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Abstract: The present work is focused on presenting the challenges and the recent advances
in the field of Bone Tissue Engineering. It has to mention that worldwide, the need of bone
grafting materials is only exceeded by the need of blood. Some of the most relevant materials
used in bone grafting will be presented considering the compositional and morphological
similitude with the bone but also the specific needs associated with different pathologies.
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Introduction

Bone is a special composite tissue with several major functionalities:
mechanical support and protection, movement, mineral storage and
homeostasis of some specific ions (Ca*", PO4*, Na*, CI but also pH/H3O" at
the bone level) [1]. Unfortunately, it is highly exposed to specific diseases of
congenital or developed due to the daily activity. If the bone mass loss is
consistent, in this case bone grafting materials have to be used to assist the
healing. Statistically speaking, about 49% of the annual need of grating
materials is represented by the bone grafting materials followed by the grafting
materials for blood vessels - 11%; nerves — 10%, skin — 9%, etc. [2].

A wide range of materials are used in bone grafting (some representative
examples are presented in Table 1) but, considering the composite nature of the
bone, mainly composed by hydroxyapatite and collagen, there are many bone
grafting materials based on these components, alone or in association with
other components. Worth mentioning that according to the classification of the
materials used in bone grafting, the composite materials represent the 3%
generation of materials and by improving them, by loading them with cells or
cell derived agents (bone morphogenic proteins, growth factors, etc.) the
overall performances of the composite materials can be further improved and
these tissue engineered composite represents the fourth generation of materials
[3]. Nowadays, considering the advance of the additive manufacturing, the
more control in developing the materials, it i1s obvious that the properties of the
grafts are better and this is why there is a new trend to consider the materials
obtained by additive manufacturing to be the materials of the fifth generation
and, also in this case, a major focus is on the nanocomposites.

Table 1. Most representative materials used in bone grafting materials

Inorganic materials Organic materials, mainly

CaPs (especially HA, TCP); polymers

CaS0s4, CaCOs, bioglasses; collagen, gelatin, fibrin, silk fibroin,
(mesoporous) silica; ZrO,, Al>Os, chitosan, alginate, cellulose,

MOFs; zeolites; etc. agarose, hyaluronic acid, PEO,

PVA, PLA, PLGA, PCL, PHB, etc.

calcium phosphates: CaPs; hydroxyapatite: HA, tricalcium phosphate: TCP;

metal-organic frameworks: MOFS, polyethylene oxide: PEQO; polyvinyl
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alcohol: PVA; poly-L-lactic acid: PLA; poly(lactic-co-glycolide): PLGA;
poly(e-caprolactone): PCL,; poly(3-hydroxybutyrate): PHB.

The aim of this paper is to review some of the most important challenges
associated with the composite materials based on collagen and hydroxyapatite
from the point of view of regenerative but also curative point of view, when
loaded with specific biological active agents.

Collagen/Hydroxyapatite composite materials for bone tissue
regeneration

Collagen/Hydroxyapatite composite materials are usually obtained by
mineralization of the collagen structures (gel, matrices, fibers) using adequate
precursors, soluble or partially soluble calcium salts and soluble phosphates. It
is worth to mention that the final properties of the composite materials are
strongly related to the mineralization conditions but also a key role is played
by the collagen precursor. Considering the high impact of the porosity on the
performances of the grafting materials: osteointegration, bioactivity; release,
mechanical properties, etc., many researchers, depending on the final
application, are focusing on developing materials with controllable porosity. In
general, collagen gel is the most versatile form, starting with it, porous or dense
mineralized structures can be easily obtained while, starting from the collagen
matrix, the porosity will be slightly decrease but usually more porous

mineralized structures are obtained (Figure 1).

=  mineralized

Collagen Gel 72N (1 __d

Collagen 7\ /. - Intermediate

matrices AT % mineralized
Collagen
Fibers

Dense
~ mineralized

Figure 1. Collagen precursor — porosity correspondence
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Considering the various diseases associated with the bone tissue, such as
infections or osteoporosis, and the derived increased fracture risks, different
materials were developed having antimicrobial or antiosteoporotic properties.
Such materials can be obtained by using materials with intrinsic activity, such
as for instance chitosan, or doped hydroxyapatite (with Ag" or Zn**) [4] or even
with the addition of Ag, ZnONPs — for inducing antimicrobial activity or Zn,
Sr - doped HA for enhancing the cellular activity of the osteoblast and thus to
improve the osteo-formation / osteo-resorption ratio.

COLL/HA composite drug delivery systems

The properties of the COLL/HA composite materials can be tuned very well
by loading them with adequate biological active agents. It is worth to mention
that there are a lot of natural and synthetic agents which are currently used to
enhance or even to induce the desired activity, including the fast healing or the
treatment of different diseased associated with bone, as presented in Figure 2.

Pure Regeneration
regeneration and diagnosis

COLL/HA
composites

Treatment ¥ Treatment
of bone of bone
cancer ' _infections

Treatment of
)\ osteoporosis 4

Figure 2. Common applications of COLL/HA composites

A special concern in this case is related to the delivery profile because the
release of the active agent has to be in the therapeutical level, for a specific
period of time. A major challenge in developing these drug delivery systems is
related to the control of the delivery of the active agents to assure a personalized
approach, and thus to assure the optimal amount of the active agent, over the
exact period of time needed. This control can be thus obtained considering
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internal but also external triggering factors, pH, light, magnetic field,
temperature being some of the most used triggering factors used in such
applications [5].

Fast healing can be also achieved starting from COLL/HA composite materials
by loading with cells, growth factors, bone morphogenic proteins, vitamins,
etc. [6-9].

The treatment of the primary bone cancer involves chemotherapy, surgery and
radiotherapy. Depending on the medical recommendation, the order of the
chemotherapy and surgery can vary but, during the surgery step, instead of the
resected tumoral tissue, multifunctional grafts can be implanted, these grafts
being able to assure antitumoral activity (at short-term) and also to assist the
healing (at long-term). The antitumoral activity can be assured by multiple
mechanisms, by hyperthermia (generated by the presence of magnetite when
exposed to proper pulsatory fields), by chemotherapy — cytostatics release or
by phototherapy. Moreover, these mechanisms can be synergically applied and
in this case, an externally controlled antitumoral activity can be achieved [10].
Antimicrobial bone grafts are developed to be used in already existent infected
defects but, they can be also developed to prevent infections as a consequence
of the surgical intervention. Depending on the need, antibiotics can be loaded
to treat infections associated with the bone tissue while for preventive purpose,
especially nanoparticles (such as AgNPs or ZnO NPs) or natural compounds
(such as volatile oils, polyphenols, etc.) can be used [11-15].

Table 2. Drug delivery systems used in bone tissue engineering
COLL/HA/b-FGF [6]

COLL/HA/BMP-2 [7]
HA-Curcumin [19]
COLL/HA/cytostatics [10, 20, 21]

Fast healing

Antitumoral systems

COLL/HA/antibiotics [11-13]
Antimicrobial systems COLL/HA/AgNPs [14]
COLL/HA/essential oils [15]
PLGA/HA/vitamin D3 [16]
PCL/PEG/HA/bisphosphonates [17]

Anti-osteoporotic systems

21



In osteoporosis, there are two mechanisms of action of the drugs, some are
reducing the resorption rate while others are enhancing bone formation. The
healing of the osteoporotic bones is challenging because the bone formation is
inferior as the resorption and even during the healing of fractures, the organism
can just marginally improve the formation rate. In such situations, the use of
specific DDS is needed and specific drugs are loaded, including vitamins,
bisphosphonates, strontium ranelate, etc. [16-18].

Conclusions

Bone tissue engineering is a complex field of research which involve pure
regeneration, diagnosis and treatment of specific bone related diseases such as
osteoporosis, osteomyelitis, osteosarcoma, etc. Considering the composite
nature of the bone tissue, the morphology-induces properties of the bone tissue,
the most biomimetic solution is based on COLL/HA composite materials and
their properties can be further enhanced by loading with different biological
active agents — from ions, to ternary oxides, polymers, nanostructures or drugs.
Based on the literature screening, many drug delivery systems were presented,
some of them being able to assure smart drug delivery in a triggered way, the
triggering factor being internal but also of external nature (proper
electromagnetic fields generating hyperthermia, or light — generating
photothermia, etc.).

References

1. ZHANG X.R., CUI JJ.,, CHENG L.M., LIN K.L. Enhancement of
osteoporotic bone regeneration by strontium-substituted 45S5 bioglass via
time-dependent modulation of autophagy and the Akt/mTOR signaling
pathway, J Mater Chem B 9(16) (2021) 3489-3501.

2. CHEN C., XI'Y., WENG Y., Progress in the Development of Graphene-
Based Biomaterials for Tissue Engineering and Regeneration. , Materials
15(6) (2022).

3. MURUGAN R., RAMAKRISHNA S., Development of nanocomposites
for bone grafting, Compos Sci Technol 65(15-16) (2005) 2385-2406.

4. BECERRA J.,, RODRIGUEZ M., LEAL D., NORIS-SUAREZ K.,
GONZALEZ G., Chitosan-collagen-hydroxyapatite membranes for tissue
engineering, Journal of Materials Science: Materials in Medicine 33(18)
(2022).

22



5. TARABUTA P.A., MOTELICA L., FICAI D., OPREA O., FICAI A,
ANDRONESCU E., Drug Delivery Systems for Tissue Engineering, in:
O. Gunduz, C. Egles, R.A. Pérez, D. Ficai, C.B. Ustundag (Eds.),
Biomaterials and Tissue Engineering, Springer2023, pp. 205-238.

6. HOSHI M., TAIRA M., SAWADA T., HACHINOHE Y., HATAKEYAMA
W., TAKAFUJI K., TEKEMOTO S., KONDO H., Preparation of
Collagen/Hydroxyapatite Composites Using the Alternate Immersion
Method and Evaluation of the Cranial Bone-Forming Capability of
Composites Complexed with Acidic Gelatin and b-FGF, Materials 15(24)
(2022).

7. WALSH D.P., RAFTERY R.M., CHEN G., HEISE A., O'BRIEN F.J.,
CRYAN S.-A., Rapid healing of a critical-sized bone defect using a
collagen-hydroxyapatite scaffold to facilitate low dose, combinatorial
growth factor delivery, Tissue Engineering and Regenerative Medicine
13(10) (2019) 1843-1753.

8. MO X., ZHANG D., LIU K., ZHAO X., LI X., WANG W., Nano-
Hydroxyapatite Composite Scaffolds Loaded with Bioactive Factors and
Drugs for Bone Tissue Engineering, Int J Mol Sci 24 (2023) Art. No.
1291.

9. NEACSU I.A., ARSENIE L.V., TRUSCA R., ARDELEAN IL.,
MIHAILESCU N., MIHAILESCU L.N., RISTOSCU C., BLEOTU C.,
FICAI A., ANDRONESCU E., Biomimetic Collagen/Zn2+-Substituted
Calcium Phosphate Composite Coatings on Titanium Substrates as
Prospective Bioactive Layer for Implants: A Comparative Study Spin
Coating vs. MAPLE, Nanomaterials-Basel 9(5) (2019).

10. FICAI D., SONMEZ M., ALBU M.G., MIHAIESCU D.E., FICAI A.,
BLEOTU C., Antitumoral materials with regenerative function obtained
using a layer-by-layer technique, Drug Des Dev Ther 9 (2015) 1269-1279.

11. CIOCILTEU M.V., FILIP O.L., MANDA C.V., NICOLAESCU O.E.,
NEACSU IL.A., FICAI A., BUZATU IM. NICOLICESCU C.,
CROITORU O., NEAMTU J., Physico-Chemical Characterization and
Antibacterial Activity of a Controlled Collagen-Hydroxyapatite-
Ciprofloxacin Release System, Farmacia 68(6) (2020) 1055-1061.

12. IONESCU O., CIOCILTEU M.V, MANDA C.V., NEACSU L A., FICAI
A., AMZOIU E., STIOLICA A.T., CROITORU O., NEAMTU J., Bone -
Graft Delivery Systems of Type PLGA-gentamicin and Collagen -
hydroxyapatite - gentamicine, Mater Plast 56(3) (2019) 534-537.

23



13

14

15

16..

17.

18

19.

20.

21.

RUSU L.C., NEDELCU L.A., ALBU M.G., SONMEZ M., VOICU G.,
RADULESCU M., FICAI D., FICAI A., NEGRUTIU M.L., SINESCU
C., Tetracycline Loaded Collagen/Hydroxyapatite Composite Materials
for Biomedical Applications, J Nanomater 2015 (2015).

. PATRASCU J.M., NEDELCU IL.A., SONMEZ M., FICAI D., FICATI A.,

VASILE B.S., UNGUREANU C., ALBU M.G.,, ANDOR B.,
ANDRONESCU E., RUSU L.C., Composite Scaffolds Based on Silver
Nanoparticles for Biomedical Applications, J Nanomater 2015 (2015).

. FLOREA A.D., DANILA E., CONSTANTINESCU R.R., KAYA M.A,,

KAYA A.D.,COARA G., ALBU L., CHELARU C., Composite scaffolds
for bone regeneration made of collagen/ hydroxyapatite/ eucalyptus
essential oil, ICAMS 2018 — 7th International Conference on Advanced
Materials and Systems, 2018, pp. 93-98.

IGNJATOVIC U.V., AJDUKOVIC Z. USKOKOVIC D. |,

Multifunctional —hydroxyapatite and poly(d,l-lactide-co-glycolide)
nanoparticles for the local delivery of cholecalciferol. , Mat Sci Eng C-
Bio S 33 (2013) 943-950.
RAJAN R.K., CHANDRAN S., SREELATHA H.V., JOHN A,
PARAMESWARAN R., Pamidronate-Encapsulated Electrospun
Polycaprolactone-Based Composite Scaffolds for Osteoporotic Bone
Defect Repair, Acs Appl Bio Mater 3 (2020) 1924—-1933.

. CODREA C.I., CROITORU A.M., BACIU C.C., MELINESCU A., FICAI

D., FRUTH V., FICAI A., Advances in Osteoporotic Bone Tissue
Engineering, J Clin Med 10(2) (2021).

NEACSU 1.A., MATEI L., BIRCA A.C., NICOARA A.., ENE V.L,,
DRAGU L.D., FICAI A., BLEOTU C., ANDRONESCU E., Curcumin -
Hydroxyapatite Systems Used for Bone Cancer Treatment, Revista
Romana De Materiale-Romanian Journal of Materials 51(4) (2021) 505-
513.

MARQUES C., FERREIRA J.M.F., ANDRONESCU E., FICAI D.,
SONMEZ M., FICAI A., Multifunctional materials for bone cancer
treatment, Int J Nanomed 9 (2014) 2713-2725.

ANDRONESCU E., FICAI A., GEORGIANA M., MITRAN V.,
SONMEZ M., FICAI D., ION R., CIMPEAN A. Collagen-
hydroxyapatite/Cisplatin Drug Delivery Systems for Locoregional
Treatment of Bone Cancer, Technol Cancer Res T 12(4) (2013) 275-284.

24



CZU: 001.895(091) DOI: 10.46727/c.13-14-10-2023.p25-36

INNOVATION AS A CATALYZING FACTOR
OF SOCIO-ECONOMIC DEVELOPMENT

INOVATIA CA FACTOR CATALIZATOR
AL EVOLUTIEI SOCIO-ECONOMICE

COROPCEANU Eduard
Institutul de Cercetare, Inovare si Transfer Tehnologic al UPSC
https://orcid.org/0000-0003-1073-828X

Rezumat. Omenirea a dezvoltat pe parcursul evolutiei sale istorice diverse tehnologii,
care au favorizat aparitia civilizatiei actuale. Ascensiunea tehnologica s-a bazat pe diversi
factori: istorici, geografici, materiali etc., dar elementul cel mai important este inventia ca
fenomen social, care a propulsat unele tehnologii revolutionare. Cele mai importante inventii
sau suma unor inventii au produs abordari inovative in diferite domenii, care au schimbat
lumea. Aceste transformari au la baza un lant de procese complexe ce depind de calitatea
din domeniile educatie-cercetare-inovatie.

Cuvinte-cheie: tehnologii, inventii, inovatie, evolutie, civilizatie.

Abstract. Humanity has developed various technologies during its historical
evolution, which have favored the emergence of the current civilization. The technological
rise was based on various factors: historical, geographical, material, etc., but the most
important element is invention as a social phenomenon, which propelled some revolutionary
technologies. The most important inventions or sum of inventions produced innovative
approaches in different fields that changed the world. These transformations are based on a
chain of complex processes that depend on quality in the fields of education-research-
innovation

Keywords: technologies, inventions, innovation, evolution, civilization.

In ultima perioada relatia ,,educatie-cercetate-tehnologii inovative” devine
tot mai profunda, proces accentuat de necesitatea elaborarii solutiilor inovative
pentru diverse domenii [1-3]. Pe parcursul dezvoltarii societdtii umane aceasta
interdependenta a influentat in mod direct nivelul socio-economic al
comunitdtilor umane, chiar dacd unele aspecte in diverse perioade au fost mai
putin accentuate.

Civilizatia umand a aparut si s-a dezvoltat in baza unor schimbari

calitative care au sporit eficienta unor procese tehnologice, productivitatea
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unor culturi agricole, rase de animale etc. In acest proces un rol deosebit revine
dezvoltarii tehnologiilor pe parcursul mileniilor, care in baza inventiilor
particulare au favorizat evolutia socio-economica. Primul salt revolutionar care
a propulsat specia Homo sapiens la un nivel mai superior comparativ alte specii
din regnul animal a fost ,,imblanzirea focului”, care a creat premise pentru
dezvoltarea unei serii de tehnologii. Pana in prezent focul sau energia obtinuta
in baza lui prezintd sursa energeticd cea mai importantd pentru procesele
tehnologice. Transformarea tipurilor de energie dintr-o forma in alta, sporierea
randamentului conversiei energetice constituie o problemd existentiald a
omenirii in contextul epuizarii resurselor naturale. La primele etape ale
dezvoltarii omenirii utilizarea focului a permis arderea vaselor din lut,
obtinerea caramizii, obtinerea grasimilor, fierturilor din ierburi, evaporarea
solutiilor, prepararea alimentelor etc. Evolutia metalurgiei a generat o serie de
tehnologii care au permis trecerea de la epoca de piatra spre epoca bronzului si
fierului. Comunitdtile umane acumulau diverse cunostinte despre natura,
fenomenele din jur si incercau sd le utilizeze in beneficiul lor prin intermediul
diferitor adaptari, iar uneori chiar inventii. Astfel, cu 10-15 mii de ani in urma
se produce ,revolutia neolitica”, care s-a caracterizat prin dezvoltarea
agriculturii si a generat focare ale civilizatiei antice in diferite parti ale lumii:
Mesopotamia, China, Africa de Nord, America de Sud etc.

Aceste procese au creat premise favorabile pentru cresterea cantitatii de
alimente, fapt care a produs explozii demografice si a favorizat aparitia
civilizatiilor antice. Are loc perfectionarea si adaptarea uneltelor de munca
pentru diverse activitdti. Selectia celor mai productivi si mai rezistenti
reprezentanti ai culturilor agricole a permis imbunatatirea calitdtii si obtinerea
soiurilor de plante domestice cu valori energetice si gustative inalte. Sunt
recunoscute mai multe regiuni de origine ale plantelor de culturd, dintre care
cele mai importante sunt: est asiaticd (chineza: orez, soia, portocal, mandarin,
lamai, mar, prun, par, cais, visin, piersic etc.); sud-est asiaticd (indo-
malaieziana: orez, trestie de zahar, piper negru etc.); indiand (indostana:
castraveti, vandta etc.); central asiatica (pepene galben, ceapad, usturoi, secara,
canepa etc.); sud-vest asiatica (grau, orz, mazare, naut, gutui, spanac, in etc.);
mediteraniand (ovdz, maslin, vita de vie, varza, broccoli, morcov, sfeca,

ridiche, patrunjel, marar, telind, laur etc.); abisiniand (etiopiana: cafea, sorg,
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pepene verde etc.); central americana (mexicand: porumb, fasolea, dovleac,
floarea soarelui, cacao, tutun, ardei, avocado etc.); sud americana (cartof, rosii,
arahis, ananas etc.). Se considera ca circa 30% din culturile agricole cunoscute
in prezent provin din regiunile Asiei de Sud s1 Sud-Est, ~20% din Asia de Est,
~15% din Asia de Sud-Vest, peste 10% din bazinul mediteranian, pana la 5%
— din regiunea abisiniand, ~10% din America Centrala, aproape 10% — din
America de Sud.

Revolutia neolitica a permis acumularea rezervelor de alimente, care a pus
bazele unei stabilitdti de lungd duratd a populatiilor care utilizau noile
tehnologii. Comunitatile umane valorifica zonele favorabile pentru agricultura
si devin sedentare. Cresterea demografica conduce la dezvoltarea localitatilor
cu un numar sporit de populatie, fapt care permite diferentierea ocupatiilor,
specializarea persoanelor pentru diferite munci, elaborarea diferitor unelte de
munci si mecanisme ingineresti, care pot spori eficienta proceselor etc. Incep
schimburile de marfuri in interiorul comunitétii si intre comunitati.

Unele dispozitive au avut un rol decisiv in dezvoltarea civilizatiie umane.
Roata este una dintre primele inventii importante ale omului, avand originea in
Sumer si Mesopotamia, circa in mileniul V i.e.n. Initial era utilizatd sub forma
de roata olarului. Domesticirea calului si aparitia carelor cu roti a oferit un
impuls puternic pentru dezvoltarea socio-economica: raspandirea geografica a
noilor tehnologii, sporirea rentabilitatii proceselor economice, intensificarea
relatiilor comerciale, diversificarea marfurilor pe baza schimburilor, migrarea
populatiilor etc. Principiul de lucru al rotii genereaza ulterior o serie de alte
inventii: roata de moard, elicea etc.

Populatiile umane care dispuneau de tehnologii mai avansate, aveau sanse
mai mari de a se impune si a-si extinde influenta. Din cele mai vechi timpuri
oamenii doreau sa perfectioneze armele, uneltele de munca, obiectele de uz
casnic. Initial, evolutia si raspandirea tehnologiilor era Tmpiedicatd de lipsa
scrisului, insd odata cu aparitia surselor scrise a devenit posibila extinderea
unor tehnologii departe de locul aparitiei lor. Astfel, scrisul este o inventie care
a revolutionat procesul de transmitere a tehnologiilor atat din punct de vederea
a raspandirii geografice (pe orizontald), cat si intre generatii si perioade istorice
(pe verticala).
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In cele mai vechi timpuri omul incepe a utiliza unii compusi din natura
pentru diverse scopuri: sarea de bucatdrie pentru calitatile gustative si
conservante; unele substante folosite la prelucrarea pieilor pentru
confectionarea hainelor; fermentatia lactica si alcoolica — in alimentatie etc.
Erau cunoscuti diferiti coloranfi minerali (ocru, grafit, azurit, malahit etc.)
folositi pentru vopsirea diferitor obiecte, fesaturi, picturi, tatuaje etc.

Incid cu cateva milenii pand la era noastrd in unele regiuni ale
Mesopotamiei, Transcaucaziei, Asiei Mici si Egiptului oamenii obfineau,
purificau si prelucrau aurul. O raspandire larga au avut obiectele din cupru,
apoi din bronz. Obiecte din cupru curat se produceau in Mesopotamia, Asia
Mica, Egipt in mileniile IV-III i.e.n. Pe la mijlocul mileniului III i.e.n. incepe
epoca bronzului. In aceastd perioada fierul era cunoscut numai de naturd
meteoriticd. Numai pe la mijlocul mileniului II i.e.n. hititii — popor de pe
teritoriul Turciei actuale a 1Insusit tehnologia obtinerii fierului. Dupa
distrugerea hititilor, secretul obtinerii fierului a fost aflat de catre alte popoare
(armeni, egipteni, mesopotamieni, indieni etc.). In Europa epoca fierului incepe
de la sfarsitul mileniului II 1.e.n. Insd paralel cu fierul, bronzul a fost folosit o
perioadd indelungata pentru confectionarea diferitor articole. Fierul obtinut de
metalurgii antichitatii era insuficient de dur si nu intrecea bronzul dupa
proprietati (tehnologia nu permitea incalzirea metalului pana la o temperatura
de peste 1500 °C si metalul nu putea fi purificat). Doar in mileniul I 1.e.n. in
India, Armenia, Mesopotamia, Egipt au fost elaborate metode de topire a
fierului. S-a observat, ca fierul devine mai dur la incalzirea repetata in cuptor
cu carbuni de lemn arzand si poate fi transformat in otel forjabil. Acest proces
de obtinere a otelului aproape nu s-a modificat pana la sfarsitul secolului X VIII.

Astfel, inventiile aparute in cadrul unor civilizatii antice Tncep sa se
raspandeasca la popoarele vecine si produc o reactie in lant a inovarii
proceselor tehnologice.

Popoarelor antice sunt asociate cu o serie de inventii: sumerienii —
topirea bronzului, scrisul cuneiform, roata olarului, roata pentru car, secera,
topirea aliajului din bronz, fabricarea in masa a caramizilor, drojdiile etc.;
egiptenii — papirusul (aproximativ 4000 de ani i.e.n.) si cerneala de diferite
culori, primul instrument de scris (pix confectionat din tulpina de stuf), plugul,

calendarul, ceasul solar (circa sec. XV i.e.n.), clepsidra, masa si alt mobilier,
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balanta pentru masurarea maset, lacdtul, glazura (era utilizata pentru acoperirea
obiectelor din ceramica, a caramizilor), sticlele colorate cu oxizi minerali,
apicultura, cosmetica, primele medicamente etc.; fenicienii — alfabetul,
comertul bine organizat bazat pe navigatie, sticla transparenta, oglinda, vasla,
trirema si cvadrirema (nave cu trei sau patru randuri de vaslasi), coloranti
(purpura tiriand, extrasa din glanda hipobransica a melcului de mare Murex)
etc.; chinezii: busola, praful de pusca, hartia, cerneala, tiparul cartilor, matasea,
portelanul, lacul (obtinut din arborele de lac, utilizat in scop de protectie si
decorativ pentru acoperirea diferitor suprafete: veseld, mobila etc.), arbaleta,
catapulta, roaba pentru transportul materialelor, turnarea fontei, podul
suspendat etc.; indienii — cultivarea bumbacului (circa mileniul V-1V i.e.n.),
trestia de zahar, sistemul zecimal, chirurgia cosmetica (Susruta, aproximativ in
sec. IV i.en.), sahul (sec. V-VI), stomatologia, sampunul, canalizarea etc.;
persii — retea postald (sec. VIi.e.n.), prima declaratie despre drepturile omului
— ,cilindrul lui Cirus” (sec. VI i.e.n.), frigidere bazate pe gheatd — yakhchal
(sec. IV i.en.), moara de vant, bateria din Bagdad (sec. Il i.e.n.), primele
variante ale inghetatei (sec. V i.e.n.) etc.; grecii — rotile dintate, surubul,
scripetele, parghia, astrolabul, ancora, presa cu parghie si greutati (teascul),
tehnici de turnare a bronzului, parghia, macaraua pentru ridicarea materialelor
grele in constructie, moara de apa cu doud elemente inovative: roata de apa si
transmisiunea zimtatd etc.; romanii — betonul (fabricat din var stins si cenusa
vulcanica), apeductele, drumurile pavate, canalizarea, copertarea cartilor
(coaserea mai multor file sub forma de carte), utilizarea larga a arcelor in
constructia clddirilor, podurilor, apeductelor, calendarul iulian, inovatii in
chirurgie, inclusiv chirurgia militard — existau subdiviziuni medico-militare
specializate de campanie, operatii complicate (cezariana), modelarea sticlei
prin suflare, potcoava, o serie de instrumente: bisturiu, rindeaua, ferestraul,
foarfeca, burghiul etc.

In perioada anticd o serie de tehnologii se bazau pe utilizarea diferitor
inventii cu utilizarea metalelor. Plumbul era folosit pentru confectionarea
tablelor de scris, monedelor, separarea metalelor nobile, la prepararea
vopselelor (alb de plumb — 2PbCO3-Pb(OH)2, miniu de plumb — Pb304), care
apara suprafata diferitor substante de actiunea distructiva a umezelii. Grecii

antici vopseau corabiile cu miniu de plumb. Colorantii minerali insolubili in
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apa se dizolvau in uleiuri. Pe langa metale, deja erau cunoscute si unele aliaje
(alama: Cu+Zn, bronzul: Cu+Sn, electronul: Aut+Ag).

Romanii utilizau energia din sursele naturale: energia termald, energia
apei. Au fost inventate mecanisme de pompare si transportare a apei (inventiile
lui Arhimede, Vitruvius etc.). Inca cu 2000 de ani in urmi romanii au initiat
diverse procese tehnologice complicate (mori de faina inzestrate cu diverse
tehnologii, care activau pe energia apei; utilizarea fortelor hidraulicii (ex.:
sifonul, in Aspendos, Asia Micd) pentru ridicarea apei in sus.

Civilizatiile antice au faurit o serie de constructii marete, majoritatea
tehnologiilor utilizate fiind invaluite pana in prezent de mister: hipogeul Hal-
Saflieni (Malta, 4000 de ani i.e.n.), Stonehenge (Anglia, mileniul III i.e.n.),
zicuratele din Mesopotamia (mileniul I11.e.n.), piramida lui Keops (Egipt, 2600
ani i.e.n.), sistemul de canale subterane — qanat — pentru irigarea cu apa (Persia,
sec. V 1.e.n.), Acropolis (Grecia, sec. V i.e.n), orasul Petra (lordania, sec. V
i.e.n), Marele Zid Chinezesc (China, sec. IIl 1.e.n.), farul din Alexandria (Egipt,
sec. Il i.e.n.), piramida Cholula (Mexic, 300 i.e.n.-500 e.n.), Coloseum (Italia,
sec. [ e.n.) etc.

Multe dintre elaborarile din antichitate pana in prezent raman o enigma,
deoarece dupd nivelul performantei tehnologiilor in baza carora au fost
confectionate au anticipat cu mult timpul descoperirii unor legi fundamentale
ale naturii: cupa lui Licurg (Tracia, sec. IV e.n.), bateria din Bagdad (Irak, sec.
II'i.e.n.), mecanismul de la Antikythera (Grecia, sec. I-II e.n.), seismograful lui
Zhang Heng (China, sec. I-II e.n.) etc.

Despre enigmele tehnologiilor civilizatiilor antice ne vorbesc o serie de
obiecte si constructii: megalitul din Baalbek (Liban); zidurile din
Sagsaywaman (Peru) etc.

in Evul Mediu Timpuriu incepe Epoca de aur a islamului — ,,Renasterea
islamica” (sec. VIII-XIII e.n.) din perioada Abbasizilor se caracterizeaza prin
dezvoltarea matematicii, ingineriei, medicinii §i altor stiinte. Inventatorii arabi
au preluat g1 dezvoltat multe din tehnolgiile grecesti, romane, egiptene,
persane. In plus, in perioada de aur, lumea islamicd avea hotar comun cu
imperiul Roman de Rasarit, care cunostea o perioada infloritoare. Aceasta a

permis schimbul reciproc intre cele doua civilizatii.
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In lumea araba s-a creat un mediu favorabil pentru cercetare si inovare.
Pentru promovarea stiintei la Bagdad se infiinteaza Casa Intelepciunii. Aici
erau traduse in limba araba cele mai importante lucrari ale antichitatii, se
dezvolta cultura discutiilor stiintifice. Consolidarea crestinismului ca religie de
stat in Imperiul Roman de Rasarit a provocat unele restrictii privind activitatea
stiintifica, fapt care a determinat transferul unor cercetatori si chiar a unor scoli
stiintifice in lumea araba — mult mai liberala si deschisa stiintei. La Bagdad se
dezvolta diverse scoli stiintifice care permit salvarea unor cunostinte cu origini
in civilizatiile antice. Extinderea civilizatiei arabe din Asia Centrala la est pana
la Oceanul Atlantic la vest uneste principalele civilizatii ale Europei, Asiei si
Africii s1 permite circulatia persoanelor, bunurilor, cunostintelor si
tehnologiilor.

O importantd deosebita pentru dezvoltarea socio-economica o aveau caile
comerciale: Drumul Matasii (din China spre Europa); caile navale din Marea
Mediteraniand; cdile navale din Oceanul Indian (care realizau legaturi cu
diferite regiuni ale Asiei, dar si ale Africii de Est); cdile navale interne (prin
Marea Caspica si fluviul Volga spre nord) etc. O importantd deosebitd a avut-
o din cele mai vechi timpuri pana in Evul Mediu Marea Stepa Euroasiatica (din
Mongolia pana in bazinul Dunarii), care asemeni albiei unui rdu a orientat
migratia popoarelor nomade si transferul de tehnologii intre diverse culturi.

Printre materialele inovative ale perioadei Imperiului Islamic pot fi
enumerate: cafeaua, sapunul solid, otelul de Damasc, pasta de dinti, samponul,
sticla de cuart, kerosenul, primele antiseptice, salpetrul de potasiu (Hassan al-
Rammabh, Siria, 1270) etc.

Din procesele tehnologice elaborate de cercetatorii musulmani ai acestei
perioade sunt: distilarea, lichefierea, cristalizarea, purificarea, oxidarea,
filtrarea, extractia etanolului etc. A fost inventate o serie de instalatii:
alambicul, arborele cotit, robinetul, pompa cu pistoane, ceasul mecanic cu apa,
lacdtul cu cifru, lampa cu kerosen etc. Au apdrut o serie de instrumente si
dispozitive: ata chirurgicald (catgut), seringa, tubul de observatie etc. Arabii au
introdus 1luminatul stradal (sec. X).

In lumea islamica timpurie apar pentru prima dati o serie de institutii
publice: spitale, biblioteci, universitdti, observatoare astronomice, centre de

cercetare etc.
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La sfarsitul secolului XIII in Europa incepe epoca Renasterii, care dureaza
pana la sfarsitul sec. XVI. In Epoca Renasterii intelectualii studiaza si
imbundtatesc experienta culturald milenard, prin renasterea ideilor din
antichitate, promovarea inovatiilor. Aceste procese au condus la scaderea
influentei structurilor politice si bisericesti asupra evolutiei socio-economice $i
a creat premise pentru aparitia capitalismului. Spre deosebire de monarhiile
absolutiste din unele state europene, republicile italiene se bucurau de o
libertate mai larga si au permis dezvoltarea principiilor capitalismului, fapt care
a asigurat inflorirea comerciala. Republica Venetiana (sec. VII-XVIII),
Republica Genova (sec. XI-XVI) si alte republici italiene au favorizat comertul
si dezvoltarea tehnologiilor.

In aceastd perioadd incepe epoca marilor descoperiri geografice: este
descoperitd America de Nord si America de Sud, calea maritima spre India etc.
Perioada marilor descoperiri geografice s-a bazat pe unele tehnologii ca: navele
maritime cu panze, armele cu foc etc.

Datorita cererii sporite de materiale noi in epoca Renasterii si in perioada
urmadtoare, se intensifica activitatea de dezvoltare a tehnologiilor cunoscute
si de elaborare a noilor tehnologii: Paracelsus (1493-1541) pune bazele
farmaceuticii si medicinii bazate pe tratamente medicamentoase; Georgius
Agricola (1494-1555) pentru prima data a realizat o descriere sistematica a
zacamintelor minerale, a metodelor de prelucrare a lor si proceselor
metalurgice; Iohan Baptist Van Helmont (1577-1664) cerceteaza legile
gazelor etc.

Din secolul al XVIII-lea pana in prezent au avut loc patru revolutii
industriale. Inainte de inceputul revolutiilor industriale au fost realizate o serie
de inventii: cercetarea fenomenului electricitatii (William Gilbert, 1600;
Thomas Browne introduce notiunea ,.electricitate”, 1646); cazanul cu aburi
(Denis Papin, 1698); motor cu aburi prevazut cu piston si cilindru (Thomas
Newcomen, 1712); se obtine fonta pe baza de cocs (Abraham Darby, 1709) etc.

La sfarsitul secolului al XVIII-lea si in primele decenii ale secolului al XIX-
lea in Anglia incepe prima Revolutia industriala, declansand procese similare
cateva decenii mai tarziu in Franta, Germania, SUA si alte state. Necesitatea
crescanda de produse textile, de sticlarie si de fier a condus la imbunatatirea

tehnologiilor de prelucrare a lor. Profiturile aduse de industrializare au stimulat
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activitatea inovativa: motorul cu aburi (James Watt, 1769), care a inceput
revolutia industriala; masina de tors (James Hargreaves, 1765); razboiul de
tesut (Edmund Cartwright, 1789); locomotiva cu aburi (George Stephenson,
1825); generatorul electric (Michael Faraday, 1831); vulcanizarea cauciucului
(Charles Goodyear, 1839); telegraful prin fir (Samuel Morse, 1840); extragerea
petrolului (Edwin L. Drake, 1859); pasteurizarea alimentelor (Louis Pasteur,
1862); telefonul (Alexander Graham Bell, 1876) etc. Apar cdile ferate,
vapoarele cu aburi, care contribuie la cresterea volumul marfurilor transportate.

Incepand cu anul 1825, in Anglia valoarea productiei industriale incepe si
o depdseasca pe cea agricold. Rolul primordial al agriculturii in viata
economica si sociala a fost preluat de industrie.

A doua Revolutie Industriald s-a produs la sféarsitul sec. XIX si s-a bazat pe
descoperirea de noi surse energetice. Descoperirile si inventiile din domeniul
electricitatii si a masinilor electrice (bazate pe motorul electric) au permis
dezvoltarea proceselor industriale. O importantd deosebita in aceasta revolutie
a avut-o aparitia si dezvoltarea motorului cu ardere internd, care a pus baza
dezvoltarii transporturilor. Din acest moment utilizarea hidrocarburilor in
calitate de combustibil devine sursa principald de energie. Se dezvolta
producerea otelului, industria chimica, producerea automobilelor etc. Perioada
se caracterizeaza printr-o serie de inventii: becul (Jozeph Swan, 1860; Thomas
Edison, 1879); automobilul (Gottlieb Daimler si Karl Benz, 1885);
cinematograful (fratii Lumiere, 1895); telegraful fara fir (Guglielmo Marconi,
1895); motorul Diesel (Rudolf Diesel, 1895); telecomanda (Nikola Tesla,
1898); avionul (fratiit Wright, 1903); motorul cu reactie (Henri Coanda, 1910);
insulina sinteticd (Nicolae Paulescu, 1921); televiziunea (Philo Farnsworth,
1923); antibioticele (Alexander Fleming, 1928); computerul (Konrad Zuse,
1941); reactorul nuclear (Enrico Fermi, 1942); arma nucleard (proiectul
Manhattan, 1945); telecomunicatii prin satelit (1958); laserul (Theodore
Harold Maiman, 1960) etc.

Dupa cel de-al Doilea Razboi Mondial se dezvolta tehnologiile in domeniul
masinilor-unelte si automatizarii proceselor de fabricatie, apoi — in domeniul
microelectronicii si calculatoarelor. Aceasta a condus la cea de-a treia
Revolutie industriala (incepand cu anul 1969 — revolutionarea sistemelor de

automatizare industriald), caractezata prin utilizarea sistemelor electronice si a
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tehnologiei informatiei, precum si a robotilor in automatizarea productiei. Din
punct de vedere energetic, incepe sa creascd semnificativ utilizarea energiei
nucleare. Inventii ale perioadei: e-mailul (Ray Tomlinson, 1971); monitorul cu
cristal lichid — LCD (James Fergason, 1971); calculatorul modern (Corporatia
Sharp, 1971); reteaua de telefonie mobila (Bell Labs, 1977); compact discul —
CD (Philips, Sony, 1980); inima artificiala (Robert Jarvik, 1982) etc.

Din anii 90 ai sec. XX incepe a patra Revolutie industriala (Industry 4.0 —
termen introdus de cancelarul Germaniei Angela Merkel in anul 2011), care se
caracterizeaza prin dezvoltarea domeniul calculatoarelor, roboticii, senzorilor,
telecomunicatiilor etc. Apare Internetul, are loc digitalizarea, incepe
dezvoltarea inteligentei artificiale. Inventii: Internetul (Robert E. Kahn, Vint
Cerf); amprenta ADN (Alec Jeffreys, 1985); World Wide Web — www (Tim
Berners-Lee, 1990); Global Positioning System — GPS (Departamentul
Apararii al SUA, 1993); nanotehnologie (2003) etc.

Analiza factorilor ce au favorizat evolutia diferentiatd a tehnologiilor in
diverse comunitdti umane in timp ne demonstreaza dependenta reciproca intre
dezvoltarea socio-economica si nivelul educatiei si cercetarii. Incepand cu
civilizatiile antice popoarele care au constientizat rolul stiintei in dezvoltarea
irigatiei, constructia navelor maritime, a urbelor cu infrastructurd complexa au
reusit sd se extinda si sd-si impuna influenta asupra vecinilor, constituind state
puternice, care si-au lasat amprenta si asupra culturii societatii actuale.
Comunitdtile care n-au dezvoltat tehnologii au fost asimilate de vecinii mai
puternici si au disparut in negura timpurilor.

In prezent, mai mult ca oricAnd se accentuiazd relatia reciproca intre
cercetare-inovare si dezvoltare economicd. Antreprenoriatul nu mai este un
domeniu social separat de cercetare, el este cointeresat de absorbtia si
implementarea celor mai ingenioase inovatii pentru a fi in fruntea competitiei
pentru producerea marfurilor sau a serviciilor [4].

Astfel, ajungem la concluzia ca activitatea de elaborare a noilor inventii se
bazeaza pe cultura inovativa a comunitatii ce deriva din achizitiile cognitive pe
parcursul unei perioade indelungate de timp cu conditia existentei unui mediu
favorabil pentru promovarea creativitatii individuale si colective. Crearea
retelei de cercetare-inovare si transfer tehnologic permite dezvoltarea relatiilor

ce favorizeaza conexiunea sistemelor de cercetare si socio-economic [5].
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In dezvoltarea acestor relatii un rol deosebit revine universitatilor, care in
ultima perioadad au trecut printr-un proces de metamorfoza a misiunii: de la
institutii ce transmit cunostinte cdtre viitorii specialisti spre institutii ce
genereaza noi cunostinte, relatii interdisciplinare, servicii inovative etc. [6,7].
Universitatea devine o platforma polifunctionald, care are diverse functii, una
dintre cele mai importante fiind transferul tehnologic spre sistemul educational
si diverse domenii ale economiei [9,10]. In cadrul diferitor subdiviziuni:
incubatoare, centre de transfer tehnologic, HUB-uri antreprenoriale,
laboratoare specializate etc. sunt elaborate si implementate diverse idei privind
dezvoltarea activitdtilor de inovare a diferitor procese pentru eficientizarea
proceselor socio-economice. Componenta Cercetare-Inovare ocupd un loc tot
mai important in peisajul arhitecturii universitare. In contextul epuizarii
resurselor naturale si a necesitatii elaborarii unor solutii economic eficiente este
necesar ca domeniul antreprenorial si cel universitar sd-si uneasca eforturile
pentru elaborarea unor materiale cu proprietati superioare celor existente, care
sd genereze un randament economic ce ar echilibra necesitatea pietii cu
disponibilitatea resurselor. Fiecare universitate, in dependenta de specificul sau
(tehnica, de medicind, agrara, pedagogica...) isi construieste in mod diferit
relatia cu mediul economic. Acest proces genereaza diferite modele de
universitati, cele mai avansate In relatia cu mediul economic fiind
universitatiile antreprenoriale. Universitatile au misiunea de a promova in
societate necesitatea formarii competentelor functionale bazate pe abordari
interdisciplinare [11]. Este evident cd procesele inovationale sunt factorul
catalizator in evolutia socio-economica si se bazeaza pe o relatie armonioasa a
domeniilor Educatie-Cercetare-Antreprenoriat.

Studiul a fost realizat in cadrul proiectului de cercetari stiintifice
., Elaborarea noilor materiale multifunctionale si tehnologii eficiente pentru
agricultura, medicina, tehnica si sistemul educational in baza complecsilor
metalelor ,,s” si ,,d” cu liganzi polidentati”, cifrul 20.80009.5007.28, cu
suportul financiar oferit de ANCD.
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Rezumat: Disfunctia microcirculatorie joaca un rol central in geneza sindromului disfunctie
multiple de organe (MODS), fiind o piatra de hotar fiziopatologica a acestuia. Mecanismul
producerii MODS este complex si inci este incomplet studiat avand destule necunoscute. In
prezent este cunoscut faptul ca, in ciuda unui tratament adecvat al macrohemodinamicii,
exista putine corelatii Intre Tmbunatatirea hemodinamica sistemica si corectarea anomaliilor
microcirculatorii, iar prezenta acestor disfunctii este mai frecventa in randul pacientilor care
nu supravietuiesc decat la supravietuitori. Interventia terapeuticd bazatd pe evaluarea si
evidentierea disfunctiei microcirculatiei poate ajuta la restabilirea perfuziei splanhnice cu
beneficii certe la pacienti selectati. Metoda care evalueaza in vivo, in timp util si in mod
neinvaziv microvascularizatia este videocapilaroscopia.

Desi in trecut, masurile de resuscitare au fost orientate in cea mai mare parte spre circulatia
sistemicad, viitorul ar putea sa vizeze strategiile de restabilire a microcirculatiei adecvate.
Practic, implementarea pe scard largd a tehnicilor de explorare a microcirculatiei orale,
pentru diagnosticul §i monitorizarea pacientilor critici, candidati la dezvoltarea MODS in

sectiile de terapie intensivad este o necesitate absolutd. Fiind o tehnica non - invaziva
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evaluarea microcirculatiei poate fi efectuata ori de cate ori este nevoie pentru un diagnostic
de certitudine
Cuvinte cheie: microcirculatie, vidocapilaroscopie, MODS.

Abstract: Microcirculatory dysfunction plays a central role in the genesis of multiple organ
dysfunction syndrome (MODS), being a pathophysiological milestone of it. The mechanism
of producing MODS is complex and still incompletely studied, having enough unknowns.
It is now known that, despite adequate treatment of macrohemodynamics, there are few
correlations between systemic hemodynamic improvement and correction of
microcirculatory abnormalities, and the presence of these dysfunctions is more common
among patients who do not survive than in survivors. Therapeutic intervention based on
evaluation and demonstration of microcirculation dysfunction may help restore splanchnic
infusion with definite benefit in selected patients. The method that evaluates in vivo, timely
and non-invasive microvascularization is videocapillaroscopy.

Although in the past, resuscitation measures were mostly geared towards systemic
circulation, the future could be aimed at strategies to restore adequate microcirculation.
Basically, the large-scale implementation of oral microcirculation exploration techniques
for the diagnosis and monitoring of critical patients, candidates for the development of
MODS in intensive care units is an absolute necessity. Being a non-invasive technique,
microcirculation evaluation can be performed whenever needed for a diagnosis of certainty.

Keywords: microcirculation, videocapilaroscopy, MODS.

Disfunctia microcirculatorie joaca un rol central in geneza sindromului
disfunctie multiple de organe (MODS), fiind o piatra de hotar fiziopatologica
a acestuia. Mecanismul producerii MODS este complex si inca este incomplet
studiat avand destule necunoscute. Este sustinut si propus faptul ca
fiziopatologia MODS este direct asociata cu raspunsul proinflamator excesiv
dupa sepsis, traume, arsuri si hipoperfuzie, ceea ce duce la eliberarea mai
multor mediatori imuni in sange In prima faza, in timp ce evenimentele
secundare, cum ar fi infectia bacteriana si interventia chirurgicald se suprapun
acesteia. Cei doi factori principali care cauzeaza insuficienta multiorganica
includ sindromul de raspuns inflamator sistemic (SIRS), care se caracterizeaza
prin raspunsuri imune generatoare de radicali liberi. Celalalt factor este
hipoperfuzia celulara care provoaca hipoxie, care elibereaza specii reactive de
oxigen si azot. Aceste specii conduc la stres oxidativ intracelular profund,
cauzand leziuni mitocondriale.

In prezent este cunoscut faptul ci, in ciuda unui tratament adecvat al

macrohemodinamicii, existd putine corelatii intre imbunatatirea hemodinamica
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sistemicd si corectarea anomaliilor microcirculatorii, iar prezenta acestor
disfunctii este mai frecventa in randul pacientilor care nu supravietuiesc decat
la supravietuitori.

Instrumentele de screening in preventia evolutiei spre sindromul de
disfunctie organica multipld sunt concepute pentru a promova identificarea
timpurie a acestuia si constau in metode clinice sau informatice. Majoritatea
acestora au valori predictive modeste, desi utilizarea unora dintre ele a fost
asociatd cu imbunatatiri ale evolutiei pacientilor. Meritd mentionate dintre
variabile si instrumente clinice sunt utilizate pentru screening: criteriile
sindromului de raspuns inflamator sistemic (SIRS), semnele vitale, semnele de
infectie, scorul rapid de insuficienta secventiala a organelor (quick Sequential
Organ Failure Score — qSOFA) sau criteriile de evaluare a insuficientei
secventiale a organelor (Sequential Organ Failure Assessment - SOFA).
Informatizarea (machine learning-ul) poate imbunatati performanta
instrumentelor de screening, si unele studii au evidentiat o sensibilitate si
specificitate mai mare pentru preconizarea informaticd comparativ cu
instrumentele traditionale de screening (SIRS, SOFA, qSOFA etc.)

In unele cazuri, alterarea microcirculatiei capilare intr-un anumit sector
poate reprezenta, de fapt, singura documentare certd a debutului unei boli, iar
instituirea unui tratament adecvat prompt se poate cuantifica in reducerea
numdrului de cazuri de MODS, reducerea numarului de organe afectate in
cadrul sindromului (cunoscut fiind faptul ca numarul organelor afectate este
corectat cu mortalitatea), reducerea mortalitatii si a morbiditatii.

Microcirculatia este o0 componenta cheie a sistemului caridovascular. Este
formata din vase sanguine cu un diametru mai mic de 100 um, adica arteriole,
capilare, venule si vase microlimfatice, fiind locul principal de eliberare a
oxigenului din singe in tesuturi. In microvascularizatie are loc transportul si
schimbul de caldura, gaze respiratorii, nutrienti, reziduuri, apa si hormoni intre
sange si tesuturile corpului. Principalele tipuri de celule gasite in sistemul
microcirculator sunt celulele endoteliale, care tapeteaza interiorul vaselor,
celulele musculare netede, prezente in principal in arteriole, eritrocite,
leucocite si trombocite.

Un alt rol important al microcirculatiei aportul important la rezistenta

vasculara perifericd, capacitatea vasculara si reglarea tensiunii arteriale, fiind
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efectorii responsabili pentru controlul fluxului sanguin de la si catre tesuturile
si organele corpului.

Atunci cand nu este corectatd, disfunctia microcirculatorie duce la
hipoxie celulard si disfunctie mitocondriald a celulelor parenchimului, care
culmineaza cu disfunctia organelor. Rolul central al microcirculatiei in
furnizarea de oxigen celulelor tisulare determind importanta sa in mentinerea
functiei organelor, functionarea microcirculatiei fiind esentiald pentru
supravietuirea si intretinerea celulelor.

Disfunctia microcirculatiei se caracterizeaza prin eterogenitatea fluxului
sanguin, unele capilare fiind hipoperfuzate, in timp ce altele au flux sanguin
normal sau chiar anormal de mare. Unele unitdfi microcirculatorii mai
vulnerabile devin hipoxice, determinind deficitul de extractie a oxigenului.
Imposibilitatea de a mentine functia microvasculara adecvatd duce la
hipoxemie sau anoxie tisulard, acumularea de metaboliti i moarte celulara

Macrocirculatia este cea care distribuie fluxul sanguin prin organism, iar
microcirculatia este cea care este responsabila pentru asigurarea fluxului
sanguin regional. Asadar, apare o mare necesitate in preventia dezvoltarii
sindromului de disfunctie organica multipla: evaluarea disfunctiei
microcirculatorii.

Modificarile perfuziei microcirculatorii au fost asociate cu severitatea
insuficientei organelor si mortalitatea la pacientii cu soc septic. Perfuzia
tisulard se pare ca joaca un rol in dezvoltarea disfunctiei organelor, fie datorita
modificarilor sistemice, fie regionale.

Interventia terapeutica bazatd pe evaluarea si evidentierea disfunctiei
microcirculatiei poate ajuta la restabilirea perfuziei splanhnice cu beneficii
certe la pacienti selectati. Astfel, s-a demonstrat ca Incarcarea lichidiand a
imbunatatit fluxul sanguin microcirculator atunci cand este instituitd devreme
in timpul sepsisului sau in sala de operatie. De asemenea, Dobutamina a
imbunatitit perfuzia microvasculard la unii pacienti. In socul post by-pass
cardiopulmonar, cresterea presiunii de perfuzie prin cresterea presiunii
arteriale medii de la 60 la 75 mmHg folosind norepinefrind ar putea creste
fluxul sanguin renal si rata de filtrare glomerulara. Transfuzia de globule rosii
poate creste fluxul microcirculator si proportia vaselor perfuzate dupa un soc

hemoragic. In orice caz, existd o mare variabilitate Intre pacienti in ceea ce
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priveste impactul fluidelor si vasopresoarelor pentru recrutarea micro-
circulatiei.

Metoda care evalueaza in vivo, in timp util si Tn mod non - invaziv
microvascularizatia este videocapilaroscopia. Studiul morfologic al
microcirculatiei este de o importanta fundamentala, in principal deoarece patul
microvascular este direct implicat in etiopatogenia sindromului de difunctie
organica multipla. In consecinti se poate spune ca microcirculatia este primul
sistem depasit in unei boli catre MODS.

Dezvoltarea tehnicilor si a dispozitivelor dedicate videomicroscopiei fac
posibild cunoasterea si cuantificarea modificarilor microcirculatorii. Analiza
modificarilor fluxului sanguin microvascular ofera o perspectiva a procesului
patologic la nivel microscopic..

Prin definitie, orice dispozitiv care permite vizualizarea microcirculatiei
poate evalua patul microvascular la locul in care este utilizat. Cu toate acestea,
unele zone sunt mai relevante decat altele, ceea ce se reflectd in relatia dintre
modificarile microcirculatorii i prognostic

Fiabilitatea device-ului utilizat si implicit calitatea digitala a imaginii este
indispensabild analizei parametrilor fundamentali ai microcirculatiei care pot
fi clasificati ca morfologici (statici) si se Tmpart in date non- parametrice si date
parametrice, si dinamici, precum si pentru calcularea densitatii capilarelor pe
mm? de mucoasd examinata.

Datele non-parametrice includ:

- vizibilitatea anselor capilare: focalizare simpla (in primele 30 de secunde
de la inceperea examindrii), focalizare medie (in intervalul 30-120
secunde), focalizare dificila (dureazd mai mult de 2 minute sau
focalizare imposibila;

- orientarea capilarelor in raport cu suprafata mucoasei: anse capilare care
sunt orientate paralel cu suprafata mucoasei, anse capilare care sunt
orientate perpendicular la suprafata mucoasei sau anse capilare in ambele
orientari, paralela si perpendiculara;

- prezenta sau absenta microhemoragiilor;

- caracteristici ale ansei capilare pe imaginea surprinsa: absentd
(indescriptibild) sau prezenta (descriptibila).

Date parametrice cuprind:
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- numadrul anselor capilare vizibile pe milimetrul patrat sau densitatea
capilara;

- diametrul (calibrul) ansei capilare;

- tortuozitatea sau numarul de bucle ale ansei capilare;

- index de vascozitate (sludge) — intensitatea fondului (grade de
transparenta sau opacitate) capilara.

In cazul tuturor datelor parametrice valoarea obtinuti reprezinti media a
doud examinari succesive ale aceleiasi arii de mucoasa

Parametrii dinamici urmariti sunt:

- procentul de capilare perfuzate pe mm?;

- calculul procentului de capilare pe marje de velocitate din zona de interes,
reprezentand informatii privind starea sunturilor arterio-venoase
(marcate cu mai mult sau mai putin de 50%).

- velocitatea, calculatd interactiv pe cate un capilar. Existd mai multe
metode disponibile pentru a calcula aceasta valoare la nivel capilar:
puncte in miscare (flying spot), cadru cu cadru (frame to frame) si
corelarea fotometrica (photometric correlation). Toate sunt tehnici de
masurare bazate pe imagini si depind foarte mult de calitatea imaginii
capturate (rezolutie, contrast).

Informatiile obtinute prin examinarea videocapilaroscopica impreuna cu
masurile terapeutice prompte de Tmbunatatire a microcirculatiei din teritoriul
splanhnic de la primele semne ale disfunctiei, ar putea reprezenta o nouad
metoda de resuscitare a pacientilor candidati pentru dezvoltarea ulterioard a
MODS, stiut fiind faptul ca imbunatatirea rapida, de la primele semne, a
microcirculatiei creste spectaculos rata de supravietuire, reduce morbiditatea
si durata de spitalizare.

In concluzie realizarea unei hirti a microcirculatiei orale pe baza
investigatiei videocapilaroscopice la pacientii candidati pentru dezvoltarea
sindromului de disfunctie multipla de organ este un obiectiv de cercetare care
meritd tratat cu toatd atentia. Selectarea pacientilor potriviti pentru
tratamentele optime, tintite, intr-o strategie personalizata, vizadnd corectia
disfunctiei microcirculatorii va fi obligatorie.

Desi in trecut, masurile de resuscitare au fost orientate in cea mai mare parte

spre circulatia sistemica, viitorul ar putea sd vizeze strategiile de restabilire a
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microcirculatiei adecvate. Practic, implementarea pe scara larga a tehnicilor de

explorare a microcirculatiei orale, pentru diagnosticul si monitorizarea

pacientilor critici, candidati la dezvoltarea MODS in sectiile de terapie

intensiva este o necesitate absoluta. Fiind o tehnica non-invaziva evaluarea

microcirculatiei poate fi efectuatd ori de cate ori este nevoie pentru un

diagnostic de certitudine.
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Abstract: Continued pressure on agricultural land, food insecurity, and required adaptation
to climate change have made integrated assessment and modelling of future agro-ecosystems
development increasingly important. Compound climate extreme events (CEs) can pose
significant threats to societies, economies, and ecosystems around the world. When
modelling past and future occurrences of CEs, the most suitable tools can result from the
interconnectivity of growth models, economic models, and climate models using Geospatial
artificial intelligence. Such information, in the form of geographical maps, can be effectively
used as climate and weather risk assessment and integrated into future risk analyses, since
they will improve the understanding of how CEs respond to near-term climate. GeoAl will
also help users deal with regional crop production problems and issues related to CEs and
cropping system management under climate change. Cropping system models offer the
potential for integrating the physiological understanding of crop characteristics and for
examining how potential growth and major limitations to production might vary in different
environments and with different management scenarios. GeoAl, crop models, and decision
support systems can be useful tools for researchers, teachers, scientists, extension personnel,
policymakers, and planners to help and support the application and evaluation of sustainable

and long-term alternative management practices.
Keywords: Compound climate extreme events, Geospatial artificial intelligence, drought,

The conception of using Geospatial artificial intelligence to modelling Compound
events

Biodiversity loss and ecosystem degradation are critical risks for every
region due to climate change. Adapting to these changes for sustainable crop
production is an urgent challenge for those who manage the environment.
Moreover, compound climate extreme events can pose significant threats to

societies, economies, and ecosystems around the world, especially when

44



amplified by anthropogenic climate change. Compounding climate/weather
extreme events (CEs) are based on the joint impact of several natural drivers
that negatively affect the overall agriculture production system. They can be
defined as the co-occurrence in time and space of two or more natural hazards
and/or their drivers [1]. An example would be the occurrence of two or more
high-risk weather events during the growing season, and it is their joint
interaction that causes the highest yield loss. Concurrent extremes of drought
and heat cause problems for crop growers across Europe [2, 3]. Given these
potentially severe impacts, it is important to anticipate CEs future changes
within the next 20-30 years, so that suitable adaptation strategies can be
implemented. However, to quantify CEs' use of a very large quantity of climate
data (terabytes of multi-model ensembles) and therefore, we can use Geospatial
artificial intelligence (GeoAl). The main benefit of Geospatial artificial
intelligence to the modelling of CEs is that it fully considers the underlying to
quantify the joint impacts on agriculture systems, from local to global scales.
Such information, in the form of geographical maps, can be effectively used as
hazard assessment and integrated into future risk analyses, since they will
improve the understanding of how CEs respond to near-term climate.

Geospatial artificial intelligence is an innovative tool with the
application of artificial intelligence (Al) using geospatial data to accelerate
real-world understanding of environmental impacts, and operational risks of
climate change on agriculture. New geospatial models are designed to convert
satellite data into high-resolution maps of floods, fires, and other landscape
changes to reveal the ecosystem's past and hint at their future. GeoAl elaborates
scenarios of real-world problems helping to generate solutions for real cases.
This innovative conception introduces the latest information technologies and
their applications in agriculture, including decision support systems, crop
simulation models, and computer climate models [4,5,6].

In the case of climate modelling, GeoAl can analyze large volumes of
geospatial climate data, such as temperature, precipitation, and atmospheric
conditions, to identify patterns, trends, and anomalies, it can help in predicting
extreme weather/climate events, such drought, heat waves, fires spring and
autumn frosts, and excess rainfall, by analyzing historical climate data and

incorporating real-time observations. Moreover, GeoAl can assist in climate
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change impact assessment by modelling the effects of climate change on

ecosystems, water resources, and urban areas.

What is a crop model?

The crop models calculate expected growth and development based on
equations that describe how a crop, as a community of plants, responds to soil
and weather conditions. Computer simulation models of the soil-plant-
atmosphere system can make a valuable contribution to improving crop
performance and predicting environmental impacts in different management
scenarios [7]. Dynamic crop simulation models can be a useful tool to simulate
the wide-ranging effects of CEs on crop production where impacts depend on
multiple dependent weather-soil variables and crop management. The last two
decades have witnessed the development of numerous crop-growth and yield
simulation models describing the dynamics of the soil-plant-atmosphere

system.

Integration GeoAl in crop models

GeoAl will help users deal with regional crop production problems and
issues related to CEs and cropping system management under climate change.
The innovative concept summarizes basic information on simulations of crop
production, water and nutrient management, climate risks, and environmental
sustainability. The practical application of the dynamic crop models aims to
understand the synergies of weather, climate change, soil, water, crops, and
agrotechnology in the context of adaptation and mitigation to future climate
changes to ensure the potential sustainability of landscapes concerning
ecosystems, biodiversity, and human communities at global and regional
scales. It provides possible sceanarius of crop adaptation measures and assesses
the effectiveness of adaptation processes at the farm, district, and county levels.
The integration of GeoAl and artificial intelligence into crop models can
enhance its capabilities in data integration, crop monitoring, yield prediction,
disease and pest management, precision agriculture, decision optimization, and
climate change adaptation. These technologies can provide farmers and
agronomists with valuable insights and support in making informed decisions,

improving productivity, and ensuring sustainable agricultural practices.
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Integrating Al technologies in crop models can improve crop monitoring, Al
algorithms can analyze satellite imagery and other remote sensing data to
monitor crop health, growth patterns, and yield potential. By integrating this
information into crop models, farmers and agronomists can receive real-time
updates on crop conditions, identify areas of concern, and make informed

decisions regarding irrigation, fertilization, and pest management [4,5,6].

Linking climate models with crop models

One of the big challenges for scientists is creating climate models that
display the Earth in high resolution. Higher-resolution models will allow
scientists to zoom in on certain regions. The biggest problem scientists face is
finding enough computing power to run higher-resolution models. Integration
of climate models with growth models is a tool to evaluate climate and weather
production conditions during the growing season. Their basic applications
include decision support or optimisation of cultivation practices, but they are
also of great importance in the context of assessing the impact of ongoing
climate change on agriculture and the environment. They are used to quantify
the impacts of a changing climate at present and for different future scenarios,
as well as to look for possible adaptation measures. The form of virtual
experiments (i.e., simulated by computer) allows us to efficiently deal with
both within-season analyses with a very high number of variants and long-term
simulations, which would be extremely challenging, if not unrealistic, in the
case of field experiments. With the progressive development of computer
technology, Al, and the models themselves, their potential is increasing. At the
same time, it is important to recognise that growth models cannot replace field
experiments and that the potential of combining them is necessary. These
practices are applied both in the field of science and research and in the
educational process, where they offer a range of opportunities for increased
attractiveness and efficiency. Applying growth models during learning
processes will allow students and researchers to simulate the soil-plant-
atmosphere system dynamics. The audiences will be able to independently
propose new possibilities for the application of green infrastructure in the
context of the landscape planning process, taking into account landscape

characteristics such as topography, vegetation, soil, water resources,
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agrotechnology, crop zoning under new climatic conditions, as well as to offer
intelligent solutions to reduce the adverse impacts of meteorological extremes
on crop production and the environment. The growth model simulates several
scenarios that can illustrate how the food system will respond to combined

cases of climate extremes.

Crop-livestock integration modelling

The direct and indirect effects of global warming, combined with the
increasing frequency of weather extremes, are also serious issues for livestock
production. The dual concept of crop losses and CEs has been suggested as an
approach to understanding extreme impacts and reducing farmers' exposure to
weather-related financial risks. Sustainable fodder production for livestock is
exposed to an ensemble of CEs whose impacts are complex and difficult to
assess. CEs can contribute to increased water stress on fodder production,
which will not keep the optimum demand for the livestock sector. In that
case, vulnerability assessment of optimum water resources for livestock,
estimation of the meteorological aspects of climate change, and adaptation
strategies can be analyzed using a business-as-usual production model and
a comprehensive economic model [3, 7, 8], and such an assessment should
be focused in-terms of multiple explicit scales from the local to the global
level. Crop-livestock integration modelling can account multiple variables
including crops, animals, economics, residue, products, labour, nutrition,

feed, water and greenhouse gases.

Conclusion

When modeling past and future occurrences of CEs, the most suitable
tools result from the interconnectivity of growth models, economic models, and
climate models using Geospatial artificial intelligence. GeoAl leverages Al
techniques like machine learning, deep learning, and computer vision to
process and analyze geospatial CEs. It helps in extracting meaningful insights,
improving decision-making processes, and developing more accurate and
efficient models for climate, crops, and economic systems. Using Al geospatial
models with climate models, crop models and economic models can help large

consumer goods companies to better understand macro trends like climate
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change, CEs or geopolitical risk that impact where they are currently buying
their raw materials from and where they might want to consider purchasing
those resources in the future. It can also help a large agribusiness to better
measure, track and mitigate the impact of their farming practices on the local
environments and surrounding communities by better understanding soil
degradation, water conservation activities, or how to reduce pollution caused
by run-off from fields to local bodies of water. By using Geo Al with crop
models, users can analyze geospatial data related to soil properties, weather
conditions, topography, and land use to develop accurate crop growth models,
can help in optimizing irrigation schedules, fertilizer application, and pest
management by providing real-time information about crop health, water
stress, and nutrient deficiencies, also GeoAl can support precision agriculture
by enabling farmers to make data-driven decisions regarding planting,

harvesting, and yield estimation.
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Section 1:
INNOVATIVE TECHNOLOGIES IN EDUCATIONAL SCIENCES
AND PSYCHOLOGY
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Rezumat: Toate studiile subliniaza importanta educatiei si interventiilor care urmaresc sa
promoveze dezvoltarea empatiei, reglarea emotiilor si relatiile sociale pozitive in
dezvoltarea comportamentului prosocial la copii. Un accent deosebit este pus pe educatia
timpurie, deoarece este un moment crucial in dezvoltarea comportamentului prosocial la
copii. Este important sa se recunoasca ca dezvoltarea comportamentului prosocial la copiii
de varstd scolard micd necesitd un efort coordonat si consecvent din partea parintilor,
cadrelor didactice si a Intregii comunitati. Prin utilizarea strategiilor curriculare adecvate,
putem contribui la formarea unor adulti responsabili si implicati sociale, care pot fi activi si
productivi in societatea noastra.

Cuvinte (cheie): comportament prosocial, abilitdti sociale, strategii, moralitate.

Abstract: All studies emphasize the importance of education and interventions that aim to
promote the development of empathy, emotion regulation, and positive social relationships
in the development of prosocial behavior in children. A special emphasis is placed on early
education, as it is a crucial moment in the development of prosocial behavior in children. It
is important to recognize that the development of prosocial behavior in young school-age
children requires a coordinated and consistent effort from parents, teachers and the entire
community. By using appropriate curriculum strategies, we can contribute to the formation
of responsible and socially engaged adults who can be active and productive in our society.
Keywords: prosocial behavior, social skills, strategies, morality

Strategiile psihologice curriculare de dezvoltare a comportamentului prosocial
la elevii de varsta scolara mica reprezintd un domeniu de interes major pentru
pedagogi si psihologi, deoarece comportamentul prosocial este asociat cu
succesul scolar si cu o serie de beneficii sociale si emotionale.
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Teoriile si modelele care stau la baza dezvoltarii comportamentului prosocial
la copii si cateva studii care au evaluat eficacitatea diferitelor strategii.

Teoria dezvoltarii morale a lui Kohlberg

Lawrence Kohlberg a dezvoltat o teorie a dezvoltarii morale care descrie modul

in care copiii dezvoltd judecati morale si comportamente prosociale. Kohlberg

a identificat trei nivele principale de dezvoltare morala si doua subetape pentru

fiecare nivel:

Nivelul preconventional: copiii formeazd moral judecati bazate pe

consecintele actiunilor lor pentru ei insisi. Subetapa 1: orientarea spre pedeapsa

st evitarea Incdlcarii regulilor. Subetapa 2: orientarea spre beneficiile proprii.

Nivelul conventional: copiii incep sd ia in considerare normele si valorile

sociale in judecatile lor moral. Subetapa 3: orientarea spre aprobarea celor din

jur. Subetapa 4: orientarea spre respectarea autoritatii si a legii.

Nivelul postconventional: oamenii dezvolta judecati moral bazate pe principii

abstracte si universale. Subetapa 5: orientarea spre dreptate si egalitate.

Subetapa 6: orientarea spre principii morale universale.

Kohlberg a argumentat ca, intr-un mediu adecvat, copiii vor ajunge la nivelul

postconventional de dezvoltare morald. Prin urmare, educatia si formarea

morala trebuie sa aiba ca obiectiv de dezvoltare a competentelor morale si

prosociale la copiii mici.

Modelul de competente sociale al lui Gresham si Elliot

Douglas Gresham si Stephen Elliot au dezvoltat un model de competente

sociale care este folosit in prezent in multe programe de interventie si formare

morala. Modelul consta in sase competente sociale:

» Abilitati de comunicare eficienta: abilitatea de a comunica cu altii intr-un
mod eficient s1 pozitiv.

» Abilitati de rezolvare a problemelor: abilitatea de a identifica si rezolvarea
problemelor intr-un mod pozitiv.

» Abilitati de luare a deciziilor: capacitatea de a lua decizii informate si
responsabile.

» Abilitdti de empatie: capacitatea de a intelege si simti emotiile altor
persoane.

» Abilitdti de autocontrol: abilitatea de a-si controla emotiile si
comportamentul in situatii stresante sau provocatoare.
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» Abilitati de relationare sociala: abilitatea de a construi si mentine relatii
sanatoase si pozitive cu ceilalti. a deciziilor: capacitatea de a lua decizii
bazate pe norme morale si etice.

» Abilitati de autocontrol: abilitatea de a controla emotiile si comportamentele
in situatii dificile sau provocatoare.

» Abilitati de empatie: capacitatea de a intelege si simti emotiile altor
persoane.

» Abilitati de cooperare: abilitatea de a lucra cu altii Intr-un mod pozitiv si
constructiv.

Aceste competente sociale sunt esentiale pentru dezvoltarea comportamentului

prosocial la copiii de varsta scolard si pot fi dezvoltate prin educatie si formare

morala.
Strategii curriculare pentru dezvoltarea comportamentului
prosocial

Exista o varietate de strategii curriculare care pot fi implementate de educatori
si profesori pentru a dezvolta comportamentul prosocial la copiii de varsta
scolard mica. Aceste strategii includ:
invitarea prin modelare: copiii pot invita comportamentul prosocial prin
observarea si imitarea modelelor pozitive de comportament. Educatorii si
profesorii pot fi modele pozitive prin comportamentul lor, dar si prin folosirea
unor personaje fictive sau reale care demonstreaza comportamentul prosocial.
invitarea prin jocuri si activititi: activititile care implica jocuri si colaborare
pot fi folosite pentru a dezvolta competente sociale si prosociale. Aceste
activitati includ jocuri de rol, jocuri de cooperare si jocuri care implica
rezolvarea problemelor intr-un mod pozitiv.

invitarea prin dialog si discutii: discutiile si dialogurile care implica copiii

pot fi folosite pentru a incuraja gandirea critica si dezvoltarea normelor morale

st etice. Discutii pot fi organizate importante in jurul unor teme sau probleme
sociale, cum ar fi bullying-ul, discriminarea sau injustitia sociala.

inviitarea prin exercitii de imaginatie vizualizare: exercitii de imaginatie si

vizualizare pot fi folosite pentru a dezvolta empatia si capacitatea de a cunoaste

perspectiva altor persoane. Aceste exercitii pot include citirea povestilor care
ilustreaza emotiile si experienta altor persoane sau vizualizarea unor scenarii
in care copiii sunt pusi in rolul altor persoane.

invitarea prin feedback si incurajare: feedback-ul pozitiv si incurajarea pot

fi folosite pentru a sprijini comportamentele prosociale la copiii de varsta
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scolard micd. Copiii trebuie sd fie incurajati sd exprime recunoasterea si
aprecierea pentru actiunile pozitive ale altor persoane.

De exemplu, un studiu realizat de Ladd si Herald-Brown (2019) a constatat ca
programul de educatie morala si sociald pentru copii de varsta scolara mica a
fost eficient in dezvoltarea abilitatilor sociale si prosociale ale copiilor. Acest
program a implicat activitdti care au incurajat competentele sociale, cum ar fi
abilitati de comunicare, abilitati de autocontrol si abilitdti de cooperare.

Un alt studiu realizat de Eisenberg si Spinrad (2016) a evaluat eficacitatea unei
interventii care a implicat discutii si jocuri care au incurajat comportamentele
prosociale la copiii de varstd scolard mica. Studiul a constatat ca aceasta
interventie a fost eficientd in dezvoltarea competentelor prosociale, precum si
in reducerea comportamentelor agresive si disruptive la copiii participanti.

In plus, un studiu realizat de Renk si Sweeney (2018) a evaluat eficacitatea unei
interventii care a implicat exercitii de imaginatie si vizualizare pentru a
dezvolta empatia si capacitatea de a intelege perspectiva altor persoane la copiii
de varsta scolara mica. Studiul a constatat ca aceasta interventie a fost eficienta
in dezvoltarea empatiei si a capacitatilor de dezvoltare a perspectivei altor
persoane la copiii participanti.

Aceste strategii se concentreazd pe dezvoltarea abilitdtilor de comunicare,
empatie, cooperare si rezolvare a conflictelor la elevii de varsta scolard mica,
prin intermediul activitdtilor curriculare si extracurriculare.

Comportamentul prosocial este asociat cu o serie de beneficii pentru individ si
societate, cum ar fi imbunatatirea relatiilor interpersonale, dezvoltarea empatiei
si a rezilientei la stres, si cresterea stimei de sine. De asemenea,
comportamentul prosocial poate contribui la dezvoltarea unor valori si atitudini
pozitive, precum respectul fatd de ceilalti si responsabilitatea sociala.

Teoriile si modelele de dezvoltare a comportamentului prosocial se
concentreaza pe identificarea factorilor care contribuie la dezvoltarea acestui
comportament, precum si pe dezvoltarea unor strategii eficiente de interventie.
Una dintre cele mai cunoscute teorii este Modelul Dezvoltarii Sociale a lui
Eisenberg si Mussen (1989), care sugereaza ca comportamentul prosocial se
dezvolta in urma proceselor cognitive si emotionale care includ recunoasterea
emotiilor, empatia si regulile sociale. Modelul mai sugereaza ca, in timp ce
copiii tind sa fie egocentrici si s se concentreze pe propriile nevoi si dorinte,
dezvoltarea comportamentului prosocial poate fi incurajatd prin intermediul
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modelelor de comportament prosocial si a experientelor pozitive de
interactiune sociala.

O alta teorie importanta este Modelul Dezbaterii Morale a lui Kohlberg (1969),
care sugereaza ca dezvoltarea morala are loc in trei etape: preconventionald,
conventionald si postconventionald. In prima etapa, copiii se concentreaza pe
obedienta fata de reguli si pe evitarea pedepsei. In a doua etapa, copiii incep sa
inteleaga importanta normelor sociale si a relatiilor interpersonale. In ultima
etapd, indivizii dezvoltd valori si principii personale, bazate pe ratiune si
moralitate.

Tabel 1. Teoriile si modelele de dezvoltare a comportamentului prosocial

Teorie Autor Descriere

Comportamentul prosocial se dezvolta
prin procese cognitive si emotionale,
incluzdnd  recunoasterea  emotiilor,
empatia si regulile sociale. Dezvoltarea
poate fi 1incurajatd prin modele de

Modelul Eisenberg si | comportament prosocial si experiente

Dezvoltarii Mussen pozitive de interactiune social.

Sociale (1989)

Modelul Kohlbe Dezvoltarea morala are loc in trei etape:

Dezbaterii Morale | (1969) preconventionald, conventionald  si
postconventionala. Copiii se

concentreaza initial pe obedienta fatd de
reguli, apoi pe importanta normelor
sociale si a relatiilor interpersonale, iar in
final dezvoltd wvalori si principii

personale bazate pe ratiune si moralitate.

Modelele de dezvoltare a comportamentului prosocial au servit ca baza pentru
dezvoltarea de strategii psihologice curriculare eficiente, care incurajeaza si
promoveaza dezvoltarea acestui comportament.

Strategiile psihologice curriculare care au scopul de a dezvolta
comportamentul prosocial la elevii de varsta scolard mica pot fi aplicate intr-o
varietate de contexte. Aceste strategii includ:
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Educatia morala — se concentreazd pe dezvoltarea valorilor si principiilor
morale, precum respectul, onestitatea, empatia si responsabilitatea sociala.
Activitdtile de educatie morald pot fi integrate in curriculum-ul scolar, prin
intermediul lectiilor si a activitatilor extracurriculare.

Jocurile de rol — pot fi o metoda eficientd de dezvoltare a comportamentului
prosocial prin intermediul simularii situatiilor de viata reala. Aceasta metoda
poate ajuta copiii sa inteleaga perspectiva altor persoane si sa dezvolte empatia.
De asemenea, jocurile de rol pot fi utilizate pentru a invata abilitati de
comunicare si rezolvare a conflictelor.

Feedback-ul pozitiv — poate fi o metodd eficienta de Iincurajare a
comportamentului prosocial la elevii de varsta scolarda mica. Acesta poate fi
oferit prin intermediul laudei si recunoasterii, atunci cand copiii manifesta
comportament prosocial. De asemenea, feedback-ul pozitiv poate fi utilizat
pentru a incuraja lor pozitive de comportament prosocial, cum ar fi ajutorarea
altor persoane, impartasirea juciriilor si cooperarea in jocuri si activitati. In
plus, modelarea comportamentului prosocial poate fi realizatd si prin
intermediul rolurilor de lider si mentori, care pot incuraja si inspira
comportamentul prosocial la elevii mai mici.

Instruirea abilitatilor sociale — poate fi o0 metoda eficientda de dezvoltare a
comportamentului prosocial prin intermediul 1Invatarii abilitatilor de
comunicare, rezolvare a conflictelor si cooperare in grup. Aceste abilitdti pot fi
invatate prin intermediul lectiilor de grup, jocurilor si activitétilor interactive.

invitarea prin experienti — poate fi 0 metodi eficientd de dezvoltare a
comportamentului prosocial la elevii de varsta scolara mica. Acest lucru poate
fi realizat prin intermediul participarii in activitati de voluntariat, proiecte
comunitare si alte activitati care implica interactiunea sociald si ajutorarea altor
persoane. Aceste experiente pot ajuta copiii sa dezvolte empatia,
responsabilitatea sociald si sd Inteleaga importanta ajutorarii celorlalti. Acest
lucru poate fi realizat prin intermediul exemplelor pozitive de comportament
prosocial, cum ar fi ajutorarea altor persoane, impartasirea jucariilor si
cooperarea in jocuri si activititi. In plus, modelarea comportamentului
prosocial poate fi realizata si prin intermediul rolurilor de lider si mentori, care
pot incuraja si inspira comportamentul prosocial la elevii mai mici.

Utilizarea tehnologiei — poate fi o metoda eficienta de dezvoltare a
comportamentului prosocial la elevii de varstad scolara mica. Acest lucru poate
fi realizat prin intermediul utilizarii platformelor online si a jocurilor
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educationale care implica interactiunea sociald si dezvoltarea abilitatilor de
comunicare §i cooperare n grup.

Tabel 2. Tabelul de comparatie intre strategiile si metodele folosite pentru

promovarea comportamentului prosocial la copii

Studiu Strategii s1 metode Rezultate
Eisenberg, N. si | Interventii educationale si Eficient in
Spinrad, T.L. curriculare care vizeaza promovarea
(2016) promovarea comportamentului comportamentului

prosocial al copiilor, dezvoltarea | prosocial la copii.

empatiei si luarea de perspectiva.

Ladd, GW si Utilizarea unor programe de Educatorii timpurii

Herald-Brown, | invdtamant adecvat si a unei pot juca un rol

SL (2019) pedagogii care pun accent pe crucial in stimularea
reglarea emotiilor, empatia si dezvoltarii prosociale
relatiile sociale pozitive. a copiilor.

Renk, K. si Interventiile educationale care se | Eficiente in

Sweeney, K. concentreaza pe dezvoltarea promovarea

(2018) social- emotionala, cum ar fi cele | comportamentului

care predau empatia si reglarea | prosocial la copiii

emotiilor. mici.
Strayer, FF si Interventiile care urmaresc sa Empatia si
Strayer, J. promoveze empatia, cum ar fi comportamentul
(1986) exercitiile de luare a prosocial sunt strans
perspectivei. legat.

Dezvoltarea preocuparii pentru | Dezvoltarea

ceilalti, exprimarea tristetii preocupadrii pentru

Zahn-Waxler, atunci cand altii sunt suparati. ceilalti este un aspect

C., Radke- critic al dezvoltarii

Yarrow, M., sociale si emotionale

Wagner, E. si a copiilor si este

Chapman, M. strans legat de

(1992) dezvoltarea
comportamentului
prosocial.
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Toate studiile sugereaza ca interventiile educationale si curriculare care vizeaza

promovarea comportamentului prosocial al copiilor sunt eficiente in

promovarea acestui comportament.

Implementarea acestor strategii psihologice curriculare pot fi eficiente in

dezvoltarea comportamentului prosocial la elevii de varsta scolard mica. Desi

aceste strategii pot fi implementate intr-o varietate de contexte, acestea trebuie

adaptate la nevoile individuale ale elevilor si la contextul specific de invatare.
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Abstract: We live in a society that is constantly changing, that modernizes and develops
from one day to the next. These changes appear and modify the usual course of things,
however, each new element comes with a beautiful baggage of knowledge and materials that
make the didactic activity more special, and the children manage to develop from all points
of view and more and more what's more. Child-centeredness is an extraordinary alternative,
which nowadays is used and helps every student to develop harmoniously. In this paper I
will focus on cognitive development, on elements that appear in its realization, but also on
modern didactic methods which help both parts of learning, more specifically, the teacher
and the student.

Keywords: cognitive development, cognitivism, modern methods, didactic strategy

Rezumat: Traim intr-o societate ce este in continua schimbare, care se modernineaza si se
dezvolta de la o zi la alta. Aceste schimbari apar si modifica cursul obisnuit al lucrurilor,
insa, fiecare element de noutate vine cu un frumos bagaj de cunostinte si materiale ce fac ca
activitatea didactica sa fie mai deosebita, iar copiii reusesc sa se dezvolte din toate punctele
de vedere si din ce n ce mai mult. Centrarea pe copil este o alternativa extraordinara, care,
in zilele noastre este folosita si ajuta fiecare elev si se dezvolte armonios. In aceasti lucrare
ma voi axa pe dezvoltarea cognitiva, pe elemente ce apar 1n realizarea ei, dar si pe metodele
didactice moderne, care, ajuta ambele parti ale invatarii, mai concret, profesorul si elevul.
Cuvinte cheie: dezvoltare cognitiva, cognitivism, metode moderne, strategie didactica

Schimbarile majore din viata copilului se produc in perioada
prescolaritatii si este, totodata, perioada in care se stabilesc si se consolideaza
mai multe trasdturi care tin de personalitate, dar si de psihic. Acest stadiu
contribuie Tn mare parte la dezvoltarea cognitiva, cresterea autonomiei in plan

eqe v,

ajutand, totodata la imbogatirea si stimularea experientei personale a copilului.
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Astfel, la varsta prescolard, copilul trece printr-o perioadd in care
exploreazd, ia contact cu mediul social si cel cultural, fapt ce determina
dezvoltarea sub toate aspectele.

Gandirea conduce toate procesele psihice. Dezvoltarea gandirii copilului
prescolar ,este influientatd foarte mult de mai multi factori ca: largirea
experientei din punct de vedere cognitiv, diversificarea formelor de activitate,
introducerea si implicarea 1n realizarea unor jocuri mai complexe si in mod
deosebit de dezvoltarea limbajului, care favorizeaza contactul cu adultul si,
implicit, asimilarea de noi cunostinte” [1, p. 54]. Pana la varsta de 5 ani,
»copilul are un fel de gandire preoperatorie, aceasta schimbandu-se intr-o o
gandire concret operatorie, iar atunci cand se trece de la o gandire concreta,
egocentristd, la forme de gandire mai complexe” [2, p. 84]. Spre finalul
perioadei prescolare se vor contura toate operatiile gandirii: analiza, sinteza,
generalizarea, abstractizarea, comparatia, concretizarea, dar utilizarea lor va
depinde de cunostintele disponibile la acel moment.

Prin definitie, dezvoltarea cognitiva presupune formarea si continuarea
gandirii, precum si a proceselor adiacente care au scopul de a completa toate
piesele de puzzle ce alcatuiesc mecanismele de baza ale psihicului si
comportamentului uman. Dezvoltarea cognitiva a copiilor se referd la modul in
care acestia gandesc, exploreaza lumea din jur si inteleg ce experimenteaza.

Cognitivismul ia in considerare intreaga functionare a psihicului uman,
descriind originea cunostintelor noastre, modul de asimilare, de conservare si
de reutilizare a acestora.

Etimologic, cognitivism provine de la cognitie, deci cunoastere, in dubla
ipostaza: ,,cunoastere-produs-ideea transmiterii ,,materiale” de cultura- si
cunoastere-proces” — mecanisme $i operatii mintale necesare procesarii
informatiei pentru a fi realizata invatarea [3, pp. 18-19].

Cognitivismul a fost succint studiat si de cétre filosofi, precum Descartes
si Kant. Kant considera ca spiritul uman este ca o structura ce organizeaza toate
datele venite din exterior, pe idei inndscute, asadar care nu deriva din
experientd. Multe cercetdri aratd ca intre modul de cunoastere si continutul
acesteia este o stransa legatura. Cei care au studiat cognitivismul in trecut au

afirmat faptul cd nu existd cunoastere in general, ci doar intr-un anumit
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domeniu. Cercetatorii contemporani au demonstrat cd nu exista inteligenta in
general, ci doar performante inteligente intr-un anumit domeniu.

In ceea ce priveste procesul invitirii, s-au realizat mai multe concepte si
teorii cognitiviste, cum ar fi:

"] Teoria codarii simbolice — paradigma simbolica clasica. Teza principala
a acestel teorii este: ,,Cunostintele si, implicit, starile de lucruri
corespunzatoare sunt reprezentate de sistemul cognitiv prin simboluri si
structuri simbolice. Un simbol este o reprezentare ce denotd obiecte sau stari
de lucruri care se supune unor reguli de combinare. Expresiile lingvistice,
conceptele, judecatile si imaginile sunt reprezentari simbolice. Cunostintele pe
care le avem despre un anumit obiect sunt reprezentate lingvistic, iar expresiile
lingvistice sunt manipulate pe baza unor reguli sintactice, semantice sau
pragmatice” [4, p. 37].

Aceasta reprezintd un model general de invétare, avand capacitatea de a
exprima multe situatii de achizitie a cunostintelor. Are in vedere combinarea
ideilor, conceptiilor si imaginilor.

] Categorizarea reprezintad procesul de grupare a obiectelor si fenomenelor
din natura. Este reprezentatd de simboluri si impartitd pe criterii, cel mai
important fiind cel al asemanarilor.

Pe parcursul timpului s-au realizat si multe teorii ce au ca scop principal
sistemele mnezice si tipurile de memorie. Studiile au ardtat ca sistemul cognitiv
dispune de trei sisteme mnezice: memoria explicitd, implicitd si cea senzoriala.

Dezvoltarea cognitiva a fost definita in termenii abilitatii copilului de a
intelege relatiile dintre obiecte, fenomene, evenimente si persoane, dincolo de
caracteristicile lor fizice.

Domeniul include abilitatile de gandire logica si rezolvare de probleme,
cunostinte elementare matematice si cele referitoare la mediul inconjurator.

Procesul cognitiv include activitati mintale, precum: descoperirea,
interpretarea, divizarea, clasificarea si memorizarea informatiei. In cazul
prescolarilor, procesul acesta cognitiv, include activitati de receptare,
prelucrare, evaluare a ideilor, de judecatd, de solutionare a problemelor, de
intelegere a regulilor si conceptelor noi, de previziune si de vizualizare a

posibilitatilor si consecventelor [5, p. 12].
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Copiii sunt mai dornici sd Invete atunci cand sunt sustinuti de parinti si de
educatoare. Exista mai multi factori care ajuta la dezvoltarea cognitiva, unul
dintre acestia fiind mediul. Un mediu care este propice invatarii trebuie sa fie
adecvat varstei si dotat cu toate elementele necesare desfasurarii optime a
activitatilor. Un alt factor important pentru dezvoltarea cognitiva este jocul.
Orice copil invata mai usor prin joc, acesta este curios, entuziasmatsi captivat.
Ursula Schiopu mentioneaza ca ,,Varsta prescolard reprezintd un moment de
evolutie psihica in care jocul capata caracteristici noi, ce-1 apropie de alte feluri
de activitate. Jocul este un fel de teren neutru pe care se revansad intreaga
experientd despre lume si viata a copilului, aceasta devenind prin intermediul
lui mai subtila, mai accesibila” [6, p. 98]. Exista si alti factori, cum ar fi: cititul,
activitatea fizica sau alimentatia.

Printre acesti factori se numdrd si utilizarea metodelor didactice
interactive, care, au rolul de a-i capta pe copii, de a le oferi experiente minunate,
de a-1 ajuta sa interactioneze si sa Invete prin joc.

Metodele didactice sunt acele instrumente pe care profesorul le foloseste
pentru ca activitatea didacticd sa se desfdsoare conform standardelor, dar si
pentru ca obiectivele propuse sa fie atinse.

Etimologia cuvantului metoda (gr. methodos, ,,metha” — ,spre, catre” si
,0dos” — ,cale, drum”) ne sugereazd semnificatia metodelor didactice in
procesul de invatdmant. loan Cerghit defineste metodele din mai multe puncte
de vedere, una din ele fiind din perspectiva profesorului: ,,metoda reprezinta o
cale de organizare si conducere a activitatii de cunoastere (invatare) a elevului;
un instrument didactic cu ajutorul caruia i1 determind pe cei aflati pe bancile
scolii la un demers de asimilare activd a unor noi cunostinte si forme
comportamentale, de stimulare, in acelasi timp, a dezvoltarii fortelor lor
cognitive, intelectuale. Din perspectiva elevului metoda inseamna drumul pe
care acesta il parcurge de la necunoastere la cunoastere; calea care il conduce
de la o cunoastere mai putin profunda spre una mai adanca”. Asadar, metodele
reprezinta calea de urmat in vederea atingerii obiectivelor propuse, dar si calea
pe care o parcurge profesorul impreuna cu elevii in descoperirea propriului lor
drum, propria lor devenire.

In antiteza cu metodele traditionale, cele moderne pun accent pe invitarea

prin cooperare. Copiii sunt participanti activi la procesul de educatie, fapt ce
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reprezintd principalul avantaj al metodelor moderne. Educatia pentru
participare si democratie face parte din gama noilor educatii, reprezentand cel
mai pertinent si mai util rdspuns al sistemelor educative la imperativele
generate de problematica lumii contemporane. In ceea ce priveste metodele
moderne, acestea fac elevul sa participe activ la propria formare.

Asadar, comparativ cu metodele traditionale in care elevul trebuie s
reproducd anumite informatii prezentate de profesor, metodele moderne fac din
copil participant activ in procesul de invatare.

Folosirea metodelor didactice ajutd la dezvoltarea cognitiva, aceasta
impletiturd ducand la realizarea unei lucrari ce va pune in evidenta faptul ca
orice invatare are loc prin combinarea informatiei cu frumosul, practica,
utilizarea materialelor adecvate varstei si totodatd ajutd la integrarea si a
socializarea copiilor. Metodele constituie elementul esential al strategiei
didactice, ele reprezentand latura executorie. Exista foarte multe metode prin
care copiii pot invata, dar este foarte important demersul pe care educatoarea
sau parintii prin diverse jocuri sau activitati, pot initia copilul in acele directii
dorite, prin stimularea interesului pentru a cauta informatia necesara si pentru
a o utiliza in contexte variate, interesul pentru rezolvarea de probleme etc.

Metodele activ-participative pun accent pe cunoasterea operationald, pe
invatarea prin actiune, aduc elevii In contact nemijlocit cu situatiile de viata
reald. Aceste metode au caracter educativ, de exemplu: lectura independenta,
dialogul euristic, invatatura prin descoperire.

Asadar, in lucrarea de fata, am incercat sa arat cd metodele activ-
participative folosite in cadrul procesului instructiv-educativ, ajuta la
dezvoltarea cognitiva a prescolarilor, avand eficienta sporita in acest sens prin
faptul ca antreneaza elevii, transformandu-i in participanti activi ai propriilor

lor formari, educatorului revenindu-i sarcina de indrumator al activitatii.
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Rezumat. Articolul prezinta teze stiintifice privind importanta crearii premiselor si
dimensiunile prioritare ale valorificarii oportunitatilor de comunicare in mediul familial.
Dificultatile de comunicare in familie pot fi anticipate prin: constientizarea impedimentelor
eficientei relatiilor interpersonale a membrilor familiei, disponibilitatea si orientarea
emotionald pozitiva, suportul psihologic, echilibrul emotional si dispozitia comunicativa a
membrilor familiei, interesul si amplificarea permanentd a motivatiei pentru dezvoltarea
personald a copiilor sub toate aspectele, fapt care contribuie la sporirea culturii psihologice
a familiei si mentinerea confortului psihologic asigurand sanatatea mentala a copiilor.

Cuvinte-cheie: comunicare, familie, copil, functii, societate.

Abstract. The article presents scientific theses regarding the importance of creating
premises and the priority dimensions of capitalizing on communication opportunities in the
family environment. Communication difficulties in the family can be anticipated by:
awareness of the impediments to the effectiveness of interpersonal relationships of family
members, availability and positive emotional orientation, psychological support, emotional
balance and communicative disposition of family members, interest and permanent
amplification of motivation for the personal development of children under all
circumstances aspects, a fact that contributes to increasing the family's psychological culture
and maintaining psychological comfort, ensuring children's mental health.

Keywords: communication, family, children, functions, society.

,»Nu exista niciun alt efort mai radical si cu potential

mai mare

de a salva lumea decat transformarea modului in care ne crestem
copiii”

(Marianne Williamson)
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Actualitatea. Transformarea democraticd a societatii de astazi se
concentreaza pe procesul de socializare, adaptare la normele sociale si politice
ale noii generatii i acceptarea valorilor si normelor stabilite de stat si societate.
Aceste schimbiri majore s-au reflectat si in sistemul familial. In Republica
Moldova, familiile au suportat schimbari fundamentale legate de schimbarile
economice si sociale, procesele de migratie si idei noi despre familie.

In prezent, oportunititile de comunicare in cadrul familiei sunt limitate,
iar motivul principal este ca parintii au mai putin timp liber. Multi parinti au
doua locuri de munca sau mult timp sunt ocupati la serviciul de baza, iar unii
in general muncesc peste hotarele tarii. Daca idealurile si valorile parintilor
sunt fundamental diferite de cele ale copilului, nu se mai poate vorbi despre o
comunicare de succes in cadrul familiei, ci mai degrabd ne referim la
contradictii si conflicte.

Comunicarea a devenit o tema in societatea actuald si prezinta interes atat
pentru cercetatorii din domeniile umaniste (psihologie, pedagogie, sociologie,
filozofie, etica, logica, administrarea afacerilor, marketing), cat si pentru
cercetatorii din domeniul matematicii si al tehnologiei.

Cand incercdm definirea termenului de comunicare, cei mai multi dintre
noi se gandesc la ,informare” sau ,,a aduce la cunostintd”. Dictionarul
explicativ ne ofera trei sensuri ale notiunii de comunicare i anume: o notificare
sau aducere la cunostinta, contact verbal in cadrul grupului si o prezentare sau
un eveniment care promoveaza schimbul de idei sau relatii spirituale [9].

In anul 1970, cercetitorul D. Dance a identificat nu mai putin de 15 tipuri
de definire pentru comunicare, dintre care evidentiem sase. Prin urmarea,
comunicarea poate fi considerata:

» Un proces de transmitere si receptare;

» problema de intentionalitate, pe care unele definitii o includ ca pe o
trasdtura fundamentala(sunt grade de intentionalitate atat in transmiterea
cat si In receptarea informatiilor);

» Un efect sau o cauza a unei anumite multimi de relatii sociale si structuri
interactionare;

» Un proces linear sau circular si interactiv;

» sursa de ordine, unitate dar si coeziune sau cauzda a schimbarii,
fragmentdrii ori a divergentei,

» optiune intre perspectiva activa, de exemplu: incercam sa ii influentam
pe altii sau situatia in care ne aflam si perspectiva reactiva: acceptam
influenta si ne adaptam la Imprejurari [8].
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V.Tran, [.Stanciugelu sustin: ,In fapt, insdsi etimologia termenului
sugereaza acest lucru; cuvantul ,comunicare” provine din limba latina;
communis inseamna ,,a pune de acord”, ,,a fiin legdtura cu” sau ,,a fi in relatie”,
desi termenul circuld in vocabularul anticilor cu sensul de ,,a transmite si
celorlalti”, ,,a impartasi ceva celorlati” [11, p. 12].

Dintr-o perspectiva sociala, J.-C. Abric explica: ,,Comunicarea reprezinta
ansamblul proceselor prin care se efectueaza schimburi de informatii si
schimburi de semnificatii intre persoane aflate intr-o situatie sociald data”. Ea
fiind o interactiune, se prezintd ca un fenomen dinamic, care implica o
transformare, cu alte cuvinte este un proces de influenta reciproca intre mai
multi actori. Procesul de comunicare se bazeaza pe stabilirea unei relatii intre
un emitator si un destinatar [1, p. 14].

Din punct de vedere psihologic comunicarea reprezinta o relatie intre
indivizi : ,comunicarea este 1n primul rind o perceptie. Ea implica
transmiterea, intentionata sau nu, de informatii destinate sa lamureasca sau sa
influenteze un individ sau un grup de indivizi receptori.”Profesorul Emilian M.
Dobrescu considerd comunicarea un concept fundamental in sociologie si in
psihologia sociala si grupeaza acceptiile ce 1 se atribuie dupa cum urmeaza:

* proces 1n care se observa stimuli §i se reactioneaza in raport cu acestia;

*mecanism esential in dezvoltarea relatiilor umane;

*totalitatea simbolurilor gandirii si a mijloacelor prin care ele se difuzeaza
si se conserva,

*comunicare sociald expresie generald pentru ,toate formele de relatii
sociale, cu participarea constienta a indivizilor si a grupurilor [2, p. 111].

Din punct de vedere sociologic comunicarea este privita ca ,,un ansamblu
de modalitati retele de transmisie, echipamente individuale si autonome care
permite punerea la dispozitia unui public destul de larg a unei multitudini de
mesaje” [4, p. 57].

Comunicarea de succes necesitd un proces continuu, activ, condus de o
dorinta comuna de a intelege perspectivele celuilalt. Este incurajator sa vezi ca
parintii, bunicii, profesorii si altii ascultd mai Indeaproape atunci cand copiii
isi exprima sentimentele, dorintele, gandurile, etc. Ele creeaza o atmosfera
minunata, dezvoltd incredereca iIn sine, ceea ce contribuie la formarea
personalitatii copiilor si pregatirea lor pentru viata.

Pentru familiile de astazi- prea ocupate, care sunt mereu intr-un amalgam
de activitati non-stop, cum ar fi munca, treburile casnice, ingrijirea copiilor,
rutinele zilnice, etc., cuplurile nu au timp suficient sd comunice in mod
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semnificativ cu copiii lor si intre ei pentru crearea acelei atmosfere armonioase,
atat de importante pentru sandtatea mentala, in special a generatiei in crestere.
Statutul familiei, in contextul social actual, comporta semne ingrijoratoare de
degradare calitativa, de diminuare a rolului educativ ca urmare a instabilitatii
copilului, a scaderii interesului parintilor fata de preocuparile copiilor, datorita
in mare parte, grijilor materiale.

Diminuind acele functii de bazd ale familiei: economicd, sociala,
educativd si de reproducere , unde functia educativd in familie contribuie
esential la formarea si dezvoltarea personalitétii copilului, Intreaga evolutie a
lui fiind marcata de relatiile interpersonale si climatul ce persista in familie.

Intr-o lume in care comunicarea este din ce in ce mai dependentd de
tehnologiile informationale, de lipsa de timp si afectiune, prevenirea
dificultdtilor de comunicare in familie este mai importantd ca niciodata.
Familia is1 creeaza imaginea prin comunicare, eforturi constiente de tip moral,
spiritual, intelectual, economic si civic [5, p. 8]. Familia este mediul cel mai
sanatos si cu o influientd mare asupra copilului care se dezvolta multilateral
[6,p. 1]

Din perspectiva sociologica, familia este institutia fundamentala in toate
societatile. Familia este un ,,grup social relativ permanent de indivizi legati
intre ei prin origine, casdtorii sau adoptie”. Ea reprezintd una din cele mai vechi
forme de comunitate umana, o institutie stabila cu rosturi fundamentale pentru
indivizi si societate. Este unicul grup social caracterizat prin determindri
naturale, biologice, 1n care legaturile de dragoste si consagvinitatea capata o
importanta naturala, este singurul grup intemeiat prin iubire [13, p. 11].

Nicoleta Turliuc trece in revista functiile cele mai importante pe care le
indeplineste comunicarea, in cadrul relatiilor dintre parinfi i copii:
comunicarea asigurd functionarea sistemului familial; comunicarea are
functia de sustinere si suport;, comunicarea indeplineste o functie educativa,
comunicarea are o functie informationala; comunicarea indeplineste o functie
istorica; comunicarea indeplineste §i functia de dezvoltare a copiilor [12, pp.
101-102].

Merita atentie educatia copiilor bazata pe valorile culturii populare si in
acest mod promovarea valorilor si demnitatii nationale, fapt ce conduce la
formarea identitdtii personale a copiilor in cadrul familiei (Fig. 1).

Semnalam existenta unor tipuri de comunicare in familie: (a) comunicare
empatica (panthea, pathos = ceea ce simfi) interpretatd ca o specie de
comunicare afectiva prin care cineva se identifica cu altcineva, masurandu-si
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sentimentele (H. Pireon), sau ca un fenomen de rezonantd psihica, de
comunicare afectivda cu altul (H. Sillamy); (b) comunicare impersonala.
Exemple: traditiile, obiceiurile, folclorul; (¢c) comunicarea blocata, produsa ca
urmare a limitdrii accesului la informatie, considerat un drept inalienabil si
fundamental al individului.

~
* Promovarea valorilor culturii populare si orientarea axiologica a copiilor
~
» Angajarea tuturor membrilor familiei in ghidarea si formarea identitétii
personale a copiilor
J
* Suportul axiologic, psihologic si metodologic al procesului de dezvoltare
personald a copiilor

* Valorificarea factorilor comunicarii interpersonale in familie pentru
generarea conditiilor de crestere siu dezvoltare armonioasa

Figural. Dimensiunile comunicarii in familie bazate pe cultura populara

Larisa Cuznetov in lucrarea, Comunicarea si relationarea in familie, vine
cu un set de conditii psihopedagogice de valorificare a comunicarii si
relationarii familiale eficiente:

o Cunoasterea efectului actiunii §i metodele educative de catre toti
membrii adulfi ai familiei, presupune familiarizarea parintilor si
bunicilor cu metodele educative, care pot fi aplicate in cadrul familiei.

e Cunoagsterea de catre adulti a particularitatilor de dezvoltare
psihologica si individuald a persoanei. In secolul XXI, cand avem
posibilitatea sa ne informam din Internet, mass-media, biblioteci bogate
in literatura, fiecare adult este dator sa cunoascd particularitatile
dezvoltarii persoanei de la nagtere pe parcursul vietii.

e Respectarea drepturilor tuturor membrilor familiei, indiferent de varsta
si sex. Acestea mai intdi trebuie bine cunoscute, apoi necesitd o
promovare sistematica in toate sferele vietii familiale;
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o Unitatea cerintelor din partea parintilor si a bunicilor privind educatia
copiilor/nepotilor va contribui la asigurarea unei colaborari eficiente si
la evitarea conflictelor familiale.

e Incurajarea de catre pdrinti a comunicdrii si relatiei bunici-nepoti sub
variate forme (vizite la bunici, acordarea ajutorului, felicitarea de
sarbatori etc.).

e Orientarea membrilor familiei spre colaborare, cooperare, sprijin
reciproc in relatia cu bunicii va contribui la sporirea calitatii vietii
tuturor membrilor familiei si la coeziunea familiei.

o Crearea unor conditii optime de comunicare cu bunicii aflati la distanta
prin valorificarea telefoniei mobile, webcam si retele de socializare,
scrisori, vizite etc.

o Sustinerea de catre familie a bunicilor in situatii dificile de existenta va
servi drept model pentru nepoti de comportare cu bunicii, inclusiv
persoanele in etate.

e Formarea si dezvoltarea respectului, a atitudinii pozitive si de acceptare
fata de persoanele in etate/bunicii, prin modelul/exemplul propriu de
comportare al parintilor [7, pp. 69-71].

Comunicarea in familie are un rol important in dezvoltarea armoniasa a
copiilor. Pentru a asigura o relatie comunicativa stransa intre parinte si copil
sunt binevenite urmatoarele modalitati.

o Asculta cu atentie si nu da verdicte. Comunicarea in familie poate fi
eficientd daca se respecti niste reguli simple. In primul rand, trebuie sa
intelegi intotdeauna ca cei mici vad lumea cu alti ochi decat adultii.
Astfel, trebuie sd arati intelegere si deschidere in legatura cu ceea ce iti
spun sau fac.

o Parintele este in primul rdnd prietenul copilului. Comunicarea n
familie este esentiald, pentru a afla mai multe despre copilul tau si a-i da
sfaturi utile in diverse situatii.

e Da exemple pozitive. Comunicarea 1n familie ar trebui sa fie directa si
deschisa. Parintii sunt primele modele pe care le pot urma copiii.

e Nu va contraziceti. Parintii nu ar trebui sa insiste pe faptul ca punctul
lor de vedere este cel mai bun, dar sa aduca arguente convingatoare ca
exista si alte puncte de vedere. Aceasta poate exclude unele bariere in
comunicare [10].

Concluzionand, putem afirma ca in lumea in care trdim, copiii se
maturizeaza precoce si sunt expusi diverselor si multiplelor tentatii, ce ulterior
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ii predispun la un comportament gresit, neadecvat, incalcand regulile nu pentru
ca sunt ,,copii rdi”, ci pentru ca nu sunt pregatiti sa facd fatd multitudinilor de
experiente care le traiesc pentru prima data.

Comunicarea nu este doar o necesitate, ci 0 permanenta, unde atat mimica,
gesturile, tdcerea sunt modalitdfi de comunicare chiar daca sunt nonverbale,
empatia si ascultarea fiind fundamente ale unei comunicari eficiente. Parintii
sunt responsabili de comunicarea din familie, reactionand corespunzator, intr-
un mod creator si eficient la calitatea relatiilor si nuantele impuse de diferentele
interindividuale in functie de contextele/mediile de invatare. Subliniem
biopsihologica cu caracter permanent, ce genereaza, activeaza, orienteaza si
permite canalizarea eficace a energiei emotionale necesara in procesul
comunicarii pentru prevenirea problemelor de sanatate mentala a copiilor.

Conditiile actuale de viata si activitate sociald implica formarea la copii a
unor capacitati de a argumenta, de a fi asertiv punand in valoare calitatile
personale pentru o ulterioard evolutie benefica a potentialului individual, de
afirmare sociald prin culturd si toleranti. In conditiile in care parintii nu se
orienteaza la timp dificultatile comunicarii devin obstacol serios in formarea si
dezvoltarea personald si asigurarea sdnatatii mentale.

Astfel spus, comunicarea in societate si in special in familie, este pista de
decolare a copilului de azi-omul de maine, fiind imperativa, deoarece numai in
familie, prin exemplul personal putem realiza obiectivul primordial al
societatii: formarea unei personalitati, flexibile, competente, abile si pregatite
pentru integrarea optima intr-o societate in continua schimbare.
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Abstract: The perceptive problems of education can be attributed to significant rigors,
where the educational activity becomes instinctive and the student-subject intervenes in
practice. In particular, the problem can be lamented in educational "attitudes", and
reciprocally, we can mention that education necessarily becomes "semiotic" and
"phenomenological". Educating the new generations means moving from reproductive-
formative education to formative education, centered on the development of the student's
personality. In the context of new educational changes and reforms, improvement becomes
a priority of the education system, involving in the participation process various educational
actors, teachers, university professors, methodologists and scientists. STE(AM) education
is an integrated approach to learning that emphasizes interdisciplinarity and promotes
critical thinking, creativity and problem solving. This article examines the forms, functions
and processes of STE(A)M education, highlighting its importance in developing the skills
required for contemporary and future society.

Keywords: education, processes, forms, STE(A)M education.

Rezumat: Probleme perceptive ale educatiei pot fi atribuite unor rigori semnificative, acolo
de unde activitatea educationald devine pulsionald iar subiectul — elev, se interpune in
practici. In mod deosebit problema poate fii reclamati in ,.atitudinile” educationale, si
reciproc, putem mentiona cd In mod necesar educatia devine ,,semioticd” si
,fenomenologicd”. Educarea noilor generatii trece de la Tnvatamantul reproductiv-formativ
la cel formativ, centrat pe dezvoltarea personalititii elevului. In contextul noilor schimbari
si reforme educationale, perfectionarea devine o prioritate a sistemului de invatdmant,
implicand 1n procesul de participare diversi actantii educationali, profesori scolari, profesori
universitari, metodisti, savanti. Educatia STE(AM) reprezintd o abordare integrata a
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invatarii care pune accent pe interdisciplinaritate si promoveazd gandirea -critica,
creativitatea si rezolvarea problemelor. Acest articol examineazd formele, functiile si
procesele educatiei STE(A)M, evidentiind importanta in dezvoltarea competentelor
necesare pentru societatea contemporana si viitoare.

Cuvinte-cheie: educatie, procese, forme, educatie STE(A)M
Introducere

Practica educationald ne demonstreaza o serie de reflectii si abordari la
nivel disciplinar, acestea fiind aplicate intr-un cadrul interdisciplinar generand
o noud ,,educatie” holistica si modernistd, fiind totusi solidard cu celelalte,
modeland actiuni tranzitive de la mono catre pluridisciplinaritate, bazate pe
eficacitate si eficienta instruirii. Educatia are ca scop principal, formarea si
dezvoltarea sistemului de competente si valori [1] in acest sens, cu cat este mai
deschisa si reflexiva educatia, cu atat atit mai mult educabilul se formeaza ca
personalitate ce posedad abilitdti cognitive si este capabil sd demonstreze
competente intelectuale in toate sferele sociale. Relationarea politicilor
educationale cu necesitatile de perspectiva ale pietei muncii indica necesitatea
orientarii metodologiei didactice in directia formarii unor competente
functionale, care ar permite educabililor sa se adapteze la noile perspective
educationale si sa elaboreze solutii eficiente pentru rezolvarea diverselor
situatii [7]. Educatia se explica conform principiilor functionalitétii respectiv:
relatia dintre obiectul educatiei si agentii educatiei, conditiile educatiei si
situatia pedagogica, normele educatiei si rezultatul global al educatiei,
reprezentate de: scopurile educatiei, formele educatiei, valorile educatiei,
modelele si mijloacele educatiei, nemijlocit si procesul de evaluare. In acest
context, este crucial sd dezvoltam un cadru educational care sd incurajeze elevii
sd abordeze probleme complexe din multiple perspective si sa se pregateasca
pentru o fortd de munca in schimbare. Educatia STE(A)M face acest lucru prin
incorporarea disciplinei stiintifice, tehnologice, inginerie, arte si matematica
intr-un program de invatare coerent.

Daca este sd ne referim la functiile si formele pe care educatia le poate
capata, se remarca diferite forme, de la cele instructive, la cele bazate pe
continut si mijloace. In aceste sens mentionam despre existenta educatiei in
toate sferele vietii sociale si umane, axate in general pe pluralitatea formelor
de manifestare, ancorate in cele trei laturi principale ale edu-

catiei ,,formala”, ,,informala” si ,,nonformala” (Figura 1).
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Fig. 1. Formele educatiei

e In cadrul invatamantului formal in scoli si universitati — se regaseste
mediul traditional de predare, dar si proiectele STE(A)M care implica
interferente intre cursuri si programele scolare care necesita abordari
interdisciplinare.

o [nvitamantul non-formal — aici vorbim despre acea educatie STEAM
care are loc 1n afara mediului scolar si poate include activitati
extracurriculare care oferd educabililor oportunitdti de invatare si
explorare intr-un mod flexibil si interactiv.

o FEducatia STEAM informala — isi are manifestarea Tn mediul de zi cu zi
si poate implica vizitarea muzeelor stiintifice, a planetariilor sau a
gradinilor botanice, centre, organizatii antreprenoriale, ce ofera resurse
si experiente practice.

Functii si procese educative STEAM

Pentru a putea schita un tablou complet al raporturilor interdisciplinare
STEAM 1n interiorul disciplinelor scolare trebuie sa tinem cont de modul in
care conceptele stiintifice sunt acorate la noile forme si procese educative si sa
poarte un caracter de reciprocitate in cadrul domeniilor conexe precum Stiinta,
Tehnologie, Inginerie, Arta si Matematica. Scopul unei astfel de abordari este
de a promova alfabetizarea stiintifica si competitivitatea prin implicarea scolii
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st a publicului in asigurarea dezvoltarii durabile, a dezvoltarii economiei lumii
prin educatie [6].

Functia principald a educatiei STEAM este sa formeze elevii ca indivizi
creativi s1 inovatori, pregatiti in a aborda interdisciplinar provocarile complexe
ale lumii contemporane. Prin insd-si structura ei, educatia STEAM asigura
vastitatea in diferite sfere de activitate, sporind calitatea invatdmantului si ofera
oportunitatea unei 1Invatdri interdisciplinare in contextul cunostintelor
dobandite in cadrul mono-inter si pluridisciplinar. Vorbim despre integrarea si
combinarea tehnicilor de predare relevante pentru fiecare disciplina in practici
augmentate, ce au ca scop cresterea motivatiei, responsabilitdtii pentru propria
formare continud si formare a propriei personalitdtii [4]. Cunoasterea devine
astfel mai mult decat o sintezd a disciplinelor, ea devine coordonatoare,
subordonatoare si reductoare a noilor cunostinte, care permit aprofundarea si
consolidarea noilor cunostinte, facand conexini cu stiintele, tehnologiile si arta
deopotriva. Cercetarea capdtd astfel valoare de paradigma operational-
interdisciplinara, deoarece se bazeaza pe ipoteza ca ,,stiinta este o povestire
despre lume ale carei fragmente pot fi reunite” [3].

Domeniul STEAM in contextul tranzitiei educatiei de la abordarea
traditionald la cea moderna [2] orienteaza procesul didactic spre cercetare,
inovare si transfer tehnologic prin utilizarea tehnicilor interactive de
eficientizare a educatiei, folosirea simulatoarelor, diverselor mijloace si
echipamente tehnologice inovative in solutionarea problemelor reale. Elevii
invatd sa perceapa si sd pund in practicd conexiunile interdisciplinare prin
procese educationale STEAM, orientand propria viziune asupra rigorilor si
provocarilor complexe ale mediului, avand ca finalitate unica, formarea de
competente.

Procesele educationale STE(A)M implica o serie de etape, inclusiv:

e identificarea problemelor ancorate in realitatea educabilului
importante 1n realizarea cercetarii.

e colectarea si analizarea datelor relevante.

e dezvoltarea si testarea prototipurilor si a solutiilor.

o reflectia asupra procesului si a rezultatelor obtinute.

e diseminarea informatiei.
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Bogatia formelor si genurilor educatiei, invitd fiecare disciplind la o
raspdntie intre stiinte, corelate cu artele, tehnologiile s1 matematica provocand
0 noud expresie educationala numitd ,,educatia STEAM” reprezentatd ca o
abordare holistica-evolutionista, care formeaza personalitatea elevului ca fiind
unicd, creativd si inovatoare, pregatit pentru schimbare, sa inteleaga
complexitatea dezvoltarii in aceste timpuri ale incercarilor. Educatia STE(A)M
poate lua mai multe forme, in functie de nivelul de invitare si contextul
educational. Aceste forme includ proiecte interdisciplinare, ateliere de lucru,
lectii integrate, competitii scolare, tabere de vara si chiar curriculumuri
educationale intregi orientate spre invdtarea STE(A)M. Fiecare forma are
propriile sale avantaje si poate fi adaptatd pentru a raspunde nevoilor specifice
ale educabililor si ale comunitatilor lor. Elevul ia parte la provocarile complexe
ale lumii contemporane, imbinand perfect ,,practicismul” pentru a intelege
conceptele din stiinta, tehnologie, la aplicarea elementelor logico-matematice
bazate pe proces, pe ceea ce el/ea invatd, bazdndu-se pe formarea de
competente, abilitati si atitudinii prin antrenarea gandiri critice si analitice
(Figura 2).

COMPETENTE

ABILITATI

STE(A)M

Fig. 2. Finalitati ale educatiei STE(A)M

Extensii ale educatiei STEAM

Odata cu insertia conceptului educational STEAM 1in cadrul
curriculumului scolar modernizat in 2019, in fata personalului didactic a fost
pusa functia de formarea si perfectionare a comptenetelor la educabili prin

intermediul acestor abordari. Ca reactie de raspuns pentru acest cadru normativ
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in scolile din Republica Moldova a inceput implementarea ,Proiectelor

STEAM?”, ce presupune elaborarea unui suport valoric creator, demonstrat prin

argumente, cercetare si produse unice, valorificare la nivel de inovatie. Totusi

educatia STEAM se cere a fi mai mult decat un proiect educational, aceasta
noud abordare educationald trebuie sa ofere elevilor oportunitatea de a studia
sistematic lumea, de a observa procesele care au loc in jurul lor intr-un mod
logic, sa perceapa interrelatia cu curriculumul scolar si sa descopere lucruri
interesante pentru ei Insisi [5], de aici deducem functia de baza a educatiei

STEAM, aceea de a dezvolta direct si inteligibil competentele elevilor in era

schimbarilor. Pentru a realiza aceasta functie este nevoie sa extindem educatia

STEAM pe toate domeniile educative, prin organizarea cluburilor de vara, a

taberelor si activitatilor extracurriculare care combind invatarea

STEM/STEAM cu aspecte artistice, precum desenul, muzica sau teatrul,

oferind studentilor oportunitati de dezvoltare holistica, spre exemplu:

e Cluburi STEAM extracurriculare unde elevii se pot implica in proiecte de
cercetare, roboticd si inteligenta artificiald, programare si designul grafic,
dezvoltarea aplicatiilor mobile si jocurilor pe calculator.

e Tabere de vard sau de weekend cu accent pe activitatile STEAM, unde elevii
pot invata intr-un mediu distractiv si relaxant. Aceste tabere pot include
excursii in laboratoarele de cercetare, centre stiintifice, muzee, sau ONG-uri.

e Evenimente si expozitii pentru a prezenta stiinta si tehnologia intr-un mod
practiv si atractiv elevilor. Acestea pot include participarea la ateliere
practice organizate de catre oamenii de stiintd, demonstratii stiintifice,
experimente live si interactiuni cu diferiti cercetdtori, oameni de afaceri, care
ar dezvolta la elevi pasiunea pentru domeniile STEAM si nu numai.

e Initiative locale care sa implice elevii in diverse proiecte comunitare, pe
diverse teme cu impact major asupra societatii. De exemplu, pot participa la
colectarea si analiza datelor de mediu, probleme legate de incalzirea globala,
diminuarea resurselor de apa potabila, diminuarea suprafetelor de padure,
desertificarea suprafetelor agricole, agriculturd ineficienta, lipsa viziunilor
politice, la prezentarea propriilor solutii si inovatii tehnologice: construirea
de roboti pentru persoanele cu dizabilitati, crearea centurilor verzi, utilizarea

eficientd a dronelor la solutionarea probleme locale, regionale si globale.
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Concluzii

Cercetarea de fatd se axeaza pe abordari si activitdti educationale
STE(A)M, pe acele procese inovative care contribuie la Tmbunatatirea
performantei academice la elevi. In cadrul cirora elevii dobandeasc concepte
stiintifice s1 matematice bazate pe comunicare, lucrul in echipa, cooperare,
colaborare si schimb de informatii. De asemenea sunt subliniate sugestii
practice privind utilitatea noului model de invatare bazat pe obiective bine
stabilite. Educatia STE(A)M ofera un cadru educational vital intr-o lume in
continud schimbare. Prin incurajarea interdisciplinaritatii si a abordarilor
succesul provocarilor viitorului. In plus, educatia STE(A)M promoveazi
gandirea criticd si creativa, pregdatind elevii sd devind cetateni activi si

contribuitori la societatea globala.
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CONCEPTUALIZING EXPERIMENTAL COMPETENCE
IN THE HUMANITIES SCIENCES THROUGH ACTIVITIES
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Abstract: Articolul de fata abordeaza competenta de realizare a experimentelor in
stiintele umanistice prin activitati in beneficiul comunitatii. Intr-o societate in continua
schimbare, elevii au nevoie de demonstrarea aplicabilitatii cunostintelor pe care le
dobandesc zi de zi la disciplinele scolare. Prin activitdtile realizate in beneficiul
comunitatii/scolii urmdrim pe de o parte dezvoltarea competentelor la elevi, iar pe de alta
parte dezvoltarea bazei tehnico-materiale a institutiei si aplicarea cunostintelor modulului la
alegere 5B clasa a XII-a Informatica 1n activitatile propriu-zise.

Cuvinte-cheie: Informatica, curriculum, metode experimentale, activitati in folosul

comunitatii, fondul pentru tineri, proiecte.

Ultimele decenii aduc in fata societatii un sir de schimbari, dar si o serie
de provocari, fatd de care educatia nu poate ramane indiferenta. Atitudini,
valori si competente se pretinde a forma la elevi prin curriculum scolar. Asa sa
fie? Suntem de parere ca cei 4 pereti si disciplinele clasice nu sunt in stare sa
formeze competentele necesare pentru reusita elevilor personald, profesionala
si sociala.

Apare astfel necesitatea de o noud educatie, care are obligatia de a apropia
cat mai mult procesul instructiv-educativ din scoald spre viata de zi cu zi a
elevului, de necesitatile comunitatii. Prin acest tip de educatie se urmareste ca

elevul de la o fiintd autonoma sd devina un membru activ al comunitétii, de la
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cetatean si producator sa treaca la obiect si subiect al experientelor de viata
succesive, manifestand creativitate, responsabilitate, civicism si democratie in
actiunile sale.

Modificarea curriculum-ului din 2019 nu a adus schimbarea scontata din
perspectiva aplicabilitatii lui. Elevii nu au nevoie doar de cunostinte, ci si de
modul concret de aplicare a unei sau altei teme in viata de zi cu zi. Altfel spus
corelarea cunostintelor dobandite la scoald cu ceea ce face elevul zilnic, sau cu
ceea ce va face la serviciu, acasa. O solutie de integrare a cunostintelor scolare
in realitatea elevului ar fi: abordarea transdisciplinard a continuturilor,
activitatile de Tnvatare prin proiecte, in beneficiul comunitétii., s.a.

In aceasti ordine de idei, in curriculum scolar identificim, la disciplinele:
istoria romanilor si universald, educatia pentru societate, informatica, dar si
fizica, matematica, s.a. sintagma desfasurarea ,,activitatilor de invatare in
contexte cotidiene” [1,2,3,4, 5,6, 7]:

- realizarea interviurilor despre bogatiile spirituale ale neamului;

- elaborarea pliantelor de promovare a obiectelor de patrimoniu;

- alcatuirea unei expozitii cu obiecte vechi;

- organizarea actiunilor de promovare a traditiilor, a personalitatilor notorii
din comunitate;

- calcularea lungimilor de segmente, a perimetrelor, a ariilor in curtea scolii,
locuintei;

- proiectul ,Modele de pavaje” si Proiectul STEAM ,,Covorul
moldovenesc™;

- ingrijirea unor monumente istorice;

- initierea unor actiuni de sprijin a unor copii aflati in dificultate;

- celaborarea de demersuri in vederea solutiondrii unor probleme din
comunitate;

- realizarea de sondaje cu referire la functionarea mecanisme lor de luare a
deciziilor cu implicarea elevilor;

- elaborarea spoturilor publicitare care ar motiva cetdtenii sa-si onoreze
obligatiunile;

- elaborarea unor pliante despre anumite probleme ale localitatii/societatii;

- acordarea unor servicii persoanelor cu nevoi speciale;
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elaborarea albumelor foto digitale tematice: “Scoala mea”, , Localitatea
mea’’;
documentele HTML — componente ale unui site (,,Istoria localitatii mele”,
,,Pasarile din parcul Central”, ,,Statistici Meteo™ etc.).
Studierea atitudinii cetdtenilor din localitatea in care se afla institutia de
invatamant fata de: calitatea drumurilor, starea mediului, eventualul loc de
constructie a unui centru de agrement, intentiile cetatenilor de a contribui
financiar sau prin munca neremunerata la amenajarea localitatii etc.
proiect STEM/STEAM realizat: ,Identificarea principalelor surse de
poluare a mediului. Masuri de reducere a poluarii in orizontul local”;
Avantajele utilizarii curentului alternativ’’/,,Generatoare de curent
alternativ’/,,Diminuarea pierderilor energetice la transportul energiei
electrice pe distante mari”/ ,,Cooperarea diferitor state la crearea retelei
energetice unice”.

Activitdtile enumerate mai sus, sunt considerate activitdti de lucru in

proiect, dar si in folosul comunitétii. L-S. Velea distinge urmatoarele tipuri ale

invatarii prin activitati in beneficul comunitatii [8, pp. 31-32]:

actiuni ecologice;

campanii de informare si sensibilizare a populatiei;
festivitati, concerte caritabile, targuri;

ajutorarea elevilor sau a persoanelor aflate in situatii dificile;
actiuni de voluntariat in comunitate/scoala.

In confortmitate cu Cadrul de referinti pentru o culturd democratica

[9, pp. 39-40], invatarea prin activitati in beneficiul contine urmatoarele etape:

evaluarea nevoilor comunitatii si identificarea Tmbunatatirilor sau
schimbarilor;

pregatirea sarcinilor care vor fi realizate prin colectarea de informatii,
identificarea si contactarea reprezentantilor-cheie ai comunitatii, analizarea
optiunilor de abordare a problemei si planificarea interventiei;

realizarea de actiuni prin implicarea iIntr-o activitate in beneficiul
comunitdfii care are sens pentru elevi si care contribuie la procesul de
invatare si dezvoltare a valorilor, atitudinilor, abilitatilor, cunostintelor si

intelegerii critice;
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sprijin direct oferit unui grup de beneficiari care are nevoie de acesta
(vizitarea unui centru de batrani, organizarea unor activitati pentru copiii
dintr-o zona defavorizata);
sprijin indirect in comunitate (colectarea de jucarii pentru un ONG care
sprijind copiii dezavantajati, zugravirea unui zid langa un loc de joaca
pentru a-1 face mai atractiv pentru copii, strangere de fonduri o initiativa
locald);
promovarea schimbarii (de exemplu, promovarea unor politici publice care
sd fie adoptate de autoritatile locale, atentionarea cetatenilor la anumite
riscuri) si prezentarea actiunilor realizate, rezultatelor ob{inute si celebrarea
realizarilor;
reflectarea asupra experientei de invatare, de preferat de-a lungul intregului
proces, si evaluarea actiunilor desfasurate, tragand concluzii si formuland
recomanddri pentru a imbunatati eficacitatea unor activitdti similare
viitoare.

Activitatile de Invatare In contexte cotidiene, enumerate anterior din

curriculumul la informaticd, sunt parte componenta a modulului 5B Metode

experimentale in stiintele umanistice din clasa a XII-a. In contextul modulului

dat

elevii-liceeni urmeaza sa formeze si dezvolte competenta de realizare a

experimentelor in stiintele umanistice, prin realizarea de proiecte.

Urmarind cele 7 etape ale invatarii bazate pe proiecte si a activitatilor in

folosul comunitatii, elevii Institutiei Publice Liceul Teoretic Varatic, in lunile

mai-august 2023 au identificat, initiat si implementat 5 proiecte [10]:

l.

2.
3.
4

The 4C (Dotarea Institutiei de invatamant cu 3 Smart TV);

Telus (dotarea unui spatiu destinat recreerii tinerilor in pauze si nu numai);
T4C (dotarea pe holul institutiei a unui colt de lecturd);

O mana de ajutor generatiei mai mici (dotarea terenului gradinitei de copii
Nucusor cu inventar necesar);

Sport is life (procurarea echipamentului si inventarului sportiv pentru
orele de volei).

Intrucat invitarea prin activititi in beneficiul comunititii este o formi a

invatarii bazata pe proiecte, mai jos vom enumera succesiunea de pasi pentru

realizarea unui proiect in beneficiul institutiei de invatamant in contextul

realizarii experimentelor in stiintele umanistice.
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Pasul 1: identificarea problemelor institutiei de invatamdnt

Elevii-liceeni vor studia atent site-uri media sau presa; vor elabora/aplica
chestionare online asupra elevilor, cadrelor didactice, sondaje de opinie,
anchete, vor discuta cu adultii despre problemele care existd In prezent in
institutia de Tnvatamant in care studiaza.

Tot la aceasta etapa se vor colecta toate datele ca la final clasa sa aiba o
lista de astfel de probleme identificate in institutie. Aceasta etapa a tinut de
elaborarea si aplicarea chestionarelor pe urma carora vor fi identificate
problemele cu care se confruntd contingentul liceului. Chestionarul a fost
realizat cu ajutorul google forms si continea 12 intrebdri care urmau sa
identifice problemele din scoala.

Pasul 2: discutarea si selectarea unei probleme

La pasul anterior a fost identificata o listd de probleme, din care se va
selecta democratic o singura problemad, interventia asupra careia va aduce
schimbarea 1n institutie;

Pasul 3: cercetarea si colectarea datelor pentru determinarea
interventiilor

Liceeni vor lucra in grupuri, pentru a identifica ce interventii sunt mai
potrivite pentru a solutiona problema selectata la etapa anterioara. Se vor aduna
si analiza informatii despre problema si despre posibilele modalititi de
interventie, din varia surse (internet, institutii publice, studii, cercetari,
publicatii, organizatii si grupuri de interese, specialisti in problema studiata,
mass-media etc.). La aceastd etapa se va realiza analiza datelor obtinute in
cadrul sondajului realizat in randul elevilor din cadrul institutiei de invatdmant
privind: nivelul de satisfactie de conditiile fizice din scoala, gradul de
participare a elevilor in activitdtile extrascolare, atitudinea elevilor fata de
eventualele cazuri de copiere, s.a.

Pasul 4: stabilirea scopului, obiectivelor si planului de actiuni

Rezultatul cercetarii si colectarii datelor, de la pasul anterior, este utilizat
la stabilirea scopului, obiectivelor si a actiunilor concrete (planului de

interventie) in vederea indeplinirii obiectivelor pentru rezolvarea problemei
(fig. 1).
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2.5. Scopul proiectului

(reprezinta rezultatul final pe care il urméreste implementarea proiectului):

Promovarea modului sanatos de viata si imbunatatirea spiritului de echipa in randul elevilor din IPLT
Varatic, Riscani.

2.6. Obiectivele proiectului

(trebuie sa fie realiste, realizabile, specifice, adecvate, temporale)

Obiectivul 1: Informarea a 70 de elevi din liceu despre modul sanatos de viata practicand sportul timp
de 3 luni.

Obiectivul 2: Tmbunététirea spiritului de echipa Tn randul elevilor timp de 2 saptamani.

Obiectivul 3: Echiparea salii sportive din IPLT Varatic, Riscani cu echipament sportiv necesar.

Fig. 1: Stabilirea scopului si a obiectivelor proiectului

Pasul 5: activitati propriu-zise din proiect. Monitorizarea activitatii.

Realizarea actiunilor concrete n beneficiul comunitatii, care contribuie la
formarea/dezvoltarea valorilor, atitudinilor, abilitatilor, cunostintelor si
rezolvarea problemei identificate (fig. 2).

2.9. Descrierea detaliata a activitatilor

(Prezentati planul activitatile cu detalii despre: timpul, locul si metodologia de desfésurare, ce resurse
vor fi utilizate, cine vor fi persoanele responsabile, partenerii si rolul acestora, care va fi grupul tinté si
cum va fi implicat. Activitatile descrise trebuie séa fie in concordanta cu bugetul):

Activitatea 1: Informarea elevilor liceului si a satului despre lansarea proiectului printr-o sedinta publica
organizata pe stadionul sportiv central din localitate. Pentru aceasta activitate membrii grupului vor merge pe
stadionul central si vor detalia scopul, obiectivele proiectului si tot ceea ce urmeaza a fi realizat, pentru
promovarea unui mod sanatos de viata, spirit de echipa si amenajarea salii sportive a liceului. La activitate se
va folosi un afis cu imprimeul titlului proiectului, sponsorilor si a echipamentelor ce vor fi procurate. Sedinta
va fi realizata in colaborare cu profesorul de educatia fizica.

Activitatea 2: Amicala de fotbal, organizata pe stadionul central. Ca parteneri la aceastd competitie vom
avea ALP Varatic, care va participa cu echipa de fotbal si echipa de fotbal a liceului. La aceasta activitate
avem nevoie de un teren sportiv bine Tngrijit pentru fotbal, mingi, teren marcat corespunzator, echipe dotate
cu uniforme sportive de fotbal, iar ca parteneri vor fi APL, profesorul de educatie fizica, responsabilul pentru
activitatea sportiva din localitate $i antrenorii care vor aduce echipele de volei la Varatic.

Activitatea 3: Starturi vesele organizate intre 2 echipe de elevi ai cilului gimnazial, moderate de memobrii
grupului. La activitate vor fi necesare mingi de fotbal, coarde, saci de sarit, cuburi pentru suveica, cercuri.
Activitatea va fi moderatad de memobrii grupului de initiativé, monitorizatd de profesorul de educatia fizica.

Activitatea 4: intrecere sportivd la volei organizata intre echipa liceului si echipe de volei din afara
institutiei, spre exemplu echipa de volei din sat a béietilor, echipa de volei din sat a maturilor, echipa de volei

Fig. 2: Descrierea detaliata a activitatilor din cadrul proiectului
legat de sport
Pasul 6: elaborarea unui raport de activitate si prezentarea acestuia
Grupul de initiativa va elabora un raport de activitate (fizic sau electronic),
care va contine scopul, obiectivele, actiunile intreprinse si rezultatele obtinute.
In baza acestui raport, va fi realizat un eveniment de prezentare: panou, slide-

uri, gala de succes, sedinta deschisa, masa rotunda.
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Eforturile elevilor/elevelor in pregatirea pentru evenimentul de prezentare
vor fi concentrate/axate atit pe continutul prezentarii, cat si pe
modalitatea/modul de prezentare. La evenimentul de prezentare, pot fi invitati
reprezentanti ai APL sau ai unor organizatii neguvernamentale, membri ai

comunitatii scolare, cetdteni din comunitate (fig. 3).
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Fig. 3: Elaborarea unui raport de activitate si prezentarea acestuia

in cadrul Galei initiativelor de succes a tinerilor

Pasul 7: reflectarea asupra experientei de invatare

La ultima dar si cea mai importantd etapa elevii vor reflecta asupra
actiunilor Intreprinse dar si a rezultatului obtinut. Tot aici va fi discutata
asigurarea durabilitatii proiectului, dar si implicarea pe viitor in activitati n
beneficiul comunitatii.

Concluzie: Aceste proiecte din anul 2023, cele din 2022, dar si alte
activitati desfasurate in cadrul institutiei noastre de invatamant, demonstreaza
inca odata ca instruirea prin activitati in folosul comunitatii/scolii reprezinta o
abordare moderna a procesului didactic, care se poate solda pe de o parte cu
competente de realizare a experimentelor in stiintele umanistice, iar pe de alta

parte cu rezultate palpabile nu doar pe termen scurt, dar si pe termen lung.
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Rezumat: Articolul exploreaza modul in care tehnologiile inovative pot fi integrate in
invatamantul scolii primare pentru a dezvolta o culturd ecologica puternica la elevi. Prin
intermediul jocurilor educationale interactive, proiectelor STE(A)M si a aplicatiilor de
monitorizare a resurselor, copiii pot invata despre importanta protejarii mediului Intr-un mod
captivant si interactiv. Aceste strategii oferd oportunitdti de invdtare personalizata,
incurajand elevii sd devind mai constienti si responsabilitate Tn ceea ce priveste conservarea
resurselor si protectia mediului inconjurator. Astfel, se creeaza premizele formarii unei noi
generatii de cetdteni cu o viziune ecologicd si o actiune responsabila.

Cuvinte-cheie: cultura ecologica, tehnologii inovative, clasele primare, educatie ecologica,

jocuri interactive, realitate virtuald si augmentata, invatare digitala.

Abstract: The article explores how innovative technologies can be integrated into primary
education to develop a strong environmental culture among students. Through interactive
educational games, STE(A)M projects and resource monitoring apps, children can learn
about the importance of protecting the environment in an engaging and interactive way.
These strategies provide personalized learning opportunities, encouraging students to
become more aware and responsible for resource conservation and environmental
protection. Thus, the conditions are created for the formation of a new generation of citizens
with an ecological vision and responsible action.

Keywords: ecological culture, innovative technologies, primary classes, ecological
education, interactive games, virtual and augmented reality, digital learning.

., Generatiile viitoare vor judeca actiunile noastre nu dupa ceea ce am
spus, ci dupd ceea ce am facut pentru a proteja planeta.”
David Attenborough
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Intr-o lume influentati de schimbari climatice, epuizarea resurselor
naturale si degradarea mediului inconjurdtor, educatia ecologica devine mai
importanta ca niciodatd. Scolilor primare le revine rolul de bazad in formarea
constiintei ecologice a viitorilor adulti. Cu toate acestea, este necesar sa ne
adaptam la realitatea unei generatii crescute in era digitala, care interactioneaza
direct cu tehnologiile inovative. Ne vom concentra pe modalititi prin care
putem utiliza aceste tehnologii pentru a cultiva o culturd ecologica solida la
elevii din ciclul primar, abordand subiectul dat.

In societatea noastrd, actiunile oamenilor au un impact semnificativ
asupra mediului inconjurator. Cu totii am avut cel putin o data un moment in
care am aruncat neglijent un ambalaj, spunandu-ne, ,,Ce conteaza, este doar un
simplu pet, ambalaj, punga de plastic!”

Majoritatea acelor mici obiecte aruncate la voia intamplarii, au un efect
extrem de distructiv asupra naturii.

Invitarea copiilor despre importanta protejarii mediului inconjuritor
incepe cu aceste exemple, observand cum fiecare actiune poate avea un impact
asupra naturii. De pilda, economisirea energiei electrice nu se reduce doar la
economisirea banilor, ci contribuie si la conservarea energiei. La fel, crearea
de obiecte din materiale reciclabile nu este doar o activitate distractiva, ci are
un impact semnificativ asupra mediului. Prin reciclarea peturilor reducem
enorm cantitatea de deseuri depozitate in gropile de gunoi. Copiii, prin aceste
practici ar trebui sa fie orientati spre implicare in activitati constructive, inca
din primii ani de viata.

Cu aceasta ocazie, am invitat reprezentanti de la firma COMPREST din
Brasov care le-a explicat elevilor cum sortam deseurile pentru a ajuta la
reciclarea lor; in care pubeld aruncam resturile, conform culorii. Prin lucruri
simple, la prima vedere, a Inceput in clasa noastra instruirea interactiva — tip
superior de instruire care se bazeaza pe implicarea si participarea (inter)activa
a elevilor [1].

Fundamentarea ideii de a invata elevii despre protejarea mediului
inconjurdtor, prin activitati practice, o constituie cercetarile psihologilor care

au studiat impactul jocurilor educationale [2].
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Jean Piaget a accentuat importanta jocului in dezvoltarea cognitivd a
copiilor si a observat cum prin intermediul jocurilor educationale se pot crea si
solutiona probleme.

Lev Vygotsky a promovat ideea cd jocurile au un rol semnificativ in
dezvoltarea cognitiva si sociald a copiilor. El a sustinut ca prin jocurile
educationale copiii pot comunica, gandi si rezolva probleme.

Howard Gardner a dezvoltat teoria inteligentelor multiple, subliniind ca
oamenii au diverse forme de inteligenta. El a recunoscut jocurile educationale
ca un mediu potrivit pentru a dezvolta diferite tipuri de inteligenta, cea
interpersonald, intrapersonald, spatiald, logico-matematica s.a.

Seymour Papert este cunoscut pentru dezvoltarea limbajului de
programare LOGO si pentru promovarea utilizarii computerelor in educatie. El
a sustinut ca jocurile educationale bazate pe computere pot dezvolta abilitati de
gandire critica si rezolvare de probleme.

Consecintele integrarii noilor tehnologii n mediul traditional de instruire
au fost percepute de traditionalisti ca producand ,,diferente nesemnificative
intre vechiul si noul mediu de invatare”. Aceasta tranzitie, adica, de la vechi la
nou reprezinta mai degraba o stare de tensiune decat un proces inevitabil” [3].

Rezistenta traditionalistilor nu s-a adeverit, fiindca schimbarea este
inevitabila.

Abordarea modernd a invatarii, evidentiaza modul prin care tehnologia
poate transforma invdtarea intr-o experientd interactiva si distractiva, prin
intermediul activitatilor si jocurilor educationale cu beneficii semnificative
pentru dezvoltarea constiintei ecologice a elevilor.

In cadrul activititilor despre economisirea energiei sau crearea de
obiecte din materiale reciclabile, copiii obsrva consecinte directe In urma
actiunilor proprii asupra mediului, ce pot duce la o intelegere mai profunda si
constienta a importantei protejarii mediului. Astfel, jocurile educationale devin
o modalitate eficientd de a forma o cultura ecologica solida la elevii din ciclul
primar.

Jocurile educationale interactive reprezinta un mod captivant de invatare
despre naturd, mediul online ne ofera aplicatii si platforme, care pot fi adaptate

la nivelul de dezvoltare a scolarului mic. Aceste jocuri ofera informatii despre
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sortarea, conservarea resurselor, importanta biodiversitatii si multe altele, intr-
un mod interactiv si distractiv.

Iata cateva pe care le-am utilizat cu succes in clasa I:
e O platforma educationald care prezinta imagini interactive ale diferitelor
animale s1 plante este ,, National Geographic Kids”. Aceasta oferd o varietate
de informatii despre animale, plante si ecosisteme, imagini si videoclipuri
interactive pentru a ajuta la ilustrarea acestor informatii [5].
>  Jocul , Labirint in ocean” Incearca si te intorci la podul tau de delfini
navigand prin acest labirint de corali. Lumineaza-ti drumul cu meduze, dar ai
grijd la orice!
>  Video ,, Delfinul nu este un peste” Delfinii triesc in apa, asa ca de ce nu
sunt pesti? Aflati in acest videoclip muzical pe Parry Gripp!
> Jocul ,, Potriveste perechea” Aceste jocuri te provoaca sa gasesti perechi
de animale, sa observi diferentele din fotografii si sd potriviti imagini cu
alimentele pe care le consuma.
>  Laboratorul de stiinte ,, Oceanul intr-o sticla” Fa-ti propriul ocean intr-o

sticla cu cateva materiale usor de gasit, pentru a vedea oceanul in miscare.

X .,I,Na.ﬁomf Gresgraphic Kids”

. Joc Videoclipul Filmuletul Banca de

interactiv.~ Undelfinnu  ,Antarctida” informatii

(Labirintulin  este un peste” despre
Ocean" . pinguini

Figura 1. Platforma educationala ,,National Geographic Kids”

Participarea la activitati interactive si jocuri educationale cu caracter
ecologic poate fi o modalitate eficientd de a integra continuturi ecologice in
invatamantul primar. Aceste activitati pot include jocuri interactive,
simulatoare, proiecte si experimente, care au ca scop sa Incurajeze elevii sa
inteleaga mai bine problemele ecologice si sd-i1 determine sa ia masuri pentru a
le rezolva.

Jocurile educationale cu caracter ecologic includ teme precum:
conservarea energiei, reducerea poluarii, protejarea animalelor sau padurilor.
Scopul acestora fiind acela ca, elevii sd invete despre ecologie prin intermediul
jocului.
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Activitdtile interactive pot include experimente sau proiecte, care implica
elevii in activitdti practice de plantare a copacilor sau colectare a gunoiului. Se
implementeaza in vederea ludrii unor masuri concrete, pentru a proteja mediul
inconjurator.

Jocuri si activitati educationale putem gasi pe: Kahoot, Padlett [6],
Quizlet, Mindomo[8], Classcraft, Wordwall [7] etc.

Goals of this Class

l_u}ps'ﬁwnrdwall.netr’resuurcefﬁﬁﬂﬂﬁzlgmmrinte-cu-gmpul-de-
1 , litere-ci
7 g 1 1
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Figura 2. Wordwall

In acest context, modelul STE(A)M este o abordare educationald
inovatoare care integreazd domeniile STEM (Stiinta, Tehnologie, Inginerie si
Matematicd) cu domeniul artistic (Arte), promovand o invatare
interdisciplinard. Acest model, potrivit cercetdtorului L. Ciolan, propune o
sinteza a diferitelor discipline pentru a dezvolta gandirea critica, abilitatile de
rezolvare de probleme si competentele practice la elevi. Cu ajutorul abordarii
STE(A)M, elevii sunt incurajati sda abordeze provocari complexe si sa
exploreze conexiunile dintre domeniile stiintifice, tehnologice, artistice si
matematice, Intr-un mod integrat.

Autorul subliniaza ca abordarea STE(A)M aduce beneficii semnificative
in procesul de formare si dezvoltare a personalitatii elevilor. Aceste beneficii
pot include imbunatatirea capacititilor de gandire critica, dezvoltarea
abilitatilor de rezolvare de probleme si promovarea invatarii practice [3].

Deci, modelul STE(A)M este o modalitate inovatoare de a spori abilitatile
elevilor, oferindu-le o perspectivda holisticd si interdisciplinarda asupra

cunoasterii.
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Va propunem unele exemple de activitati interactive si jocuri educationale
cu caracter ecologic, pentru Invatdmantul primar, care au fost valorificate in
cadrul proiectului ,,Profesor STE(A)M ”’:

» ,,Provocare ecologica” — un joc de echipa in care elevii trebuie sa
colaboreze pentru a rezolva probleme ecologice, cum ar fi conservarea
energiei sau reducerea poluarii.

» ,, Protejam animalele” — un joc de aventurd in care elevii trebuie sa
salveze animalele din pericol, invdtdnd despre conservarea speciilor si
habitatul lor.

» ,,Orasul verde” —un proiect 1n care elevii planifica si construiesc un oras
durabil, ludnd in considerare aspecte precum conservarea energiei $i
reducerea poluarii.

» ,, Plantele din gradina mea” — un proiect in care elevii planifica si
ingrijesc o gradina ecologica, invatand despre importanta plantelor
pentru mediu.

» ,, Eco-Audit” — un experiment in care elevii evalueaza consumul de
energie si apa al casei lor si propun solutii pentru a reduce consumul.

Citirea cartilor electronice o putem transforma Intr-un mod interactiv si
distractiv pentru a invata despre ecologie si mediu. Lectura este accesibila
pentru elevii cu dificultati de citire sau cei cu dizabilitati. De asemenea, cartile
electronice includ elemente multimedia precum imagini, sunete sau chiar filme,
care aduc un plus de interes si atractivitate copiilor.

Pentru alcatuirea propriilor povesti interactive, ne-am folosit de aplicatia
Storyjumper prin care elevii au ales directia, tematica, imaginile, personajele

etc. n care se indreapta povestea, luand propriile decizii si rezolvari.

Layla si prietenii sai

 Chiriac Elena

Figura 3. Storyjumper
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Integrarea acestor tipuri de activitati in programul de invatare poate aduce
diversitate si entuziasm in clasda, mentinandu-le interesul si implicarea pe tot
procesul educativ.

Proiectele stiintifice online in cadrul platformelor, precum iNaturalist sau
Citizen Science permit elevilor sd se implice direct in colectarea datelor
stiintifice legate de mediu. Aceste proiecte implicd copiii sd observe
dezvoltarea plantelor si animalelor din mediul lor, ii invita sd contribuie la
cercetarea stiintifica reald, formand astfel o stransa legatura cu natura.

Aplicatiile pentru monitorizarea consumului de energie si resurse, prin
care elevii descopera cum sa fie responsabili cu energia si resursele, urmarind
consumul de energie electrica, apa sau de alimente. Ele ne ajuta sa transformam
invatarea intr-o experienta personald si sa dobandim obiceiuri eco-friendly,
inca de la varsta frageda.

Utilizarea acestor instrumente educationale vin in ajutorul elevii sd
inteleaga in profunzime problemele ecologice si sa-1 determine sd ia masuri
pentru a le rezolva, precum posibilitatea profesorului de a-si evalua eficient
elevii si de a-1 ajuta sd-si atingd obiectivele de invatare.

Actualmente, o gama largd de lectii si resurse online sunt disponibile
pentru profesori si elevi. Acestea includ videoclipuri educationale, prezentari
interactive si materiale de invatare digitald care propun astfel de subiecte:
schimbarile climatice, conservarea biodiversitatii si gestionarea deseurilor. lata
cateva dintre ele:

» Khan Academy - O platforma cunoscuta la nivel global care ofera lectii
video si exercitii interactive pe o varietate de subiecte, inclusiv
matematica, stiinte, programare, istorie si multe altele.

» Coursera for Kids - O ramura speciala a platformei Coursera, care ofera
cursuri $i lectii interactive pentru copii, acoperind subiecte precum
stiinte, matematica, arte si literatura.

» ABCmouse - O platforma conceputa special pentru copiii din gradinita si
invatamantul primar, care oferd lectii interactive pentru literaturd,
matematica, stiinte, si multe altele.

» IXL - O platforma care furnizeaza exercitii interactive si lectii captivante.
Resurse didactice pentru elevi, profesori, parinti.
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In concluzie, utilizarea tehnologiilor inovative in invatamantul primar are
un rol esential, de a forma cultura ecologicd la elevi. Jocurile educationale
interactive, realitatea virtuala si augmentata, platformele si aplicatiile online de
monitorizare a resurselor ajuta la dezvoltarea gandirii critice, a abilitatilor de
rezolvare a problemelor si a intelegerii profunde despre impactul actiunii
asupra mediului.

In plus, modelul STE(A)M reprezinti un pas important in formarea unei
culturi ecologice, promovand invdtarea interdisciplinarda si abordand
provocarile complexe ale protejdrii naturii.

Astfel, contribuim la crearea unei generatii responsabile si constiente fata
de nevoile personale si ale planetei.
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THROUGH INNOVATIVE TECHNOLOGIES IN CHILDREN
WITH HEARING DISABILITIES
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Abstract: Innovative technologies have a relevant aspect in the process of reception and
development of language and emotional hearing. At the same time, support technologies can
be used as compensatory tools in hearing impairment, offering greater independence in
everyday life, as well as the necessary technical support for specialists in the recovery and
education of children with hearing disabilities. These children have a limited ability to
naturally perceive sounds, but as support come innovative technologies that will contribute
to the development of verbal-oral language and emotional hearing in this category of
children. The use of innovative technologies are an important additional means of teaching-
learning, significantly expanding the capabilities of traditional teaching methods.

Key words: hearing disabilities, emotional hearing, technical support, innovative

technologies, auditory training means, communication systems, stimulation systems.

Rezumat: Tehnologiile inovative au un aspect relevant in procesul de receptie si dezvoltare
a limbajului si a auzului emotional. Totodatd tehnologiile de suport pot fi folosite ca
instrumente compensatorii in deficienta de auz, oferind o mai mare independenta in viata de
Zi cu zi, precum si suportul tehnic necesar specialistilor in recuperarea si educarea copiilor
cu dizabilitati auditive. Acesti copiii, au limitatd capacitatea de a percepe in mod natural
sunetele, dar, ca suport vin tehnologiile inovative care vor contribui la dezvoltarea limbajului
verbal-oral si a auzului emotional la aceastd categorie de copii. Utilizarea tehnologiilor
inovative sunt un mijloc suplimentar important de predare-invatare, extinzand semnificativ
capacitatile metodelor traditionale de predare.

Cuvinte cheie: dizabilitati auditive, auz emotional, suport tehnic, tehnologii inovative,
mijloace de antrenament auditiv, sisteme de comunicare, sisteme de stimulare.
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In societatea modernd, numarul copiilor cu deficiente de auz este in
crestere. Avand in vedere ca au functiile cognitive afectate, copiii cu deficiente
de auz sunt expusi riscului de inadaptare sociala. Este foarte important de a
folosi tehnologii inovatoare in procesul compensator-recuperativ.

Scopul cercetarii de fata este evidentierea tehnologiilor de suport folosite
de copiii cu deficiente de auz, pentru a sublinia cat de eficient este procesul de
dezvoltare a comunicdrii verbal-orale prin sporirea auzului emotional din
prisma utilizarii compensarii tehnice [2, p. 51].

Deficienta auditiva conduce la limitari i particularitifi in dezvoltarea
limbajului, influenteaza negativ asimilarea de informatii din mediu, are impact
asupra organizdrii personalitdtii si asupra flexibilitatii adaptative. De
asemenea, este limitat dezvoltarea auzului emotional si apar dificultati de
dezvoltarea a limbajului verbal-oral. Emotiile si sentimentele se manifesta in
limbaj prin: timbrul, ritmul, tempoul si intonatia vocii sub forma de pauze,
ridicarea si coborirea vocii. Perceperea informatiilor emotionale a unei
persoane dupd voce in conditii normale este posibild datoritda auzului
emotional. Una dintre conditiile pentru organizarea eficientda a procesului
educational al copiilor cu deficiente de auz este cunoasterea structurii
complexe a defectului. Aceasta este prima caracteristicd a dezvoltarii si
educarii acestei categorii de copii.

A doua caracteristicd este increderea in potentialul de dezvoltare al
copilului cu dizabilitdti auditive, increderea in capacitatea de a depasi decalajul
format.

A treia caracteristica a dezvoltarii copiilor cu dizabilitati auditive este
utilizarea pe scari larga a unei varietiti de activititi. In procesul activititii de
munca, joacd si activitdti cognitive, copiii cu dizabilitdti auditive stdpanesc
abilitati de organizare, planificare si invatd sd se angajeze Intr-o comunicare
eficientd cu cei din jur, aspect important al integrarii sociale eficiente.

A patra caracteristica a dezvoltarii copiilor cu dizabilitati auditive este
luarea 1n considerare a caracteristicilor individuale ale fiecarui copil, care sunt
cauzate de deficienta de auz si de subdezvoltarea limbajului s1 a comunicarii.

Educatia copiilor cu dizabilitati auditive are un accent corectional,

ajutand la depasirea abaterilor in dezvoltare.
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A treia caracteristicd a cresterii copiilor cu dizabilitati auditive este
utilizarea pe scara larga a unei varietiti de activititi. In procesul de munca,
joaca si activitdti cognitive, persoanele surde si cu probleme de auz stapanesc
abilitati de organizare si planificare si invata sd se angajeze intr-o comunicare
larga cu ceilalti.

A patra caracteristica a cresterii copiilor cu deficiente de auz este luarea
in considerare a caracteristicilor individuale ale fiecarui copil, care sunt cauzate
de deficienta de auz si de subdezvoltarea vorbirii.

Educatia pentru copiii cu deficiente de auz are un accent corectional,
ajutand la depdsirea abaterilor de dezvoltare.

Odata cu utilizarea abordarilor si metodelor traditionale folosite in
predarea la copiii cu dizabilitati auditive, specialistii care lucreaza cu aceasta
categorie de copii Incearca din ce in ce mai mult sd extinda gama de cunostinte
in domeniul reabilitarii s1 educatiei acestor copii, apeland la metodele si
tehnologiile moderne.

In conditiile moderne, una din sarcinile educatiei speciale este formarea
comunicarii verbale la copiilor cu deficiente de auz ca conditie principala
pentru succesul dezvoltarii acestei categorii de copii. Totodata tehnologiile de
suport pot fi folosite ca instrumente compensatorii in deficienta de auz, oferind
o mai mare independenta 1n viata de zi cu zi, precum si suportul tehnic necesar
specialistilor in recuperarea si educarea copiilor cu deficiente de auz.

Termenul de tehnologie de suport se refera la ,,orice echipament sau
sistem tehnic (produs in serie sau modificat corespunzator nevoilor
individuale), care este folosit pentru cresterea, menginerea sau imbunatatirea
capacitatilor functionale ale persoanelor cu deficiente”.

Tehnologiile de suport au jucat un rol important in viata deficientilor de
auz de mult timp, mai ales in ceea ce priveste comunicarea la distanta. Primul
sistem folosit In acest scop a fost telefonul text, prin care se putea comunica
prin mesaje scrise. Avansarea noilor tehnologii informatice a facilitat
comunicarea la distanta pentru deficientii de auz, mai intai prin intermediul
telefoniei mobile (SMS), iar apo1 prin intermediul comunicarii scrise sau video
- internet. Comunicarea video le-a permis acestora sa foloseasca la distanta
propriul limbaj, mimico-gestual (si nu limbajul verbal in forma sa scrisd), ceea

ce a contribuit la cresterea semnificativa a calitatii vietii acestora.
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In cazul deficientei de auz tehnologiile de asistare a vietii de zi cu zi se
refera la sisteme de alertd (ceasuri cu alarme speciale, sonerii, detectoare de
fum, ringtonuri telefonice, avertizoare primire mesaje, mail, etc.), adaptari ale
telecomunicarii (telefoane cu amplificare, cu avertizare vizuala, pagere) si
tehnologii de suport a comunicarii (proteze auditive, implant cohlear).

Tehnologiile de suport folosite in educatie se referd in special la
tehnologiile de suport a comunicarii individuale (proteze auditive, implant
cohlear) si de grup (sisteme FM), iar cele folosite in recuperare si demutizare
(amplificatoare de voce, audiometru, polidactilograf) [4, p. 64].

Pe baza necesitatii pe frecvente de imbunatdtire a auzului, a tipului
pierderii de auz, a stilului de viata, a varstei purtatorului protezei, audiologul
recomanda un tip sau altul de proteza auditiva (retroauriculare, in ureche sau
in canalul auditiv). Cele mai multe proteze auditive au posibilitatea sa fie
imbunatatite cu componente aditfionale ca: microfon directional — protezele
auditive sunt dotate cu un buton care permite activarea unui microfon
directional care capteaza sunetele provenind dintr-o directie specifica;
comutator pentru telefon- unele proteze auditive au posibilitatea de a fi
comutate pentru ascultarea telefonului, astfel incat sunetele inconjuratoare
nu mai sunt percepute, directia receptiondrii sunetului fiind focalizata pe
telefon; intrare audio directa - unele proteze auditive au o intrare speciala
pentru dispozitive audio - se introduce o mufa din radio sau televizor in
proteza astfel incat sunetele ambientale dispar si are loc o focalizare numai
pe respectivul sunet.

Reabilitarea deficientelor de auz are ca scop restabilirea totald ori
partiald a functiei auditive, imbunatatirea transmiterii informatiei auditive
pentru dezvoltarea vorbirii, Tmbundtatirea comunicarii s.a. Progresul din
domeniul fizicii, acusticii, fiziologiei, farmacologiei, medicinei au adus un
aport considerabil in procesul de reabilitare a surditatii.

Protezarea auditiva trebuie sa aibd loc imediat dupa depistarea
deficientei auditive. Cu cat protezarea are loc cat mai de timpuriu eficienta este
mai mare. Protezarea poate avea loc chiar la varsta de un an si daca protezele
sunt bine realizate copilul se obisnuieste cu ele mult mai repede si invata sa le

accepte ca pe o parte componenta a corpului lor.
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Se considera ca 90% dintre deficentele de auz sunt hipoacuzii, deci cu
reziduri auditive ce poate fi protezat. In procesul educational, pe langi
protezele auditive/ implantul cohlear se mai pot folosi Sistemele FM sau
Sistemele infrarosu. Sistemele FM sunt sisteme de amplificare si transmitere a
sunetului in grup. Profesorul si elevii poartd un microfon ce capteaza si
amplificd vocea, transmisa prin unde radio pe o anumita frecventa protezelor
individuale ale elevilor. Principalul avantaj al sistemelor FM este acela de a
capta si amplifica doar vocea, anuland zgomotele de fond parazite. Sistemele
Infrarosu utilizeazda unde luminoase pentru a transmite sunetul de la un
transmitator la un receptor special ce poate fi individual sau de grup [2, p. 59].

Ca s11n cazul oricdrei alte nevoi speciale si tehnologiile de suport trebuie
individualizate, in functie de necesitatile specifice fiecarei persoane. Astfel, in
perioada de debut a interventiei educationale si terapeutice, in alcatuirea
planului de interventie personalizat ar trebui sa se {ind cont si de necesitatile
de suport ale copilului (Shirin, 2009). In evaluarea initiald trebuie inclusi si
evaluarea nevoilor de suport tehnologic. Aceastd evaluare se face in functie
de gradul si tipul deficientei, capacitdtile de auz, varsta cronologica, varsta
audiologica si de limbaj a copilului. Scopul acestei evaludri initiale este sa
determine daca copilul are nevoie de tehnologii de suport, care sunt acestea,
care sunt functiile si abilitatile pe care se poate baza copilul in utilizarea
tehnologiilor de suport si modalitatea in care institutia poate sa i le ofere
[3, p- 78].

Dispozitivele pentru reabilitarea proteticd a auzului, desi sunt diferite, au
caracteristici comune definite de:

* stimularea sistemului auditiv pentru restabilirea comunicarii audio-
fonatorii;

« transformarea sunetelor si indeosebi a vorbirii, in mesaj, capabil a
provoca o senzatie auditiva care, avand suficientd informatie, va restabili ori
facilita relatia dintre neauzitor cu lumea din jur.

Dispozitivele folosite pentru reabilitarea proteticd in functie de natura
stimularii se impart in:

» sisteme de stimulare electrica (implantul cohlear, implantul trunchiului

cerebral);
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» sisteme de stimulare acustico-mecanica (protezele cu vibratoare externe
ori implantabile);
* sisteme cu stimulare acustica (amplificatoarele si protezele auditive cu
conducere aerianad).
Tehnologii de suport pentru deficientii de auz:
Suport auditiv-Suport in perceperea vorbirii (ascultare):
* Sisteme FM
* Sisteme infrarosu
* Sisteme de comunicare 1 la 1
Amplificatoare de voce:
* Protezele auditive
* Implantul cohlear

Tabelul 1. Tehnologii de suport pentru deficientii de auz

Suport in comunicare: Activitati educationale:

Telecomunicare: » Software de recunoastere

« Telefon text/ telefon mobil/ Pager a serisului

« Communicator
* Telefon cu amplificare  Video Remote Interpreter

» Computer/ camera Web

« Comunicare via internet

* Video telefon

Comunicare unu la unu:

* Creion hartie

* Telefon text/ telefon mobil/ Pager

» Computer/ camera Web

Actiunea educationala (proiectarea proceselor didactice, orientarea,
organizarea i desfasurarea educatiei) trebuie sd se supuna unor norme, forme,

metode s1 moduri de realizare mai eficace, ,,tehnologice”.

101



Tehnologia educationald reprezintd un proces complex, integrator, un
conglomerat de idei, conceptii, tendinte, sisteme, abordari, metode si mijloace
de instruire, applicate pentru eficientizarea procesului educational, valorificand
interrelationarea cu toate domeniile teoriei si practicii pedagogice [4, p. 67].

Este originald structura tehnologiei educationale elaborata de M.
Mahmutov, care a evidentiat cateva aspecte:

» predare-invatare dialogat-problematizata;

* predare-invatare problematizata;

» predare-invatare modelat-problematizata;

* predare-invatare algoritmizat-problematizata;

* predare-invatare problematizat-contextuala;

» predare-invatare problematizata pe module;

» predare-invatare problematizat-computerizata.

Fiecare din aceste aspecte se caracterizeaza printr-o imbinare de metode
de instruire. In fiecare dintre ele predomini o anumiti forma de organizare a
procesului de studiu.

Strategii didactice in organizarea procesului educativ pentru copii cu
deficiente de auz:

Organizarea clasei/grupului in semicerc:

e comunicare simetricd

e citire labiala

Aplicarea metodelor intuitive:

» demonstrarea;

» prezentarea graficd;

» prezentarea imaginilor pentru ilustrarea continuturilor de invatare;

» utilizarea TIC;

Formularea clara si concisa a sarcinilor

Repetarea sarcinilor

Incurajarea permanentd etc. [3, p. 86]

In final concluzionez ci copiii cu defiente auditive intampina dificultati
majore in recunoasterea anumitor indici acustici si emotionali cu repercusiuni
asupra inteligibilitatii fonetice, dar si asupra limbajului verbal-oral. Desigur,
pentru a putea incuraja eficientizarea procesului educational a copiilor cu
dizabilitati auditive, existd o multitudine de strategii, tehnici si sisteme
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eficiente, care ar facilita dezvoltarea limbajului si a Intregii personalitati. Prin

urmare, tehnologiile inovative in dezvoltarea auzului si in special al celui

emotional contribuie la dezvoltarea limbajului verbal-oral la copiii cu

dizabilitati auditive. Prin intermediul acestor tehnologii copilul cu deficienta

de auz intelege cu adevarat mesajul transmis §i nu raspunde mecanic, ci in

cunostinta de cauza.

Bibliografie:

l.

BODORIN C. Surdopsihologia. Editura Valinex, Chisinau, 2009. 156 p.
ISBN 978-9975-9948-7-3.

. CIUBOTARU, N., BODORIN C. Psihopedagogia persoanelor cu

dizabilitati auditive. Tipogr. UPS ,Jon Creanga”, Chisindu, 2020. 161 p.
ISBN 978-9975-46-491-8.

. Ghid de bune practice pentru educarea limbajului copiilor cu deficienta de

auz. Metode si instrumente digitale dezvoltate in cadrul proiectului
logopedia. Resp.ed. Georgiana Rosculet. Bucuresti, 2018. 108 p.
ISBN 978-973-0-26583-5.

.Omul din lumea tacerii. Ghid pentru intelegerea lumii persoanelor cu

dizabilitati de auz. Resp. ed. Victor Koroli. Chisindu, 2016. 300 p.
ISBN 978-9975-3039-5-8.

. WJIbUH E.I1. Omouun u uysctBa Tekct. / E.Il. Unbun. CI16.: ITutep, 2007.

783 c. ISBN 97-5-91180-231-8.

. OMoOIMOHaIBHBIN ciayx uenmoBeka Tekct. / B.II. Mopo3oB // XKypnan

ABOTIONMOHHON Omoxumuu U ¢uzuosnorund. Tom XXI. - 1985. - Ne6. - C.
568577.

103



CZU: 37.01 DOI: 10.46727/c.13-14-10-2023.p104-121

THE CURRICULUM IN SEARCH OF PEDAGOGICAL IDENTITY

CURRICULUMUL iN CAUTAREA IDENTITTATII PEDAGOGICE

CRISTEA Sorin, prof. univ. dr. emerit
Universitatea din Bucuresti,
Facultatea de Psihologie si Stiintele Educatiei

Departamentul de Formare a profesorilor
https://orcid.org/0009-0005-1249-6263

Rezumat: Termenul de curriculum este utilizat cu insistenta in ultimele decenii, n arealul
romanesc, fara a beneficia insd de o stabilitate conceptuald necesara cu atat mai mult cu cat
rolul sau in constructia cursurilor universitare proiectate special pentru formarea
profesorilor, initiald si continud, este determinant. in aceasta perspectiva, studiul nostru,
care sintetizeaza ideile principale promovate la nivel de ,,Argument” intr-o viitoare carte
despre CURRICULUM (Sorin Cristea, Concepte fundamentale in pedagogie, vol.l3,
CURRICULUM, 1n curs de aparitie la Didactica Publishing House, Bucuresti) va avea in
vedere:

1. Identificarea problemei fundamentale a curriculumului;

2. Istoria termenului de curriculum

3. Constructia conceptului pedagogic de curriculum;

4. Teoria generala a curriculumului, stiintd pedagogica fundamentala

1. Identificarea problemei fundamentale a curriculumului
Este semnalatd de mai multe decenii intr-o ,FEnciclopedie a
Currriculmului”, publicatd chiar 1n patria curriculumului S.U.A.), care
semnaleazad contradictia amplificata istoric, intre ,,practica curriculumului”, in
expansiune continua, si,,teoria producerii curriculumului”, care nu beneficiaza
de o cercetare pedagogica fundamentala necesara pentru stabilizarea
conceptelor de bazd (John Goodlad, Introduction Curriculum as Field o Study,

in Arich Lewy (ed.), International Encyclopedia of Curriculum, Pergamon

Press, Oxford, 1991).
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Situatia criticd semnalata este intretinutd chiar la nivelul conceptului-
cheie de curriculum. definit in ,,modalitati diferite”, care perturba , liniile de
forta ale curriculumului” care ar putea conduce la stabilizarea sa
epistemologicd la nivel de concept pedagogic fundamental (L.D’Hainaut,
coordonator, Programe de invatamdant si educatia permanenta, 1979, trad.
Editura Didactica si Pedagogicd, Bucuresti, 1981, p. 83).

Conceptualizarea curriculumului solicita raportarea la realitatea
obiectiva reflectata specific pe baza a trei criterii de ordin epistemologic (si
logic) care fixeaza: b) sfera de referinta, (proiectele pedagogice, centrate asupra
finalitatilor care orienteaza valoric si prospectiv educatia si instruirea la scara
intregului sistem si proces de invatamant); b) functia generala (centrarea
asupra finalitatilor educatiei / instruirii care determind continuturile educatiei /
instruirii, strategiile de educatie / instruire si de evaluare a educatiei / instruirii,
raportate la un context deschis); ¢) structura de baza (corelatia necesara intre
designul curricular si realizarea-dezvoltarea curriculara)

Lipsa conceptualizarii sau exersarea reconceptualizarii in functie doar de
contextul postmodern al curriculumului (politic, critic, multicultural, feminist,
fenomenologic, poststructuralist, biografic, international etc. - W.F. Pinar;
W.M Reynolds, Peter SlateryP.M. Taubman, 1995, 2006, Ion Negret-Dobridor,
2008, pp. 292-294), intretine confuzii sau interferente inmatriculate in formule
precum: Continutul invatamantului (Curriculum), Curriculum si evaluare,
Teoria si metodologia curriculumului.

Rezolvarea problemei fundamentale a curriculumului solicita, astfel,
delimitarea intre istoria termenului de curriculum si afirmarea conceptului de
curriculum care trebuie sa asigure nucleul epistemologic tare al teoriei
generale a curriculumului in calitate de noua stiintd pedagogica fundamentala

(sau stiinta fundamentala a educatiei).
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2. Istoria termenului de curriculum

Poate fi reconstituita la nivel denotativ si conotativ, pe parcursul unei
incursiuni istorice din antichitate pana spre (post)modernitate, pe fondul unor
relatii de complementaritate, dar si de interferenta a sensurilor, intre formule
extreme, deschise sau inchise.

La nivel denotativ, exista o preistorie a curriculumului initiatd in
Antichitate, prelungita in Evul Mediu. In Roma antica, termenul de curriculum
desemna o intrecere sportiva intre care de lupta, conduse de cai, pe un traseu
circular, ,,0 alegare rotundd” cu depasirea mai multor obstacole. Prin extindere,
curriculumul simboliza ,,0 cursa a vietii”, reflectat retroactiv = paideiea din
Grecia antica (educatia pe tot parcursul vietii) si prospectiv = educatia prin cele
sapte arte liberale, integrate in trivium (gramatica, retorica, logica) si
quatrivium (aritmetica, astronomie, muzica, geometrie), institutionalizata in
primele universitati medievale europene: Bologna (1008), Oxford (1096)
Salamanca (1134) Paris (1200); Cambridge (1209); Paris / Sorbona (1257);
Praga, 1347; Cracovia, 1364; Erfurt (1379), Heidelberg (1385), Leipzig (1409).

In epoca istoricd premodernd, in secolele XVI-XVII, sensul denotativ
este asumat explicit — curriculumul defineste cursurile anuale, programate la
Universitatea din Leiden (Olanda, 1582) si la Universitatea din Glasgow
(Scotia, 1633). Acest sens, asociat cu continutul planului de invatamant si al
programelor scolare / universitare, este consacrat in secolele XVIII-XIX, cu
ecouri pana in prezent (Ion Negret-Dobridor, 2008, pp. 17, 18; 93, 94).

In epoca istoricd modernd, consolidatd in prima jumaitate a secolului
XX, sensul denotativ este restructurat prin contributia lui John Dewey. In ,,The
child and the curriculum > (1902), curriculumul trebuie sa medieze pedagogic
relatia dintre cunostintele programei (stiintifice, determinate social) si
capacitatile / competentele psihologice ale elevilor, dependente de experientele
cognitive $1 noncognitive acumulate anterior in conditii de Tnvatare informala

si formala (scolard). ,,Teoria centrala a curriculumului”, initiata de Franklin
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Bobbitt (The Curriculum, 1918; How to make curriculum, 1924) concepe
programele de instruire pe baza obiectivelor definite in termeni psihologici, de
»abilitdti / aptitudini, atitudini, obisnuinte si modalititi de cunoastere”,
indeplinite Tn mediul formal si nonformal, necesare pentru viitoarea integrare
socio-profesionala a absolventilor.

In epoca istoricd postmodernd, din cea de-a doua jumitate a secolului
XX pand in prezent, sensul denotativ al curriculumului este construit pe
parcursul a patru efape:

1) Etapa 1950-1960. Ralph Tyler, Principii de baza ale curriculumului
si ale instruirii, 1949): a) definirea scopurilor (generale) si a obiectivelor
(concrete) in termeni psihologici (de ,,comportamente cognitive™) si sociali, de
continuturi validate social); b) selectarea experientelor de invatare pentru
indeplinirea scopurilor si obiectivelor; c) organizarea metodologica a
experientelor de invatare; d) evaluarea rezultatelor in raport de criteriile
incluse 1n structura scopurilor si a obiectivelor, comunicate la inceputul
activitdtii de instruire.

2) Etapa 1960-1970: a) promovarea curriculumului ca model de
proiectare rationala a instruirii la nivel de plan de invatamant si de programe
scolare, dar si de activitate concretd a profesorului (Encyclopedia of
Educational Research, 1969); b) elaborarea unor taxonomii ale obiectivelor
psihologice, cognitive (Bloom, 1956, 1969, 1971), socio-afective si psiho-
motorii (Landsheere, 1975, 1979); c) valorificarea modelului constructivist,
lansat in psihologia pedagogica a lui Lev S. Vigotski, in anii 1920-1930, aplicat
de Jerome S. Bruner la nivel de invatare eficienta: actionala (prin actiune),
iconica (prin imagini), verbala sau simbolica (prin concepte) (Jerome S.
Bruner, trad., 1970).

3) Etapa 1970-1980. Afirmarea curriculumului la nivel de concept
pedagogic fundamental si de politica a educatiei, ca model superior de

proiectare a instruirii In perspectiva educatiei permanente $1 a autoeducatiei
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(L. D’Hainaut, 1979, trad., 1981; Decker E. Walker; Jonas F. Soltis, 1986;
George Vaideanu, 1986, 1996).

4) Etapa de dupa 1980-1990, prelungita pana in prezent. Reevaluarea
curriculumului in conditiile unor modele de ,,reconceptualizare” centrate pe:
a) deconstructie, in ,,viziune postmodernistd” (Wiliam E. Pinar; William M.
Reinolds; Patrick, Slattery; Peter M. Taubman, 1995; 2006; Ion Negret-
Dobridor, 2008); b) reconstructie, prin reconstituirea obiectului de studiu
specific al pedagogiei (educatia, instruirea, proiectarea educatiei si a
instruirii), consolidat normativ (prin axiome, legi si principii) si pragmatic
(prin cercetare pedagogicd fundamentald si operationald) la nivel de stiinte
pedagogice fundamentale (teoria generald a educatiei, teoria generald a
instruirii / didactica generald, teoria generalia a curriculumului)
(Sorin Cristea, 2015, pp. 741-742).

La nivel conotativ, ,sensurile curriculumului sunt mult mai bogate si mai
profunde”. In preistorie, din antichitate, curriculumul ,sugereaza ideile de
ordine $i predestinare”, cristalizate in ,,expresii metaforice precum curriculum
solis (mersul circular al soarelui pe bolta) si curriculum lunae (cursa circulara
a astrului noptii). ,,intelesul mitic” intretine alegoria inclusa in expresia de
Lcurriculum vitae” - ,,0 cursa circulara a vietii”, metaford preluatd in timp,
valorificata si in prezent (CV — profesional; CV — european; CV (Ion Negret-
Dobridor, 2008, p. 19).

In epoca istorici premodernd, sensul conotativ al curriculumului
reflecta ,,intelesul teologic” dar si resursele scolii bazata pe ,,sapte arte liberale”
care anticipeaza diferentele dintre ,,cultura umanista si cultura realista, in
forme timide incad din Evul Mediu, clare in Renastere”.

Evolutia curriculumului spre modernitate, este marcatd de ,,obsesia
universalitatii In educatie” definitd programatic in pedagogia (,,didactica
magna”) lut Comenius - ,,arta de a-i invata pe toti totul” — ,intru Credinta,
Stiinta si Virtute” (Ion Negret-Dobridor, 2005, pp. 3, 10, 16).
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In epoca istoricd modernd, sensul conotativ al curriculumului este
amplificat si diversificat in urma evocarii experientelor de invatare ale elevului
care pot fi integrate in programele scolare si chiar in planul de invatamant.
Curriculumul reprezintd astfel: a) ,intregul lant de experiente dirijate sau
nedirijate implicate in formarea abilitatilor individului” (Fanklin Bobbitt, The
Curriculum, Houghton Mifflin, Boston, 1918); b) ,,parcursul alcatuit din toate
experientele elevilor ghidate de profesor” (Hollis I. Caswel; Doak S. Campbell,
Curriculum Development, American Book Company, New York, 1935);
c) ,,legatura organica intre educatie si experientd (John Dewey, Experience and
Education, The Mcmillan Company, New York, 1938, subl.ns.); d) ,,viata—cu
toate experientele sale — si programul scolii”, desfasurat intr-un timp
determinat (Harrold Ruggs, 1947; Torsten Husen; Neville T. Postlethwaite,
eds., 1985).

In epoca istoricd postmodernd (contemporand), sensul conotativ al
curriculumului este multiplicat prin ,,divergenta teoriilor” (umanista,
cognitivistd, reconstructionistd, academicd, tehnologizanta) care duc la
promovarea unor modele ale curriculumului reprezentate grafic sau simbolic:
liniar / rational (Ralph Tyler, 1949), prin taxonomia obiectivelor (Benjamin S.
Bloom, 1956), interactionist (Hilda Taba, 1962), constructivist socio-cultural
(Jerome S. Bruner, 1966), circular / pentadic (D.K. Wheeler, 1967) naturalist
(Decker Walker (1971), prin hiperationalizare (Richard Elmore, Gary Sykes,
1992), prin ,dialog negociere si interactiune” (W. Doll jr., 1993), dinamic
(Mc.Gee, 1997), prin ,,expansiune curriculard” (Wiliam E. Pinar; William M.
Reinolds; Patrick, Slattery; Peter M. Taubman, 1995; 2006) etc. (Ion Negret-
Dobridor, 2008).

3. Constructia conceptului pedagogic de curriculum
Poate firealizatd pe baza acumularilor istorice evocate, in raport de trei
criterii de ordin epistemologic (si logic).
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A. Sfera de referinta a curriculumului = Activitatea de proiectare
curriculara a educatiei si a instruirii la nivel de: a) sistem de invatamant —
reforma curriculara a sistemului de Tnvatdmant); b) proces de invatamant —
reconstructia curriculara a planului de Tnvatdmant, a programelor / manualelor
/ auxiliarelor — scolare, a planurilor propuse de profesor (pe ani, semestre,
module, capitole, lectii).

B. Functia generala, fundamentala, a curriculumului = centrarea
proiectului curricular asupra finalitdtilor educatiei / instruirii (idealul
educatiei, scopurile generale; obiectivele generale, specifice si concrete /
operationale care:

a) sunt construite la nivelul interdependentei necesara permanent intre
cerintele, fata de educatie si educat, psihologice (exprimate in termeni de
competente) si sociale (exprimate in termeni de continuturi de baza validate
istoric de societate);

b) determind valoric si prospectiv continuturile de baza ale educatiei /
instruirii, strategiile de educatie / instruire si strategiile de evaluare a educatiei
/ instruirii, raportate permanent la un context pedagogic si social deschis, intern
si extern.

C. Structura de bazad a curriculumului (corespunzitoare functiei
generale a curriculumului) = Corelatia / Interdependenta /| Corespondenta
optima necesara intre toate componentele proiectului curricular:

a. Componentele centrale (de baza), care sustin conceperea
curriculumului la nivel de design curricular (finalitdtile educatiei / instruirii —
continuturile educatiei / instruirii — strategiile de educatie / instruire — strategiile
de evaluare a educatiei / instruirii);

b. Componentele contextuale, care asigurd dezvoltarea curriculumului
in context pedagogic deschis, intern (dependent de: formele de organizare
disponibile, resursele pedagogice existente — inclusiv spatiul si timpul
pedagogic —, stilurile pedagogice propuse, ambianta pedagogica existentd) si
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extern (conditionat de calitatea mediului social: economic, politic, cultural,
comunitar, natural).

Curriculumul, la nivel de concept pedagogic fundamental, defineste,
astfel, un tip special de proiect pedagogic (de educatie / instruire), cu:

a) sfera de referinta, proiectarea educatiei si a instruirii, aprofundata si
extinsa la scara intregului sistem si proces de invatamant;

b) functie generala de centrare asupra finalitatilor educatiei / instruirii
care determina continuturile de baza ale educatiei / instruirii, strategiile de
educatie / instruire si de evaluare (initiald, continud, finald), raportate la un
context deschis (intern si extern, pedagogic si social);

) structura de baza = interdependenta dintre componentele centrale
care constituie designul curricular (determinat de relatia dintre finalitatile
educatiei / instruirii — continuturile de baza — strategiile de educatie / instruire
— strategiile de evaluare) si componentele contextuale care asigurd dezvoltarea
curriculara (conditionata de formele de organizare necesare si posibile;
resursele pedagogice existente; stilurile pedagogice disponibile; atmosfera
pedagogica existentd, interna si externa).

4. Teoria generala a curriculumului, stiinta pedagogica
fundamentala

Este validata epistemologic prin obiect de studiu specific, normativitate
specifica, metodologie de cercetare specificad.

A. Teoria Generala a Curriculumului, are ca obiect de studiu specific
activitatea de proiectare curriculara a educatiei si a instruirii la toate
nivelurile sistemului si ale procesului de invdtdmant. Este validata
epistemologic in raport de dimensiunile obiective ale realitdtii pedagogice,
definitad prin conceptul de curriculum, desfasurate in cadrul fundamentelor sale
generale (etimologice / filologice, istorice, filozofice; sociologice, psihologice,
politice) si specific-pedagogice — finalitatile educatiei si ale instruirii aflate la
baza constructiei tuturor produselor curriculare, la nivel de sistem (reforma
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curriculara a sistemului de Tnvatamant) si de proces (planul de invatamant,
programele / manualele / auxiliarele scolare; planificarea activitatii
profesorului pe ciclu, an, semestre / module de Invatamant; unitati de invatare
/ 2-5 lectii, lectie).

Teoria generala a curriculumului este legitimatd academic pe baza unor
concepte pedagogice proprii: a) denotative, care definesc si analizeaza obiectul
de studiu specific : curriculumul,  fundamentele generale si specific
pedagogice ale curriculumului; b) normative, prescriptive, care ordoneaza
conceperea si dezvoltarea obiectului de studiu specific (curriculumul ca proiect
pedagogic superior / proiect curricular): normativitatea / axiomele, legile,
principiile — curriculumului; ¢) metodologice / pragmatice: modelele de
curriculum, metodologia constructiei si a evaluarii curriculumului).

In functie de conceptele denotative care fixeazi obiectul de studiu
specific (curriculumul | proiectul curricular), sunt construite conceptele
normative sau prescriptive (care ordoneaza valoric constructia si dezvoltarea
obiectului de studiu specific) si conceptele metodologice sau pragmatice,
angajate in cercetarea pedagogica fundamentala si operationala necesarad pentru
consolidarea feoriei curriculumului si perfectionarea practicii curriculumului.

Conceptele care sustin legitimitatea epistemologica a teoriei generale a
curriculumului sunt elaborate in functie de conceptele pedagogice
fundamentale definite si analizate de teoria generala a educatiei si de teoria
generala a instruirii (didactica generala), prelucrate, reconstituite si
valorificate la nivelul corelatiei dintre curriculumul construit (ca design
curricular) si curriculumul realizat in context deschis (prin dezvoltare
curriculara).

Legitimitatea academica a teoriei generale a curriculumului, presupune
recunoasterea si respectarea prealabild a criteriilor care sustin validarea
epistemologica a domeniului prin elaborarea si aplicarea unor concepte

pedagogice proprii. De aceea, in procesul academic de formare initiala si
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continua a profesorilor, de la toate treptele si disciplinele de invatamant, studiul
teoriei generale a curriculumului trebuie realizat dupd cunoasterea si
aprofundarea problematicii pedagogice definitd si analizatd conceptual — la
nivel general, abstract / esential, stabil (istoric) — de teoria generale a educatiei
si de teoria generala a instruirii (didactica generala).

B. Teoria Generala a Curriculumului (TGC) promoveaza
normativitatea specificd domeniului necesarda pentru ordonarea valorica a
obiectului de studiu specific (activitatea de proiectare curriculara a educatiei si
a instruirii la toate treptele sistemului si ale procesului de Tnvatamant), la nivel:
macrostructural, prin axiomele si legile TGC si microstructural, prin
principiile TGC.

Normativitatea TGC la nivel macrostructural ordoneaza Curriculumul
(C) / Proiectul Curricular (PC) la nivelul cerintelor imperative categorice,

absolute, generale definite de Axiomele TGC si de Legile TGC.

Axiomele TGC = Legile TGC =

Definesc cerintele imperative Definesc cerintele imperative
categorice determinate categorice determinate de axiomele
epistemologic prin focalizarea / TGC la nivelul conexiunilor

corelarea conceptelor fundamentale | generale necesare intre toate
care definesc C/PC, neconditionate | componentele C/PC, de baza si
empiric (care nu mai trebuie contextuale

demonstrate empiric)

1. Legea interdependentei / dintre
componentele de baza ale C/ PC

I. Axioma realizarii C / PC la nivelul | (finalitatile educatiei / instruirii —
interdependentei necesara intre continuturile educatiei / instruirii —
Designul curricular (Conceperea strategiile de educatie / instruire —

curriculumului) s1 Dezvoltarea
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curriculumului (realizarea- strategiile de evaluare), realizate la
dezvoltarea designului curricular in | nivel global

context pedagogic si social deschis). | 2. Legea adaptarii componentelor de
baza ale C/PC la componentele
contextuale ale C/PC (formele de
organizare a educatiei / instruirii,
resursele pedagogice, stilurile
pedagogice; ambianta pedagogica:
internd si externd), desfasurate n

context deschis.

1. Legea realizarii curriculumului

II. Axioma centrarii C/PC la nivelul | C/PC) la nivelul interdependentei
interdependentei dintre cerintele dintre cerintele de formare-
educatiei / instruirii si ale educatului | dezvoltare psihologica a educatului /
/ elevului: a) psihologice, definite in | elevului cognitiva, noncognitiva
termeni de competente (generale si | (afectiva, motivationald, volitiva,
specifice; cognitive, noncognitive, caracteriald) si psthomotorie

psihomotorii); b) sociale, definite in | 2. Legea realizarii C / PC la nivelul

termeni de continuturi de baza, interdependentei dintre cerintele de
validate de societate (istoric, formare-dezvoltare sociala a
academic), mediate pedagogic. educatului / elevului, culturala,

civica, profesionala, comunitara,

naturala.

Normativitatea TGC la nivel microstructural ordoneaza Curriculumul
(C) / Proiectul Curricular (PC) la nivelul cerintelor imperative ipotetice,
necesare conditionat in proiectarea curriculara a educatiei si a instruirii,
exprimate prin trei categorii de principii care vizeaza organizarea, planificarea

si realizarea-dezvoltaree optima a resurselor pedagogice existente.
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a. Principiile generale ale C/PC

- principiul transpunerii pedagogice a cunostintelor de specialitate in
cunostinte cu valoare formativa pozitiva, necesara in orice Curriculum (C) /

Proiect Curricular (PC) — C/PC,;

- principiul optimizarii relatiei dintre informare-formare pozitiva, necesara

in elaborarea mesajului pedagogic in cadrul oricarui C/PC;

- principiul evaluarii-autoevaluarii permanente a activitati de educatie /

instruire, necesara pentru regalarea-autoreglarea oricarui C/PC.

b. Principiile specifice ale C/PC

- principiile organizdrii C/PC: organizarea frontald; organizarea
microgrupald, organizarea individuala, organizarea diferentiata /
individualizata in context deschis: frontal, microgrupal, individual; formal

sau nonformal

- principiile planificarii C/PC: stabilizarea planificarii la nivel de finalitati
ale educatiei / instruirii si de continuturi de baza; flexibilizarea planificarii,

la nivel de strategii de educatie / instruire si de strategii de evaluare

- principiile implementarii / realizarii-dezvoltarii C/PC: interdependenta intre
actiunile integrate in activitatea de educatie/instruire (instruirea realizata-

dezvoltata ca activitate de predare-invatare-evaluare); evaluarea continud

c. Principiile operationale

Principiile didactice operationale in cadrul activitatilor concrete de educatie

/ instruire
- orientarea formativa pozitivda a |- participarea eficientd in plan
educatiei / instruirii cognitiv si noncognitiv

- sistematizarea educatiei / instruirii | - interdependenta dintre cunoasterea:

intuitiva — logica
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- esentializarea educatiei / instruirii | - interdependenta dintre teorie si

practica

- accesibilitatea educatiei / instruirii | - reglarea-autoreglarea permanenta a

activitatii

C. Teoria Generalda a Curriculumului (TGC) este sustinuta
epistemologic prin metodologia de cercetare specifica, elaborata si angajata la
nivel macrostructural si microstructural, special pentru: a) consolidarea Teoriei
curriculumului, necesara, pe termen lung, realizatd in conditii de cercetare
pedagogica fundamentala, b) perfectionarea Practicii curriculumului,
necesard pe termen scurt si mediu, in conditii de cercetare pedagogica
operationala.

In aceasta perspectivdi, TGC construieste conceptele pedagogice
metodologice (pragmatice), necesare pentru optimizarea relatiei dintre
wcurriculumul conceput” (designul curricular) si ,,curriculumul dezvoltat”
(realizat-dezvoltat in context deschis).

Conceptele pedagogice metodologice  angajate in activitatea de
cercetare necesara iIn TGC reflecta dimensiunea pragmatica a conceptelor
pedagogice denotative s1 normative stabilizate epistemologic la nivelul
stiintelor fundamentale ale educatiei: feoria generala a educatiei si teoria
generala a instruirii (didactica generala). Le putem identifica pe orizontala si
verticala unui model-ideal al conceptelor pedagogice fundamentale, definite si
analizate de stiintele pedagogice fundamentale, validate epistemologic si

academic (Sorin Cristea, 2021, pp. 26-28).
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TEORIA GENERALA | TEORIA GENERALA | TEORIA GENERALA
A EDUCATIEI A INSTRURII A
CURRICULUMULUI
1. EDUCATIE 1. INSTRUIRE (I) 1. CURRICULUM
(C/PPC)

2. Sistemul de educatie
/ invatamant (ST) /
Cadrul de realizare a

E/SI

2. Procesul de
invatamant (PT) /
Cadrul de realizare a

I/Pi

2. Fundamentele
generale ale C:
filologice, istorice,
filozofice, sociologice,
psihologice, politice /

Cadrul de realizare a C

3. Finalitatile E/SI —
macrostructurale:
idealul educatiei,

scopurile generale ale

E/SI

3. Finalitatile I/PT —
microstructurale:
obiectivele generale,
specifice, concrete

(operationale) — ale I/P1

3. Finalitatile
macrostructurale ale
E/SI si microstructurale
ale I/PI = Fundamentele
specific-pedagogice ale

C/PPC

4. Continuturile
generale ale E/SI:
morala, stiintifica,
tehnologica, estetica,

psihofizica

4. Continuturile I/PI:
planul de invatamant,
programele / manualele
/ auxiliarele — scolare;

proiectele profesorului

4. Continuturile C:
fundamentale (planul
de invatdmant);
operationale
(programele /
manualele / auxiliarele
— scolare; proiectele

profesorului

5. Formele generale de

realizare a E/SI:

5. Formele generale de

realizare a I/PI:

5. Formele C:
- formal, nonformal;

informal,;
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- organizata: formala,
nonformala;
- neorganizata:

informala

- formala, nonformala;
informala;

- frontald, grupala,
individuala;

- lectii de diferite tipuri

si variante

- general, de profil,
specializat;

- national, teritorial,
local;

- obligatoriu, optional,
facultativ;

- construit, dezvoltat,

nul (0 / zero)

6. Metodele E/ST:
morald, stiintifica,
tehnologica, estetica,

psihofizica

7. Metodele 1/PI, bazate
pe: comunicare,
cercetare didactica,
actiune, rationalizare a

invatarii

7. Metodele C / PPC,
de:

- organizare a
resurselor pedagogice

- planificare a activitatii
- implementare a
planificarii in context
pedagogic si social

deschis

7. Evaluarea E/SI:

- initiala /diagnostica si
predictiva;
continua/formativa,
autoformativa;
finala/sumativa,
cumulativa

- criterii calitative:
eficienta, eficacitatea,

echitatea E/SI

7. Evaluarea I/PI:

- initiala /diagnostica si
predictiva;
continud/formativa,
autoformativa;
finala/sumativa,
cumulativa

- criterii calitative:
eficienta, eficacitatea,

tendinta de evolutie —

7. Evaluarea C / PPC:

- initiala /diagnostica si
predictiva;
continud/formativa,
autoformativa;
finala/sumativa,
cumulativa

- criterii calitative:
validarea / confirmarea;

corectarea; ajustarea;

118




progresiva, regresiva a

I/Pi

restructurarea;

eliminarea C/PPC

8. Actiunile integrate in
activitatea E/SI:

- elaborarea si
comunicarea empatica
a mesajului pedagogic

- receptarea, asimilarea
si valorificarea
mesajului pedagogic

- evaluarea rezultatelor
mesajului pedagogic
receptat, asimilat si
valorificat in conditii de
feedback extern si
intern, negativ si

pozitiv, in acord cu

8. Actiunile integrate in
activitatea I/P]

- elaborarea si
comunicarea
pedagogicd a mesajului
didactic

- receptarea, asimilarea,
interiorizarea si
valorificarea mesajului
didactic

- evaluarea rezultatelor
mesajului didactic
receptat, asimilat,
interiorizat si

valorificat de elev, in

8. Actiunile integrate in
activitatea constructie a
C/PPC:

- organizarea resurselor
pedagogice
existente/disponibile
(informationale, umane,
didactico-materiale,
financiare)

- planificarea activitatii
pe baza resurselor
pedagogice organizate
- implementarea
planificarii in context

deschis / dezvoltarea

finalitatile I/P1 acord cu finalitatile I/PI | curriculard a
designului curricular

9. 9. 9.

NORMATIVITATEA | NORMATIVITATEA | NORMATIVITATEA

EDUCATIEI INSTRUIRII CURRICULUMULUI

- Axiomele educatiei - Axiomele instruirii - Axiomele

- Legile educatiei - Legile instruirii curriculumului

- Principiile educatiei

- Principiile instruirii

- Legile curriculumului
- Principiile

curriculumului
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10. METODOLOGIA
DE CERCETARE A
EDUCATIEI in cadrul
sistemului de
invatamant:

- fundamentala (istorica
si teoretica

- operationala

(empirica, aplicata)

10. METODOLOGIA
DE CERCETARE A
INSTRUIRII in cadrul
procesului de
invatamant:

- fundamentala (istorica
si teoretica

- operationala

(empirica, aplicata)

11. METODOLOGIA
DE CERCETARE A
CURRICULUMULUI :
- fundamentala (istorica
s teoretica

- operationala

(empirica, aplicata)

La acest nivel, in conditii de cercetare aplicata si de operationalizare a

conceptelor fundamentale sunt elaborate conceptele derivate, cu referintd

speciald la continuturile si ariile curriculare, formele / tipurile curriculare,

constructia si evaluarea curriculard, consilierea curriculara, negocierea

curriculara etc.
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PATTERNS OF PSYCHOLOGICAL ACTIVITY IN THE GENERAL
EDUCATION SYSTEM REGARDING STUDENT ANTISOCIAL
BEHAVIOR

MODELE ALE ACTIVITATII PSIHOLOGICE iN SISTEMUL
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Rezumat: Literatura de specialitate, precum si cercetdrile proprii confirmd faptul ca
devierile de comportament la elevi prezinta o tot mai mare frecventa, gama factorilor de risc
fiind in continua crestere pe fundalul crizei de valori existente 1n societate si pe fondalul
globalizarii. Prin dimensiunile pe care le are, fenomenul constituie o problema psihologica
si sociald deosebit de actuald, ceia ce reclama studierea atentd a cauzelor, a formelor de
manifestare, a modelelor activitatii psihologice cu referire la comportamentul antisocial al
elevului. In acest articol prezentim unele modele ale activitatii psihologice in sistemul de
invatdmant general.

Cuvinte-cheie: conportament antisocial, model cognitiv —comportamental, mecanisme
psihologie, modelul asistentei psihologice de urgentd, = metafora (metoda analogiilor),
instruire paradoxald; contaminare emotionald; negocieri interne; profilaxie, evaluare

psihologica, interventie.

Abstract:The specialized literature, as well as our own researches, confirm the fact that
behavioral deviations in students show an increasing frequency, the range of risk factors
being constantly increasing against the background of the crisis of values existing in society
and against the background of globalization. Due to its dimensions, the phenomenon
constitutes a particularly current psychological and social problem, which calls for careful
study of the causes, the forms of manifestation, the models of psychological activity with
reference to the student's antisocial behavior. In this article we present some models of
psychological activity in the general education system.

Keywords: antisocial behavior, cognitive-behavioral model, psychological mechanisms,
emergency psychological assistance model, metaphor (method of analogies), paradoxical
training; emotional contamination; internal negotiations; prophylaxis, psychological
assessment, intervention.
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Analiza a surselor stiintifice ne-a demonstrat ca exista mai multe modele
a activitatii psihologice in sistemul de invatdmant general cu referire la
comportamentul antisocial al elevilor.

Psihologul Jlyounun, C. H. in baza conceptiei stimuldrii mecanismelor
psihologice in procesul de interventie a elaborat Modelul de implementare a
activitatilor psihologice §i pedagogice pentru corectarea efectiva a
comportamentului deviant al personalitatii [4].

Modelul cuprinde componentele (teoretico - metodologice, procedura de
activitate, control-evaluare), care sunt interdependente si presupun o realizare
sistemicd a scopului principal — asigurarea eficacititii corectarii
comportamentului deviant al personalitdtii prin intermediul mecanismelor
psihologice. Se considerd ca prin de asigurarea stimularii directionate a
procesului de functionare a mecanismelor psihologice, tindnd cont de
determinantii  socio-psihologici care determina dezvoltarea acestuia,
interventia psihologicad in cazul comportamentului antisocial/deviant devine
mai eficace. = Modelul dat asigura: utilizarea pe deplin a principalelor
mecanisme psihologice si factorii de dezvoltare si formare a personalitatii;
eficacitatea activitatilor educationale si corectionale la toate nivelurile prin
consolidarea lor motivationald si componente valorice; creaza conditii
favorabile auto dezvoltarii si autoeducatiei a persoanei.

La implementarea acestui Model trebuie respectate urmatoarele conditii:

e conditii socio-pedagogice generale: sociale, geografice, regionale, etnice,
culturale;

¢ conditii social-pedagogice specifice:

a. climatul psihologic din grupul social (familie, grup de studiu, mici asociatii
obstesti); corespunderea conditiilor materiale de viata la normele acceptate
in societate;

b. conditiile de studiu si de munca elevilor si cadrelor didactice, inclusiv starea
mediului educational, organizarea mediului educational (activitati), conditii
temporare, sanitare si igienice, asigurarea mijloacelor tehnice si a literaturii
necesare;

c. starea sferei valoric motivationale a sistemului educational;

d. conditii organizatorice si pedagogice.
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Labaza Modelul cognitiv-comportamental, descris de catre M. Sasarman
si A. Chiscu sta premisa existentei unei legaturi, cu dubld determinare, intre
ceea ce gandesc (ganduri, convingeri), ce simt (emotii $i senzatii) si ceea ce fac
oamenil. Legdturile dintre aceste componente formeaza mecanismul ce se afla
in spatele comportamentului infractional, iar interventia (procesul de
schimbare cognitivda si comportamentald), presupune identificarea, prin
autoobservare, a gandurilor si emotiilor periculoase care duc la comportament
infractional si invatarea unor strategii de stopare, adaptate fiecdrei persoane, a
mecanismului.

Din cest considerent pe langa construirea unei motivatii pentru
schimbare in lucrul cu tinerii, adolescentii au nevoie sa invete: s recunoasca
un gand (care poate fi 0o imagine, un cuvant sau un sir de cuvinte), emotiile,
senzatiile, comportamentul si diferenta dintre fiecare dintre ele; sa observe
legatura dintre ele; sd recunoasca situatiile asociate (contextele in care apar
anumite ganduri, emotii, senzatii $i comportamente) si, in mod particular, sa
identifice situatiile peri culoase (acele situatii care pot duce la comportamente
infractionale); sa-si observe propria minte in situatii obisnuite de viata, iar apoi
in situatii periculoase; sd identifice tiparul comportamentului infractional, cu
ajutorul buletinului de ganduri, pe care va trebui sa-1 utilizeze in mod curent
pentru a ardta felul in care isi pot observa propria minte; sa identifice
distorsiunile cognitive specifice care il duc la comportament infractional;
modalitati proprii, eficiente de interventie in tipar (de oprire a sa); strategii
eficiente de controlul furiei. Buletinul de ganduri este principalul instrument,
alaturi de jocurile de rol, de auto-schimbare comportamentala si cuprinde
urmatoarele parti: Situatia , Gandurile, Emotiile, Senzatiile, Actiunea .

In cadrul Centrului pentru Asistentd Psihologici de Urgentd, IEP,
Universitatea de Stat de Psihologie si Educatie din Moscova, Moscova,
Rusia, doctorul in psihologie, cercetdtor stiintific coordonator al
laboratorului de psihologie ,,Asigurarea stiintifico-metodologica a asistentei
psihologice” domnul Munnep JI.B. a elaborat Modelul asistentei
psihologice de urgenta [9].

Asistenta psihologica de urgentd este un sistem de masuri pe termen
scurt care vizeaza reglarea starii psihologice, psihofiziologice si a experientelor

emotionale negative curente ale unei persoane sau unui grup de persoane
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afectate de o crizd sau un eveniment folosind metode profesionale care
indeplinesc cerintele situatiei. Obiectivele interventiei psihologice de urgenta
sunt: stabilizarea starii victimelor, indepartarea sau reducerea simptomelor
acute de suferinta si restabilirea functiondrii independente [10].

La baza acestui model au fost puse urmatoarele criterii:

o Intelegerea scopului asistentei psihologice de urgenta.

Interactiunea interdepartamentala.

Functiile si interactiunea intra-grup a specialistilor.

e Contingent (persoane care primesc asistentd psihologica de urgenta).

e Locul de munca al specialistilor care acorda asistenta psihologica de
urgenta.

e Zone de influentd, probleme cu care lucreaza psihologii care ofera
asistenta.

e Durata si frecventa contactului psihologului cu persoana.

e Tehnicile/metodele folosite de psihologi.

e [Etapele asistentei psihologice de urgenta.

Asupra metodelor de asistentd psihologica influenteaza mai multi
factori: caracteristicile psihologice individuale, experienta de viata; starea
persoanei (sau a grupului); apartenenta la un anumit grup social (varsta,
etnoculturala etc.); natura si gravitatea evenimentului; timpul scurs de la
evenimentul traumatic.

Interventia psihologica (interventia) vizeaza mai mult corectarea starii si, in
consecintd, a comportamentului. Situatiile de criza necesitd adesea ca o
persoand sa rezolve urgent problemele aparute (brute sau prelungite atat de
mult incat au dus la o crizd). Cu toate acestea, nu existd intotdeauna puterea si
resursele pentru a face fata unei situatii dificile de viata.

Interventia psihologica  poate fi efectuatd folosind metode de influenta
psihologicd, tehnici psihoterapeutice asa ca reglarea si autoreglarea
psihologica.

Xabaposa T.1O., Yaiikuna H.H., Kyramosa JI.A. in modelul elaborat de
ei considera ca interventia psihologicd in caz de comportament antisocial se
poate realiza in cateva moduri:

1. Cresterea competentelor sale psihologice si informarea copilului si cu privire

la acele probleme intrapersonale cu care se confrunta.
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2. Educarea prin metafora, care este o cale simplda de a comunica cu
copilul/elevul. Povestindu-i elevului cd ati trecut prin aceleasi probleme ca si
el i1 va crea Incredere si va descarca situatia [11].

3. Diseminarea informatiei in randurile parintilor, organizarea de traininguri cu
el. Astfel pot fi folosite jocuri si exercitii psihologice:,,Desenele proiective”;
,lmagineaza-te copil”; ,Privire iubitoare”,,Procurorul si avocatul”,
,,Concursul oratorilor”.

Totodata ei recomanda utilizarea urmatoarelor tehnici si metode in
activitatea cu adolescentii cu comportament antisocial: informarea, metafora
(metoda analogiilor), formarea legaturilor logice, formarea capacitatii de asi
expune o dorinta concretd; instruire paradoxald; formarea capacitatii de
convingere; contaminare emotionald [5]; negocieri interne; transformarea
istoriei personale. [6, 7, 8]; probe sociale; asistentd in cautarea identitatii.

Albu E. propune modelul de Preventie si de terapie a devierilor de
comportament la elevii preadolescenti. Acest model se bazeazd pe
psihoterapiile  complex-integrate si  integratoare, terapia complexa
recuperatorie integrata sau terapie reeducationala recuperatorie, psihoterapiile
comportamentale, terapia cognitiva [1].

Analiza a mai multor modele de interventie psihologica privind
comportamentul antisocial/ prosocial al copilului ne-a permis sa elaboram un
Model ipotetic al asistentei psihologice a elevilor cu comportament
antisocial/prosocial (fig. 1).

La elaborarea acestui model ne-am bazat pe Reperele metodologice
privind activitatea psihologului in institutiile de invatdmant general, aprobate
prin ordinul Ministrului Educatiei, Culturii si Cercetdrii din Republica
Moldova, nr. 02 din 02.01 2018, teoria psihologizante (concentrate pe individ)
ale genezei deviantei, teoria deviantei cognitive, L.Festinger; conceptiile
savantilor I. Racu, L, Savca, M.P. butsanoBa, H.I'. OcyxoBa, P.B. OBuapoBa
privind asistenta psihologicd a copiilor din invatamantul general.

Consideram ca activitatea psihologului trebuie sa fie desfasuratd in mai
multe directii: cu copii cu comportament antisocial/prosocial; cu managerii
institutiei de invatamant; cu cadrele didactice din institutia de invatdmant; cu
parintii acestor copii. Astfel activitatea de informare a actorilor educationali

va contribui la formarea la ei a ,,culturii psihologice”, motivatiei si nevoii de a
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capdta cunostinte psihologice, dorinta de a le folosi in interesul propriei
dezvoltari pentru a preveni devierile/abaterile ce apar la elevi. Activitatea de
preventie/profilaxie a comportamentului antisocial/prosocial la copii/elevi va
preveni aparitia fenomenelor de inadaptare a copiilor/elevilor; va stimula
comunicarea eficientd; asigura cadrele didactice, administratia, parintii cu
suport psihologic necesar; identifica si neutraliza factorii care afecteaza negativ
sanatatea profesorilor si elevilor; forma nevoia de un stil de viatd sanatos in
randul tuturor participantilor la procesul educational; elabora recomandari
specifice pentru profesori, parinti/reprezentanti legali privind oferirea
asistentei in educatia, forma si dezvolta elevul cu comportament

antisocial/prosocial.

ASISTENTA PSIHOLOGICA

[ DIRECTII DE ACTIVITATE ]

———

Cu cadrele Cu c iTul Cu
didactice administratia " wptl = c“t parintii
institutiei de O copilului
I savitamant antisocial/pros
ocial
Informarea
/Info nmarea _\ psihologici. ]r;f;nl'na_re_a
- - . ologica.
psihologica. Prevenne/profilaxie : ; = F
Peventi . Prevente prof
evenne pro filaxie. Evalaarea i <
Depasirea barierslor cumicuhimului. Pa -
dinpartea cadruhu Anahza mediuhn e
; ; pannlor.
didactic. scolar. ¥ S
A o : s Consiherea
Activarea pozifiei de Determinarea 5 Gritilos
reflexie profesionala criteriilor psihologici Informare psihologica %‘:‘mﬁ: &
a profesoruhn. pentru predare si Preventie/Profilaxie naame.
Inszugirea g utilizarsa dezvoltarea elevilor. Diagnostic.
noilor tehnologh si Elaborareasi Interventie: consiliere
metode de lucru. implementarea unor mdividuald / de gp s . v
Consilierea cadrelor masuri, forme si activitii de dezvoltare
\did‘“ﬁce- metode de lucru personala.

Figura 1. Model ipotetic al asistentei psihologice a copiilor cu comportament

antisocial/ prosocial.

La etapa de diagnostic, psihologul realizeazd evaluarea/diagnosticarea
psihologica a elevilor, determind potentialului elevului in procesul de educatie

si dezvoltare, in autodeterminarea profesionala, identifica cauzele si
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mecanismele ce stau la baza tulburdrilor de comportament si adaptarii psiho-
sociale a elevului. In activitatea activitatea de interventie (individuala /de grup)
psihologul realizeaza: consiliere psihologica si activitati de dezvoltare
personala.

Totodata s-a determinat ca procesul de asistentd psihologicad a copiilor
cu comportament antisocial/prosocial sa fie efectiv este foarte important de pe
ce pozitie se desfdsoara gestionarea activitatilor pedagogice de cétre
administratia scolii: de pe pozitia de management autoritar care duce la
functionarea exterioara cu succes a scolii, concentrata pe indicatorii cantitativi
ai cunostintelor, aptitudini si abilitati exprimate in note, sau din punctul de
vedere al dezvoltarii autoguvernarii in echipa pedagogica care sd contribuie la
dezvoltarea personalitdtii elevului si profesorului. De mentionat ca eficacitatea
intregii activitati a psihologului 1n sistemul educational va depinde de
coincidenta scopurilor si obiectivelor rezolvate de serviciile psihologice si
metodologice ale scolii.

In concluzie speram ca modelele descrise vor ajuta psihologii din
invatamantul general sd-si organizeze activitatea sa cu elevii ce manifesta
comportament antisocial.

Nota: articolul a fost elaborat in cadrul proiectului ,,Bazele Bazele teoretice
si metodologice ale asigurarii activitatii psihologice 1n sistemul de
invatamant  general = din  perspectiva  aborddrilor  societale
contemporane, Cifrul: 20.80009.1606.10.
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AnHoTanusi. CraTbs MOCBsIIEHA MpoOJieMaM OpraHU3aluu PpabOThl C MOJIOABIMH
nzobperarenamu. s 3TOH 1enM aBTOpPOM OBLIO NPEJIOKEHO OOydYeHHE Yydalluxcs
COCTaBJICHUIO HMH 3asBOK Ha H300peTeHHs, a TaKKe WHUIMUPOBAHO EXKEr0oJHOE
npoBeeHNe BCeykpanHCKMX TYpPHUPOB OHBIX H300peTaTeNieii M pannoHaIN3aTOpPOB.
Bonee, uem ABaaaTUIICTHUIT ONIBIT OPraHU3AIMH TaKOI PadOTHI ¢ YHAaITMMUCS TOATBEP U
BBICOKYIO €€ (D PEKTUBHOCTb.

KiroueBble ci10Ba: TBOPUYECTBO, H300PETATEIHCTBO, FOHBIE H300pETATENH, POJIECBBIE UTPHI,

TYPHUD IOHBIX U300peTaTeNeH.

Annotation. The article is devoted to the problems of organizing work with young
inventors. For this purpose, the author proposed training students in drawing up applications
for inventions, and also initiated the annual holding of All-Ukrainian tournaments for young
inventors and innovators. More than twenty years of experience in organizing such work
with students has confirmed its high effectiveness.

Keywords: creativity, invention, young inventors, role-playing games, tournament of young

inventors.

HenaroqueCKaﬂ I[IPpAaKTUKA aBTOpa CTATbH, d TAKIKC BBIIIOJIIHACMBIC MM
HAaY4YHBIC HCCICOAOBAHHA IMO3BOJIAIOT CACIHATH HCKOTOPHLIC BBIBOABI, KOTOPBIC

MOT'YT OBITH HHTCPCCHBI KaK YUYWUTCIIIM, TaK M IPCIIOJaBaTCIIAM BBICIIHX
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y4eOHBbIX 3aBEACHWI. OTH BBIBOJBI KACAIOTCA HAYyYHO-TEXHUYECKOTO
TBOPUYECTBA LIKOJBHUKOB U CTYAEHTOB. O0BEM TEKCTa HE TO3BOJIUT, KOHEUHO,
U3JIOKUTh WX JOCTATOYHO MOAPOOHO (3TO OyAeT clenaHo B OJHOU U3
KYpHaJbHBIX CTaTeil), HO, BMECTE C TEM, KaK CUUTAET aBTOP, OHU MPUBEIYT
YYaCTHUKOB MEXIyHapOJHOTO KOHIpecca Hay4YHO-MHHOBALMOHHOIO H
MHHOBALlMOHHOIO MPEAIPUHUMATENIBCTBA K CEPHE3HBIM Pa3MBIIIJICHUSM.
Oco0eHHO TeX W3 HUX, KOTOPBIE MPEJCTABISAIOT CUCTEMY O0pa3oBaHusi. ITO
UCXOJIUT U3 CAMOW IIEM JAHHOTO MEPOIPUSATHS: CO3/IaHHE MEXIyHApPOIHOU
JUCKYCCUOHHOM TMJIOIIAAKHU JUIsl MPOABUKEHHUS JIYUIIEro ombiTa B cdepe
UCCJIeIOBAaHN, MTHHOBALMW 1 MHHOBALlMOHHOT'O IPEIIPUHUMATENBCTBA.

Yro xe noOyauiio aBTopa NOAHATh JaHHBIN Bonipoc? OTBeT npocToi. Ero
(aBTOpa) memaroruyeckas AeSTENIbHOCTh, OPUEHTHUPOBAHHAS HAa BOBJICUEHUE
IIKOJIBHUKOB U CTYJIEHTOB B TEXHHYECKOE U HAYYHO-TEXHUYECKOE TBOPUECTBO.
U To, yTo OyAeT U3JI0KEHO BBIIIE, TOJDKHO BbI3BATh MHTEPEC Y MOUX KOJLJIET.

He nHamo ckpsiBaTh TOT (DAaKT, YTO ATO JOCTATOYHO HHTEPECHBIA BUJ
TBOPUYECTBA, KOTOPHIE MPUBJIEKAET OMPEICTICHHYIO YaCTh MOJIOACKHU HE MEHEe,
YeM €IIe HEKOTOPYI0 €€ YacTh 3aHATUS MY3bIKOW, H300pa3uTeIbHBIM
UCKYCCTBOM U JpPYyTMMH BHAaMH TBopuecTBa. OOpartutre BHHMaHHE, -
ONPEJEICHHYI0 YacTh, KaKyl0 TO €€ JOJII0, HO Jaleko He BceX. OcTanbHble
OynyT moTpeOUTeNns MU CO3J]aBa€MbIX MMM MPOAYKTOB, 3aHUMASICh JPYTUMHU
MOJIE3HBIMU BUJIAMM JIEATEIBHOCTH. Tak ycrpoeH mup. [loaTomy, HE HOJIKHO
OBITh HUKAKOTO MPHUHYKJIEHUSI K TBOPYECTBY. Ecnu B3IIssHYTh TIIy0XKe, TO B
CJIy4ae ero Ciiy4ailHoro nposiBI€HUs, €ro HaJ0 3aMETUTh U MOOUIPSTh.

Ko MHe yacto o0paiaroTcsi poAuTeNn, ¢ MPOCKOON MO3aHUMATBCS C UX
pPEOEHKOM, «KOTOpBIM B TEUEHHE HECKOJBKUX YacOB MOXET pa3o0paTh Ha
JeTaIM U coOpaTh OOpaTHO MONEA, BKJIKOYAas WM €ro JABHUrarenb». becemyro.
3ajar0 BOMPOCHI, CMOTPIO, Kak OH paboTaeT. M 1ocTaTouHO YacTo MPUXOIUTCS
OTBEYaTh OOPATUBIIMMCS POJUTENSIM, YTO OHU BOCIIUTAJIU MPEKPACHOTO ChIHA,
KOTOPBIM CMOXET CTaThb OTJIMYHBIM aBTOMEXAaHUKOM, HO $ 3aHUMAKCh
HECKOJIBKO JAPYTHM...

O tBopuax. TBopueckasi AESATEIBHOCTh COCTOUT B CO3JaHUU YETOBEKOM
HOBOI'0, OPUTMHAJIBHOIO MPOAYKTA (TEXHUYECKOI'O YCTPOMICTBA, JIEKAPCTBA,
MEJNOANM, KapTUHbl U 1p.) S, naxe, He Oyqy NPUBOAUTH HCTOYHHMKH, U

Ha3bIBATh ABTOPOB, CKA3dBIIMX MHJIM HAIIMCABHINX 00 3TOM BIICPBLIC. Onu
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yKa3aHbl B CIIMCKE HCIIOJIb30BAaHHBIX HCTOYHHMKOB, KOTOpBIA €CThb B MOEHU
JTOKTOPCKOM auccepTauuu [2]. JIuiib co3maHue HOBOTO W HUYETO JIPYroro.
Ecim He HOBOE — 3HAYMT, CKONMPOBAHO YK€ CYIIECTBYIOLIEE, TO €CTh,
IIPUCBOEHBI PE3yJIbTaThl TpyAa JApyrux. B Hapoae 53TO Ha3bIBaeTcs
BOPOBCTBOM, a B 0OIlleCTBE OOpPa30BaHHBIX JIOJCH, - IJIArHaTOM WU Ke
aKaJIeMUIECKOU He0OpOCOBEeCTHOCTHIO. [locmeTHMI TEpMUH OSBUIICS HE TaK
JTAaBHO, BO3MOYKHO TOTJIa, KOTJa B HEKOTOPBIX JAMCCEpPTAIUAX, 00bEM TEKCTa
B3STOTO W3 APYrUX JAUCCEPTAUi, MOCOOUiA, cTaTei u Jp. cTano OoJblie, 4eM
CBOEro COOCTBEHHOTO. ..

Tak BOT, IIKOJbHUK WM K€ CTYACHT NIPUHOCUT HaM OIMCaHUE
MPEIIaraéMoro UM TE€XHHYECKOTO0 MCTOYHHMKA U, JAXKE, AEHUCTBYIOLIYIO €ro
Mozenb. BocTtopry u pagoctu Het npenena. BoT celiuac Mbl OTpeTakTUPYEM U
omyOnuKyeM 5TO omucaHue. bojee KayeCcTBEHHBIM CHellaéM JCKHU3 WU
PUCYHOK U OTIpPAaBUM B COOTBETCTBYIOUIMH KypHaJl, @ TO U B NATEHTHOE
BEJIOMCTBO, KOTOPOE BBIJIa€T MaTEHTHI HA U300PETEHUS (€CTh TaKOe B KaXKJIOU
CTpaHe).

BapuanTe! 0TBETOB.

Metoauueckuil KypHall MOXET OMyOJMKOBATh, TOPJSACH TEM, UTO €MY
yAaJIOCh Pa3MECTUTh U YTO-TO CBEXKee, HEOOBIYHOE JIJISl €r0 TPAAUITMOHHOTO
PYTUHHOT'O COAEPKaHUSI.

Hayunsriil sxypHan Oyaer cTaThio Jepkath B noprdene gonro. MoryTt u
HE OTBETUTb.

[TocnenHuii BapuaHT KacaeTcsl pearupoBaHus MAaTEHTHOTO BEIOMCTBA: «B
ONMHMCAHUM TPEAINOJAaraeMoro HM300peTeHUsi OTCYTCTBYIOT €ro aHaJoru u
NPOTOTUI, HE YKa3aHbl CYIIECTBEHHBIE OTJIUYHUS OT YK€ CYIIECTBYIOIIUX
YCTPOMCTB M €ro HOoBH3Ha». OTBET 3TOr0 BEJOMCTBA MPUXOAUT POBHO YEpE3
noJIoBUHY roga. Minorna Ha 1-2 nHs passie. ..

KoneuHo, negaror J0KHBI MOAAEPKaTh TAKOI0 MOJIO0r0 TBopua. Benpb
OH HE 3HAJ, 4YTO CYILIECTBYET IIOHATHS IAaTEHTHOTO TIOWCKA, AaHaJora,
IIPOTOTHIIA, A €UIE U KAKON-TO CYIIECTBEHHOW HOBU3HBI... OH nmpuayman! 1
sT0 BaxkHo! [lns mporecca pa3BUTHS TBOPYECKMX CIIOCOOHOCTEH BaXkHA U
cyOBeKTHBHAS HOBU3HA, O UeM Trcaj Kopudei JaHHOTO HanpaBIeHUs padOThI
B oOpazoBanun Bacunmit ['puropbeBuu PazymoBckuit [3, c.34]. Yuwurens

(bU3UKH, KOTOPBIC UMEIOT OOJIBIIION MMeIaroru4eCcKUii OMbIT, TOMHST, CKOJIBKO
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pa3 ux yyammecs u3o0peTanu «BEeYHbIE NBUTATENM»... Kajab, 4TO HE BCEM
U3BECTHO TO, YTO B MEXIAYHApOJHOM Kiaccu(ukaTope M300peTeHHI ecTh
paszeit, KOTOPBIN MO3BOJISIET IATEHTOBATH BEYHBIE JBUTATEIN BTOPOrO poja. . .

Ho kak ke ObITh C TEMU MOJIOABIMHU U300pETATENSIMU, KOTOPHIE CO3/1At0T
TBOPUYECKHUE MPOIYKThI, MOT'YIIIME IPETEHA0BATh HA HACTOSALIME N300pETEHHUS,
TO €CTbh T€, KOTOPBIE NMEIOT CYLIECTBEHHBIE OTIIMYHS OT YK€ CYLIECTBYIOLIUX,
HaIllpuMep, TEXHUYECKUX YCTPOIMCTB?

DTa MBICHb CIEA0Baja 32 MHOM JIOCTaTOYHO AOJTO. A MOTOM MOSABUIOCH
pemnieHre: Haao oOy4aThb IIKOJIBHUKOB M CTYAEHTOB OIMCHIBATH UX
npejjiaraeMble UMU U300peTeHus. A JIsi TOTO, YTOOBI 3TO OBLIO UHTEPECHO,
MHOIO XK€ ObUI MHUIIMMPOBAHO €XKETroJAHOE MpoBeacHue BceykpaumHckoro
TypHHpA IOHBIX U300peTareneil u parmoHanu3aTopoB. Mnes Obuta moaaepxana
3aBEIYIOIIUM OTAEIOM PadOThI C OJIAPEHHBIMU IIKOJbHUKAMH U CTyACHTaMU
WNuctutyTa comepxanus U MeTol0B oOydyeHuss MuHHUCTEpCTBAa 00pa3oBaHus
VYkpaunbl (Torma Bce Tak W HasbiBalioch) bopucom I'eoprueBnuem
Kpemunckum. 3Oto mpomsomnuio B 1998 romy, xorma s yke 3aHUMAaCsA
HAyYHBIMU HUCCJEJAOBAHUSIMH, KOTOPBIE 3aBEPIIMINCh MOTOM 3aIUTON
JNOKTOPCKOU tuccepTanuu [2]. B 3TOM MEpOnpHUsATHN BCKOPE CTANIA IPUHUMATD
y4acTHUKH U3 benopyccun u Apyrux cTpaH, IOTOMY MbI €r0 IPOCTO HAa3bIBaEM
yxe 6e3 cioa «Bceykpannckuit» (TIOUuP). B 2023 roxy B Hem ydacTBoBasia
¥ KOMaHJ1a MKOJbHUKOB M3 Pecryommku Momngosa. B 2002 rony FOHECKO
NPU3HAJIA, YTO JAHHOE MEPOIPHUATHE NPEB3OILIO JIYUIINE aHAJIOTH MaCcCOBBIX
MEPONPUATUIN JJIs1 ITKOJILHUKOB BO BCEM MUPE.

B 4em xe cyTh 3TOr0 MeponpusiTus?

B navase yue6HOTO0 To1a mo tuHur MuHHCTEpCTBa 00pa30BaHMS U HAYKH
(MOH) pacceinatoTcss HOBbIE H300peTaTenbCKue 3agaun 1o obmactsM. B
NOCJIEAHUE TOMbl s TOTOBMO 17 Takux 3agad. IloTeHuuanbHbIE YYACTHHUKU
3HAIOT, YTO UM HAJ0 ONHUCATh PEUIEHUS 3a/1ad C YKa3aHHEM HMX aHaJOrOB U
npototuna. I[lo kaxaoi u3 17-tu 3agay!

Hwxe nHeckompko n3 Hux. OHM mpeqiarajiucb ydacTHUKam 23-ro
TypHUpPa, KOTOpbIA npoBoauicsa B 2023 rony. B HeM npuHMMana ydactue u
KOMAaHJa CTpaHbl, KOTOpas sBJIAETCS OpraHu3aTopoM aaHHoro Konrpecca
(IPLT "C.Stere", mun. Soroca, Moldova, yuurens Victor Ciuvaga).
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— «IIbl1eBass araka». [Ipu ABMKEHMHM O TPYHTOBOM JOPOTE KoJjeca
aBTOMOOWJIS MOAHUMAIOT B BO3JyX HW3MENbYEHHBIE YACTUIIBI TPYHTA,
KOTOPBIE B BUAE MbUIU IUNIOTHO ITOKPBIBAIOT TPAHCIIOPTHOE cpeacTBO. [IbLTb
MPOHUKAET JaXe CKBO3b Malleliiue Ieau B OarakKHUK U CajoH
aBTOMOOWJIS, IPUYEM YIUIOTHUTENN U3 CAMBIX COBPEMEHHBIX MaTepUaIOB
OKa3bIBAIOTCS HECMOCOOHBIMU PEIIUTH MPOOJIEeMy B TMOJHOM Mepe.
[Ipennoxkute yCTpOMCTBO WM CHOCOO MPEAOTBpAIICHUS OMUCAHHOTO
OTPULIATENBHOTO SIBJIICHUS.

— «3amMeHa 3JIeKTpoJIaMID». 3aMEHa 3JEKTPOJaMIl, KOTOPble HAXOIATCA
BBICOKO T10]1 TOTOJIKOM, OTIepallusi HECI0KHasA, HO TpeOyeT UCTI0JIb30BaHUS
pacKJIIAIHOW CTPEMSHKHM, CTOJa, CTyJda H© T.A., YTO CBSI3aHO C
onpeneneHHbIMU HeynoocTBamu. Ilpennoxkure mpoctoe u Oe3omacHoe
YCTPOMCTBO,  KOTOpoe€  Obl  MO3BOJISIO  3aMEHATHh  LIOKOJIbHBIE
ANEKTPOJIAMIIBI, CTOSI HEMOCPEICTBEHHO HA ITOIY.

— «KavmunHbie» 4vacbl». HecMOTps Ha TO, 4TO B TEUYEHHE ITOCIEIHHUX
JECATWICTHN  TOSBWINCH  Pa3HOOOpa3HbIE  DJIEKTPOHHBIE  YaChl,
TPaAULMOHHBIE MEXAHUYECKHUE, TAK HA3bIBAEMbIE «KAMUHHBIE» YaChl, C
JOBOJIBHO JUIMHHBIMU MAasiTHUKaMU OCTAalOTCS Ba)KHBIMH IpPEAMETaMU
00yCTpOICTBa MHTEPHEPOB KUJIBIX U CIYyX)eOHbIX momerieHui Jlromei
MPUBJIEKAIOT HECTICIITHBIC KOJICOAHUS JUTMHHBIX MasSTHUKOB U TIOJIMHHBIN,
a HE CUHTE3UPOBAHHBIN 3BYK 00s1. OJJHAKO MAATHUKU TaKUX YACOB UMEIOT
OJAWMH HEJOCTAaTOK — WX JJIMHA HW3MEHSETCS B 3aBUCUMOCTH OT
TEMIIEpATyphbl, BIMSAIONIEN HA TOYHOCTh X04a 4acoB. Kak m3BecTHO, npu
VAJIMHEHUH «paboyeil» 4acTh MasTHHKA XOJ[ 4aCOB 3aMENJIsieTCs, TIPH ee
YKOpauMBaHUM -  yCcKopserca.  Jlmd  KOpPpEeKTUpOBKM  XOoJa
CYILLIECTBYIOT ~COOTBETCTBYIOIIME MEXaHWU3Mbl OOHOBJIEHUS JJIMHbI
«pabouyeit»  yvactu  MasTHUKA. OOBIYHO  Takasi  PEryJUpPOBKa
OCYIIECTBIISIETCS BPYYHYIO M «Ha TJIa30K». lIpennokure KOHCTPYKLIHIO
MasiTHUKA, KOTOpasi Obl MO3BOJISIIa COXPAHATH JUIMHY €T0 «padoueiny 4acTu
MIOCTOSIHHOM, 0€3 MEepUOIUYECKOr0 BMEIIATENbCTBA YEIOBEKA.

[Torom MOH wu3paer npuka3 o MPOBEJACHUU CaMOr0 TypHHpPA, B XOJI€

KOTOPOTO KOMaHJbI-y4acTHHIIBI (3-5 4YeloBeK B KaXKI0M KOMaHJe)

CO6I/IpaI-OTCH B OIIPpCACIICHHOM IOopoJac I y4aCTUA B POJICBBIX UI'PAX.
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Y nac 1pu ponu: H3o0peraresr — komaHna (ee MNpeACTaBUTEND)
JOKJIa/IbIBae€T pelIeHue TOW 3ajauu, KOTOpbIi BbIOpana sl 3TOro KOMaH/a,
BBITIOJTHSIOIIAST B 9TO BpeMs poJib [laTeHToBena. JTta KoMaHAa MPUHUMAET
pelIeHre O BbIJAYe WM €, O HEBbIJAUe MAaTEeHTa Ha 00CYyk AaeMoe B XOHE
JVCKYCCHUH PELICHUE AOKIaAbIBAEMOM 3a1a49H.

Ectb u pons Texnomora. OH J0/K€H, Ha OCHOBAaHWHU JOKJaja
N3o0perarens, ero nuckyccun c IlateHToBemom, a Takke OOCYXKIEHUS
peuieHns 3aJadd, MPEUIOKATh BApPUAHT M3TOTOBIICHUS MPEATIOKEHHOTO
yctpoiictBa. He 3aBucumo ot toro, Oyaer oHo mpunaro [lareHtoBenom B
KauecTBe U300peTeHus uin HeT. Takas urpa, Kak mpaBujIo, TPOXOIUT MEXKTY
TpeMsi KOMaHJaMH, KOTOpble ObUIM BBIOPAHBI MO >KEPEOBEBKE U C YYETOM
JIPYTUX UTPOBBIX (HOPM JAHHOTO MEPOTIPUITHSI. DTO MPOJAOHKACTCS IPUMEPHO
3-4 gaca (mo wim nocne obena). B aToil rpynmne KoMaH UrpaeTcs TpU 3a1a9u
U3 ceMHaAIaT (00I1ee KOJIMYeCTBO 3a/1a4 MOKET ObITh U Apyrum). [lpuuem,
KaXKJ1asi KOMaH/1a BBIMIOJIHSET ITO0OYEPENHO Bce Tpu poiau. [1o ogHoM 3amaue —
ona M3o0perarens, o apyroii — [larentoBen, a eme no ogHou — TexHoor.

[Ipoucxonutr »T0 B OAHOM KOMHare (ayauTopuu). B apyrux xe
ayIUTOPUSIX BCTpedaroTcss Apyrue rpymnnbl koMmann. [locie obGenma cocrtas
CPYHIl Uil UTP MEHsieTcsl. Takue urpel IpoXOIAT B TEUYECHHUE TPEX AHEU. Mbl
CTPEMHMCSI K TOMY, YTOOBI Kaxaas OTAEJIbHAas KOMaHJia BCTPETHJIACh Kak
MO>KHO C OOJIBIIIMM KOJIMYECTBOM yYaCTBYIOIIMX B TYPHUPE KOMaH]I.

[Ipu 3TOM, IKOIBHUKHN UMEIOT IIPABO MOJIB30BATHCS 000 JIUTEPATy PO
Y OCYIIECTBJISITh MATEHTHBIN MOKUCK ¢ momoinbio Internet. Kak u mpoucxoaut B
peanbHOM XU3HU. Besh OHM JTOMKHBI JOJIOKUTh HE YYKOE€ PEIICHHUE, a CBOE.
N3 cymiecTByOMMX penieHud OHU MOTYT M 00s13aHbI BBIOpATh JIUIIb aHAJIOTH
Jla TPOTOTHII.

B nocnennuii neHp Al y4acTUsl B UTpaxX BCTPEUAKOTCA TPU KOMaHIbI —
noOenuTeny NpeAblaymux urp. Jjis 3Toro s roTOBIIO OTAENIBbHO 7 3ajad,
YCJIOBUSL KOTOPBIX OHM MOJYyYarOT JHUIIb BO BpeMs MOATOTOBKH K
3aBepuiaronieMy, (puHaapHOMY »Tamy TypHUpa. ONSATh K€ Y4YaCTHHKH,
KOTOpBIE pa3MEIIAIOTCA B TpPeX OTACIbHBIX KOMHATaX, HMMEIOT IpaBo
MOJIb30BAThCSl JIIOOBIMU HUCTOYHMKAMU uWH(poOpManuu, a Takxke Internet.
[IpucyTrcTByrommii B KOMHATE IEAAror KOHTPOJIMPYET €ro LEJIeBoe

VCIIOJIb30BAaHUE. S BO3IUIABISAIO KIOPU TYPHUPA, B COCTAB KOTOPOTO BXOJMST
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IIPETOJABATENN By30B, HHKEHEPHI, IIKOJIbHbIE yuuTens. Beero okono 40-45
yesioBeK. [maBHOe, yTOObI 3THU JIOAU pa3dMpanuch B TeXHHKE. Jlydmmi
BapUaHT, KOIla OHU CaMU MOJIaBAJI XOTs Obl HECKOJIBKO 3asBOK Ha ClI€IaHHbIE
MU U300pETECHUS.

OneIT NpoBeAEHUSI TAaKUX POJIEBBIX Urpa Mokazaid X 3(PPEeKTUBHOCTS.
VYyamuecs: noJly4aroT COOTBETCTBYIOIIME HABBIKH, KOTOPBIE IMO3BOJISIOT UX
[10/1aBaTh 3asBKM HAa U300pPETEHUS B TOCYJapCTBEHHBIE TATEHTHBIC BEOMCTBA.
OmuH W3 HamMX YYacTHUKOB, JlMuTpeHko MakcuMm, Hampumep, A0
3aBepIleHUs 00yUeHHUs B IIKOJIE MOay4yui 14 mateHToB Ha n3oopereHus. Eie
OIVMH — HAarpaxJIeH 30J0TOM Meaanbld BceemupHOW — OpraHusanuu
UHTEJUIEKTYanbHO coOcTBeHHOCTH (JKeHeBa) B HOMHMHAIMM «Jlydmmi
MoJio1oil  u3oOpetarenby. bojee neranbHO O [MaHHOM TYpPHHpPE MOKHO
POYUTATH B KHUTE aBTOpaA cTaThu [1].

Xouy TakXe COOOHINTh, UTO O TypHUpax, B yacTHoctu o THOUuP, ero
ObIBIIME yyacTHUKHU (XapbkoBuane) FOpuii ['pebentok u Anexcanap 3apuukui
B 2010 romy Hanucamu kuury [4]. CraB cTyaeHTamMu XapbKOBCKOTO
rocynapcrseHHoro ynusepcurera umeHun B. H. Kapazuna, oHm co3pmann
YaCTHOE NPEAUPHUATHE, KOTOPOE OCYIIECTBISIET IOATOTOBKY K YYaCTHIO
IIKOJIPHUKOB B AHAJOTHYHBIX MeponpusaTusix. OIWH W3 HHUX BCKOpE ObLI

IpUTaIIeH JJIs MPOI0JKEHUS TAKOW paboThI B APYTYIO CTPaAHY.
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ASPECTS OF DEVELOPING THE GEOGRAPHICAL
ENVIRONMENT RESEARCH/INVESTIGATION ATTITUDE
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Rezumat: Articolul abordeaza aspectele conceptuale ale atitudinilor din perspectiva
competentelor scolare ca finalitati ale procesului de invatare. Dezvoltarea atitudinilor de
investigare la liceeni la disciplina Geografie si evaluarea lor ca unitate de competenta,
element constitutiv. a competentei de cercetare/investigare impune clarificarea
mecanismelor lor formative si evaluative. Articolul prezintd un exemplu de identificare a
componentelor atitudinii de cercetare/investigare structurat conform etapelor unui ciclu de
investigare care poate fi utilizat in cadrul proiectelor de cercetare a mediului geografic.

Cuvinte-cheie: atitudini de investigare, competenta de cercetare /investigare, ciclul liceal

Abstract: The article addresses the conceptual aspects of attitudes from the perspective of
school competencies as the outcomes of the learning process. Developing investigative
attitudes in high school students in the Geography discipline and evaluating them as a
competence unit, a constituentelement of the research/investigation competence, requires a
clear understanding of their formative and evaluative mechanisms. The article presents an
example of identifying the components of the research/investigation attitude structured
according to the stages of an investigative cycle that canbe used in geographic
environmental research projects.

Keywords: attitudes toward research, research/investigation competence, high school

cycle

Introducere
Socio-psihologul W. 1. Thomas [3] incadreaza pentru prima data definitia
atitudinilor in sfera non-normativului, a obiectivitatii, astfel incat sa fie probata

stiintific. Meritul sdu consta in sublinierea faptului ca atitudinea este o tendinta
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st un impuls de a actiona, ceea ce in timp a influentat si dezvoltat o opinie
unanima a specialistilor: atitudinea este actiunea relativ stabila si observabila a
unei persoane care afecteazd statutul sdu social. Prin urmare, singura
modalitate de evaluare a atitudinilor ramane observatia si analiza statisticd a
comportamentului observabil 1n situatii sociale. Daca consideram ca atitudinea
de investigare reprezintd actiunea constientd si asumatd de a desfasura un
demers investigativ care confera autorului statutul de specialist, atunci
produsul unei investigatii devine obiectul de estimare a atitudinii de cercetare.
Determinata de gradul de activitate in viziune thomasiana atitudinile risca sa
se confunde cu pattern-uri de obiceiuri care transfera conceptul spre latura sa
mecanica, vegetativa dacd nu se ia in considerare si latura sa axiologica.
Raspunsurile pe care le furnizeaza persoanele intr-un sondaj de opinie, in
cadrul unui interviu sau intr-un chestionar referitor la probleme geografice
sunt subiective sioferd insight-uri cu privire la factorii individuali care stau la
baza formarii convingerilor si valorilor pe baza carora elevii actioneaza.
Evaluarea obiectiva a atitudinilor de cercetare ramane ancorata 1n modul in care
oamenii interactioneazd cu elementele naturale si umane ale mediului
geografic. De exemplu, dacd un elev declard ca are o anumita perspectiva
valoricd asupra mediului geografic, dar actiunile sale de cercetare nu reflectd o
abordare etica In ceea ce priveste sursele de informatie, colectarea si
interpretare a datelor, atunci nu putem considera cd acea atitudine este cu
adevarat prezenta in cazul respectiv.

Din perspectiva psiho - pedagogica, atitudinile se prezinta ca un sistem de
conexiuni subiective ale personalitatii care implicad aspecte cognitive, afective
sicomportamentale, precum si manifestarile observabile legate de moralitate si
ecologie. Comportamentul real definit ca ,un ansamblu de activitati
observabile si potential masurabile” Luthans F. (1985) [apud 6, p. 46]. este
determinat de nivelul de formare /dezvoltare a fiecarei componente si corelarea
si articularea acestora. Cercetatorii Martin Fishbein si Izek Ajzen, dezvoltatori
ai teoriei ,,actiunii rationale” explicad comportamentul ca o cauzd a introducerii
in memoria de lucru a unei atitudiniactive. Informatia poate fi utilizatd in
procesul de modelare a atitudinilor de investigare a mediului geografic, dinspre

educatia morald si intelectuala spre educatiaecologica.
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Comparand caracteristicile de bazd ale competentei cu atitudinile,
cercetatoarea Panis. A. [6, p. 45] concluzioneaza ca, competenta nu poate
insuma atitudinile deoarece primul construct pedagogic este definit prin
modalitate, actiune, eficienta iaral doilea prin. relatie, comportament, valori.

Cauzele care explica confuzia terminologicd a conceptului "atitudine"
sunt determinate de abordarea diferitd a din perspectiva stiintelor sociale,
psihologieisociale si a psihologiei. De asemenea, paradigma educationala,
metodele de studiu specifice fiecarei stiinte determind definitii neclare sau
incomplete care 1si au sorgintea in punerea accentului pe factorii subiectivi
ipotetici in loc de actiune si rezultate concrete, incercarea de a diferentia
atitudinile de valori sau identificarea opiniilor cu atitudinile.

Literatura de specialitate [1, 6] distinge trei domenii de referintda ale
atitudinilor: atitudini fata de sine, atitudini fata de societate si atitudini fata de
muncd. Analizatd in contextul desfdasurdrii unui demers investigativ, prima
categorie reflectd conduita in cadrul relatiilor sociale de investigare a
problematicii orizontului local si are un caracter formativ imitativ iar a doua
categorie vizeazd etaloanele eticii cercetarii exprimatd prin corectitudine,
recunoastere si respect a valorilor celorlalti si se formeazd prin educatie.
Caracteristicile psiho - socio - morale ale unui individ reprezinta sinergia dintre
constiinta si conduita, fapt care acorda oportunitatea construirii lor in cadrul
lectiilor de Geografie.

Programul International de Evaluare a Elevilor (PISA) 2015 [5, p.2],
dezvoltat si coordonat de Organizatia pentru Cooperare si Dezvoltare
Economica (OCDE), defineste atitudinile catre stiinte ale elevilor drept ,,un set
de atitudini fatd de stiinta indicat de un interes pentru stiintd si tehnologie,
aprecierea abordarilor stiintifice in cercetare, atunci cand este potrivit, si o

perceptie si constientizare a problemelor de mediu”

Metode si materiale
Atitudinea de investigare a mediului geografic implica abordarea cu
seriozitate si curiozitate a studiului si intelegerii locurilor si a spatiilor
geografice. Aceasta presupune un set de comportamente si abordari care

includ:
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e Explorare activa cand elevul abordeaza mediul geografic cu dorinta de a
explora si de a descoperi caracteristicile sale distinctive fizico-geografice
precum relieful, clima, biodiversitatea si aspectele umane, culturale si

economice.

e Respect si protectie fata de mediul geografic si recunoasterea importantei
protejarii acestuiaatunci cand elevul cauta sd inteleaga impactul actiunilor

umane asupra mediului si cautd modalititi de conservare si sustenabilitate.

e Cercetare riguroasa a componentelor geografice implica aplicarea unor
metode stiintifice solide pentru a colecta, analiza si interpreta datele. Elevul

investigheaza utilizand instrumente si tehnologii adecvate.

e Curiozitate si intrebdri relevante, problematizate in vederea identificarii

conexiunilor dintre elementele investigate si dinamica lor.

e Comunicare si partajare a rezultatelor cercetarii cu colegii sau cu
reprezentantii comunitatii locale prin argumentarea solutiilor rezolutive si
asumarea variantei optime contribuind prin aceasta la intelegerea si

constientizarea problemelorgeografice la scara locala, regionala si mondiala.
e Abordarea stiintifica holistica, cross curriculard

e Angajament social si ecologic din partea elevilor releva o atitudine de

responsabilitate fatd de societate si fata de mediu

Propunem pentru evaluarea atitudinii de investigare a mediului geografic
metoda stiintifica a analizei de continut a unui proiect de cercetare realizat de
catre elevi in conformitate cu continutul informativ curricular si cu cerintele
formulate de catre profesor. Criteriile de evaluare pot fi formulate pentru
fiecare etapa a proiectuluisi pot viza componentele: cognitiva, afectiva si
comportamentald. In tabelul 1 latura valorici are un aspect subiectiv si
cuprinde primele componente ale atitudinilor -

,,valoarea nu este un dat, ci un act” [6, p. 41] iar cea de a doua se refera obiectiv

la atitudinea comportamentala.
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Tabelul 1. Modalitati de indentificare a atitudinilor

de investigare la Geografie

Etapele proiectului Atitudini de investigare Intrebari
de cercetare Latura valoricd | Latura
actionala
Alegerea titlului curiozitate redacteaza titlu | Ce criterii ai
proiectului si si interes conform avut Tnvedere
formularea lui gandire criteriilor la
problematizata critica identificarea
titlului
investigatiei?
Definirea claritate si depune Consideri
obiectivelor de directie efort in ca ai atins
cercetare relevanta si atingerea obiectivele
motivare obiectivelor propuse?
Descrie cum
al organizat
atingerea
obiectivelor.
Documentarea responsabilitate | identifica surse | Argumenteaz

problemei de

privind sursele

stiintifice si le

a importanta

cercetare in surse deinformatie ierarhizeaza surselor

credibile bazate pe dupa de

metode stiintifice importanta document
pentru arepentru
investigatia proiectul
proprie tau.

Colectarea, analiza | obiectivitate si respecta etica Argumentea
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investigativ

consideri ca
solutia
propusa de
tine
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solutia

optima la
problema
cercetata?

Comunicarea
eficienta a

rezultatelor

grija pentru
claritatea,
corectitudinea
si eficienta

mesajului

Interactioneaza
flexibil cu

audienta

Explica ce
principiide
redactare ai
respectat in
prezentarea
rezultatelor.

Autoreflexie si
autoevaluare
eficienta

interesul pentru

autodezvoltare

aplicarea
feedback-ului

imediat reflexiv

Numeste
trei beneficii
ale auto-

reflexiei
asupra
procesului
de
investigare
desfasurat.

Persoanele cu o atitudine de investigare sunt deseori curioase si au o sete
de cunoastere. Ele pun intrebari si doresc sa afle mai multe despre subiectele
care le intereseazd. Analizeazd informatiile cu atentie si pun la indoiald
informatiile sau presupunerile care par neclare sau contradictorii. Ele utilizeaza
rationamentul logic pentru a evalua si interpreta corect datele. Au
disponibilitate de a invata in mod continuu si de a se adapta la noile informatii
sau perspective, sunt deschise la schimbare si la imbunatatirea cunostintelor
lor. Un aspect important al acestei atitudini este abordarea metodica a
cercetarii. Elevii cauta sa utilizeze metode si tehnici adecvate pentru a aduna si
analiza informatiile Intr-un mod ordonat si sistematic. Aceasta atitudine este
deseori asociatd cu abilitatea de a rezolva probleme complexe, elevii fiind
dispusi sd caute solutii la intrebdri sau probleme dificile si sd gdseasca
raspunsuri bine fundamentate. Atitudinea de investigare 1n sustinerea

argumentelor solide si solutiile eficiente privind mediul geografic reprezinta o
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abordare esentiald in intelegerea, protejarea si gestionarea durabila a resurselor
naturale si a ecosistemelor planetei. Aceasta poate implica cercetarea profunda
a subiectului, consum de timp in colectarea de date, analiza informatiilor
disponibile si intelegerea proceselor naturale si antropice care afecteaza mediul
geografic. Evaluarea surselor credibile si analiza critica determind evitarea
utilizarii informatiile incorecte sau partinitoare. Cantitatea dovezilor
investigate provenita din diversitatea surselor de documentare si analiza
comparativa creste credibilitatea rezultatelor. Comunicarea eficienta care
implica redactarea de rapoarte, articole sau prezentari care sd explice clar
problema si solutia propusd este esentiald pentru a obtine sprijin si pentru a
influenta deciziile si politica in domeniul mediului geografic. Atitudinea de
investigare nu se opreste doar la colectarea de date si dezvoltarea de argumente.
Ea implicd si asumarea responsabilitatii pentru mediul geografic si luarea de
masuri concrete pentru a-1 proteja si conserva. Aceasta poate include implicarea
in actiuni de mediu, lobby pentru politici de protectie a mediului si sustinerea unor
schimbiri pozitive in societate. Intrebarile de identificare a atitudinilor de
investigare demonstrate de catre elevi in cadrul orelor de Geografie pot lua forma
unui chestionar sau intrebari structurate int-un jurnal de activitate tinut de catre

elevi.

Concluzii

Atitudinea de investigare deriva dint-o mentalitate s1 o abordare
profesionalacare pune accent pe obiectivitate, etica, metodologie solida si
angajament demonstrate practic care contribuie la dezvoltarea cunoasterii si la
rezolvarea problemelor prin cercetare stiintifica.

In esentd, atitudinea de investigare a mediului geografic presupune o
abordare holisticd si multidisciplinard a 1intelegerii si explorarii spatiului
geografic, cu accent pe cunoastere, respect si implicare personala la protejarea si
conservarea acestuia contribuind astfel la un viitor mai durabil pentru planeta.

Interpretarea atitudinii de cercetare/investigare la liceenilor la Geografie
are ca scop obtinerea unei intelegeri mai profunde a modului in care acestia
percep si se implicd in procesul de invatare servind drept baza pentru
imbunatatirea strategiilor dedezvoltare a competente de cercetare/investigare

in randul elevilor.
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“Ceea ce urmeaza sa facem dupa ce am invatat, invatam numai facand”
Aristotel

In prezent, in sistemul educational din tara se pune un accent deosebit pe
formarea personalitatii cu spirit de inifiativa, capabile de autodezvoltare, care
posedda nu numai un sistem de cunostinte si competente necesare pentru
angajare pe piata muncii, dar si independentd de opinie si actiune, fiind
deschisa pentru dialog intercultural in contextul valorilor nationale si
universale asumate [1]. Pentru formarea acestui ideal, sistemul educational
promoveazd un invdtdmant orientat pe valori, creativitate si curiozitate
intelectuala, capacitati cognitive, capacitdti volitive si capacitati actionale,
gandire criticd si gandire sistemica, capacitati de colaborare si interpersonale,
identificarea, formularea si solutionarea problemelor, auto-formare,
responsabilitate social, etc.

In acest context, se presupune si o regandire a actului didactic — centrat pe
elev, cu prezentarea obligatorie a produselor scolare, precum si utilizarea noilor
tehnologii educationale. In ultimul timp, tot mai de se foloseste metoda
proiecutlui, ideea invatarii lansatd de William H. Kilpatrick [2] in anul 1918,
prin lucrarea The Project Method. Proiectul este o metoda interactiva de
predare-invatare-evaluare, care presupune o cercetare sau o investigare
sistematica a unui subiect, orientatd spre atingerea unui scop bine precizat ce
urmeaza a fi realizat, prin imbinarea cunostintelor teoretice cu activitatea

practicd. Prin metoda proiectului [3] la copii se formeaza competenta de
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investigare stiintificd cu urmatoarele avantaje: 1Incurajarea spiritului
investigativ; sporirea increderii in sine si ameliorarea atitudinii cu privire la
invatare; asumarea unei responsabilitati sporite fatd de propriul studiu;
oportunitati de formare a unor competente complexe (capacitati de gandire la
nivel superior, rezolvare de probleme, abilitati de colaborare si competente de
comunicare).

Elevii motivati pentru obtinerea performantelor, pe langa faptul ca pot
prezenta rezultatele investigatiilor proprii la lectii, o mai pot face si la diverse
concursuri locale, nationale si internationale. Echipele pregatite de mine din
Liceul Teoretic cu Profil Real "Mihai Marinciuc” s-au manifestat activ la
urmdtoarele concursuri: Concursul International de Inginerie si Stiinta ISEF;
Olimpiada Internationald la Ecologie (Turcia, Olanda); Olimpiada Nationala
de Ecologie din Roméania; Concursul national de Inginerie si Stiintd Mold-SEF;
Olimpiada Republicand de Ecologie; Concursul national “Cel mai inovator
elev”’; Conferinta stiintifica a elevilor ,,Munca, Talent, Cutezanta”; Olimpiada
Municipald la Ecologie. Lucrarile stiintifice prezentate de discipolii mei au fost
apreciate la: Olimpiada Internationald la Ecologie cu 23 medalii (2 de aur,
8 de argint si 13 de bronz); Olimpiada Republicana la Ecologie — 36 diplome
de gradul I si 6 diplome de gradul II; Olimpiada Municipald la Ecologie —
12 diplome de gradul I; 10 diplome de gradul II si 2 diplome de gradul III; la
concursul national de inginerie Inginerie si Stiintd Mold-SEF — 2 diplome de
gradul I, 6 diplome de gradul II.

In ghidarea acestor elevi dotati foarte mult a contat experienta acumulata
la scrierea tezei de doctor sub conducerea distinsului academician Andrei
Negru. La fel am Tndrumat si supravegheat permanent elevii in selectarea si
argumentarea temei, formularea ipotezei, scopului si obiectivelor, selectarea
materialului de studio, nsusirea metodelor stiintifice de lucru, documentarea
literaturii, investigatiile de teren, analiza rezultatelor obtinute, elaborarea
concluziilor si scrierea corectd a bibliografiei. In continuare voi aduce un
exemplu de proiect stiintific elaborat de elevele Bicos Ana si Curca Eva, care
au fost apreciate cu 2 medalii de aur la Olimpiada Internationald la Ecologie in
2010 din Istanbul.
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Proiect Ecologic: Cultivarea ciupercii siitake (Lentinus Edodes Berk) pe
deseurile industriei vinicole — perspectiva ecologic, medicinal si economic
avantajoasa

Actualitatea temei

Amprentele ecologice ale impactului uman asupra planetei Pamant se
reliefeaza foarte evident pe toate nivelurile biosferei. Activitdtile noastre
neatente si adesea nechibzuite in relatiile Om-Naturd provoaca erodarea
capitalului natural la scard alarmantd. Oricare incercare a omenirii de a-si
rezolva problemele sale de existentd si supravetuire fara a tine cont de legile
naturii sunt sortite la esec §i cauzeaza noi i noi probleme ecologice: incalzirea
globala, efectul de serd, cresterea numarului de organisme modificate genetic,
diminuarea biodiversitatii etc.

Situatia ecologica in Republica Moldova nu face exceptie si lasa mult de
dorit. Printre principalele cauze de probleme ecologice enumeram: deseurile
zootehniei s1 agriculturii, excesul de transport, defrisarea padurilor dar un rol
mai pronuntat i revine industriei vinicole.

In Republica Moldova vinificatia este un domeniu prioritar de activitate
economicd, cu traditii bogate. Vinurile moldovenesti sunt recunoscute si
apreciate la un nivel inalt in toatd lumea. Plantatiile de vitad- de- vie in
Republica Moldova ocupa o suprafata de 147 mii hectare, ceea constituie circa
2,3% din totalul suprafetelor cu vitd-de-vie de pe Glob. Numai la curatitul viei
se colecteaza cca 4,5 tone la hectar de corzi, care se aduna in gramezi mari $i
se ard.

Daunele provocate mediului in urma arderii corzilor sunt colosale. Daca
calculam la suprafata totala a viilor din tara, in urma unei curatiri se colecteaza
cca 66 min tone, iar la arderea lor se obtine cca 4,5-10* m de CO» si cca 8-10"7
kJ caldura. Dupa cum se vede aceste eliminari sunt impunatoare si indiscutabil
isi au ponderea sa in problema efectului de serd si a incalzirii globale.

Pe de altda parte in Republica Moldova functioneaza peste 150
intreprinderi de prelucrare primara si secundara a productiei vinicole, in urma
activitatii carora se obtin peste 200 mii tone/an de deseuri, dintre care pe primul
loc se afla tescovina. Ultima fie se repartizeaza fermierilor pentru a o utiliza ca
adaosuri la masele furajere, fie se aruncd la gunoisti, devenind din nou o

problema ecologica.
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Pentru a ameliora situatia ecologica la acest capitol sunt necesare
investigatii stiintifice ample in diverse laboratoare de cercetare, cu elaborarea

masurilor concrete ecologic si economic avantajoase.

Scopul lucrarii: elaborarea metodei de cultivare a ciupercii Shiitake pe
diverse substraturi bazate pe deseurile industriei vinicole.
Pentru a atingerea scopului au fost elaborate urmatoarele obiective:
Documentarea literaturii de specialitate.
Selectarea obiectului de studiu si colectarea materialului de baza.
Efectuarea investigatiei de teren.
Organizarea cercetarilor de laborator.
Prelucrarea si analiza datelor obtinute.

Elaborarea concluziilor si a propunerilor concrete.

NSk

Propagarea rezultatelor obtinute.

Documentarea lucrarii

Suprafata viilor in Republica Moldova constituie 147 mii ha. Vinificatia
este un domeniu important al economiei statului. Pe teritoriul tarii activeaza
cca 150 de intreprinderi de prelucrarea a productiei vinicole. In cadrul
valorificarii materiei prime sunt utilizate doar 70% restul de 30% alcatuind
masa deseurilor, care constituie aproximativ 200 mii tone/an. Aceste deseuri
cauzeaza grave probleme ecologice. Unele dintre principalele deseuri vinicole
sunt: tescovina si coardele lastarilor.

Realizaérile tehnico-stiintifice curente permit propunerea unor mijloace de
utilizare a deseurilor cu un avantaj economic considerabil, uneori acesta fiind
mai mare decat cel obtinut in urma producerii vinului.

Au fost elaborate diverse proiecte biotehnice in scopul valorificarii
deseurilor vinicole pentru producerea produselor noi. Conform cercetarilor
doctorului T. Lupascu de la Institutul de Chimie al A.S.M., s-a elaborat
tehnologia de obtinere a carbunelui activ din semintele de struguri, care poate
fi folosit in scopuri medicinale. Tehnologia de obtinere a carbunelui activ
include faramitarea srotului.

Doctorul V. Tutuc a cercetat biotehnologia obtinerii uleiurilor din

tescovina nefermentatd. Procesul de extragere a uleiului de struguri se
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efectueaza utilizarea schemei de dubla presare a masei de seminte uscate care
se supun unui tratament termic la temperaturi moderate. La prelucrarea
semintelor cu masa 1000 kg se obtine 110 kg de ulei ce este utilizat in industria
farmaceutica si cosmetica. Uleiurile sunt obtinute din semintele tescovinei.
Resturile ce raman dupa separarea semintelor sunt uscate §i apoi macinate pana
la obtinerea fainii de nutret.

Compusii acidului tartric(C4HeOg) sunt substante importante ce sunt
utilizate in industria alimentard, farmaceutica, electrotehnica. Savantii Oniscu
C., Covaliov V., Mereutda A., Vacarciuc L., Gheorghe Duca au demonstrat
obtinerea acidului tartric din deseurile industriei vinicole in lucrareca
“Procedeul de obtinere directd a acidului tartric din produsele vinicole
secundare”.

Alt deseu obtinut n industria vinicola sunt coardele si varfurile lastarilor.
Coardele eliminate la tdiereca vitei-de-vie alcatuiesc 4,5 t/ha tocate si
incorporate 1n sol acopera necesarul vitei-de-vie in macroelemente 20-30% si
microelemente 35-50% precum si furnizarea 400-800 kg/ha de humus. Desi s-
au Intreprins mai multe incercari de a creste pe corzi ciuperca Pastrdv, aceasta
metoda nu este practicata. Astfel, corzile raman a fi o problemd ecologica
majora acestea sunt arse si duc la eliminarea unei cantitati enorme de bioxid de
carbon (CO») care provoaca efectul de sera, incdlzirea globala etc.

Noi propunem o noud metodd de ameliorare a problemei deseurilor
vinicole: corzile si tescovina prin cresterea pe acestea o altd ciuperca Shiitake
(Lentinus Edodes). In trecut, in Japonia aceasta ciuperci se intrebuinta pentru
vindecarea diabetului zaharat s1 astazi sunt atestate rezultate bune in terapia
acestei boli.

e Datoritd cercetarilor savantilor japonezi si americani a fost constatat ca
ciuperca are efect anticancerogen datoritd continutului unui polizaharid
(lentinan) unical dupa origine care nu are analogi in lumea vie. Acesta
mareste eliminarea polimerului perforin, lizeaza celulele atipice, ducand
la moartea lor si stimuland in acelasi timp cresterea numarului
limfocitelor.

o Shiitake trateaza amnezia.

o Intireste imunitatea, amelioareaza stresul, hipertonia, stirile de dupa

infarct s1 insult, micsoreaza cantitatea de colesterina in sange.
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e Trateaza mai multe infectii (hepatita, gripa, herpes, SIDA), avand
proprietatea de a mari protectia antivirus a organismului.

e Regenereaza formula sangelui.

e Sec intrebuinfeaza pentru tratarea obeziei si se utilizeaza in dietele de
slabire.

¢ Shiitake ajutd in cazul varicozei, scade presiunea arteriala si chiar trateaza
alergia.

e Ciuperca Lentinus Edodes mareste energia organismului, amelioreaza
foamea, vindeca raceala.

In prezent “Shiitake OOO” au lansat 4 tipuri de preparate care au la baza
ciuperca Shiitake. Ele sunt pregdtite cu folosirea tehnologiei moderne care
permit pastrarea calitatilor biologice-active ale ciupercii. Unul din preparate
fiind “Shiitake in capsule”, care are un continut ce constad in extragerea
concentrata a ciupercii Shiitake. Deasemenea ciuperca se utilizeaza in

alimentatie reprezentand un produs de inalta calitate.

Rezultatele cercetarilor proprii

In scopul studierii metodei de cultivare a ciupercii Shiitake pe deseurile
industriei vinicole timp de 2 ani (2008- 2009), noi am organizat un sir de
expeditii pe teren ce au cuprins raioanele: Orhei, Criuleni, [aloveni si am vizitat
fabrica de vinuri “Chato Vartely” din Orhei. In aceasti perioada au fost adunate
probe pentru evidentierea problemei ecologice, a fost colectat materialul de
baza a lucrarii: corzi de vita-de-vie si tescovind- deseurile principale de la
cultivarea vitei-de-vie si a producerii vinului. Pentru solutionarea problemei
ecologice date am hotéarat sa utilizim aceste deseuri in calitate de substrat
pentru cultivarea ciupercii Shiitake- o adevarata comoara a naturii pretuita mult
in lume pentru calitatile sale alimentare, medicinale si cu perspectiva de largire
a pietii de desfacere in tara. In Republica Moldova aceasti ciuperca o gasim rar
in restaurante si magazine, de reguld este importata si foarte scumpa (cca 100
lei pentru 1 kg). Sunt cunoscute unele incercdri de cultivare a acestei ciuperci
la Universitatea Agrara si la Institutul de Microbiologie al A. S. M. pe rumegus
de lemn dar date despre cultivarea acestei ciuperci pe tescovina si corzi de vita-

de-vie in stiintd nu sunt cunoscute si vor reprezenta o noutate stiingifica.
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Ciuperca Shiitake, conform taxonomiei moderne, face parte din Familia
Pleurotaceae, Ordinul Agaricales, Filumul Basidiomycota. Miceliul este alb,
liniar longitudinal. Cu varsta sau in rezultatul distrugerii devine cafeniu inchis.
Corpul de fructificatie are paldria de 5-15 cm 1n diametru, carnos, bombat sau
lasat in jos, cafeniu sau cafeniu-visiniu inchis, la margine mai deschis.
Habitatul natural cuprinde Asia de Est. Se cultiva in urmatoarele tari: China,
Japonia, Korea pe substrat de rumegus de lemn.

In scopul evidentierii unui substrat mai optimal am cercetat 6 variante

de amestecuri pentru Insamantare cu miceliu care sunt indicate in tabelul

numarul 1.
Tabelul 1. Variantele de substraturi cercetate
Componenta Varianta
substratului I 11 11 v Vv VI
Rumegus de arbori de
foioase 94-95% -—-- -— 20% | 20% | ----
Tarata de grau 3-4% 3-4% | 3-4% | 3-4% | 3-4% | 3-4%
Gips 1-2% 1-2% 1-2% | 1-2% | 1-2% | 1-2%
Corzi de
. ) 94-95%
vita-de-vie 74-
———- - - | 50%
75%
Tescovina 74- 44-
-—- ———- 94-95%  ----
75% | 50%

Conform tehnologiei clasice, tarata de grau se foloseste in calitate de
bioadaosuri cite 3-4%; gipsul este utilizat pentru neutralizarea aciditatii
substratului si nu depdseste 2% 1in toate substratele. Varianta I este varianta
clasicd de cultivare a ciupercii Shiitake utilizatd de micologi. Restul variantelor
sint bazate pe rezidurile cultivarii vitei-de-vie si a tehnologiei vinicole luate
separate (Varianta II si IIT), in amestec cu rumegus de lemn (Varinta IV s1 V)
sau 1n amestec intre ele(Varianta VI).

Initial corzile de vita-de-vie au fost maruntite pana la 1cm apoi variantele
de compost au fost puse la muiat timp de 24 de ore, apa care stoarse bine de
apa si puse in pungi termorezistente a cate 1 kg fiecare. Pungile cu substrat s-
au sterilizat in autoclav la 1,5 atmosfere timp de 1,5-2,5 ore si lasate acolo timp
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de 24 de ore pentru a se raci apoi cu ajutorul unui cilindru de sticla se
inoculeaza miceliul. Norma de miceliu pentru o punga nu trebuie sa depaseasca
2-5%. Miceliul cu care am lucrat corespunde tulpinii 395 si a fost luat de la
Universitatea Agrara de Stat din Republica Moldova. Inocularea trebuie
efectuatd in conditii foarte sterile, deoarece ciuperca Shiitake este slaba la
ciupercile de mucegai concurente. In urmatoarea etapa pachetele cu substrat
infectat au fost puse in camera de incubare la o temperaturd optimala de circca
20-25C timp de 1,5-2 luni.
In procesul cultivarii am distins toate cele 5 stadii de dezvoltare a miceliului:
1) Dezvoltarea miceliului — colonizarea substratului in decurs de 2-3
sdptamani;
2) Formarea crustei exterioare albe — 3-4 saptamani dupa inoculare;
3) Stadiul pop-corn — formarea excrecentelor primordiale asemanatoare cu
pop-cornul;
4) Stadiul miceliului cafeniu;
5) Faza intaririi crustei externe cu inldturarea pungilor;
Pentru fructificare am utilizat urmatorii factori de initiere:
1) Schimbul de temperatura;
2) Umiditatea aerului inalta;
3) Aerisirea incaperii;
4) Socul fizic (lovituri);
5) Umezirea blocului cu apa;

Dupa perioada de incubare si initiere, temperatura se coboara pana la 12-
18° C si incepe primul val de fructificare care dureazi in mediu 7-14 zile. In
aceasta perioada are loc restabilirea scoartei exterioare si nutritia ei pe substrat.
Pentru a produce valul II de fructificare este necesara de repetat inductia timp
de 1-2 zile. In al II-lea val se recolteazi la 35% din roada totald. Rezultatele
obtinute de noi sunt incluse in tabelul numarul 2.

Analiza rezultatelor obfinute scoate in evidentd faptul ca la toate
variantele au fost obtinute in ambele valuri 21-25% din masa substratului. Daca
comparam rezultatele obtinute de noi cu cele din literatura pe substraturi clasice
atunci vedem ca sunt rezultate destul de bune si ca pot fi aplicate n practica cu

succes. O rentabilitate mai inalta s-a obtinut in variantele I-IV si V respectiv
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pana la 330-350 g. Deaceea, dupa parerea noastra este mai bine de adaugat la
substraturile pe deseuri cca 20% de rumegus de foioase.

Rezultate mai joase s-au obtinut in variantele 11, III, V, VI de la 210-290
g la 1 kg. Dar si aceste rezultate sunt bune si convenabile deoarece daca
calculam din masa totalda de corzi ce se recolteaza in urma curatitului viei
(66mln tone) se poate de obtinut pana la 9,14 mlin tone ciuperci, iar din masa
totald de tescovina (200 mii tone) — 60 mln tone. Anual pe deseurile culturilor
vitei-de-vie si produselor vinului se poate e cultivat 19,20 min tone, care ar
aduce un beneficiu de circca 192 miliarde lei sau 12 miliare euro. Masa
ciupercii obtinutd poate fi utilizatd in alimentatie, dar o buna parte pentru
proprietatile medicale poate fi utilizata in industria farmaceutica. Din literatura
medicala am aflat cad majoritatea medicamentelor la baza de Shiitake sunt
obtinute din miceliu.

Deseurile obtinute Tn urma cultivarii ciupercilor se pot folosi in calitate de
ingrasaminte naturale bogate in N iar cele bazate pe tescovina pot fi utilizate
ca adaosuri in masele furajere deoarece ele devin nutritive si efecte terapeutice
asupra animalelor. Din rezultatele obfinute se vede cad este cu mult mai
convenabil de cultivat pe tescovina ciuperca Shiitake decat de le utilizat direct
ca adaosuri Tn masele furajere.

Pentru Republica Moldova implementarea acestui proiect va aduce
beneficii economice colosale precum si ecologice — solutionarea in primul rand
a problemelor elimindrii a 4,5-10'*m?® de CO; si circca 8-10'kJ caldura in urma
arderii corzilor de vita-de-vie iar aceastd ardere duce indiscutabil la sporirea

efectului de sera si a incdlzirii globale.

Concluzii

1. Anual in Republica Moldova in urma activitatii vinicole se obtin peste 66
mln tone deseuri, in principal tescovina si corzile dupa curatitul vitei-de-vie,
ultimele de regula se ard eliminind circa 4,5-10'*m? de CO; si circca 8-10"
kJ caldura care cu sigurantd contribuie la sporirea efectului e sera si incalzirii
globale.

2. Cultivarea ciupercii Shiitake pe deseurile industriei vinicole ar aduce multe

beneficii economice — circa 19 miln tone ciuperci in scopuri medicinale-
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prima pentru medicamente imunostimulatoare si in principal ecologice —

utilizarea rationala a deseurilor.

. In calitate de substrat optimal pentru cultivarea ciupercii Shiitake pe bazi de

deseuri din industria vinicold propunem urmatoarea compozitie: 64-65% —
tescovind sau corzi de vita-de-vie; 30% — rumegus de lemn; 3-4% — tarata
de grau; 1-2% — gips.

. Toate variantele de substrat experimentate se prezint convinabile deoarece

de la ele s-a obtinut o productivitate inalta de 250-350 g de ciuperci la 1 kg
de substrat.

. Resturile ramase dupa cultivarea ciupercilor pot fi folosite in calitate de

ingragaminte naturale bogate in N, iar cele bazate pe tescovina in calitate de
adaosuri furajere.
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Rezumat. Evaluarea are un rol foarte important in activitatea pedagogica. Este
procesul prin care se valideaza secventele educative dar si un mijloc de delimitare, fixare si
interventie asupra continuturilor si obiectivelor educationale. Scopul principal al evaluarii
competentelor scolare obtinute este corectarea si perfectionarea continua a procesului de
predare-invatare. Ca actiune integratd procesului de invdtdmant, evaluarea este in primul
rind o actiune pedagogica, avand actiuni formative si implicand obiective, metode, tehnici
si mijloace specifice actiunii educative, asa incat punctul de vedere pedagogic nu trebuie sa
lipseasca din nici o analiza asupra evaludrii. Evaluarea este insa si o institutie sociala,
oficializata si reglementata juridic, ea imprima o dimensiune sociald rezultatelor predarii si
invatarii, conditioneazd absolvirea si accesul pe treptele sistemului de invatamant, este baza
recunoasterii sociale a studiilor. Functiile sociale si economice ale evaluarii obliga deci si la
o abordare sociologica si economica a acesteia.

Evaluarea scolara depaseste cadrul strict al procesului de invdtdmant al scolii.
Evaluand elevii, evaludm in acelasi timp si profesorii, calitatea predarii didactice. Putem
spune ca fiecare notd scolara, fiecare performata a elevilor sunt rezultatul unor multime de
factori, de la cei individuali la cei sociali, reprezentand un indicator semnificativ de eficienta
pentru toate componentele procesului de invatdmant. Evaluarea are loc intr-un camp psiho-
social de forte care interactioneaza intre ele, alcatuit dintre relatii interumane, reprezentari,
atitudini, motivatii, mentalitati, asa Incat evaluarea poate si trebuie sa fie abordatad si din
perspectiva psihosociala.

Cuvinte-cheie: evaluare scolara, evaluare criteriald, competente scolare,
perfectionare continua etc.
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Abstract. Evaluation plays a very important role in pedagogical activity. It is the
process by which educational sequences are validated, but also a means of delimiting, fixing
and intervening on educational contents and objectives. The main purpose of assessing the
obtained school competences is the correction and continuous improvement of the teaching-
learning process. As an action integrated into the educational process, evaluation is primarily
a pedagogical action, having formative actions and involving objectives, methods,
techniques and means specific to educational action, so that the pedagogical point of view
should not be missing from any analysis on evaluation. However, evaluation is also a social
institution, formalized and legally regulated, it imprints a social dimension on teaching and
learning outcomes, conditions graduation and access to the steps of the education system, is
the basis for social recognition of studies. The social and economic functions of evaluation
therefore also require a sociological and economic approach to it.

School evaluation goes beyond the strict framework of the school’s educational
process. Evaluating students, we also evaluate teachers, the quality of teaching teaching. We
can say that each school grade, each performance of students are the result of many factors,
from individual to social, representing a significant indicator of efficiency for all
components of the educational process. Evaluation takes place in a psycho-social field of
forces interacting with each other, made up of interpersonal relationships, representations,
attitudes, motivations, mentalities, so that evaluation can and must be approached from a
psychosocial perspective.

Keywords: school evaluation, criterion evaluation, school skills, continuous

improvement, etc.

in invatdmantul primar, obiectul evaluarii, il constituie rezultatele
scolare individuale ale copilului. In procesul evaludrii criteriale prin descriptori
acestea poarta numele de produs scolar care este proiectat pentru a fi realizat
de catre elev, iar masurat si apreciat de catre cadrul didactic, elevul insusi,
colegii si eventual, parintii.

In cadrul disciplinei Limba si literatura romani, o competenti sau o
unitate de competentd poate fi evaluata prin diferite produse, si invers: acelasi
produs poate permite evaluarea diferitor unitati de competenta. Acest lucru
oferd libertate fiecarui cadru didactic in alegerea produselor in conformitate cu
posibilitatile, conditiile si resursele disponibile [9, p. 9].

Metodologia evaludrii criteriale prin descriptori ofera liste cu produse
scolare recomandate in corespundere cu prevederile curriculumului pentru
invatamantul primar: produse specifice disciplinelor scolare pentru fiecare
dintre clasele I-IV si produse trandisciplinare recomandate la diverse discipline
si clase. In listele pe discipline fiecarui produs scolar i se atribuie un numar de
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ordine: P1, P2, P3, etc. Numeratia respectivd va fi folosita in proiectarile
didactice de lungd si de scurtd durata si in instrumentele de monitorizare a
rezultatelor elevilor [6, p. 7].

Fiecare produs scolar propus de Metodologia privind evaluarea criteriala
prin descriptori in invatamantul primar pentru disciplina Limba si literatura
romand este insotit de un sistem de criterii de succes. Produsul si sistemul
aferent de criterii alcatuiesc impreuna o unitate integra si inseparabila, care va
fi utilizatd in cadrul diverselor situatii didactie: in proiectare, la elaborarea
instrumentelor de evaluare, la completarea instrumentelor de monitorizare a
rezultatelor elevilor [7, p. 8]

La disciplinele optionale de acelasi nivel cu disciplina Limba si
literatura romana, cum ar fi — Tainele comunicarii, invatatorul are posibilitatea
de a formula propriile produse scolare dupa modelul disciplinei obligatorii.
Cadrele didactice pot propune produse optionale si in cadrul disciplinelor
obligatorii — un produs optional intr-un modul, prin corelare cu o finalitate
curriculard. Produsul optional poate fi selectat din lista exemplelor propuse
pentru fiecare clasa pe discipline sau din cele elaborate personal [8, p. 11].

Criteriile de succes reprezintd pentru elevi criteriile de evaluare. Ele
trebuie sa fie formulate in limbajul accesibil elevilor, pe scurt, folosind verbe
la persoana I. Invatatorul trebuie si familiarizeze elevii cu propusul propus spre
evaluare, anuntdnd in prealabil criterille de succes si descriptorii de
performantd, specifici disciplinei Limba si literatura. Ele trebuie sa fie anuntate
anticipat elevilor, explicate si pot fi stabilite sau negociate impreuna cu elevii.
Cadrul didactic are responsabilitatea de afisa doar criteriile de succes care
corespund produsului evaluat in cadrul lectiei respective, astfel incat elevii sa
le insugeasca treptat, iar la sfarsitul lectiei acestea vor fi inlaturate. Criteriile de
succes sunt instrumente de sprijin si ghidare in autoevaluare si nu sunt
prevazute pentru a fi memorate de elevi.

Cadrul didactic studiaza prevederile curriculumului si lista de produse
specifice disciplinei Limba si literatura romana pentru clasa respectiva si lista
de produse trandisciplinare propuse de Metodologia privind evaluarea prin
descriptori in Tnvatamantul primar. Sunt selectate produsele relevante pentru
cazul concret si se inregistreazd In proiectarea didacticd, in elaborarea

evaluarilor si in fisele de monitorizare si analiza a performantelor elevilor.
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Pentru a elabora o evaluare, cadrul didactic alege produsul in functie de:
unitdtile de competente vizate, obiectivele lectiei, varietatea situatiilor de
invatare, experienta elevilor. Produsele alese orienteazd cadrul didactic la
alcdtuirea sarcinilor propuse elevilor la proba de evaluare [11, p. 10].

Din punct de vedere al situatiilor de evaluare in cadrul disciplinei Limba
st literatura romana, putem evidentia:

- Evaluarea instrumentala care se realizeaza in conditii special create ce
presupun elaborarea si aplicarea unor instrumente de evaluare specifice
disciplinei, cum sunt: testele insotite de baremul de notare si corectare, proba
orala, fise de evaluare, grile de autoevaluare si evaluarea reciproca, etc.

- Evaluarea non-instrumentala se realizeaza in conditii obisnuite pe baza
observarii activitatilor elevilor si a feedback-ului imediat, fard folosirea
anumitor instrumente de evaluare, fiind destinatd sensibilizarii partenerilor
angajati in proces [5, p. 12].

In procesul evaludrii criteriale prin descriptori la disciplina Limba si
literatura romand, in functie de momentul desfasurarii actului evaluativ se
disting:

- Evaluarea initiala — predictiva (EI);

- Evaluarea formativa — continua (EF);

- Evaluarea sumativa — finala (ES).

Metodologia privind evaluarea criteriala prin descriptori diferentiaza 3 tipuri
de evaluare formativa:

- Evaluarea formativa interactiva (EFI);

- Evaluarea formativa punctuala (EFP);

- Evaluarea formativa in etape (EFE) [2, p. 13].

Caracteristic pentru fiecare tip de evaluare sunt urmatoarele:

- Evaluarea initiala este de tip formator si poate sd se raporteze la
finalitatile curriculare insusite anterior, determinate ca fiind necesare pentru
succesul elevilor in noul parcurs de invatare. Are caracter de identificare a
experientelor la un anumit subiect sau la o anumitd unitate de invatare.
Evaluarea initiala poate fi instrumentald dar si non-instrumentala si este ghidata
de invatator care isi asuma responsabilitatea corectarii ulterioare a parcursului
de invatare al elevului prin combaterea si prevenirea dificultdtilor. Poarta un

caracter reflexiv si creeazd elevilor conditii de autoevaluare si autoreglare, iar
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aprecierea se efectueaza pe bazd de descriptori cu utilizarea cuvintelor
incurajatoare [8, p. 13].

- Evaluarea formativa interactiva se raporteaza la obiectivele lectiei si se
realizeaza fard instrumente. Invatitorul este cel care ghideazi evaluarea
formativa interactiva pe baza criteriilor de succes, cu utilizarea cuvintelor
incurajatoare si oferirea de descriptori, fara calificative. Este o activitate de tip
feed-back.

- Evaluarea formativa punctuala desfasuratd la disciplina Limba si
literatura romana, se raporteaza la una dintre sub-competentele stipulate pentru
unitatea respectivd, se realizeazd pe baza de instrumente si presupune
valorificarea unuia sau a catorva produse selectate pentru sub-competenta
vizatd. Poartd un caracter reflexiv si creeaza elevilor conditii de autoevaluare
si autoreglare a invatarii, insa cel care o ghideaza ramane a fi cadrul didactic
pe baza criteriilor de succes si folosind cuvintele incurajatoare. Se realizeaza
in cursul unei unitdti de invatare si se apreciaza cu descriptori.

- Evaluarea formativa in etape se raporteazd la cateva dintre sub-
competentele fixate in curriculum national pentru invatamantul primar
specifice Limbii si literaturii romane la unitatea respectiva. Se realizeaza doar
in baza de instrumente si presupune valorificarea produselor selectate pentru
fiecare dintre sub-competentele vizate. Evaluarea formativa in etape ca si cea
punctuald trebuie sd asigure integral lista sub-competentelor vizate prin
evaluarea sumativa la sfarsitul unitatii de invatare. Se noteaza cu descriptori de
performantd [4, p. 111].

- Evaluarea sumativa — are loc la sfarsitul unitdtii de invatare si se
raporteaza la sub-competentele stipulate pentru unitatea respectiva. Acest
proces se realizeaza pe baza de instrumente si este ghidatd de Invatator, care isi
asuma responsabilitatea pregatirii elevului prin evaludri formative pentru
evaluarea sumativa. Astfel elevul percepe evaluarea sumativa drept un moment
asteptat, dar nu unul care poate provoca tensiune si frica. In clasele I1 — IV la
disciplina Limba si literatura romand, evaluarea sumativa se noteaza cu
calificative, iar in clasa I-11 semestrul II — cu descriptori [7, p. 13].

- Evaluarea sumativa orala are ca obiectiv verificarea nivelului de
cunostinte pe care le poseda elevul pentru comunicarea orala si este la fel de

importanta ca si evaluarea sumativa scrisa. Ea ajutd nvatatorul sa inteleaga
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daca elevul a perceput corect mesajul audiat, citit sau auzit, daca utilizeaza
vocabularul Tnsusit in contexte noi sau daca reproduce mesajele orale in diferite
situatii.

Evaluarea sumativa orald face parte din procesul evaludrii sumative.
Proba scrisd cu cea orala aduna competentele de evaluat in cadrul evaluarii
sumative. Se va aprecia fiecare evaluare aparte si calificativele se vor inregistra
in catalogul scolar [3, p. 13].

Evaluarea sumativd orald se planifica si se desfasoara pe parcursul
semestrului. Poate fi organizatd in cadrul unei unititi de continut si nu este
obligatoriu sa se realizeze la sfarsitul unitatii, urmarindu-se o finalitate precisa.
Pentru realizarea evaluarii summative orale se pot folosi: interviuri, expuneri
orale, dialoguri, comunicari orale, chestionari orale, conversatii, prezentari.

Pentru proiectarea evaluarii sumative orale la disciplina Limba si
literatura romand, produsele scolare se vor selecta cele referitoare la
Comunicarea orala, Lectura si Lectura particulara. Dupa selectarea produsului
scolar care va fi supus evaluarii se vor elabora carduri cu exercitii de evaluare
a produsului iar apoi se vor inregistra rezultatele obtinute in fise (diagrame,
grile) realizate de catre cadrul didactic [12, p. 8].

Cardul este un instrument de evaluare sumativa ce contine o Insarcinare
pe care elevul trebuie sa o indeplineasca dupa o pregatire de 5-7 minute. Acesta
deosebeste evaluarea formativa de cea sumativa.

Evaluarea sumativad orala nu se poate desfasura cu toti elevii odata, de
aceea este important ca in proiectarea de lunga durata sa se planifice doua lectii
daci in clasd sunt mai mult de 20 de elevi si o lectie dacd sunt mai putini. In
cadrul lectiei in care se va oragniza evaluarea sumativa orald este necesar de a
alege 5-7 elevi (dupa lista din catalog sau prin tragere la sorti) pentru a extrage
extrage cardul pe care este scris sarcina pe care trebuie sa o indeplineasca. Apoi
elevii se aseazad intr-un grup sub forma pe care o dorim dar nu numaidecat in
fata clasei. Elevilor 1i se acorda timp de pregatire (5-7 minute), apoi fiecare
elev prezintd cerinta pe care a realizat-o intregului grup. Un elev trebuie sa
prezinte cel mult 2 minute. Cadrul didactic va Inregistra in diagrama/grila sa
calificativul acordat, apoi va cere parerea elevului referitor la calificativul care
crede ca il merita el. Invatitorul are obligatiunea de e prezenta calificativul

inregistrat si sd 1l compare cu al elevului dar nvatatorul este cel care decide
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calificativului. Atunci cand calificativul elevului nu corespunde cu cel al
cadrului didactic, acesta aduce argumente in baza descriptorilor si ultimul
cuvant este al invatatorului. Dupa ce au prezentat acesti elevi, vine randul
urmatorilor. Atunci cand are loc evaluarea sumativa orala, elevii care nu sunt
in pregatire pot desfasura diferite activitdti fard zgomot pentru a nu deranja
elevii care se afla n pregatire [9, p. 10].

Un rol deosebit in procesul evaluarii criteriale prin descriptori la Limba
si literatura romand il are autoevaluarea. Pentru proiectarea si realizarea
activitatii de autoevaluare se recomandd urmatoarele etape: autoverificarea,
autocorectarea si autoaprecierea. Prin prisma evaluarii criteriale, autoevaluarea
este una dintre strategiile cu largi valente formative care cultiva motivatia
intrinsecd pentru Invatitura si responsabilitatea pentru propria activitate.
Aceasta ofera transparentd actiunilor evaluative, cadrul didactic dobandind
confirmarea aprecierilor sale in privinta subiectului evaluat. Elevul se implica
activ in propria formare si 1 se oferd posibilitati de reflectie asupra propriei
activitati de invatare. Autoevaluarea ii ajuta pe elevi sa inteleaga unde au gresit
si sd constientizeze eforturile necesare pentru atingerea obiectivelor stabilite,
sd-si aprecieze atat cunostintele cat si atitudinile si comportamentele
[10, p. 11].

La fel ca majoritatea activitatilor de invatare, autoevaluarea este o
abilitate care trebuie formata, iar un prim pas spre autoevaluare corecta consta
in cunoasterea de catre elevi a criteriilor de succes si a indicatorilor care se 1au
in considerare in evaluarea activitdtilor, ceea ce 1i ajuta pe acestea sa inteleaga
semnificatia calificativelor si descriptorilor acordati de invatator. Scopul
autoevaluarii este de a reflecta critic asupra eficacitatii activitatii personale sau
colective si de a o imbunatati [9, p. 12].

Pentru elaborarea unei decizii corecte si eficiente este necesara
procesarea si interpretarea datelor evaludrii. In cadrul acestor activititi de
prelucrare si interpretare a datelor culese, se realizeaza numeroase operatii
privind atribuirea de sens a informatiilor obf{inute, transformarea acestora prin
traducerea dintr-un limbaj 1n altul; efectuarea de comparatii, punerea in relatie
cu rezultatele asteptate (scopurile), formularea unor enunturi cu functie
evaluativd (acceptabil/ neacceptabil, calificative etc.), adunand zilnic date

referitoare la procesul de invatare, date care pot deveni informatii de baza in
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stabilirea modalitdtilor de ameliorare a predarii-invatarii, de implicare a
elevului intr-un proces congstient de invatare si de reglare a neajunsurilor
[11,p.8].

In conformitate cu definitia datd descriptorilor de Codul educatiei,
acestia permit acordarea de calificative: foarte bine (FB), bine (B), suficient
(S). Descriptorii nivelurilor de performanta se noteaza cu litere mici de mana:
1 — independent, g — ghidat de invatator, s — cu mai mult sprijin [1].

Inregistrarea rezultatelor scolare ale elevilor se efectueazi in catalogul
clasei care este un document de stat iar completarea acestuia constituie o
obligatiune a invatatorului diriginte si a cadrelor didactice responsabile de alte
discipline.

Tabelul 1. Inregistrarea rezultatelor in catalogul scolar la disciplina
Limba si literatura romana in clasele I-IV
Clasa EFE ES

I Pe parcursul modulelor La fine de module, semestru,

Sem.1- nicio inregistrare | an
Sem. 2- descriptori (i, g, s) | Sem. 1 — nicio Inregistrare
Sem. 2 — descriptori (i,g,5)

I si III Pe parcursul modulelor La fine de module, semestru,
Descriptori (1,g,5) an
Calificative (FB, B, S)
IV Pe parcursul modulelor La fine de module, semestru,
Descriptori (i,g,5) an

Calificative (FB, B, S)

Pentru stabilirea calificativului la proba de evaluare sumativa se
foloseste procedura conversiei punctajului acumulat, descris detaliat in
Metodologia privind evaluarea criterialda prin descriptori. La acordarea
calificativelor la evaluarea sumativa in clasele II-IV se aplica dupd urmatoare
grila:

- 100% - 90% - foarte bine (FB);

- 89% - 65% - bine (B);

- 64% - 34% - suficient (S);

- 33% - 1% - recuperare [9, p. 14].
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Aprecierea elevilor cu descriptorii de performatd are loc dupa urmatoarele

caracteristici:

- independent; corect; cu usurinta; toate; creativ; cu exactitate; cu precizie;
cu corectitudine; coerent; clar; sigur, indicand un nivel de performanta
foarte bun, fara a scrie calificativul foarte bine;

- ghidat; ajutat de invatatori; cu greseli mici; unele; indrumat; orientat; cu
abateri mici; cu sprijin acordat; indicand un nivel de performanta bun,
fara a scrie calificativul bine;

- cu mai mult sprijin: ajutat de mai multe ori; cu dificultate; cu ezitari; cu
greseli; cu unele abateri; cu incoerente; nesigur, indicand un nivel de
performanta suficient, fara a scrie calificativul suficient [13, p, 174].
Probele de evaluare sumativa la disciplina Limba si literatura romana pot

fi realizate prin diverse metode (teste docimologice, proiecte de grup etc.).
Numarul de probe de evaluare este diferit de la o clasa la alta in dependenta de
numarul de ore saptamanal. Astfel, cele mai multe probe de evaluare vor fi
planificate la disciplina Limba si limba romana (16-17 probe anual).

Pentru fiecare clasa este recomandat urmatorul numar de evaluari

sumative:
Tabelul 2. Numar de evaluari sumative pe clase
Clasa Semestrul 1 Semestrul 2 Total
I 2 (scris, la fine de | 4 =2 (scris, la fine de | 6 = 4 (scris) + 1
unitati de invatare) | unitati de invatare) + | (oral) + 1
1 (oral) + 1 (anuala, | (anuala, scris)
SCris)
[8, p. 14].
II 7 - 5 scris, 2 oral 5 scris, 2 (sau 3) oral, | 10 scris, 4 (sau 5)
1 anuala scrisa oral, 1 anuala
scris
[7,p. 10].
II-1v 6 = 4 (scris) + 2|7 =4 (scris) +2 (oral) | 13 = 8 (scris) + 4
(oral) + 1 (anuald) (oral) + 1 (anuala)
[6, p. 9]

Pentru stabilirea calificativului la fine de semestru, cadrul didactic va

realiza media calificativelor atribuite elevului la evaluarile sumative din
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semestru, dupa cum urmeaza: Foarte bine (FB) — 3 puncte, bine (B) — 2 puncte,
suficient (S) — 1 punct [13, p. 171].

Verificarea evaludrilor la disciplina Limba si literature roména se

realizeaza in functie de instrumentul de evaluare aplicat. In cazul unui test, se

fac insemnari pe grila docimologica, in corespundere cu tipul respectiv de item

(de exemplu: L0 12,102, L 1(A)). In cazul evaluirii reciproce, elevilor li se

poate propune o varianta accesibilizatd, de exemplu: % (3 din 4 puncte). Pentru

itemii realizati corect se poate folosi bifa V. Erorile comise doar se subliniaza

sau se incercuiesc. Elevilor li se va oferi posibilitatea de autocorectare la lectia

destinata recuperarii, ameliorarii si dezvoltarii [6, p. 22].
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Rezumat: Articolul abordeaza problematica eficientizarii procesului de dezvoltare a
atitudinii de investigare la elevii din Invatdmantul primar in cadrul disciplinei Stiinte ale
naturii. Se sustine importanta cercetdrii pe baza documentelor de politici educationale, se
definesc fundamentele teoretice si metodologice prin analiza literaturii de specialitate. De
asemenea, se prezintd un proces de dezvoltarea atitudinii de investigare prin proiecte in
cadrul disciplinei Stiinte ale naturii.

Cuvinte-cheie: atitudine, Invatdmant primar, Stiinte ale naturii, competenta de cercetare
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Abstract: The article addresses the issue of enhancing the development of the investigative
attitude in primary school students within the subject of Natural Sciences. It emphasizes the
significance of research based on educational policy documents, defines the theoretical and
methodological foundations through a review of specialized literature. Furthermore, it
presents a process for developing the investigative attitude through projects within the
Natural Sciences subject.

Keywords: attitude, primary education, Natural Sciences, research/investigation

competence

Introducere

Societatea contemporana impune copilului, incd de la o varsta frageda,
interactiune cu contextul mai divers si il provoaca cu situatii in care, adesea,
trebuie sa gaseasca solutii spontane. Aceste situatii necesita repere reprezentate
de anumite valori si atitudini, dar si capacitdti de reactie si aptitudini formate
pe urmatorul proces de invatare. Toate aceste aspecte il vor ajuta pe copil sa se

integreze cu succes in mediul social si natural din jurul sau.
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Competentele specifice disciplinei Stiinte ale naturii sunt alcatuite din trei
componente esentiale, formand astfel o structura triadica. Aceste componente
includ cunostinte — ,,identificarea si descrierea”, capacitati - ,,componentelor,
fenomenelor, proceselor, relatiilor caracteristice mediului inconjurator” si
atitudini - ,,demonstrand corectitudine si coerentd in utilizarea terminologiei
specifice” [12, p. 87].

Atitudinile constituie baza pentru dezvoltarea unor personalitati dinamice,
adaptabile si integrate in societate, care manifestd apreciere pentru valori
esentiale, ,,descriu modalitati de raportare la idei, persoane sau situatii” [16, p.
17]. Printre aceste valori se numara respectul profund fata de adevarul stiintific
si fatd de toate formele de viatd. Mai mult decat atat, atitudinile dezvoltate
corespunzator in educatie promoveaza cooperarea intre indivizi, Incurajeaza
toleranta fatd de opiniile si diferentele celorlalti si stimuleaza preocuparea
pentru sandtatea proprie si a mediului inconjurator [13]. ,,Curiozitatea de a se
intreba si de a explora, spiritul investigator, interpretarea critica a observatiilor,
dorinta de a impartasi experiente proprii, receptivitatea si flexibilitatea de a
aplica cunostintele dobandite in viata cotidiand sunt atitudini dezvoltate de
disciplina Stiinte ale naturii” [11, p. 2].

Tipizarea strategiilor generale de formare a atitudinilor de investigare se
bazeaza pe fundamente stiintifice solide din domeniile educatiei, psihologiei si
pedagogiei.

Teoria lui Jean Piaget [15] despre dezvoltarea cognitiva a copiilor a fost
esentiald in intelegerea modului in care elevii isi dezvolta abilitdtile cognitive,
inclusiv gandirea abstracta si abilititile de rezolvare a problemelor. Aceasta
teorie aratd cum procesul de dezvoltare cognitiva este legat de dezvoltarea
abilitatilor de investigare.

Albert Bandura [8] a dezvoltat teoria invatarii sociale, care subliniaza
rolul observatiei si imitatiei in procesul de invatare. Elevii pot invata atitudini
si comportamente de investigare observand si imitand modelele din jurul lor.

Teorii precum teoria instructiunii directe si teoria Invatarii cognitive,
dezvoltate de cercetatori precum Lev Vigotsky si David Ausubel, oferd baze
pentru dezvoltarea strategiilor de predare si invdtare care sa promoveze

dezvoltarea atitudinilor de investigare [2].
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Teoriile motivatiei, cum ar fi teoria nevoilor umane a lui Abraham
Maslow [10] si teoria autodeterminarii a lut Edward Deci si Richard Ryan [6],
furnizeaza o intelegere profundd a modului in care motivatia intrinsecad si
extrinsecd poate influenta dezvoltarea atitudinilor de investigare [1].
Dezvoltarea atitudinilor de investigare este strans legatda de dezvoltarea
emotionala si sociald a elevilor. Teoriile dezvoltarii socio-emotionale, cum ar
fi teoria atasamentului a lui John Bowlby [3] si teoria dezvoltarii morale a lui
Lawrence Kohlberg [9], pot oferi perspective importante in acest sens.

Conceptul de auto-eficacitate se referd la increderea individului in
abilitatea sa de a realiza anumite actiuni sau sarcini. Dezvoltarea unei inalte
auto-eficacitati in ceea ce priveste investigarea poate juca un rol cheie in
dezvoltarea atitudinilor de investigare.

Cercetarile din domeniul neurostiintei [14] educatiei au inceput sa
dezvaluie modul in care creierul functioneaza in procesul de invatare si
dezvoltare a abilitdtilor cognitive. Aceste descoperiri pot oferi insight-uri
semnificative in dezvoltarea atitudinilor de investigare si in modul in care
procesul de invatare poate fi optimizat.

Studiile pedagogice au investigat diverse abordari si strategii de predare
pentru dezvoltarea atitudinilor de investigare. Aceste cercetari furnizeaza
ghiduri practice pentru profesori si educationisti.

Abordarile bazate pe teoria sistemelor in educatie ofera o perspectiva
holistica asupra invatarii si dezvoltarii, evidentiind importanta interactiunilor
dintre toti factorii implicati in procesul educational.

Atitudinile de investigare pot fi descrise ca fiind ansambluri complexe de
factori interni ai personalitatii elevului, care influenteaza, orienteaza,
organizeaza si sprijind eforturile acestuia in procesul de invatare a stiintelor
naturii.

Rezultatele cercetarilor empirice si a studiilor de caz din domeniul
educatiei furnizeaza dovezi concrete privind eficacitatea diferitelor strategii si
metode pentru dezvoltarea atitudinilor de investigare.

Metode si materiale
Pregétirea scolarilor mici pentru activitati de investigare in stiinte poate

incepe in mod treptat si inclusiv inainte de inceperea scolii, asigurand evolutia
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»atitudinilor primare de respect si grija fata de naturd” [17, p. 28]. Acest proces
poate continua pe parcursul ciclului lor de invatamant.

Incurajarea curiozitatii copiilor este esentiald pentru ca elevii si puni
intrebari, sa exploreze lumea din jurul lor si sd fie deschisi cédtre descoperiri.
Copiii invatd cel mai bine prin experienta directa. Jocurile si activitdtile
practice care implica observarea, manipularea obiectelor si experimentarea pot
dezvolta gandirea stiintifica. Plimbarile in aer liber, vizitele la gradina botanica,
la muzeu sau la gradina zoologica pot oferi oportunitati excelente de observare
a naturii si a fenomenelor naturale. In cadrul unor astfel de experiente copiii
pot fi incurajati s tina jurnale de observatii. Ei pot nota schimbarile in vreme,
cresterea plantelor sau comportamentul animalelor de companie.

[Sﬁmu!area curiozitdrii ] Observarea naturii ].‘[ Experiente practice ]

2 51 experzmentare /
E*cpfomreaffnvesngama
l
Proiectul
-/ \
|[ Invatarea Invatarea Autonomie si Dezvoltarea
X activd colaborativa respomab:hmre gandirii critice

\ Recunoasterea rezultatelor

Fig. 1. Procesul de dezvoltare a atitudinii de investigare prin proiecte in

cadrul disciplinei Stiinte ale naturii
Astfel, pregatirea scolarilor mici pentru activitatile de investigare au la

baza stimularea curiozitatii lor naturale si dezvoltarea gandirii critice si a
abilitatilor practice intr-un mod adaptat varstei si nivelului lor de dezvoltare.
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Predarea stiintelor prin proiecte la scolarul mic are numeroase avantaje,
deoarece incurajeaza o invatare activa, exploratorie si contextualizata. Elevii
devin actori activi in procesul de invatare, nu doar receptori pasivi de
informatie, e1 sunt incurajati sa pund intrebari, sa gaseascd raspunsuri si sa
evalueze informatiile, contribuie la o invdtare mai profunda, ,,sa-1 asigure si
motivatia sau legitimitatea necesara”. [4, p. 258], dezvolta gandirea critica si
capacitatea de analiza, abilitati si atitudini esentiale pentru viitorul academic si
profesional al elevilor.

Conform lui Dewey, pentru a intelege cu adevarat esenta cunoasterii,
elevul trebuie sd se angajeze in actiuni directe, sa dobandeascd experiente de
invatare nemijlocite si sa invete prin propriile actiuni, urmand apoi sa reflecteze
asupra acestora [7]. Acesta dobandeste cunostinte despre lume prin experienta,
iar experienta contribuie la dezvoltarea att a sa, cat si a lumii Tnconjuratoare.
Proiectele sunt o modalitate eficienta de a dezvolta atitudinea de investigare in
cadrul disciplinei Stiinte ale naturii. Acestea oferd elevilor oportunitatea de a
explora si de a intelege lumea inconjurdtoare prin intermediul investigatiei
stiintifice. Astfel se incurajeaza elevii sa fie curiosi si sd puna intrebari despre
fenomenele naturii. Ei 151 dezvolta dorinta de a afla mai multe si de a intelege
procesele din spatele acestor fenomene.

In cadrul proiectelor, scolarul mic invatd si formuleze intrebari de
cercetare si sd identifice problemele pe care doresc sd le rezolve prin
investigatie, Tnvatd sa colecteze, sd analizeze si sa interpreteze datele pentru a
ajunge la concluzii. Proiectele implica adesea colectarea de date din surse
variate, cum ar fi experimente, observatii de teren sau cercetare in biblioteca,
astfel invatd sa dezvolte ipoteze si sa testeze diferite abordari pentru a gasi
raspunsuri.

Un aspect important al proiectelor este prezentarea si comunicarea
rezultatelor -invatd sa isi exprime ideile si descoperirile intr-un mod clar si
coerent, utilizand adesea prezentari sau rapoarte scrise. Se face apel la gandirea
critica, deoarece trebuie sd evalueze informatiile, s puna la indoiald ipotezele
si sa identifice erori posibile in metodologia lor.

La nivelul laturii de dezvoltare personalda, metoda proiectului implica
promovarea colaborarii si gestionarea sarcinilor lucrul in echipa, ceea ce ajuta

la dezvoltarea abilitdtilor de comunicare si la Invatarea de la convarstnici.
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Totodata se cultiva increderea in sine atunci cand elevii isi conduc propriile
proiecte de cercetare si obtin rezultate pozitive, acest lucru le poate creste
increderea in propriile lor abilitati.

In mod special, proiectele din domeniul Stiinte ale naturii pot sensibiliza
elevii cu privire la importanta conservarii mediului inconjurator si la
responsabilitatea lor in acest sens. Prin intermediul acestui tip de proiecte,
elevii nu doar invata teoria specifica disciplinei, ci si aplicd cunostintele in
practica si dezvoltad o atitudine de explorare si investigatie fatd de lumea din
jurul lor. Aceasta contribuie la dezvoltarea unor cetateni informati si interesati
de problemele stiintifice si de mediu.

Competenta de cercetare/investigare in orele de Stiinte ale naturii in
invatamantul primar presupune dezvoltarea abilitatilor si cunostintelor
necesare pentru a explora, investiga si intelege lumea inconjuratoare intr-un
mod stiintific. Aceasta are un caracter integrator deoarece imbind diferite
aspecte ale nvatarii, inclusiv cunostintele, abilitatile si atitudinile, si le aplica
intr-un context practic de cercetare.

Elemente cheie ale competentei de cercetare/investigare in Stiintele
naturii pentru invatdmantul primar prin intermediul proiectelor sunt:

» explorarea mediului inconjurator - observarea si explorarea mediul
inconjurator (plante, animale, pietre, sol, apa si fenomene naturale);

» formularea intrebarilor de cercetare - identificarea problemelor din
mediu, nu doar cautarea unor solutii;

» colectarea datelor - discriminarea si colectarea date relevante pentru
cercetarea propusa, folosind diferite surse;

» analiza si interpretarea datelor - dezvoltarea abilitdtilor de analizd si
interpretare a datelor pentru a trage concluzii si pentru a intelege mai
bine fenomenele studiate.

» comunicarea rezultatelor - prezentarea rezultatelor cercetarii in mod clar
si coerent;

Concluzii

Aceastd competenta are un caracter integrator deoarece le permite elevilor

sa foloseasca cunostintele lor din diverse domenii scolare, cum ar fi biologia,

geologia, chimia sau fizica, pentru a investiga si a intelege lumea dintr-o
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perspectiva stiintifica [5]. De asemenea, 1i incurajeaza sa dezvolte atitudini
pozitive fata de stiinta si invatare continua.

Prin astfel de demersuri educative, elevii 1si dezvolta abilitatile de gandire
criticd, creativad si invatd sd pund la indoiald informatiile si sa caute dovezi
pentru a sustine afirmatiile lor. Investigarea ii incurajeaza pe elevi sa fie curiosi
si sa fie motivati sd continue sa exploreze si sd invete despre lumea
inconjuratoare.

Contextul in care puteti sa le oferiti elevilor oportunititi de a realiza
proiecte de cercetare si de a face descoperiri poate fi in cadrul lectiilor prin
incurajarea intrebarilor si discutiilor in clasa, dar si in cadrul extrascolar. Pot fi
organizate excursii la muzee stiintifice, gradini zoologice, observatoare
astronomice sau alte locuri unde elevii pot vedea stiinta in actiune. Invitand
oameni de stiintd sau experti In domeniile stiintifice, elevii pot Intelege mai
bine munca acestora si importanta stiintei in viata de zi cu zi.

Educatie outdoor prin activitdti organizate in natura le permite elevilor sa
observe direct mediul inconjurdtor si sa inteleagd ecosistemele, iar 1n situatiile
in care natura nu este la un pas de clasa, tehnologia poate suplini prin simularile
sau aplicatiile educationale, pentru a face Invatarea Stiintelor Naturii mai
interactiva si captivanta.

Prin adoptarea acestor strategii didactice, puteti contribui la dezvoltarea
unei atitudini pozitive si entuziaste fata de Stiintele Naturii in randul elevilor.
Aceasta atitudine poate avea un impact semnificativ asupra succesului lor in
invdtarea stiintei i asupra interesului pe termen lung pentru investigarea si
intelegerea lumii naturale.

Astfel, atitudinile reprezinta piloni importanti ai formarii individuale,
influentdnd felul in care o persoana interactioneaza cu lumea din jur si
contribuie la construirea unei societdti mai armonioase si mai responsabile,
cultivarea la copii a unei atitudini de investigare fatd de viatd este cea mai
importanti sarcind a unei scoli moderne. in esentd, dezvoltarea atitudinilor este
vitald pentru educarea unor cetdteni constienti, capabili sd contribuie la

progresul stiintific, social si ecologic al societatii.

173



Bibliografie

l.

10.

1.

12.

BOCOS, Musata. [Instruirea interactiva. Repere axiologice si
metodologice. lasi: Polirom, 2013. 472 p. ISBN 978-973-46-3248-0.
BONTAS, loan. Tratat de pedagogie. Bucuresti: All, 2008. 416 p.
ISBN 9789735717384.

BOWLBY, John. Trad. BIRZESCU, Violeta. The Making and Breaking
of Affectional Bonds. Bucuresti: Trei, 2016. 256 p. ISBN:
9786067197631.

CERGHIT, loan. Metode de invatamant Bucuresti: POLIROM, 2006.
320p. ISBN 9789734601752.

CIOLAN, Lucian. [nvdtarea integratd. Fundamente pentru un curriculum
transdisciplinar. Bucuresti: Polirom, 2008. 280 p. ISBN 978-973-46-
1034-1.

DECI L. Eduard, RYAN M. Richard. Self-Determination Theory Basic
Psychological Needs in Motivation, Development, and Wellness. New-
York: Guilford Publications, 2017. 740 p.

DEWEY John. Fundamente pentru o stiinta a educatiei. Bucuresti:
Editura Didactica si Pedagogica, 1992. 368 p. ISBN 9733011255.
DRAMNESCU, Marin. Albert Bandura. Teoria sociala a invatarii.
Bucuresti: Didactica Publishing House, 2020. 235 p. ISBN: 978-606-048-
241-3.

KOHLBERG, Lawrence, HIGGINS, Ann, POWER, F. Clark, Lawrence.
Kohlberg's Approach to Moral Education, New York: Columbia
University Press, 1991. 322 p. ISBN 0231059779.

MASLOW, H. Abraham Trad. RASUCEANU, Andreea. Motivation and
Personality, third edition. Bucuresti: Trei, 2013. 568 p. ISBN: 978-973-
707-905-3.

MINISTERUL EDUCATIEI NATIONALE Programa scolara pentru
disciplina Stiinte ale naturii. Clasele a Ill-a — a IV-a. Bucuresti, 2014. 15
p. [citat 10.09.2023]. Disponibil:https://rocnee.eu/index.php/dcee-
oriz/curriculum-oriz/programe-scolare-front/programe-scolare-in-
vigoare

MINISTERUL EDUCATIEI, CULTURII SI CERCETARII AL
REPUBLICII MOLDOVA. Ghid de implementare a curriculumului

174



13.

14.

15.

16.

17.

pentru invatamantul primar. Chisinau, 2018. 272 p. [citat 10.09.2023].
Disponibil:https://mecc.gov.md/sites/default/files/ghid curriculum prim
are_rom_5.pdf

MINISTERUL EDUCATIEI, CULTURII SI ~ CERCETARII
AL REPUBLICII MOLDOVA. Curriculum National Stiinte clasa a V-a.
Curriculum disciplinar. Ghid de implementare. Chisinau: Lyceum, 2020.
36 p. ISBN 978-9975-3400-3-8. [citat 10.09.2023]. Disponibil:
https://mecc.gov.md/sites/default/files/stiinte_gimnaziu ro.pdf
NEACSU, loan. Neurodidactica invatarii si psihologia cognitive. Ipoteze.
Conexiuni. ~ Mecanisme. Bucuresti:  Polirom, 2019. 192 p.
ISBN:9789734678495.

PIAGET, Jean. Psihologie si pedagogie. Raspunsurile marelui psiholog
la problemele invatamantului. Bucuresti: Editura Didactica si
Pedagogica, 1962. 162 p.

Repere pentru proiectarea, actualizarea si evaluarea Curriculumului
National Document de politici educationale, 69 p. [citat 02.09.2023].
Disponibil:https://www.edu.ro/sites/default/files/DPC _31.10.19 consult
are.pdf.

TELEMAN, Angela. Formarea competentei de explorare/investigare a
proceselor ecologice la elevii claselor primare. tz. de doct. in pedagogie.
Chisinau. 2010, 167 p.

175



CZU: 37.01:004.4 DOI: 10.46727/c.13-14-10-2023.p176-179

EDUCATIONAL RESOURCES ON THE INTERNET

RESURSE EDUCATIONALE PE INTERNET

OLTEANU Loredana, Cislau Commune Secondary School, Buzau,
Romania, https://orcid.org/0000-0002-9786-2787

OLTEANU Lorian, Cislau Commune Secondary School, Buzdu, Romania,
https://orcid.org/0000-0002-0266-0673

The change comes from the desire to innovate, but also from the
possibility to cooperate, to interconnect activities that lead to performance in
the field of knowledge, economy, community life.

The features of the integrated curriculum are: combined subjects, learning
outcomes are related to everyday events, based on integrated activities such as
projects, includes flexibility of school time, considers problem solving,
empowers the student in the act of learning, supports the cohesion within the
group by increasing the meanings of skills through education, ensures depth,
consolidation of knowledge, generated by the integrated perspective on
knowledge, teachers are methodologically empowered for curricular
integration.

In the instructive-educational process, the acquisition of the eight key
competencies is considered, among which the digital competence. Information
and communication technology involves solving tasks, using the learning
process, creating skills by solving a variety of precise skills, capitalizing on
time efficiently.

In the recent context, in the education system, a major challenge has been
the transition from traditional to online education. The current issue requires
us to adhere to innovative teaching and learning methods, which have not been
sufficiently emphasized in the past. Distance education is a measure of
adaptation to the current conditions, but it will inevitably be a long-term
necessity, as society is constantly changing and modernizing. For this reason,

it is important to be aware of digital developments and to become familiar with
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this way of learning as soon as possible. Preteens frequently use the Internet,
as can be seen in the figure below:
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Figure 1

Here is an analysis of internet addiction depending on the gender of 5th
grade preadolescents. The data obtained are illustrated graphically in Figure 2.
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Figure 2

There is significant progress in equipping schools with information
technology, connecting to the Internet, developing educational software,
developing support materials and providing training activities for teachers. The
eTwinning platform is part of the European Commission's Lifelong Learning
Program. The aim of eTwinning is to facilitate communication and partnership

between schools in the European Union, involving students and teachers in
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unique activities. We want to make different educational products that involve
the use of new technologies. We want to increase the skills of using the latest
technologies (both for teachers and students), the efficient use of languages in
various situations. Today's student is dependent on the use of the computer,
which is a support for him.

The web is a permanent working tool for all those involved in the
educational act. Modern technologies contain a variety of applications, they
being the foundation of an innovative set of providing education, achieving
learning. Since the development of information technology, the Internet, the

traditional learning process has changed rapidly and profoundly.
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Figure 3

It is clear that we are moving towards a major change in education; The
training is channeled to the learner, allowing him to select his materials
according to his own interests, needs and skill levels. Innovative methods and
procedures, with an emphasis on modern technologies, obviously contribute to
the transformation of the teaching mode, from a passive model, where the
student is a spectator to the information taught by the teacher, into an active

one, in which the educational process folds. the needs of the student, being
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attracted to actively find new sources of learning. The right of every student to
a quality education leading to the construction of character, personal identity
and the acquisition of skills in accordance with the profile of the graduate must

be respected.
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Rezumat: Aceastd lucrare este dedicatd cercetarii problemei dezvoltarii reflectiei
profesionale a studentilor-masteranti ai Programului de studii ,,Managementul educatiei
prescolare”. Autorul acordad atentie rezultatelor diagnosticului reflexivitatii si unei pozitii
metacognitive a studentilor formati sub aspect profesional prin cursurile de Etica
manageriald si Psihologia influentelor sociale. Pe langa descrierea experientei, este
prezentata organizarea pregatirii acestora in contextual abordarii reflexive. Se propune
sistemul modular de instruire reflexiva orientatd spre practica in pregatirea studentilor-
pedagogi.

Cuvinte-cheie: reflexie, reflexivitate, reflectie profesionld, abordare reflexive, instruire
reflexive, studenti-pedagogi.

Annotation: This paper is dedicated to examination of the problem of development of
professional reflection. The author pays attention to the results of diagnostics of reflexivity
and a metacognitive position of students at Murmansk State Humanities University
(Murmansk, Russia) trained on the courses on pedagogy and psychology. In addition to the
description of experience, organisation of their training in the way of the reflective approach
is presented. The modular system of reflective practice- oriented instruction in training of
students (future teachers-psychologists) is proposed.

Keywords: reflection, professional reflection, reflective approach, reflective training,
student-pedagogues.

Introducere. Cautarea abordarilor inovatoare pentru formarea
profesionistilor in conditiile modernizarii invatamantului contemporan vizeaza
atat sferele continutului sau, cat si tehnologiile de formare. Tehnologiile
contemporane de predare sunt orientate in multe privinte pe procesele reflexive
ale unei persoane.
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Reflexia se referd la cunoasterea proceselor care se petrec induntrul
constiintei; intoarcerea constiintei asupra ei insesi. Sinonime ale reflexiei:
cugetare, gandire, meditare, parere. Reflexivitatea poate fi considerata ca fiind
caracteristica individuala de baza a profesionistilor moderni. Dezvoltarea
reflexivitdtii se manifestd in capacitatea unui om de a-si analiza actiunile si
comportamentul, de a-si percepe critic trasdturile psihologice, de a-si vedea
posibilitadtile Tn autoajustarea activitdtii si comportamentului. Modelul reflexiv
de predare face posibila crearea si utilizarea diferitelor conditii motivationale,
stimulative pentru autorealizarea resurselor educationale individuale si a
potentialului creativ al studentilor. Analiza conditiilor efective de pregatire a
specialistilor in domeniul educatiei aratd insa cd in sistemul existent de
invatamant superior nu se acorda suficientd atentie dezvoltarii personale a
studentilor. Constiinta de sine a studentilor nu este, practic, privitd ca o resursa
de formare si dezvoltare profesionala a unui viitor specialist.

Experienta de pregatire a studentilor aratd ca formarea pozitiei lor
reflexive duce la complicatii semnificative. Observam ca acest proces nu este
pe deplin rezolvat. Componenta reflexiva in invatare, de reguld, iese sub forma
de sarcini separate, nesistematizate, dar nu in tehnologiile educationale
integrale. Dificultatile specialistilor neexperimentati in activitatea profesionala
sunt cauzate frecvent de insuficienta abilitatilor si a deprinderilor reflexive.

Orice student in formarea sa profesionald porneste de la o teorie
subiectiva privitor la viitoarea activitate profesionald. Aceasta teorie se
formeaza pe baza a trei factori: ansamblul cunostintelor dobandite, experienta
de utilizare a acestor cunostinte in activitatea reald si atitudinea specificd a
acestei activitati si a obiectului ei. Cu toate acestea, a avea astfel de cunostinte
nu implica utilizarea acestor cunostinte Tn munca profesionala reala. Trecerea
de la posesia cunostintelor declarative (imagini, reprezentari, concepte) la
transformarea declaratiilor in modalitati si metode de lucru (imagini operative,
cunostinte procedurale, proceduri) are cateva etape lungi. Formele academice
traditionale de studiu vizeaza doar stdpanirea conceptelor declarative si nu
promoveazd dezvoltarea abilitdtilor de rezolvare a problemelor profesionale
practice. In acelasi timp, tehnicile reflexive se referi la o tehnologie inovatoare

de antrenament. Orientarea lor generald este definitd ca transformarea
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propriilor activitdti mentale si practice ale studentilor prin mecanisme
psihologice de reflectie.

Caracteristici ale modelului reflexiv in formarea profesionala.
Tehnicile reflexive in formarea specialistului sunt aplicate in diverse
domenii de mult timp. Actualmente este important sa explordam coordonata
metodologicd a mecanismului de formarea reflexivitdtii si de fomare a
specialistului din perspectiva abordarii reflexive a activitatii de predare-
invatare-evaluare. Reflectia vizeaza transformarea practicii sau situatiei
profesionale existente. Prin urmare, tehnica reflexivi presupune proces de
cercetare. Reflexivitatea va fi o conditie majora a autodezvoltarii profesionale.
Urmatoarele scopuri ale instruirii sunt atinse prin intermediul procedurii de
reflectie: gasirea independentd a unor noi forme de activitate pe baza analizei
si reconstructiei critice si formarea sensului personal. In present sunt studiate
activ procesele de formare a reflectiei profesionale inmediul universitar. Cu
toate acestea, este posibil sd se afirme ca acolo nu existd tehnologii
reflectorizante integrale care ar putea fi utilizate in predarea studentilor [7].
Participarea, implicarea studentilor in identificarea si solutionarea
diverselor situatii-probleme profesionale este o forma eficientd de tehnica
reflexiva. Aceasta imersiune ar trebui sa fie insotita de o analiza detaliata, pas
cu pas, a muncii profesionale. In acest caz are loc operationalizarea conceptelor
pedagogice si psihologice. Practica de formare special organizatd pentru
studenti este una dintre modalititile de operationalizare a conceptelor
psihopedagogice care sunt semnificative in munca profesionald. Esenta sa
constd 1n decizia unei probleme educationale intr-o situatie de munca
profesionala reald, cu sprijin in jurul conceptelor psihologice corespunzitoare.
in timpul acestor proceduri, studentii au o schimbare reflectiva a teoriilor
subiective care privesc munca profesionald. In schimb, modurile academice
traditionale de studiu si practica profesionald spontana fac schimbari similare
nesemnificative.
Ipoteza si metoda. Reflectia poate fi considerata ca fiind capacitatea
formabilului de a intra 1n pozitia de cercetare in ceea ce priveste activitatea sa
si fata de el insusi (ca o personalitate) in scopul analizei, intelegerii si estimarii

eficacitatii sale si prognozarea imbunatatirii sale ulterioare.

182



Karpov [5] a analizat natura reflectiei din perspectiva proceselor
integrale in reglarea psihologica a activitdtii si comportamentului, care consta
dintr-un numar de procese mentale cele mai inalte, cum ar fi formarea scopului,
anticiparea, proiectarea, planificarea, luarea deciziilor, controlul si
autocontrolul. El a apreciat procesele metacognitive si reflexive ca fiind
deosebit de importante, si a sugerat ca procesul de reflectie actioneaza (ca baza
st continut al reflexivitatii) are trasaturi individuale. Acest lucru creeaza o
oportunitate de a imbunatati treptat nivelul de reflexivitate al studentului prin
intermediul unor proceduri si tehnici special elaborate. Analiza reflectiei, din
punct de vedere al masurii individuale a dezvoltarii acesteia, permite
identificarea unor diferente importante in parametrii ei efectivi. Diagnosticarea
reflexivitatii de catre Karpov [6] permite definirea diferitelor niveluri de
dezvoltare a reflexivitatii: scazut, mediu, optim $1 supraestimat.

Calitatea procesului reflexiv depinde de multi factori, dar cei mai
importanti dintre acestia sunt capacitatea analiticd, eruditia generala,
cunostintele si experienta. Belkina, Revjakina [4], Karpov, Skitjaeva [6] si altii
cercetdtori marcheaza dependenta de reflexivitate si varsta unei persoane si
experienta in munca sa profesionald. Modulina [8] a studiat logica si1 etapele
formarii proceselor reflexive la profesori si a identificat cinci niveluri de
formare a pozitiei lor reflexive: intuitiv, prescriptional, instrumental, creativ,
metodologic.

Cercetarile realizate de Barysheva [3] in acest domeniu, ne-au inspirat si
permis descoperirea tehnicilor de diagnosticare a reflexivitatii: Metacognitive
Awareness Inventory si Diagnostics of reflexivity, instrumente elaborate de
Karpov [6]. Esantionul nostru a fost alcatuit din masteranzi-manageri
educationali de la Universitatea Pedagogica de Stat ,,Jon Creangd”, formati in
cadrul cursurilor de Etica manageriala si Deontologie profesionala si
Psihologia influentelor sociale.

Au fost determinate nivelurile de reflexivitate si abilitatile metacognitive
ale masteranzilor. S-a presupus cd masteranzii- manageri educationali trebuie
sd aiba cele mai inalte niveluri de reflexivitate. Aceasta calitate este necesara
pentru activitatea profesionald in domeniul managementului educational.
Datele obtinute nu au demonstrat aceste asteptari. Masteranzii care au

participat la studiul de diagnosticare au ardtat rezultate relativ scazute de
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abilitdti metacognitive si reflexivitate. Cu alte cuvinte, dezvoltarea pozitiei
reflexive a fost situata la nivel intuitive, dupa terminologia lui Modulina [8]. In
consecintd, acestia se situau pe un nivel scazut de dezvoltare a reflexivitatii.
Pentru a corecta situatia existentd au fost desfdsurati pasi specifici in
dezvoltarea acestei calitdti necesare sub aspect profesional pentru managerii
educationali. Rezultatele psiho-diagnosticului, realizat in baza aplicarii
metodologiei elaborate de Barysheva [2-3] au servit drept prim pas in
dezvoltarea unei noi  tehnologii de  organizare a  practicii
vocationale/manageriale.

Programul de formare profesionala special organizata pentru
studentii-masteranzi. Acest Program de formare profesionala pentru
managerii educationali a inclus tehnologii de instruire reflexive, elaborate de
Barysheva [9], selectate siaplicate de noi. Programul de formare sa bazat pe
respectarea principilor educationale cu privire la educatia adultilor, prioritatea
de autoorganizare a activitatii acestora, stimularea reflectiei, unitatea teoriei si
practicii etc. Acest Program de formare sa bazat pe ideile despre conditiile
deciziei eficiente a sarcinilor pedagogice, a competentelor si a activitatii
productive a specialistului (Kuzmina (1967, 2002)); asupra ideilor despre
abilitatile reflexiv-perceptionale ale profesorilor (Rean (1999)); asupra ideilor
despre dezvoltarea gandirii psihologice a formabililor prin metode
educationale active si actiuni metodice speciale (Badmaev (1998)); asupra
ideilor despre metodele de planificare si organizarea interactivitatii comune
productive si creative a profesorului si educabilului (Lyaudis (1989, 2003));
asupra ideilor despre reflectie ca unul dintre cele mai inalte procese psihologice
integrate (Karpov (2005). Utilizarea unui astfel de Program de instruire bazat
pe experienta proprie a formabililor a fost foarte fructuoasa.

Structura Programului formativ a fost unul de o natura extinsd si a
constat din totalitatea modulelor cu sarcinile, continutul si tehnicile specific
dezvoltarii reflexivitatii masteranzilor. Sunt cateva module care au loc in aula
de instruire/formare profesionalda: modulul pregatitor, modulul observator-
metodologic, modulul didactic, modulul de testare, modulul de generalizare.
Fiecare modul se incheie cu analiza reflexivda a indeplinirii functiei
corespunzatoare. De asemenea, masteranzilor li se cere pentru studiul

individual sd elaboreze agenda/portofoliul analitic si reflective, destinate
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cursurilor studiate. O realizare constanta a unei agende analitice este conditia
fundamentala a studierii oricdrui curs universitar. Fiecare curs s-a finalizat cu
evaluarea performantei atinse de catre masterand.

Discutii. Sistemul modular de instruire reflexiva orientat spre formarea
reflexivitatii masteranzilor face posibild stimularea proceselor de constiinta
profesionald a specialistilor in domeniul managementului educational.
Implicarea active a masteranzilor in rezolvarea problemelor de ordin pedagogic
si psihologic si ciocnirile cu necesitatea operativa de a lua decizii optime, ofera
masteranzilor o experientd individuald bogatd si variati. In situatiile de
rezolvare reflexivd a sarcinilor, masteranzii acceptd noi pozitii personale,
rezultate din schimbarea mentalititii — o tranzitie de la achizitia cunostintelor
la o constientizare criticd a responsabilitdtii muncii intelectuale personale.
Reflexivitatea poate fi vazuta ca disponibilitate pentru introspectia teoriilor
implicite ale formabilului. Conceptele pedagogice si psihologice care sunt
prezente 1n constiinta unui masterand sunt un mijloc de astfel de introspectie.
Sunt acele instrumente, datorita carora are loc realizarea proceselor mentale,
starilor, proprietatilor personale, caracteristicilor speciale ale compor-
tamentului si caracteristicilor activitatilor personalitatii. Toate acestea achizitii
sunt deosebit de valoroase ca rezultat al respectarii componentelor reflexive ale
constiintei profesionale a masteranzilor-managerilor educationali.

Tehnologiile reflexive, applicate de noi, au fost urmatoarele: dialogul,
feed-backul si influentarea meta-pozitiei masterandului. In studiul dat a fost
intreprinsd o incercare de influenta directionata asupra proceselor reflexive ale
masteranzilor cu ajutorul asa-numitelor tehnologii micro-sociale pe care
Andreeva [1] le considera ca forme de lucru de scurtd durata special organizate
cu un grup in contextul micro-social al interactiunii dintre studenti in procesul
lor de formare profesionald. Reflectia se realizeaza prin dialog cu un feedback.
Intr-un dialog se arati reflectia profesionald si personali. Metoda dialogului da
nastere si la alte forme de reflectie, cum ar fi reflectia intelectuald (adica
intelegerea gandurilor altei persoane) si reflectia in activitate efectiva (se
exprima in alegerea unui act conform unei noi cerinte profesionale si standard).
In cadrul studiului respective masteranzii au beneficiat de supravegherea
mentorului la nivel de grup si la nivel individual. Forma grupului a presupus

ca un mentor-supervizor sd lucreze Impreuna cu mai multi masteranzi. Au fost
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prezente douda forme de supraveghere individuald, adica de la profesor la
student si1 de la egal la egal. Dialogurile intre colegii studenti (in rolul lor de
supraveghetori-formatori) si intre student si tutore au fost considerate
importante. Raspunsurile din partea tutorelui si a co-invatatorilor au oferit
studentilor oportunitati de a pune intrebari si de a-si regandi propriile intelegeri.
Feedback-ul a oferit, de asemenea, studentilor informatii despre progresul
studiului si competentele lor. Masteranzii si-au putut sistematiza arsenalul
psihologic si pedogic si contura strategii de autoperfectionare.

Cooperarea, lucrul in echipa a avut efect atat la nivel individual, cat si de
grup. colectiv. Masteranzii au fost plasati in conditiile unui mediu formativ de
antrenament reflexiv saturat datorita organizarii deosebite a intercomunicatiei
lor. Fiecare student a aparut in mod repetat la diferite niveluri de metapozitie
datoritd utilizarii tehnologiei de reflexie dirijatd si controlatd. Procesul de
supraveghere si feedback ia ajutat pe masteranzi sa identifice probleme de
autointelegere si autoperceptie (proprietati si comportamente personale, auto-
reactia, influenta acesteia asupra activitatii profesionale, atitudinea de sine in
activitatea profesionald); cunostinte teoretice si actiuni profesionale (perceptia
asupra modalitdtilor si particularitatilor teoretice, practice si personale
determind pozitionarea studentului in activitatea sa profesionala, de ce sunt
utilizate anumite abordari teoretice si metodologice), procesul de dezvoltare a
cunostintelor teoretice si a tehnicilor practice; relatiile cu alte persoane in
activitatea profesionala.

Metoda de instruire reflexiva, construita pe implicarea participantilor in
procesul de predare-invatare si analiza ulterioard a acestuia, a stimulat in mod
activ gandirea si actiunile profesionale ale masteranzilor in atmosfera reald din
punct de vedere psihologic a interactiunii si aparitiei experientelor proprii. Ca
urmare a actiunilor de formare a fost posibilda schimbarea orientarii
metacognitive a masteranzilor, care au atins nivelul superior al formarii pozitiei
reflectorizante. O situatie preferabila ar fi dacd toti masteranzii ar fi Incurajati
sd intreprindd activitati de reflexie in toate etapele formarii lor profesionale.
Extinderea aplicdrii sistematice a tehnicilor de reflexie necesita in acelasi timp
analiza eficacitatii acestora.

Concluzii. Dezvoltarea aspectelor metacognitive, reflexive ale menta-

litatii profesionale este o problema importantd a invatamantului superior
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modern. Modelul reflexiv de pregétire a specialistilor din domeniul educational
necesitd a fi axat pe cresterea profesionala si pe facilitarea potentialului
personal al fiecarui student in parte. Un atare Model, axat pe dezvoltarea
reflectiel profesionale a studentilor, se recomanda a fi aplicat de cadrele
didactice universitare, iar practica universitarilor — indreptata spre aplicarea
unui set de metode si tehnici de lucru directionate spre activarea unei pozitii
metareflexive valoroase a masteranzilor si consideratad o preconditie a formarii
reflexivitdtii studentilor. Aprobarea acestei versiuni a modelului reflexiv de
antrenament marturiseste eficienta unei strategii de stimulare a interactiunii
tinand cont de diferite pozitii metacognitive. Abordarea predarii-invatarii
reflexive se meritd a fi orientatd pe dezvoltarea profesionald si activarea
potentialului personal al studentului, permitdndu-i sa-si dezvolte competentele
profesionale, planificarea reala a sarcinilor si rezolvarea problemelor in situatii
de natura simulativa si reald. Astfel, aplicarea sistematica a tehnologiilor de
instruire reflexiva va duce la conversiile pozitive esentiale ale calitdtii formarii

specialistilor in domeniul educatiei.
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Rezumat: In articol este evidentiatd nevoia de utilizare a tehnologiilor inovative in scoala
ca instrumente de asigurare a calitdtii Tn educatie, inclusiv ca raspuns la exigentele timpului
si a copiilor din generatia Z si alfa, copii ce ”’s-au ndscut” cu telefonul in méana. La fel sunt
elucidate exemple de bune practici, la nivel raional, privind utilizarea tehnologiilor in
educatie nu doar la nivel de telefoane si laptopuri pentru prezentari, dar roboti, ochelari VR,
senzori digitali si alte tehnologii inovative.

Inovatia in educatie ar trebui inteleasa ca o inovatie menitd sa rezolve
situatia problematicd actuald pentru a optimiza procesul educational,
imbunatatirea calitatii acestuia sau organizarea conditiilor favorabile pentru
asimilarea materialului de citre elevi. Insisi conceptele de ,inovare” si
»inovatie” sunt adesea confundate intre ele, dar ar trebui sa fie distinse. A.V.
Khutorskoy subliniazd ca inovarea este o schimbare potential posibild, iar
inovatia este o schimbare realizatd care a devenit reald dintr-una posibila.
Implementarea tehnologiilor digitale in procesul educational poate fi
consideratd pe drept inovatie in educatie. De ce? Tehnologiile au modificat
esential aproape toate aspectele vietii noastre: maniera in care comunicam,
lucram, savuram timpul liber, modalitatea in care ne organizam viata,
inclusiv modul in care furnizadm si asimildm cunostinte si informatii. S-a
schimbat si modul in care gandim si cum ne comportam. Copiii, tinerii $i
chiar adultii cresc intr-o lume inconjurati de tehnologii. In educatie,
tehnologiile au un rol semnificativ pentru profesori, nvatatori, educatori, copii,
in toate sectoarele si structurile educationale, Tn masura in care sunt tehnologii
accesibile, deschise, sociale si personalizate, care pot genera parcursuri de

invatare mai incluzive si pastreaza libertatea cadrelor didactice de a alege cea
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mai bund combinatie de metode si continuturi de predare in procesului
educational. Utilizarea inteligentd a tehnologiilor, bazata pe metode de predare
inovatoare, poate oferi beneficiarilor competente de baza pentru viata, cum ar
fi gandirea creativa, curiozitatea si aptitudinile de solutionare a problemelor.
Stapanirea unor competente transversale de bazd, cum ar fi competentele
numerice, gandirea critica si competentele de comunicare sociald, este o
conditie esentiald pentru incadrarea sociald a copiilor. Dar, inca mai exista
inegalitati Tn ceea ce priveste accesul la infrastructura si tehnologiile inovative
pentru zonele rurale si zonele urbane defavorizate, cu institutii scolare care au
un numar mai mic de 350 copii. Totodata, sa asiguri calitate in eductie la nivel
local insemna sa asiguri acces la servicii educationale de calitate pentru toti
copiii din toate institutiile de invatamant din teritoriul administrat, fie cd scoala
are 650 copii sau doar 50 copii; sa asiguri ca fiecare scoala are o clasa digitala
si laboratoare digitale relevante pentru disciplinele de studiu; sa asiguri ca
tehnologiile devin instrumente care vin sa ajute profesorul. Pentru a raspunde
acestor exigente, Directia Invatimant Soldanesti a initiat, la nivel local, doua
proiecte educationale — Proiectul ”Clasa digitald” si Proiectul “Laboratorul
digital STEAM” — proiecte care implica dotarea spatiilor si asigurarea cu
tehnologii pentru institutiile din raion cu un numar mai mic de 350 elevi,
institutii care nu pot aplica la proiectul Scoala viitorului, de exemplu, si la alte
proiecte investitionale nationale/ internationale.

Proiectul ”Clasa Digitala” este un concurs de educatie digitald, imple-
mentat in institutiile educationale din raion, care aduce un nou concept in
educatie la nivel local, oferind un spatiu de invatare deschis si motivational, cu
abordari interdisciplinare si inovative, prin utilizarea tehnologiilor digitale ce
favorizeaza procesul de invatare centrat pe elev. Proiectul are ca scop sa
dezvolte competente transversale si abilitatile digitale, atdt de necesare
secolului XXI, precum si sa sporeasca interesul elevilor pentru carierd in
domeniul stiintelor exacte, tehnologiei si ingineriei prin promovarea metodelor
de instruire creative, colaborative, auto motivante si antreprenoriale, bazate pe
proiecte, integrand cunostinte si abilitdfi din domeniul STEAM: stiinte,
tehnologie, inginerie, arte si matematica. In cadrul proiectului "Clasa Digital3"
au fost selectate 4 institutii de invatdmant secundar din raion, care au beneficiat

de mobilier modern si elemente de decor specifice proiectului si de echipament
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digital performant (Lego Education Spike Prime, Lego Education Spike
Essential si Lego Education Spike Expansion). In proiect participa institutiile
de invatamant secundar general din raionul Solddnesti care intrunesc mai multe
criterii:

a) au disponibil un spatiu dedicat pentru Clasa Digitald, cu o suprafata de
minim 50 m.p., dar majoritatea institutiilor dispun de atare spatii, fiindca au
gazduit pana acum 10-15 ani un numar dublu de copii;

b) institutia este motivatd de a participa in proiecte educationale
extracurriculare si de adopta inovatiile tehnologice 1n procesul educational;

¢) cel putin unul din membrii echipei este format in domeniul STEAM;

d) institutia se angajeaza ca oferd o ora optionala sau extrascolard, tangentiala
utilizarii echipamentelor digitale achizitionate si ca va prezenta un master-class
cu utilizarea echipamentelor oferite, in format off-line;

e) disponibilitatea de a forma o echipa din minim 3 cadre didactice motivate de
a aplica tehnologia la lectie.

In scopul asigurarii formarii si dezvoltarii competentelor digitale ale
cadrelor didactice din scolile implicate in proiect, precum si pentru utilizarea
eficientd a echipamentelor donate, fiecare scoala participanta deleaga o echipa
din minim 2 profesori din domeniul STEAM, si un membru al administratiei,
la cursuri acreditate de formare profesionala continua:

m alfabetizare digitala,
m utilizarea tehnologiilor tipice Clasei Digitale, si
m alte formari dedicate.

Utilizarea de tehnologii in Clasa Digitald este pentru scenarii integrate
de invatare, or, acest hub de Invatare nu este doar pentru ora optionald de
robotica sau clubul de robotica si nu se limiteaza doar la constructie de robotei,
dar si la utilizarea lor pentru facilitarea intelegerii continuturilor la alte
discipline. Un exemplu ar fi disciplina fizica, clasa a 7-a, subiect ,,Miscarea
uniformd”, wunde sunt utilizati robiteii-masini pentru demonstrarea legii
miscarii uniforme sau, explorarea celulei prin ochelarii VR, la biologie.
Rezultatele pe termen scurt al acestui proiect sunt vizibile: orele petrecute in
acest spatiu, cu utilizarea tehnologiilor au adus interactivitate si inspiratie n

clasd, cresc apetitul copiilor pentru invdtare, dezvolta curiozitatea, dar daca

191



elevul are curiozitate, poate sd aiba gandire criticd, gandire analitica, poate sa
faca conexiuni logice intre evenimente si fapte.

Proiectul educational raional “Laboratorul digital STEAM, are drept
scop dotarea laboratoarelor scolare cu senzori digitali PASCO si Soft
SPARKvue. Sunt concepte pe care laboratorul traditional nu totdeauna permite
a fi explicate si aici complementeaza solutiile propuse de laboratorul digital.
Strategia raionului Soldanesti, la capitolul dotare laboratoare, este cu accent pe
dotarea inteligenta a laboratoarelor de biologie, chimie, fizica, geografie, cu
senzori digitali ce acopera necesitdtile a doud sau mai multe discipline.
Strategia este centratad pe dotare pe orizontala cu setul minim de senzori digitali
pentru grupul de discipline sus-mentionate, a 11 institutit de invatamant
secundar general din raion si cu setul complex de senzori digitali- pentru 4
institutii, participante in proiectul raional “Laboratorul digital STEAM,
inclusiv cu scolarizarea tuturor cadrelor didactice la disciplinile respective.
STEAM consta

instrumentelor digitale intr-un singur laborator, la care au acces profesorii care

Esenta Laboratorului digital in concentrarea tuturor
predau disciplinile stiinte, biologie, chimie, fizica, geografie, dar si invatatorii
din treapta primara pentru disciplina stiinte.

Tabelul 1. Senzori de stiinte generale

Senzor de Stiinte Disciplina Masuranzi
Generale
Senzor wireless de Geografia Presiunea atmosferica
presiune PS-3203 Biologia Presiunea gazelor
Chimia
Senzorul de Geografia Temperatura ambientala
temperatura PS-3201 | Biologia Gradient de temperatura
si PS-3222 Chimia Temperatura de suprafata
Stiinte etc
Senzor wireless de Geografie Forta
miscare liniara PS- Biologie Brat si Efort muscular
3219 Fizica Camp gravitational/ Legile lui Newoton
Senzor de Forta si Legile miscarii
Acceleratie 3D PS- Legile conservarii
3202 Oscilatii, s.a.- STEAM
Statie Meteo Geografia Temperatura mediului ambiant
Wireless cu GPS: Ecologia Presiune barometrica
Fizica Viteza vantului
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Senzor Wireless Biologia Directia vantului (absulutd)

meteo cu GPS PS- Chimia Umiditatea relativa
3209 Umiditate absoluta
Accesoriu girueta pu Punctul de roua
senzorul Wireless de Vant Rece
vreme PS-3553 Indicele de confort termic
Latitudine
Longitudine
Altitudine
Directia magnetica
Senzor wireless de Stiinte pH-ul apelor din naturé;
pH Chimie pH-ul apei potabile in functie de temperaturd;
(pH/ISE/OPR) PS- Biologie pH-ul si temperatura in diverse reactii chimice
3204 (NaCl, NaHCOs3, CH3COOH // C2H402,

C12H22011, ...”"Cm(H20)0™)

Senzor wireless de Fizica Magnetism

camp magnetic 3D Stiinte Electromagnetism

PS-3221 Geografie

Senzor wireless de Fizica Intensitatea curentului electric
intensitate electrica Stiinte

PS-3212

Senzorul de presiune cu si fara fir PS-3203 permite elevilor sa
colecteze cu usurintd date precise despre presiunea gazului intr-un spectru larg
de aplicatii. Mdsoara presiunea chiar si atunci cand presiunea din sistem scade
sub presiunea ambianta. Este inclusd o seringd de 60 mL, tuburi si conectori
care faciliteaza experimente precum Legea lui Boyle, masurarea rezistentei
musculare, mdsurarea presiunii hidrostatice in apd, madsurarea presiunii in
reactii chimice, investigarea procesului de transpiratie al plantelor, etc. In
cadrul software-ului SPARKvue-PASCO, elevii isi pot selecta cu usurinta
numarul cifrelor semnificative si unitatile dorite dintr-o lista care contine Pa,
kPa, mmHg, N/m?, inHg, mbar, psi, atm si torr. Senzorul poate fi setat pentru
inregistrarea presiunei in memoria proprie a senzorului in procese rapide si
lente la investigatii experimentale si prognoze meteo de lunga durata. Senzorul
poate fi setat la ,,ZERO”.
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Senzorul de temperaturd PS-3201 si PS-3222 transmite date in direct
si permit elevilor sa inregistreze datele pe duratd lunga in memoria senzorului
sau sa monitorizeze si sa pund in calcul in mod continuu masuratorile de
temperatura pe aproape orice dispozitiv electronic cu memorie. Cand timpul de
laborator se termind, dar experimentul continud, elevii pot seta senzorul sa
inregistreze datele in mod autonom pentru zile, sdptamani sau luni, apoi le pot
oricand descdrca pentru analiza si interpretare. Senzorul wireless PS-3201 este
durabil in conditii extreme de exploatare (rezistent la praf, murdarie si nisip §i
rezistent la apa), iar sonda din otel inoxidabil permite sa fie disponibil pentru
cele mai solicitante aplicatii. Senzorii de temperatura cu traductori pot fi
folositi intr-un spectru larg de experimente si activitati, deoarece masoara
schimbari mici, dar semnificative de temperaturd produse de reactii chimice,
curenti de convectie, gradient de temperatud, temperaturi la suprafata si chiar
temperaturi ale pielii.

Prin utilizarea senzorului de temperaturd, elevii din treapta primara, la
orele de Stiinte primesc raspuns rapid pentru a percepe RECE-CALD prin
masurdri de temperaturd a unei solutii apoase. La fel, elevii din treapta primara/
gimnaziald, la disciplina Stiinte/ Biologie/ Geografie, folosesc un senzor de
temperatura care permite scufundari in apa cu Inregistrare autonoma a datelor
la schimbarea temperaturii cu adancimea in cadrul unei eco-zone acvatice —
rau, lac, bazin acvatic pentru a raporta viata subacvatica pe baza tendintelor de
temperatura. La orele de chimie elevii folosesc bicarbonat de sodiu, otet si un
senzor de temperatura pentru a investiga reactiile chimice, pentru a dovedi ca
au loc reactii chimice.

Statia meteo cu GPS permite elevilor monitorizarea vremii, incepand cu
treapta primara. Astfel, elevii utilizeaza un senzor de vreme pentru a monitoriza
vremea in aer liber la diferite momente ale zilei pentru o perioada lungd de
timp. Ei investigheaza vremea pe parcursul zilei si cauta modele si relatii
folosind datele colectate. Ei pot demonstra ca norii de pe cer au proprietati care
pot fi observate si descrise si cd elevii asociaza formarea norilor cu conditii
meteorologice specifice. In treapta gimnaziald elevii folosesc statia meteo
pentru a examina diferentele dintre umiditatea absoluta si umiditatea relativa si
pentru a le raporta la punctul de roud, la fel pentru a intelege ciclul apei si

cvaporarca.
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e Senzor wireless de pH (pH/ISE/OPR) PS-3204 este folosit pentru a
determina: Monitorizarea calitdtii apei dulci- elevii din treapta liceala
evalueaza calitatea apei locale folosind masuratori de la senzori de pH,
conductivitate, temperaturd, oxigen dizolvat si turbiditate;

e Permeabilitatea membranei — elevii din treapta liceala, la biologie, folosesc
un senzor de pH pentru a explora ce substante pot si nu pot trece printr-un
model de membrana celulara;

e pH-ul produselor chimice de uz casnic- liceenii folosesc la chimie un senzor
de pH si substante chimice uzuale de uz casnic pentru a lega pH-ul si
concentratia ionului de hidroniu (HsO"); Ei vor clasifica solutiile ca acide,
bazice sau neutre.

Exemplele de masurari directe cu ajutorul senzorilor Pasco si softul
SPARKvue sus-mentionate reprezintd doar o micd parte din multitudinea de
experimente posibile cu aceste instrumente digitale, instalat pe oricare
dispozitiv electronic cu memorie. Unul din multiplele avantaje ale lor consta in
faptul ca, in comparatie cu instrumentele clasice, cu care doar sunt colectate
datele, utilizarea senzorilor digitali ofera posibilitatea analizei imediate a
datelor, precum si compararea lor in diverse contexte, prin urmare elevii pot

analiza date nu doar face masurari.

Concluzie

Educatia este o transformare care reflecta societatea, care tinde sa fie mai
incluziva, mai empatica, mai ales in aceasta era in care trdim -era creativa, era
incluziunii, cand tehnologiile inovative sunt instrumente care determina
asigurarea educatiei de calitate.
Nu se poate schimba un sistem educational peste noapte, nu se poate schimba
o scoald, dar se poate schimba o clasd, se poate schimba un laborator, drept
exemple cum trebuie sd arate scoala viitorului, la nivel de mediu de invatare,
tehnolohii, etc., cum pot fi utilizate tehnologiile inovative pentru a asigura un
proces educational calitativ.
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Rezumat. Articolul prezintd si descrie rezultatele demersului experimental al
dependentei de internet si al trasaturilor de personalitate asociate cu nivelul ridicat de
dependenta de internet la elevii de liceu. Esantionul de cercetare a cuprins un numar de 75
de elevi de liceu. Rezultatele obtinute ne permit sa evidentiem un numar mare de elevi de
liceu cu nivel moderat si ridicat de dependentd de internet. La elevii de liceu cu nivel ridicat
de dependentd de internet identificAm anumite trasaturi de personalitate: nevrozitate,
agresivitate si depresie accentuata si inhibitie redusa.

Cuvinte-cheie: dependenta de internet, trasaturi de personalitate, elevi de liceu

Abstract. The article presents and describes the results of an experimental research of
internet addiction and personality traits at pupils with high level of internet addiction. In
experimental research were included 75 pupils from high school. The obtained results allow
us to conclude that a lot of high school pupils have a moderate and a high level of internet
addiction. At pupils with high level of internet addiction we notice the following traits of
personality: raised nervousness, aggressiveness and depression and low level of inhibition.

Keywords: internet addiction, traits of personality, high school pupils

Noile tehnologii dintre care fac parte diferite device-uri, internetul,
jocurile online, Social Media sunt un mare progres pentru societatea
contemporand, dar totodatd vom mentiona cd utilizarea acestora modifica
complet modalitdtile in care copiii, adolescentii si adultii se comporta, invata,

muncesc, socializeaza si interrelationeaza cu cei din jur [1].
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Digitalizarea si tehnologizarea face ca adolescentii si adultii sa utilizeze
in exces internetul, astfel se evidentiaza un fenomen nou cel de dependenta de
internet. Actualmente in psihologie sunt din ce In ce mai multe cercetari cu
referire dependentd de internet care incearcd sa analizeze si sa descrie
modificarile la nivel de creier, corp, domeniul cognitiv, afectiv si cel al
personalitatii [1, 2, 3, 5].

M. Feder si K. Rosenberg prezinta urmatoarea definitie pentru dependenta
de internet este o forma de comportament care presupune utilizarea exagerata
a internetului care este corelatd cu pierderea notiunii timpului sau o neacordare
a atentie a activitatilor cotidiene. Cei ce manifestd dependenta de internet se
caracterizeaza prin trdiri emotionale negative cum ar fi: furia, anxietatea, starile
depresive atunci cind nu au acces la internet. Impreuni cu particularititile deja
enumerate vom mentiona si: retragerea si izolarea sociald, minciuni, rezultate
si performante modeste si fatigabilitate accentuatd permanenta [apud. 4].

Statisticile mondiale cu referire la dependenta de internet sunt
ingrijoratoare, astfel peste 210 milioane de oamenii din intreaga lume sufera
dependenta de internet si Social Media. Utilizarea excesiva a internetului este
cea mai raspanditd in SUA, precum si in Europa de Nord si de Vest. Cu referire
la populatia tanara cu varste intre 16 si 29 de ani, situatia este una alarmanta,
astfel la nivel european si in Romania datele evidentiaza o frecventa de 79% si
respectiv 69% petrec foarte mult timp online [1].

Cele expuse constituie premise pentru realizarea unui demers
experimental al dependentei de internet la elevii de liceu si a trasaturilor de
personalitate asociate cu aceasta.

Pentru a identifica prezenta dependentei de internet si trdsdturile de
personalitate la elevii de liceu pe un lot de 75 de adolescenti (32 adolescenti si
43 adolescente) cu varste intre 15 si 19 ani am administrat Chestionarul de
diagnosticare a dependentei de internet de K. Young si Inventarul de
personalitate Freiburg (Forma HB) [6].

Initial vom ilustra frecventele pentru cele trei niveluri ale Chestionarului

de diagnosticare a dependentei de internet de K. Young (figura 1).
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10,70%

m scazut ® moderat = ridicat

Figura 1. Nivelurile dependentei de internet la elevii de liceu (%)

65,30% din elevii de liceu prezinta nivel scazut de dependenta de internet.
Caracteristic pentru acesti elevi este o utilizare rationald a internetului, ei nu
intimpina dificultati si nu simt disconfort in cazul Intreruperii activitatii in
mediul online. Timpul liber il petrec in maniera utila si eficienta: invata,
frecventeaza diferite activitati extra curriculare si interrelationeaza cu sementi.
Raportul dintre perioada de veghe si de somn este una echilibrata.

Cu ingrijorare, consemnam ca (24% si 10,70%) din elevii de liceu dau
dovadd de nivelurile moderat si ridicat de dependenta de internet. Pentru
adolescentii cu nivel moderat si ridicat de dependentd de internet sunt
particulare urmatoarele: in mod exagerat intrd si navigheaza pe internet, petrec
timp jucand-se online si navigand pe Social Media. Un element distinct pentru
el este faptul ca ei realizeaza anumite activitdti cotidiene concomitent cu
accesarea internetului. Se culca foarte tarziu, petrecandu-si o buna parte a
noptii pe internet. Consecintele fiziologice si psihologice ale utilizarii in exces
a internetului sunt: dureri de cap, migrene, dureri de spate, alimentatia
neechilibratd, dispozitie si euforie cand utilizeaza internetul si o varietate de
emotii negative cand nu au acces la internet: anxietate, neliniste, stari
depresive, frustrare si irascibilitate. Destul de frecvent se intampla ca comunica
cu semenii pe Social Media. In plus la cele deja evidentiate vom mentiona ca

acesti elevi dau dovada de rezultate scazute la scoala.
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Consideram ca elevii cu dependentd de internet prezintd o specificitate a
trasiturilor de personalitate. In scopul stabilirii trasaturilor de personalitate
caracteristice elevilor de liceu cu diferite niveluri de dependentd de internet,
am aplicat pe adolescenti Inventarul de personalitate Freiburg (Forma HB).
Inventarul de personalitate Freiburg (Forma HB) pune in lumina urmatoarele
trasaturi: nevrozitate, agresivitate, depresie, emotivitate, sociabilitate, caracter
calm, dominare, inhibitie, fire deschisa, extraversiune — introversiune, labilitate
emotionala si masculinitate — feminitate.

Mediile la trasaturile de personalitate la elevii de liceu cu diferite niveluri
de dependenta sunt prezentate in figura 2.
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Figura 2. Media la trasaturile de personalitate a adolescentilor cu diferite
niveluri de dependenta de internet

Elevii de liceu cu nivel scazut de dependentd de internet prezintd
urmatoarele medii la trasaturile de personalitate: nervozitate — 4,20 (u.m.),
agresivitate — 4,32 (u.m.), depresie — 4,89 (u.m.), emotivitate — 5,36 (u.m.),
sociabilitate — 6,14 (u.m.), caracter calm — 6,12 (u.m.), dominare — 4,12 (u.m.),
inhibitie 5,22 (u.m.), fire deschisa — 6,65 (u.m.), extraversiune — introversiune
— 4,38 (u.m.), labilitate emotionala — 4,83 (u.m.), masculinitate — feminitate —
5,14 (u.m.).

Comparativ cu elevii cu nivel scazut de dependentd de computer, cei cu
nivel moderat de dependentda demonstreaza medii mai ridicate pentru anumite

trasaturi de personalitate: nervozitate — 5,22 (u.m.), agresivitate — 4,66 (u.m.),
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depresie 5,22 (u.m.), emotivitate — 6,27 (u.m.), sociabilitate 7,00 (u.m.),
caracter calm — 5,77 (u.m.), dominare — 5,50 (u.m.), inhibitie — 4,66 (u.m.). fire
deschisa 3,66 (u.m.), extraversiune — introversiune — 4,83 (u.m.), labilitate
emotionala — 4,00 (u.m.), masculinitate — feminitate — 5,22 (u.m.). Astfel in
conformitate cu mediile expuse la nevrozitate, agresivitate, depresie,
emotivitate, sociabilitate, dominare, extraversiune — introversiune si
masculinitate — feminitate atestdim o accentuare a mediilor. Consideram ca
constatarile evidentiate la adolescentii cu nivelul moderat de dependentd de
internet implica si 0 anumita manifestare a trasdturilor de personalitate.

Ca si in la elevii de liceu cu nivel moderat de dependenta de internet si la
cet cu nivel ridicat observam medii mai mari la anumite trasdturi de
personalitate: nervozitate — 9,00 (u.m.), agresivitate — 5,55 (u.m.), depresie —
4,12 (u.m.), emotivitate — 6,00 (u.m.), sociabilitate — 5,37 (u.m.), caracter calm
— 5,75 (u.m.), dominare — 4,75 (u.m.), inhibitie — 4,25 (u.m.), fire deschisd —
4,62 (u.m.), extraversiune — introversiune — 5,12 (u.m.), labilitate emotionala
— 4,85 (u.m.), masculinitate — feminitate — 5,37 (u.m.). Experimentarea
dependentei de internet intr-o modalitate accentuatd cuprinde si o accentuare a
trasaturilor de personalitate.

A fost posibild confirmarea relatiilor intre dependenta de internet si
trasaturile de personalitate prin calculul coeficientului de corelatie Pearson
(tabelul 1).

Tabelul 1. Studiul relatiei intre dependenta de internet si trasaturile de

personalitate (dupa Pearson)

Variabilele Coeficientul de Pragul de semnificatii
corelatii
dependenta de internet
/ nervozitate r=0,391 p=<0,01
dependenta de internet
/ agresivitate = 0,2805 p=<0,01
dependenta de internet
/ depresie = 0,487 p<0,01
dependenta de internet
/ inhibitie =-0,2917 p=<0,01
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Conform tabelului de mai sus atestdim patru coeficienti de corelatie
semnificativi, dintre care trei pozitivi (dependenta de internet si nevrozitate,
=0,391, p<0,01, dependenta de internet si agresivitate, r=0,2805, p<0,01 si
intre dependenta de internet si depresie, r=0,487, p<0,01) si unul negativ (intre
dependenta de internet si inhibitie, r=-0,2917, p<0,01).

Elevii de liceu cu nivel ridicat de dependentd de internet se caracterizeaza
prin: nevrozitate, agresivitate si depresie accentuate. Astfel la adolescenti
identificam dereglari ale somnului, stari generale proaste, epuizare, oboseala,
neliniste, instabilitate, fluctuatii in dispozitie, stari depresive, pesimiste, uneori
dau dovada de sentimente de vinovatie. Totodata pentru ei sunt specifice
comportamente iritabile, impulsive, nestipanite. In relatiile cu semenii si
adultii 1si pot permite sa faca glume grosolane sau lipsite de sens.

Totodatd la elevii cu nivel ridicat de dependenta de internet evidentiem si
nivel redus de inhibitie. Particular pentru acesti adolescenti sunt: compor-
tamente deliberate si intentionate si o incredere exagerata in sine.

In concluzie cat priveste dependenta de internet vom mentiona ci aceasta
se Intalneste la un numar destul de mare de elevi de liceu investigati. Astfel,
34,70% din adolescenti demonstreaza nivel moderat si ridicat de dependenta
de internet. Nivelul moderat si ridicat de dependentd de internet determina
multiple comportamente dezadaptative si afecteaza functionarea armonioasa a
elevilor in familie, scoala si societate.

Conform demersului experimental realizat evidentiem ca exista o asociere
intre nivelul de dependenta de internet si anumite trasaturi de personalitate la
adolescenti. Profilul de personalitate la elevii de liceu cu dependenta de internet
este conturat de accentuarea nervozitatii, agresivitatii si depresiei, precum $i o

diminuare a inhibitiei.
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Rezumat

Dezvoltarea social accelerat progresiva a ultimilor ani a facut ca educatia si recent abordata
neurostiintd sd devind domenii strans corelate care exploreazd modul in care functionarea
creierului uman capacitatile lui cognitive pot informa si imbunatatii practicile pedagogice.
Se contureaza din ce in ce mai clar, faptul ca neurostiinta ajuta cadrele didactice sa inteleaga
mai bine modul in care educabilii percep actul Invatarii, dezvolta si retin informatiile, ceea
ce poate conduce la eficientizarea metodelor de predare. Tipul acesta de abordare
interdisciplinara denumita neurostiinta educationald are ca scop aplicarea practica a
cercetdrilor stiintifice asupra creierului in sala de clasa in predarea diferitelor materii scolare.
Tehnologiile educationale pot fi Tmbunatatite cu ajutorul studiului asupra functiilor si
mecanismelor creierului care implicd memoria, atentia, motivatia, creatiitatea sustinand
astfel experiente optime de Invatare adecvate si adaptate curriculum-ului.

Folosirea tehnicilor din neurostiinte in predarea chimiei poate optimiza experientele de
invatare ale elevilor si creste gradul de intelegere de catre acestia a conceptelor chimice.
Cuvinte-cheie neurostiinte, tehnologii de predare, chimie

Abstract

The progressive accelerated social development in recent years has made education and the
recently approached neuroscience become closely related areas that explore how the human
brain works and its cognitive capacities can inform and improve pedagogical practices.

It is becoming more and more clear that neuroscience helps teachers to better understand
how learners perceive the act of learning, developing and retaining information, which can
lead to the efficiency of teaching methods. This type of interdisciplinary approach is called
educational neuroscience, aims at the practical application of scientific research on the brain
in the classroom in the teaching of various school subjects. Educational technologies can be
improved, through the study of brain functions and mechanisms involving memory,
attention, motivation, creativity thus supporting optimal learning experiences appropriate

and adapted to the curriculum.
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The use of neuroscience techniques in teaching chemistry can optimize students' learning
experiences and increase their understanding of chemical concepts.
Keywords neuroscience, teaching technologies, chemistry

Introducere

Competenta profesorilor in procesul de predare-invatare este un factor
important Tn determinarea gradului de succes al unei secvente de predare.
Capacitatea si adaptarea lor in gestionarea activitatilor de predare vor avea un
impact direct si imediat asupra implicarii active a elevilor in Tnvatare. Prin
utilizarea unor strategii de predare captivante si actualizate nivelului actual de
dezvoltare a intregii societdti, profesorii de chimie trebuie sd descopere, sa
dobandeascd sau sa creeze competente pentru ca, elevii lor sa depdseasca
pragul de abstractizare al stiintelor si sa 1si doreasca sa aprofundeze.Educatia
din perspectiva neurostiintelor abordeaza intelegerea functiondrii creierului, a
proceselor cognitive urmate de gésirea si dezvoltarea unor tehnologii didactice
mai eficiente centrate pe elev, pe nevoile lui, pe capacitatile si interesele lui.

Inovatorul acestei idei inter- si transdisciplinare a fost in 1960 Gaddes
(1968) care a abordat problemele de invatare din perspectiva neuropsihologica.
In urmatorii ani si alti cercetatori [ Dehaene, 2020, Shonkoff, 2017, Tokuhama-
Espinosa si Nouri, 2020] au evidentiat rolul cunoasterii functiondrii creierului
ca linie de start pentru imbundtatirea Tnvatarii. Neurostiinta educationala sau
neuroeducatia imbina informatiile din neurostiinta, psihologie si educatie
pentru a adapta rezultatele mecanismelor neuronale la practica educationala
[Thomas si colab., 2019] cu scopul de a imbunatati toate procesele de predare-
invatare implicate [Martinez-Gonzalez si colab., 2018]. Neurostiinta ajuta la
intelegerea creierului ca un circuit interconectat ce functioneaza intr-o retea.
Prin urmare, este obligatoriu sa se ia in considerare toate procesele implicate
simultan, de la aspecte fizice, instinctuale, socio-emotionale, pana la procese
cognitive [Thomas si colab., 2019]. Includerea cercetarii sale in invatare
implica asumarea dublei perspective, atit a profesorului, cat si a elevului. In
acest sens, contributiile neurostiintei pot consolida pregatirea profesorilor,
oferindu-le cunostinte despre creier, care in cele din urma ajuta la proiectarea
contextelor de invatare mai potrivite pentru educabili [Dweck, 2015].
In ceea ce priveste elevii, unul dintre obiectivele sale este crearea unor
mecanisme care sd le permita sa isi adapteze comportamentul cu succes la

cerintele mediului social si cultural [Frith si colab., 2011].
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Scopul educatiei este dezvoltarea integralda a individului iar, una dintre
cele mai importante provocari este imbunatatirea performantei competentelor
cheie.

Cateva aspecte importante ce pot fi abordate neurostiintific sunt
plasticitatea creierului (capacitatea de adaptare in functie de experiente si de
invatare), atentia si concentrarea (prin cautarea strategiilor de a tine elevii
concentrati si angajati in activitatea scolard) , memoria si invdtarea
(promovarea memordrii si intelegerii de duratd a informatiilor), emotiile pozitie
sau negative (prin crearea unui mediu educational mai prietenos, mai sanatos),
experienta senzoriala (prin abordarea directda chimia fiind una din stiintele
experimentale).

Este important sa intelegem ca cercetarea neurostiintifica nu ofera reguli
exacte care si le spund profesorilor ce trebuie si facd in orice situatie. In
schimb, cunoasterea fiziologiei si functiondrii creierului ajuta profesorul sa fie
mai bine pregatit pentru a face fatd diversitatii in clasa, [Jolles & Jolles, 2021].

Neurostiintele pot avea un rol important in tehnologiile de predare ale
chimiei la nivel gimnazial prin intelegerea modului in care functioneaza
creierul uman la acestd categorie de varstd, unde dezvoltarea psihosomatica
este acceleratd si adaptarea in consecinta a strategiilor de predare.

Metodele de predare ce pot fi dezvoltate cu o eficientd mai mare in acest caz
abordeaza:

e Cresterea motivatiei prin intelegerea modului in care sistemul de feed-back
si recompense influenteaza creierul (identificarea substantelor chimice
toxice din bunurile de consum preferate), gasirea unui subiect de actualitate
in sfera cotidianului care stimuleaza curiozitatea (efectele adverse
dezvoltate de consumul excesiv al unor alimente, utilizarea unor subiecte
din romane politiste sau scenarii de film cu teme ce abordeazd chimia
[Radu S., 2022-1]).

o Utilizarea tehnologiilor modern — neurostiintele pot furniza informatii
despre modul in care realitatea virtuala si simularile pot fi integrate eficient
in predarea chimiei pentru ca intregul proces sa fie mai atractiv, mai
captivant adaptat cerintelor actuale ale elevilor. Se valorifica astfel, puterea

vizualizarii utilizand modele moleculare, simulari interactive si resurse
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multimedia. Cercetarile in neurostiintd sugereaza ca ajutoarele vizuale pot
imbunatati intelegerea si memorarea notiunilor specifice chimiei.
Personalizarea Invatarii — cunoasterea cat mai buna a proceselor cognitive
pentru a putea ajuta elevii prin adaptarea materiei si a stilului de predare la
nevoile individuale.

Dezvoltarea abilitatilor de gandire critica- la nivel gimnazial, cunoasterea
acestor aspecte pot imbunatatii si stimula gandirea criticd in rezolvarea de
probleme de chimie, in algoritmizarea datelor experimentale.

Strategii de invatare active — utilizarea unor tehnici de invatare activa, cum
ar fi discutii de grup, activitati de rezolvare a problemelor si experimentele
practice implica creierul elevilor si i1 incurajeaza sa proceseze si sa aplice
in mod activ cunostintele chimice [Radu S. 2022-2].

Metacognitia — Invatdndu-i pe elevi constientizarea proceselor proprii de
gandire, Tncurajandu-i sa reflecteze asupra strategiilor de invatare si a
modelelor de gandire, ajutandu-i sd@ devind mai eficienti la chimie si la alte
materii.

Repetitia la distantd — incorporand repetitia la distantd in predare se
incurajeazd elevii sd recapituleze si sd revizuiasca materialul invatat
anterior la intervale de timp pentru a-si consolida memoria pe termen lung
a principiilor chimice de exemplu.

Implicarea emotionald — recunoscand rolul emotiilor in invatare se poate
crea un mediu ambiant pozitiv si de sustinere pentru a reduce stresul si
anxietatea, deoarece aceste emotii pot impiedica functia cognitiva.
Neuroplasticitatea- explicand elevilor conceptul de neuroplasticitate,
putem evidentia capacitatea creierului lor de a se schimba si adapta
construindu-le astfel convingerea ca efortul si practica pot duce la
imbundtatirea abilitatilor lor de chimie.

Feedback-ul si evaluarea — un feedback constructiv, care este oportun si
benefic. Feedback-ul eficient poate imbunatati invatarea si dezvoltarea
creierului. Putem face acest lucru prin evaluari formative pentru evaluarea
corectd a intelegerii elevilor si pentru a putea adapta in timp real
tehnologiile de predare.

Abordarea multisenzoriald — implicarea mai multor simturi, acolo unde este

cazul, In experimentele de chimie implicate in procesul de invatare vor
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duce la conexiuni neuronale mai puternice si automat la procese cognitive
superioare.

e Incircitura cognitivd — deoarece informatiile excesive ii pot impovira pe
elevi trebuie sd fim atenti la volumul incarcaturii cognitive. Conceptele de
chimie prezentate graduat, etapizat pe portiuni usor de gestionat vor
permite elevilor sd se concentreze pe intelegerea unei idei la un moment
dat.

Prin integrarea acestor tehnologii de predare bazate pe neurostiinte,
profesorii de chimie pot crea un mediu de invatare mai eficient si mai prietenos
pentru creier, ajutandu-si elevii sa dezvolte o intelegere mai profunda si mai

durabild a conceptelor chimiei.
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Rezumat. Articolul releva necesitatea imbunatatirii potentialului gandirii la fiecare individ,
avand 1n vedere ca in educatie se pune accentul mai mult pe realizarea unor deprinderi de
baza. E posibil ca intuitia si competentele privind mentalul sa nu fie la nivelul care ar putea
deveni, dar, cu sigurantd, ca oamenii pot deveni ganditori mai eficace si mai inteligenti prin
tehnici care sustin acest demers. Metoda de a-i Invata pe copii abilitdti de gandire este
determinatd din ideea ca gandirea poate fi invatata si predata.

Indiferent de etapa de dezvoltare a gandirii, de varsta la care copilul are cea mai mare
deschidere 1n ceea ce priveste gandirea, daca se stimuleazd gandirea prin tehnici specifice,
se poate ajunge la performante in orice domeniu.

Cuvinte-cheie: gandirea laterala, idei noi, schimbare, scoald, creativitate, elevi, cercetari,
tehnici.

Abstract. The article reveals the need to improve the thinking potential of each individual,
given that education focuses more on achieving basic skills. Intuition and mental skills
may not be at the level they could become, but certainly people can become more effective
and intelligent thinkers through techniques that support this endeavor. The method of
teaching children thinking skills is determined from the idea that thinking can be learned
and taught.

Regardless of the stage of development of thinking, the age at which the child has the
greatest openness in terms of thinking, if thinking is stimulated through specific techniques,
performance can be achieved in any field.

Keywords: lateral thinking, new ideas, change, school, creativity, students, research,

techniques.

210



Introducere

Idealul tintit de gandirea laterala este simplificarea sofisticarii extreme,
simplitatea unei idei care este foarte eficientd in actiune si totusi se afla intr-o
forma elementard. Este simplitatea bogatiei, nu a sardciei. Este simplitatea
completitudinii, nu a lipsei de fond [ 2, p. 127].

Fisher sustine ca este necesara imbundtdtirea potentialului gindirii la
fiecare individ, desi in educatie se pune accentul mai mult pe realizarea unor
deprinderi de bazda. Metoda de a-1 invdta pe copii abilitdti de gandire este
determinata din ideea ca gandirea poate fi invatata si predata.

Gandirea laterala se afla in coroborare cu ,,intuitia, creativitatea si
dispozitia”, vizeazd generarea de noi idei, deci mintea este un factor-cheie,
dupa cum sesizeazd Edward de Bono in cartea ,,Gandirea laterala”.

In invatimantul actual, este stringent acest tip de gandire, pentru a le
dezvolta copiilor modul de a gandi, putind vedea o situatie Tn mai multe
variante, sd ajungd la rezolvarea unor sarcini, gadsind solutii eficiente pe
moment.

Indiferent de etapa de dezvoltare a gandirii, de varsta la care copilul are
cea mai mare deschidere in ceea ce priveste gandirea, daca se stimuleaza
gandirea prin strategii specifice, se poate ajunge la performante in orice
domeniu.

De altfel, inca de la o varsta frageda, copiii sunt invatati sa priveasca
lumea prin ochii parintilor, fiind obligati sa se conformeze modelelor sociale,
astfel negdndu-si sufletul si originalitatea propriului destin. Vor ajunge in cele
din urma sa fie condusi de imboldurile: ,,a face” si ,,a avea”, in detrimentul
celor de ,,a crea” sau ,,a fi”.

Deci, ar trebui sa diminudm robotizarea, din teama de a nu gresi, sa
incurajdm logica, dezvoltarea capacitdtilor mentale, imaginatia, desigur,
impreund cu intuitia, tinand cont Tnsa ca trebuie sa existe un echilibru intre
acestea.

Intuitia se evidentiaza prin patru forme: presimtirea, clarauditia,
clarvederea si cunoasterea, fiind un dar cu care ne nastem si care ne sustine, ne
ghideaza in luarea unei decizii.

Gandirea laterald vizeaza spargerea barierelor conceptuale ale ideilor

vechi, fiind complementard cu gandirea verticala, modul in care trebuie sa
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recunoastem ca gandim aproape toti. Se ocupa cu schimbarea modelelor si
generarea de noi modele. In plus, principiul central al gandirii laterale consta
in faptul ca orice mod de a privi o situatie este doar unul din nenumaratele
moduri posibile. Oare dacd am ajunge sa observam lucrurile in acest fel, nu am
pune in miscare mai multe in sistemul educational s1 nu numai?

Dupa cum am precizat si mai sus in ,,Gandirea laterala si scrisul creativ”,
de Vasile Flueras se abordeaza ideea de predare a gandirii ca materie de studiu,
pornind si de la faptul ca gdndirea reprezinta procesul psihic uman
fundamental, de calitatea ei depinzand calitatea viitorului nostru

[ 1, pp.66-69].

De asemenea, in aceeasi carte De Bono are cateva intrebari-cheie,
formulate din perspectiva didactica:

- Pot profesorii aborda in lectiile lor acest subiect, respectiv predarea
gandirii?

- Pot elevii, de varsta si pregatire diferite, sa invete deprinderea de gandire?

- Cum privesc elevii acest subiect?

- Utilizeaza/ transfera, apoi, deprinderile de gdndire pe care le invata in
timpul lectiilor de gandit? [1, pp.66-69].

Cercetarile in acest sens au dovedit cd multi profesori au raportat ca

elevii care, pana la
un anumit moment au fost considerati neimplicati la ore, in general, Tn urma
predarii directe a gandirii,,operacy”’(operativitate), s-au schimbat, castigand
respectul celor din jur.

Trebuie amintit si faptul ca, incepand cu secolul XX, omenirea s-a bazat
strict pe logica, latura intuitiva fiind exclusa, deci s-a aplecat asupra
rationamentului mental, Indepédrtandu-se de vocea sa launtricd, ceea ce a
determinat aparitia unei lumi ,, robotizate”, de care vorbeam la inceputul
acestui articol. Logica trebuie insd imbinatd armonios cu intuitia, pentru a
remedia aceastd situatie. Inci de la nastere, in subconstientul omului se
inregistreaza contactul cu o lume fara suflet, prin mediul rece si mecanic oferit
de spital.

Chiar si la scoala se Invatad ca e bine sa avem logica, ceea ce este bine, dar,

ceea ce se uita sa se precizeze, este importanta intuitiei in acest context.
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- De altfel, avand in vedere ca limbajul verbal actioneaza asupra gandirii, ar
trebui ca parintii si ulterior, desigur, cadrele didactice sa-1 invete pe copii sa
iasd din zona de confort, incurajandu-i sa incerce lucruri noi, sd exploreze
noi modalitdti de a se exprima sau de a interpreta o situatie problema.
,,Cititul cartilor creeaza o siguranta emotionala, iar daca se realizeaza pe
voci ar putea dezvolta si creativitatea. Calitatea de cititor antreneaza
implicit dezvoltarea perceptiei, imaginatiei, a gandirii artistice a elevului,
valorificarea si dezvoltarea posibilitatilor de creativitate literard”,
mentioneazad Schiopu Constantin. [4, p.167].

Mergand in aceeasi directie, noi, profesorii ar trebui sd-1 incurajam pe
copii sa citeascd mai mult, sd redacteze compuneri, sa genereze idei, sa
gaseasca solutii si analogii la situatii propuse.

Se poate crea un Club de lecturd, un copil poate incepe o poveste careia
cei care o ascultd sd nu-i cunoascd subiectul si ulterior ceilalti copii sa o
continue in stilul propriu, apoi sa citeasca continuarea reala a povestii si sa
compare interpretarile.

Am realizat, tot in sustinerea acestui demers, optionalul ,,Rolul gandirii
laterale in interpretarea textului literar”. Astfel, voi avea in vedere etapele ce
sunt necesare in formarea unui elev astfel incat sa devina interpret al textului
literar.

Dupa cum am precizat in cadrul acestei lucrari, gandirea laterald are o
legatura cu intuitia, care existd in fiecare persoana, iar daca este amplificata,
confera atat conprehensiunea vietii cu toate subtilitatile ei, cat si creativitate.

Intuitia reprezintd perceptia instantanee a adevarului, o cunoastere
interioard, ce depinde de nivelul de evolutie atins de fiintd. Conform lui celor
mentionate de Edward de Bono, egiptenii numeau intuitia inteligenta inimii,
intuitia fiind pentru spirit ceea ce reprezinta instinctul pentru corp sau
inteligenta pentru mental. Intuitia reiese din Tmbinarea sensibilitatii sufletului
cu luciditatea spiritului. O persoana intuitiva percepe intelesurile
evenimentelor, integrandu-se usor in societate.

S-a dovedit stiintific faptul ca unii sunt mai intuitivi decat altii, respectiv
ca femeile sunt mai intuitive decat barbatii. Poate ca acest punct de vedere a

abordat si Mihail Sadoveanu in romanul ,,Baltagul”, avand in vedere ca Vitoria
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Lipan a intuit clar tot ceea ce s-a intamplat cu sotul ei, Nechifor, cum a fost
ucis, unde, de cdtre cine si pentru ce.

Deci, chiar daca nu este validat in sistemul nostru educational rolul
intuitiei, al capacitatilor holistice,creatoare din emisfera cerebrala dreapta si se
focalizeaza pe dezvoltarea capacitdtilor rationale, din emisfera cerebrala
stanga, trebuie mentionat faptul ca ratiunea in colaborare cu intuitia determina
obtinerea rezultate trainice si clare.

Mintea rationald se axeaza pe experienta directa, pe care a avut-o persoana
respectivad, pe cand mintea intuitivd se naste dintr-un ansamblu de cunostinte,
sortandu-le si oferindu-ne doar ceea ce avem nevoie, cidnd avem nevoie.
Mesajul, intr-adevar, vine intrerupt, dar in cele din urma vom descoperi
modalitatea necesara actiondrii. De exemplu, pentru a genera cat mai multe
solutii la o problemd, le-am putea solicita copiilor oferirea cat mai multor
raspunsuri instantanee.

Tot aceeasi idee o vizeaza si Norman Holland ce sustine ca orice individ
interpreteaza ceea ce 1 se intAmpla in functie de propria sa tema a identitatii.
[...] Actiondm prin text asupra pettern-urilor noastre caracteristice de dorinta
si de adaptare. [3, p.69].

In plus, munca in grup este, de asemenea, sustinutid de Bono, dar si de
profesorul Josette Leone Ganado care considerd nu numai ca ajuta la abilitatile
sociale si de comunicare, dar si ca ii ajuta sa invete sa lucreze colaborativ,
prin formarea unui sim¢ al cooperarii, mai degraba decat unul al competitiei
[1, pp.66-69]. De asemenea, se observa ca acest stil de lucru 11 ajuta pe copii sa
invete unul de la altul, astfel avand s1 mai mult timp de gandire, elevii timizi
fiind incurajati sd-si arate munca.

Avand in vedere cele mentionate, trebuie incurajati elevii, prin diverse
metode si tehnici, pentru a-si depasi barierele pe care le au de mici, din familie
si sustinuti in generarea unor solutii, deoarece creativitatea si inovatia sunt
mijloace de a progresa de care dispunem, dar ar trebui sa fie pregatiti pentru
cai alternative, sd caute raspunsuri la intrebari dificile si sa-si reorienteze
privirea si gandirea spre o alta rezolvare a situatiei, sa nu o vada doar pe cea
logica, evidenta. Acest lucru depinde insd de profesor, deoarece si el trebuie
sd aibd aceeasi gandire si sd aiba in vedere cd ideile revelatoare nu sunt

determinate neaparat de intelect, ele putand fi la indeména oricarei persoane,
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indiferent de varsta, de gen, de factori etc. Gandirea laterala este o abilitate ce
ar putea fi dobandita in timp, asemenea mersului pe bicicleta, chiar o modalitate
diferitd de a ne folosi mintea, elevul necesitand sprijinirea in examinarea unei
probleme din mai multe puncte de vedere, din mai multe moduri de a privi
lucrurile, ajungand la o concluzie corectd. Trebuie mentionat si faptul ca
gandirea laterald nu vizeaza doar rezultatul corect al situatiei expuse, ci caile
diverse de observa lucrurile, modalitatile Tn care poti aborda o situatiei aparent
fara iesire.

S-a constatat ca sunt putine persoane care au o aptitudine naturald de a
gandi lateral, Tnsa oricine poate gandi in acest mod, la diferite standarde si daca
nu este inhibatd, ci incurajata. Prin urmare, gandirea laterald este o necesitate
in invatamantul actual, pentru a forma oameni cu un potential creativ, capabili
de a se adapta oricdrei situatii si chiar sa gaseascd solutii, indiferent de
conjunctura.

Cercetatorii au afirmat si cd gandirea laterala este o atitudine si o
deprindere a mintii ce nu poate fi invatata si aplicata atunci cand ai nevoie, dar
prin practica si prin tehnici adaptate situatiei, respectiv copilului, s-ar putea
forma si, ulterior, dezvolta.

Modurile alternative de a privi lucrurile nu au o logica, ci vin spontan, iar
o tehnica ar putea fi interpretarea unei situatii in mai multe moduri, numarul
putand varia, nefiind unul prestabilit, apoi, problema poate fi observata tot in
atatea feluri. Chiar daca procesul pare a fi unul artificial la inceput, fiind
comparat cu interpretarea naturald, ulterior te poti obisnui cu noile interpretari
si poti dezvolta increderea ce determind succesul.

Deci alta tehnicd mentionatd de Bono tine de generare de alternative prin
formularea de ipoteze, deoarece ,,orice subiect, stiintific, cultural, psihologic,
artistic etc, care permite formularea de ipoteze despre cum s-a format acel
model, poate fi generator de alternative” [Gandirea lateral si scrisul creative,
de Vasile Flueras, p.119]. Aceasta tehnica o identificam incepand cu manualul
de limba si literatura romana, clasa a V-a si continuand cu celelalte manuale de
gimnaziu, dar nu i se acorda timpul necesar in atingerea unor rezultate reale, ci
doar cat sa le amintesti si atat. Acesta este si scopul acestei cercetari si anume
,, formarea elevului-interpret al textului literar prin stimularea gandirii laterale”

ce se poate realiza printr-un proces constat al predarii gandirii laterale si nu
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ocazional. Cu siguranta o identificdm si la nivel liceal, dar cercetarea de fata s-
a realizat doar la nivel gimnazial. De exemplu, exercitiul 9, pagina 21 in care
se solicita: ,,Din ce cauza crezi ca secretul i-a fost divulgat lui Adam al Vicii?”
Motiveazad-ti raspunsul. Apoi, la pagina 53, la provocari, pe baza textului
,Vizitd...” de I.LL. Caragiale, avem un exercitiu ce consta in intrebarea: ,,Daca
Ionel ar trai in secolul nostru, crezi ca si-ar alege aceleasi jocuri, aceleasi
jucarii? Motiveaza-ti raspunsul!” sau la pagina 121, pe baza textului narativ
literar ,, Tezeu si Minotaurul” de Florin Bican, la interpretarea textului
identificdm urmatoarea sarcina: ,,Pentru cine luptd Tezeu: pentru Gloria lui sau
pentru ceilalti? Justifica-ti rdspunsul!

La clasa a VI-a, la pagina 15, la aplicatii, un exercitiu are urmatoarea
sarcina: ,, Impartiti-va in trei grupe. Fiecare grupi si realizeze un poster in care
sd surprinda profilul unuia dintre cele trei personaje din textul ,,Un pdianjen
care se crede Spiderman”. Acesta este un exercitiu ce poate stimula gandirea
laterald, fiind mentionatd o structura asemdnatoare cu cele mentionate de
Edward de Bono, adica ,,generare de alternative prin descriere”, in acest caz
fiind vorba de organizarea ideilor fiecarui grup si prezentarea finald, oarecum
fiind vorba si de metacognitie, deoarece se folosesc sarcini de invatare in
moduri diferite si explica cum dezvolta acestia strategii noi de gandire. Tot in
acest manual, la evaluarea de la pagina 38, sarcind finala este: ,,Relateaza intr-
o pagina de jurnal (20-30 de randuri) o experienta proprie de lectura”, ce poate
fi un jurnal metacognitiv. La pagina 196, in cadrul unei lectii de sintaxa a
propozitiei, se solicitd rezolvarea catorva cerinte pe baza unui jurnal de lectura
al unui elev din clasa a VI-a, astfel remarcandu-se rolul unui text cu o tema in
care orice copil se regdseste, desi nu in totalitate.

Am identificat in manualele analizate si tehnica numita ,,DE CE”, tot a lui
Bono, prin care se evidentiaza faptul ca nu ar trebui sd ne multumim cu orice
explicatie sau cu prima explicatie oferitd. De altfel, de Bono sustine ca
intrebarea de ce se adreseaza si cand cunoastem raspunsul: Intentia exercitiului
este de a ne face sa evitam senzatia ca ceva este atdt de evident incat sa merite
un raspuns de genul ,,de aia”[ Gandirea laterala si scrisul creativ, de Vasile
Flueras, p.127]. In manualul clasei a VlI-a, la interpretarea textului ,,Cum e
lumea” de Veronica D. Niculescu, sunt mentionate mai multe sarcini de lucru

ce are n vedere tehnica mentionata de Bono, printre care: ,,De ce crezi ca pe
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bunica Biancai o chema Bruna?”’; ,,De ce crezi cd Mara se gandeste la mama
el atunci cand rosteste replica ,,Nu vedeti? Pare mare, dar e doar un pui!” sau
,De ce crezi ca Bianca asociaza petalele muscatelor cu fluturele, in ultimul
enunt al textului?”. Mai intdlnim si la alte lectii intrebari care incep cu ,,De
ce...?”, la pagina 161, de exemplu, la lectia ,,Arta spectacolului. Personajul
dramatic”, identificam cerinta ,,De ce crezi ca se prefer, intr-un text dramatic,
notarea numelui personajului in fata replicii, in defavoarea liniei de dialog?”.
Un exemplu elocvent ar fi si in manualul de-a VII-a, pagina 18: in textul ,,Cum
e lumea” se afirma cd ,,ceea ce s-a intamplat in clipele urmatoare la Zoo Sibiu
nu avea sd fie deslusit prea curand”. De ce crezi cad naratorul amana oferirea
unei explicatii despre fuga Biancai?, dar si in multe alte cerinte, ca o garantie a
faptului ca elevul a devenit interpret al textului suport, dar si pentru a se observa
diferentele de gandire, parerile diferite ale copiilor.

Prin aceasta tehnica, ce vizeaza tot gandirea laterala, se urmareste sa nu ne
multumim cu orice explicatie oferitd, deoarece acest lucru inseamnd ca
incercadm sa privim lucrurile in mod diferit, sporind astfel sansele de a structura
modelul.

Concluzii

Asadar, plecand de la ideea ca gandirea laterald vizeaza optimismul,
increderea in fortele proprii, tintind doar rezultatul pozitiv ce se afld in coeziune
cu tehnicile folosite constant, ar trebui sa o sustinem in integrarea ca materie
de studiu si astfel vom atinge rezultatele dorite.
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Abstract. Analiza curriculumului la disciplina biologie evidentiaza formarea progresiva a
competentelor-cheie si vizeazad integrarea experientei de viatd a elevilor 1n activitati care
stimuleaza colaborarea intre elevi si stabilirea unor legdturi intre discipline. Aceasta
abordare inter- si transdisciplinard a continuturilor permite integrarea si transferul
cunostintelor si metodelor specifice biologiei in contexte noi care contribuie la formarea
deprinderi si comportamente sanatoase si a unor valori si atitudini de responsabilitate cu
privire la probleme ce vizeaza sanatatea omului si a mediului, a competentei de invatare pe
tot parcursul vietii.

Cuvinte-cheie:  Curriculum, Dbiologie, interdisciplinaritate, transdisciplinaritate,

comportament sanatos

Abstract. The curriculum analysis of biology highlights the progressive training of key
competences and aims at integrating pupils life experiences into activities that stimulates
students collaboration and interdisciplinary links. This interdisciplinary and cross-
disciplinary approach to content enables the integration and transfer of knowledge and
methods specific to biology into new contexts that contribute contributes to the formation
of healthy habits and behaviors, to values and attitudes toward issues relating to human
health and the environment, lifelong learning competence.

Keywords: curriculum, biology , interdisciplinary, transdisciplinary, healthy behaviors

Stiintele naturii reprezintd un domeniu complex cu multiple conexiuni
asigurand prin continuturile curriculare cunostinte, deprinderi , aptitudini si
valori autentice promovate de Curriculumul National din programele scolare,

pentru disciplina biologie vizate fiind: interesul pentru realizarile si
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descoperirile din domeniul stiintelor, motivatia pentru informarea si
documentarea stiintifica, dezvoltarea curiozitatii si a respectului fatd de orice
forma de viata, grija fata de propria persoana, fata de ceilalti si fata de mediul
inconjurdtor, dezvoltarea tolerantei fatd de opiniile altora, cultivarea
receptivitatii si a flexibilitatii pentru aplicarea cunostintelor de biologie in viata
cotidiana, constientizarea si implicarea in problemele de interes global [4,5].

Biologia are conexiuni cu diverse alte discipline cu care face un transfer
de informatii si metodologie, Intrucat continuturile si activitatile de invatare
propuse de programa scolard implicd imbinarea achizitiilor dobandite la
diferitele discipline pentru a facilita compararea, asocierea conceptelor,
aplicarea cunostintelor in contexte noi, analiza, sinteza si elaborarea de produse
care stimuleaza creativitatea si cresc stima de sine, acestea contribuind la
transformarea motivatiei extrinseci initiale in motivatie intrinseca a Invatarii.

Pentru nivelul gimnazial, programa aprobatd de OMECI nr. 5097 din
09.09.2009 este inlocuitd de OMEN 3393 din 28.02.2017 si este Incurajata
abordarea inter- si transdisciplinard a continuturilor vizate fiind aspectul
practic-aplicativ, contextul social, gandirea logica, creativitatea si manifestarea
unui stil de viata sanatos.

De remarcat este evolutia competentelor specifice de-a lungul anilor de
studiu, de la recunoastere catre transfer, interpretare si evaluare, atentia fiind
indreptata spre formarea gandirii critice $i a unui comportament responsabil.

Continuturile asociate competentelor specifice oferd contextul necesar
pentru proiectarea unor activitati de invatare care permit abordarea inter- si
transdisciplinard. In cele ce urmeazi, sunt prezentate citeva exemple de
valorificare a continuturilor din perspectiva inter- si transdisciplinard prin
activitati de invatare realizate pentru formarea si dezvoltarea unor deprinderi si
comportamente sanatoase la elevii de gimnaziu

Clasaa V-a

Continutul: Vietuitoarele din mediul apropiat si mai indepartat

Activitati de invatare: realizarea de diverse produse din material
reciclabile, precum hranitoare pentru pasari sau produse artizanale utilizand
fragmente vegetale, realizarea unei reviste, efectuarea unor vizite, excursii

pentru promovarea frumusetilor naturii.
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Avantaje: FElevii vor valorifica cunostinte, deprinderi si atitudini
dobandite la discipline precum biologie, educatie tehnologica, matematica,
geografie, educatie plastica, TIC pentru formarea unui comportament ecologic

Clasa a VI-a

Continutul: Sistemul digestiv si digestia la om

Activitdti de Invatare: - realizarea unor proiecte de grup, portofolii,
referate cu tema “Relatia dintre alimentatia fast-food si obezitate”, intocmirea
unei ratii alimentare echilibrate si adaptate varstei pe baza studierii piramidei
alimentare, intocmirea unui orar zilnic cu timp alocat miscarii in aer liber sau
sportului.

Avantaje: FElevii vor valorifica cunostinte, deprinderi si atitudini
dobandite la discipline precum biologie, matematica, educatie fizica, educatie
tehnologica, TIC pentru formarea unor deprinderi care sa asigure un stil de
viata sanatos

Clasa a VII-a

Continutul: Sistemul nervos la om

Activitdti de invatare: vizionarea unor filme, intalniri cu specialisti in
scopul identificdrii unor comportamente de risc (sedentarism, suprasolicitare
intelectuald, consum de alcool, cofeind, droguri, aplicarea chestionare pe
teme precum regimul muncd si odihnd, autoevaluarea propriului
comportament in scopul intocmirii unui program de activitate si odihna,
realizarea de postere, colaje.

Avantaje: FElevii vor valorifica cunostinte, deprinderi si atitudini
dobandite la discipline precum biologie, chimie, TIC, matematica, educatie
plastica pentru formarea unui stil de viata sanatos

Clasa a VIII-a

Continutul: Notiuni generale privind ereditate si variabilitate la om

Activitdti de Invatare: realizarea unor postere (colaj) referitoare la
factorii mutageni si actiunea lor asupra organsimului uman in vederea sustinerii
argumentate a temei ,,Un factor de mediu poate avea efect atat cancerigen, cat
st teratogen” utilizand adecvat terminologia specifica biologiei

Avantaje: FElevii vor valorifica cunostinte, deprinderi si atitudini
dobandite la discipline precum biologie, fizica, chimie, geografie, TIC, cultura

civica, educatie plasticd pentru formarea unui comportament ecologic
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In concluzie, abordarea interdisciplinarda si transdisciplinard a
continuturilor este esentiala pentru formarea competentei ce vizeaza
manifestarea unui stil de viata sandtos intr-un mediu natural propice vietii. Prin
intermediul integrarii cunostintelor si a metodelor de lucru utilizate in
domeniul biologiei pot fi rezolvate o serie de probleme legate de formarea,
dezvoltarea si educatia elevilor si, de asemenea, poate fi pusd baza unei
abordari integrate de rezolvare a problemelor complexe ale realitatii.

In general, indiferent de tari, de contextul cultural si de specificul
national, sistemele de educatie trec prin reforme pentru adecvarea scolii la o
noud epocd, unde absolventului 1 se cere mai mult decat o specializare ingusta
sau culturd generald. Provocarea cea mai mare este aceea ca el trebuie sa detina
competenta de a Tnvata pe tot parcursul vietii pentru a se putea adapta rapid si
creativ la modificarile ce apar pe piata muncii.
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Rezumat: Textul este axat pe dimensionarea conceptului de ,,ego”-grafie a profesionalizarii
cadrelor didactice vizualizat in ancorajul social, cultural, pedagogic/psihologic si individual,
ce edificd si construieste paradigma invatdmantului pedagogic in relatia om-om, deci pe
mentalitatea dicotomiei profesor-profesor, profesor-elev si profesor-politica educationala.
Cuvinte-cheie: profesionalizare, ego-grafia profesionalizarii, cadre didactice, mentalitate,
atitudine, factori decizionali.

Abstract: The text is focused on the dimensioning of the concept of ,,ego”-graphy of the
professionalization  of teaching staff viewed in the social, cultural,
pedagogical/psychological and individual anchorage, which builds and builds the paradigm
of pedagogical education in the human-human relationship, so on the mentality of the
dichotomy teacher- teacher, teacher-student and teacher-educational policy.

Key-words: professionalization, professionalization ego-graph, teaching staff, mentality,
attitude, decision-making factors.

Trebuie sa precizdm cd mentalitatea semnificd ceva important si bine
definit ce este corelat de gandire, atitudine, ideologie, cultura, limite, lene,
caracter si sldbiciuni omenesti, apucaturi si slabiciuni conducatoare, ea avand
sensuri pozitive si negative [9, 27-30]. Astfel, in sens pozitiv, mentalitatea
reprezinta

e totalitatea capacitatilor sau inzestrarolor / dotarlor intelectuale ale unui
om,

e anumitd atitudine sau un anumit mod de gandire,
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e atitudine sau un mod de gandire ce va determina in ce mod un individ
interpreteaza si raspunde (la) o anumita sitautie,

e stare mentald complexd ce cuprinde credinte, sentimente si valori,
precum si predispozitia de a actiona intr-un anumit mod sau intr-un
anumit fel.

Pornind de la atare vocabular ce afecteaza calitatea vietii personale si
colective a actorilor scolii, acestia fiind cadrele didactice, conceptul de
activitate mentala, de profesor mentalese, de didactica mentala si ,,radiografia
procesului de Invatare: formarea notiunilor si operatiilor mentale” [5, p. 51-54]
cumuleaza cuvinte-sensuri pentru vizualizarea reflexiva ,,cum se cuvine” a
»fetel mentale” a oamenilor scolii, a acelora care pot fi numiti ,,un sort de
ingineri ai sufletului”.

Problematica integrarii spatiului mental, cultural, a valorilor mentale cu
care sunt ,,compatibilie” cadrele didactice in arealul inter-cultural, deschiderea
»in fata Europei” a culturii recent iesite de sub ,teroarea ideologicd”
totalitaristd, compensiand vacuitatea doctrinard educationald cu revalidarea
culturii educationale a marilor modele din dinamica celor europene si
internationale, sunt esentialele puncte de reper in ,,ego "-grafia si in ,,ideo -
grafia profesionalizarii cadrelor didactice, pe care putem sa le conjugdm prin
ceea ce a fost ca Estul si prin ceea ce a fost si este ca Vestul in constiinta
pedagogica a cadrelor didactice. Aceasta ,,ego”-grafie vazuta prin lentila, prin
oglinda, opereaza o ,,chirurgie de constiintd pedagogica” a cadrelor didactice
cu impact asupra problematicii identitare a arealului educational, cultural si
mental national, elaborata si construitd pe mai multe paliere semnificante, si
anume:

- statutul educatiei in oglinda integrationista;

- ipostaza de auto-validare a propriilor ,,competente de afirmare” pro-
occidentale;

- constientizarea grilei referentiale a wunui ,,ego ’-existential s§i ego-
profesional,

- interiorizarea duala a apartenentei individuale la o comunitate de gandire si
de traditie est-europeana;

- mitizarea vicioasd a actului educational prin introducerea si valorificarea

anumitor termini, concepte si notiuni strdine lexicului limbii roméne si ale
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limbajului profesional (abundenta terminologiei engleze, gen budiling,
coacing etc.);

- raportul diferentiator ce pune in balanta eul singular si eul colectiv sirelatiile
acestora cu istoria, cu individualitatea;

- radiografia procesului de invatare.

Aici se prefigureaza identitatea profesionald in contextul carierii.
Problematica identitatii este una complexd, ea fiind relevantd si legatd de
mentalitate (identitate personald, nationald, statald, organizationala,
profesionala, culturald etc.). Notional, identitatea semnifica faptul de a fi
identic cu sine insusi, ansamblul de fapte prin care se identifica o persoana [4,
p. 470], 1ar identic inseamna ceva ce coincide intru totul cu ceva sau cu cineva,
cu altceva sau cu altcineva; aidoma, intocmai. Intr-o alta interpretare a
expertilor francezi, ,,l’identité psychologique fait 1’objet du quatrieme
reproche: I’impression de stabilité de soi, d’étre toujour le méme Etre en dépit
du changement des apparences physique, fait croire en I’identité¢ de soi. La
distinction d’avec 1’autre renforce chaque jour cette conviction d’étre un moi
unique, €chappant a toute fusion ou confusion possible [2, p. 217]. Ceea ce il
identificad pe individ, ceea ce ma identificd pe mine, acesta este limbajul, este
vorbirea: ,,Ce qui fait le sujet, c’est essentielement la parole: ce que je cherche
dans la parole, c’est la répons de 1’autre. Ce qui me constitue comme sujet,
c’est ma question. Pour me faire reconnaitre de I’autre, je ne profére ce qui fut
qu’en vue de ce qui sera” (Lacan) [2, p. 217]. Asadar, mentioneazd autorii
francezi, ,,le sujet cherche son identité par 1’échange de paroles avec ’autre.
Les psychanalystes, qu’il s’agisse de Freud ou de Lancan, ont montré qu’il n’y
a pas d’identité en dehors des identification: ,,Je est un Autre”; ,,Ca parle avec
Moi”; on pourrait multiplier les formules qui dissolvent ce mythe du moi
psychologique, de [I’identité originale et prétendument irréductible”
[2, p. 217-218].

Identificarea are conotatii de constatare, distingere a ceva sau a cuiva,
comparatie, asimilare a ceva, a cuiva: ,,Cu ajutorul procesului de identificare
are loc distingerea imaginilor, formarea generalizdrilor si clasificarea lor,
analiza sistemelor simbolice, clarificarea si evaluarea specificului profesional
etc., iar atunci cand obiectul identitatii este omul, identificarea se manifesta ca

proces de constatare, distingere a calitatii, in baza careia personalitatea poate fi
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atribuitd intr-o clasa, tip sau este recunoscutd ca unicd pe parcursul vietii sale”
[9, p. 35]. Asadar, identificarea sintetizeaza patru domenii psihologice
intersectabile ale realitatii socioculturale/sociopolitice si socioprofesionale:
a) proces de unire a subiectului cu alt individ sau grup in contextul
ancorajului emotional care este vizibil si viabil in lumea lor interna si
acceptat ca norme, valori si modele personale;
b) perceperea si viziunea subiectului cu referire la alt om, la alt subiect
drept continuare a propriei persoane; proiectie si atribuire a calitatilor,
simturilor si dorintelor personale;
¢) mecanism de plasare a subiectului in locul altuia care se manifesta ca
patrundere si ca trecere a propriei persoane in spatiul si timpul altui om
(fenomenul de similitudine), conducand spre asimilarea sensurilor sale
ca personalitate si care provoacd un anumit tip de comportament:
altruism, empatie, umanism,;
d) atitudine in virtutea careia un subiect, o persoana impartaseste valorile
organizatiei si se identifica planar cu ratiunea de a fi a acesteia
(identificarea cu organizatia prin identitate afectiva si prin convenienta).
Aici trebuie sa explicitam si notiunea de subiect, deoarece acest concept
este utilizat frecvent in textul nostru. Si de data aceasta apelam la exegetii
francezi care afirma urmatoarele: ,,Que reproche-t-on au juste a cette notion de
sujet? D’abord sa signification étymologique: le sujet (de subjectum en latin,
de hipokeimenon en grec) est un ,,jeté dessous” (par opposition a 1’objet qui
est un ,,jeté devant”). Jeté dessous quoi? Le sujet est ce qui est sous les actes
qu’il accomplit. Le sujet est un ,,suppose-se-tenir-sous” ce qu’il fait. Il est donc
une substance (sub-stans) stable, permanente, qu’on peut retrouver a tout
instant derricre ses faits et gestes. On présuppose par la qu’il n’existe aucune
dechirure entre le sujet et ses actes; il sait ce qu’il fait, il se sait auteur de ses
actes. Le rapport de soi a soi, dans le sujet, n’est pas brisé. Le sujet forme un
tout indivisible. C’est un individu” [2, p. 216].

Astfel, in denotatia si In conotatia respective se identifica si evolutia
individuald, ce se concretizeaza in cariera profesionala.

Cariera poate fi privitd sub trei aspecte: economic, sociologic si
psihologic [3, p. 2]. Sub aspect economic, cariera reprezintd o succesiune a

pozitiilor profesionale ocupate de o persoand. Sub aspect sociologic, aceasta
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este privita ca o succesiune de roluri, fiecare rol fiind baza celui care va urma.
Sub aspect psihologic, alegerea carierei si succesul profesional tin de
aptitudinile, interesele, valorile, trebuintele, experienta anterioara si aspiratiile
fiecarui individ.

In context, toate acestea converg in sistemul de referintd al comunitdtii
pedagogice a scolilor, insd aceastd comunitate pedagogica mai trebuie sa fie
inzestratd si cu potential/cu spirit stiintific, deci cu profesori reflectivi, cu
experienta si cu activitate reflectiva [11], deoarece fiecare dintre aceste
comunitati pedagogico-stiintifice ar trebui sd stie a identifica anumite
probleme, pe care le recunoaste drept legitime, in timp ce pe altele nu le
observa sau le considera prea problematice pentru a mai consuma timp cu ele.

In general, procesul de formare profesionald initiald si continui este
situat intre valorile cognitivismului si ale constructivismului. Aceste valori,
denumite s1 modele patrunse in pedagogie si care trebuie interpretate corect in
contextul lor, se identifica in cadrul reflectiei, aceasta presupunand practica
reflectiva si profesorul reflectiv. Or, atat cognitivismul, cét si constructivismul
sunt teorii ale cunoasterii Tn baza carora se vehiculeaza ca ,,in scoald elevii
trebuie initiati in cunoasterea stiintificd, obiectivd, dar pornind de la cea
subiectiva (constructivismul radical), trecand prin faza procesarii informatiilor
si asimildrii cunostintelor (constructivismul cognitiv) si ajungand la cel
generalizat prin colaborare (constructivismul social) si apoi aplicat propriu
(constructionismul)” [6, p. 4]. Intrebarea apare atunci cind continuturile
programelor, ale planurilor de formare initiald si continud sunt ori nu sunt axate
pe cunoasterea stiintifica si pe fundamentele filosofiei educatiei, deci pe o
»,manierd cognitivistd si constructivistd”, deci pe ,relatia dintre stiintd si
obiectul de invatdmant, pe scopul general al educatiei si obiectivele educative
ale scolii, pe corelatia dintre cultura generala, cultura profesionala si cultura de
specialitate” [5, p. 115-116].

Sunt identificate si astazi probleme ce se referd la curriculumul scolar
din invatamantul general, acestea fiind explicitate prin lipsa experientei
teoretice si practice de proiectare si de elaborare, ceea ce genereaza confuzie
in randul cadrelor didactice, Tnsa problema persistd si in randurile
responsabililor de politica educationala. Explicatia poate fi si faptul ca

termenul are un camp larg de cuprindere [8, p. 71-77], pe care trebuie sa il
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perceapa atat cadrele didactice, autorii de curriculum, de metodologii, cét si
persoanele la nivelul factorilor de decizii [1].

Aici un lucru pare straniu in sistemul educational de la noi. Consemndm un
exemplu: prin decizii ale ministerului de resort sunt organizate diverse
concursuri dedicate cadrelor didactice, printre care si concursul republican
,Pedagogul Anului”. Prin organizarea si desfasurarea lui se urmareste aplicarea
politicii educationale active adaptate la noile continuturi si tehnologii didactice
moderne care sunt axate pe formarea competentelor functionale ale elevului si
pe dezvoltarea competentelor profesionale individuale ale personalului didactic
de predare/ale educatorului.

Anume aici, in contextul de concurentd, ar trebui sa se identifice
transumanismul cadrelor didactice concurente, competenta lor transversala,
starea si activitatea lor reflectiva, sesizarea reflectiva a unei schite din istoria
profesionali a fiecirui concurent, deci ego-grafia lor. Insa, lucrurile nu sunt
astfel cum se pretinde si se desfasoare concursul. In acest context, concursul
trebuie sa se desfasoare altfel decat in forma si modul actual. Cadrele didactice
care au promovat faza locala si participa la faza republicana sustin lectii in fata
Comisiei republicane si alte probe identificate de regulament. Atare modalitate
se pare ca nu semnifica altceva decat ar indeptati atestarea cadrului didactic si
decizia Directiilor de Tnvatamant, tineret si sport din raioanele/municipiile care
au delegat aceste cadre didactice.

Un exemplu concludent privind ,,schitarea portretului profesional al
pedagogului”, deci a meseriei de profesor elaborata de mai toti concurentii:
,-..nimic mai desdvarsit decat noblete sufletului lui ce s-a nascut odata cu cerul
si pamantul...”; ,,...el, creatorul, ndscut din propria cenusa...”; ,,...acest om cu
puteri supranaturale...”; ,,...profesorul este dat de la Dumnezeu...;
,-..profesorul este o lume... ; profesorul este o stea...,; ; ...profesorul - acest
miracol al zilei de ieri si de azi, a pasit in aceastd lume descult (o inspiratie din
romanul ,,Descult” al lui Zaharia Stancu? — nota noastrd — N.V.), de fricd s nu
raneasca firul de iarba asternut la picioarele sale, ca sa-i timaduiasca talpa dupa
truda din ,,minele de sare ale sudorii”, vorba poetului, a pasit lin, raspandind
parfumul suav al luminii de viata si toata intinderea a devenit rai...”, etc., etc.

Ce semnificd acestea? Deducem ca, din ,.esenta” acestor ,reflectii”,

profesorii, fiind ,,entuziastii” care apar in fata elevilor, mai au curaj sa declare
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moravuri, s mimeze idealuri educationale, sa viseze perfectiunea generatiilor,
iar pe langd impresiile de ,,buricul intelepciunii’® ramanem la periferia
tenditelor tinerei generatii... Or, deseori declardam teze pe care noi insine cu
greu le mai credem, asteptam reflectia comportamentului model de
,inteligent’’, pe cand discipolii nostri asteapta relevanta in tot ceea ce fac. Aici
se mai face vizibila si problema unor predictori ai indeciziei in alegerea carierei
profesionale [10, p. 10-24], dar si a ,,opiniilor si a credintelor” [8].

Aici se identifica 1Intrebarea: cum sunt promovati castigatorii
concursului?, dupa concurs, cum sunt implicati in actul paradigmatic al
educatiei?, cum acestia evalueaza politicile educationale ale ministerului de
resort?.

Concursul este organizat pe trei categorii de cadre didactice — educatorul
anului, Tnvatatorul anului, profesorul anului, conform tebelului de mai jos:

Tabelul 1. Numarul de cadre didactice detinatoare
a titlului ,,Pedagogul anului”

Nr. Titlul / Anul editiei Concursului Republican ,,Pedagogul anului” Total
d/o Premiul
Acordarea titlului si a premiului intii
2022 2021 2020 2019 2018 2017 2016 2015
1. Profesorul 1 1 1 1 1 1 1 1 8
anului
2. | Invitorul 1 1 1 1 1 1 1 1 8
anului
3. Educatoru 1 1 1 1 1 1 1 1 8
1 anului
Acordarea premiului al doilea
1. Profesor 1 1 1 1 1 1 - - 6
2. | Invitator 1 1 1 1 1 1 - - 6
3. Educator 1 1 1 1 1 1 - - 6
Acordarea premiului al treilea
1. Profesor 1 1 1 1 1 1 - - 6
2. | Invitator 1 1 1 1 1 1 - - 6
3. Educator 1 1 1 1 1 1 - - 6
Conferirea/confirmarea gradului didactic
1. Profesor: 3 2 3 2 3 2 1 1 17
gr.
superior
2. | Invititor: 3 3 1 1 3 - 1 1 13
gr.
superior
3. Educator: 2 1 - 1 1 1 1 1 8
gr.
superior
1. Profesor. - 1 - 1 - 1 - 1 4
gr. unu
2. Invatator: - 2 1 - 2 - - 5
gr. unu
3. Educator: 1 2 3 1 2 3 1 1 14
gr. unu
Nr. total general 18 | 18 | 18 | 16 18 18 7 8 121

Sursa: https://mecc.gov.md/ro/content/cistigatori-ai-concursului
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In acest context, titlul de ,,pedagog al anului” presupune ci persoana
detinatoare este cunoscutd ca profesionist exceptional, ca expert al scolii care
semnificd o randuire spirituald superioard, ca expert al vietii elevului si al
sistemului educational.

Credem ca participantii la faza republicana ar trebui sa tind conferinte in
toate raioanele pe aria curriculara in care este Incadrat cu activitatea didactica.
Astfel, intreaga comunitate pedagogica din republicd ar evalua prestanta
profesionala/didacticd, teoretica, sociald, moral-civica, culturald si se va
convinge ca pretendentul titlului de ,,pedagog al anului” depaseste practicile
instructiv-educative curente prin crearea unui stil si a unei filosofii proprii, a
unei paradigme proprii, in domeniul educativ, ceea ce teoretizeaza si
profesionalizeaza perspectiva umanistd a educatiei. Doar in atare ipostaze
cadrul didactic poate pretinde la titului de ,,pedagog al anului”...

Asadar, in conformitate cu datele statistice excerptate din sursele
Ministerului Educatiei si Cercetarii, pand acum sunt 121 de cadre didactice
invingdtoare conferindu-li-se titlul corespunzator categoriei si mai sunt si alte
cadre didactice care au fost distinse cu diplome de onoare si cu medalii cu alte
ocazii festive. Or, s-ar parea ca sistemul de Tnvatamant general este asigurat cu
personal competent, performant, curajos, concurential, atestat cu grade
didactice. Dar..., de ce scoala noastra nu avanseaza in performante, de ce
invatarea stagneaza, de ce absolventii de liceu sunt limitati in domenii precum
stiinta, sociologia, demografia, ecologia, cultura politicd, culturologia,
psihologia, filosofia, logica, filologia, arta, lingvistica etc.?. Cum si cat
contribuie aceste cadre didactice cu titluri si distinctii in procesul de edificare
stiintifica si calitativa a educatiei si a formarii intelectuale a absolventilor?.
Participa ele in procesul de evaluare a curricula disciplinare, a disciplinelor de
invatamant, a ghidurilor? {i obliga titlul conferit lor de ,,pedagog al anului” si
statutul lor moral si provocarea lor etica?. Dar colegii lor pot avea increderea
in aceste titluri si onoruri oferite?! Oare toate acestea sunt reflectate in
regulamentul respectiv al acestui concurs?. Raspunsul este — nu, ca daca ar fi
acest regulament elaborat altfel, ca daci ar fi construit pe soclul altor valori si
atitudini profesionale, socioculturale, si pe alte categorii filosofice i morale
ale educatiei, deci pe ego-grafia profesionalizarii, credem ca vor fi mult mai

putini pedagogi care se vor avanta in acest concurs... De fapt ce reprezinta
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acest regulament? Este doar o schitda metodologica, si atat, o schita a
metodologiei de realizare a unei activitati: lectie, activitate educativa
extracurriculard, elaborarea unui crochiu personalizat. ..

Ce trebuie si contind acest regulament? In primul rind: constiinta
pedagogica, mentalitatea, filosofia educativd a concurentului si spiritul de
cercetator, inovativ si de transfer tehnologic, acestea toate semnificand
viziunea noud a concurentului asupra educatiei, deci paradigma pedagogica a
sa, pe care trebuie sa o promoveze in comunitatea pedagogicd in etapa initiala
a concursului prin realizarea in diferite institutii de invatdmant din republica,
pe parcursul a 2-3 luni, a sesiunilor, conferintelor sau a unor seminare
stiintifico-didactice.

Scopul urmarit trebuie sa se identifice in convingerea reprezentantilor
comunitatii pedagogice, deci a colegilor, cd paradigma pe care o avanseaza
concurentul reprezinta un suflu nou, o incursiune axiologica inovativa in actul
didactic si in cel educativ, nu doar la disciplina pe care o preda, ci in sensul
transversal educativ al ei.

Or, un sistem are nevoie de specialisti, participarea lor la sistem trebuie
sa fie in spiritul conlucrarii, ca a unor parti ale unui intreg organic. Accentul se
pune pe ceea ce fac ei impreuna nu pe modul in care vede fiecare in parte
lucrurile. Elementul de legatura in sistem nu ar fi o patrundere a tuturor
membrilor lui 1n alte discipline ci mai ales alegerea unei pozitionari deschise
spre invatare proprie, spre interactiuni constructive s$i recunoasterea
pozitionarii culturale specifice disciplinei, deci pe o viziune pedagogica
transversala. Prin interactiuni se vor opera deschiderile necesare rezolvarii
problemelor cu care grupul se confruntd, dar astfel nu se realizeazd o
deschidere de dragul deschiderii ci in vederea a ceva supraindividual —
colaborarea si increderea. Ele vor cere participantilor o deschidere specifica
spre alte discipline, cu rost si sens. In educatie aceasti deschidere se poate
exersa prin rezolvarea in colaborare de probleme ce depdsesc limitele
disciplinelor, deci pe tranaversalitatea binomului Eu-Tu.

Acestea au o imensa putere de cuprindere in logica rationala a
structurilor lor comportamentale, rezonante deseori cu sensibilitatea
argumentatiei spontane, originale si temeinice, cu care anima jocul creatiei

didactice in ,,ego”-grafia profesionalizarii cadrelor didactice.
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Referitor la logica rationala a structurilor comportamentale, acestea sunt
guvernate de forme de logicad diferite. Comportamentul si actiunea constituie
singurul criteriu al unei logici, iar diferite logici conduc la rezultate diferite,

dupa cum se vede in tabelul de mai jos (apud : Le Bon Gustave):

Tabelul 2. Forme de logica

Nr. | Denumirea logicii Valori de referintd ale logicii
d/o

1 | Logica biologicd | Are menirea sa ghideze conservarea fiintelor si crearea
formelor lor si produce adaptari dirijate intr-un sens
determinat, de catre forte ce nu le cunoastem. Aceste
forte par sd actioneze de parca ar avea o ratiune
superioara celei pe care o avem noi si nu au in ele nimic
mecanic, deoarece actiunea lor variaza in fiecare clipa

potrivit scopului de realizat.

2 | Logica afectiva Ea se mai numeste logica sentimentelor, distincta de
logica rationala, deoarece aceste doud forme de logica
diferd mai ales prin aceea ca asociatiile intelectuale pot fi
constiente, pe cand cele ale starilor afective raman
inconstiente. Logica afectiva dirijeazd majoritatea

actiunilor noastre.

3 | Logica colectiva | Ea expliciteaza ca omul in stare de multime se comporta
diferit de omul izolat, el este cdlauzit de o logica speciala,
intrucat ea implicd existenta de elemente observabile
numai in mase.

4 | Logica mistica Ea este rezultatul unei stari particulare a spiritului, stare
fizicd misticd. Pentru mentalitatile mstice inlantuirea
lucrurilor nu are nici o reguld; ea depinde de fiinte sau de
forte superioare, noi nefacand altceva decdt sda ne
supunem vrerilor acestora. Logica mistica a determinat si
determind totdeauna un mare numar din actele imensei
majoritdti a oamnelor.

5 | Logicarationala | Ea semnificd arta de a asocia in mod voluntar
reprezentarile mentale si de a percepe analogiile si
deosebirile lor, deci raporturile dintre reprezentari. Este

aproape singura de care s-au ocupat psihologii.
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Toate formele de logicd definite mai sus se pot suprapune, pot fuziona si
se pot confrunta la una si aceeasi fiinta. DE aici deriva opiniile, cunoasterea si
credintele noastre. Opiniile si credintele sunt fenomene psihosociale de o vitala
importantd 1n existenta oamenilor, iar problema credintei, confundatd uneori
cu aceea a cunoasterii, semnifica una sensibil distinctd. 4 sti si a crede sunt
lucruri diferite, si nu au aceeasi geneza. Totusi, din opinii si credinte deriva
cunoasterea si conceptia despre viata si comportarea noastra, iar, in consecinta,
sl majoritatea evenimentelor sociale, istorice, profesionale etc.

Acestea solicita formarea mentalitatii cadrelor didactice, deoarece
activitatea cadrului didactic este fundamentatd pe procesele gandirii, ele fiind
corelate de mentalitate Tn anumite zone [9, p. 317], si anume:

- zona claritatii clare (maximale) a constiintei ce se realizeaza in

autocunoasterea omului in cadrul activitatii sale;

- zona clara a constiintei;

- zona in care activitatea psihicd se coboara mai jos de pragul

constiintei/preconstiintei, al subconstientului;

- zona inconstientului.

Aceste zone de activitate mentald reprezintd procesul de
autocunoastere (de cunoasterea de sine), conform figurii de mai jos (apud :
Patrascu D., Gastea R.):

Autocunoastere Autointelegere
rationald l
o
8=
=
Autopercepere R
S
Autocunoastere &
.o Q
afectiva =
<
Autosesizare 4——J

Fig. 1. Reprezentarea procesului de autocunoastere

In contextul acestor zone, existd si cinci algortmi ai sistemului de
gandire: sistemul de gandire construit pe ,,bunul simt”; sistemul religios de
gandire; sistemul ezoteric de gandire; sistemul stiintific de gandire; sistemul

filosofic de gandire.
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Toate aceste sisteme fundamenteaza mentalitatea cadrului didactic.
Aici trebuie sa Intelegem ca mentalitatea semnifica si atitudinea fata de
muncd, orientarea stabila a mintii, grila de constientizare a fenomenelor

sociale, filtru, cod de decodare ce se interpune intre individ, grupul social si

societate, conform tabelului de mai jos:

Tabelul 3: Tipuri de atitudini (conform clasificarii Linton-Oleron)

Nr.
d/o

Tipul de atitudine

Caracteristici ale atitudinii

1

Atitudinea fatd de
profesie

tureazd urmatoarele elemente: dorinta de
performantd; interesul constant; perseverenta
in profesie; dragostea fatd de profesie; dorinta
de perfectionare si autodepdsirii; aprecierea

deosebitd asupra carierei si profesiile alese.

Atitudinea fatd de
muncd, pregatirea

profesionala

tureaza urmatoarele elemente:
constiinciozitatea; initiativa; dragostea fata de
munca si de pregatirea profesionald; sarguinta;

harnicia; disciplina in munca.

Atitudinea fatd de
propria persoana

tureazd urmatoarele elemente: siguranta de
sine; stapanirea de sine; demnittaea personala;
increderea in fortele proprii; spiritul decisiv;
perseverenta; curajul si bdrbatia; modestia;

amorul propriu.

Atitudinea fatd de
socilatate

tureaza urmatoarecle elemente: sociabilitatea;

umanismul; cinstea; independenta;
principialitatea; spiritul critic si autocritic;
combativitatea; increderea In oameni si in

structurile sociale.

Atitudinea creativa

tureazd  urmatoarele  elemente:  interese
cognitive, de cunoastere; increderea in fortele
proprii; increderea puternica in realizarea de
sine; devotamentul pentru profesia aleasa;
dragostea si receprivitatea pentru inovatii;

simtul valorii.

233




Aceste atitudini edifica performanta (profesionald ori sociald), care, in
orice domeniu, se bazeazd pe mii de esecuri marunte, iar magnitudinea
succesului este direct proportionald cu numarul acestora (daca cineva este mai
bun ca tine la ceva, probabil ca este din cauza ca a avut parte de mai multe
esecuri 1n acel ceva; dacd cineva este mai slab decét tine, este din cauza ca nu
a trecut prin experientele dureroase de invatare prin care ai trecut tu). Astfel, se
evidentiaza anumite tipuri de gandire 1n activitatea cadrelor didactice.

Concluzionand, reiteram ca in actul didactic al disciplineelor scolare se
instaureaza, cu referire atat la cadrele didactice, cat si la elevi, dificultati de
ordin psihologic in termini de anxietate, de frustrare si disperare, factori de
stres, dificultati interactionale, situatii tensionale, conflicte de rol (efectul
contriciparii — contribuitor si participant in actiune). Acestea semnificd un
sindrom cvasicomplet al socului cultural suferit de elevi, iar supunerea
voluntard la aceastd forma subtild de agresiune, reprezentata de socul cultural,
il plaseaza pe lev la cealalta extrema, aceea a umilintei.

Toate acestea sunt conectate atdt la curriculumul diciplinar, cat si la
problema manualului scolar. Acesta din urma, deocamdata, nu este perceput ca
instrument al dicotomiei ,,a invata” si ,,a se forma”, deci valentele si functiile
manualului scolar in perspectiva informarii cadrelor didactice si a formarii
autorilor de manuale scolare care vor participa la concursul respectiv, deoarece
in acest sens exista carente si lacune indezirabile si intolerabile.

Punctam ca formarea autorilor de manuale este cea mai esentiald
rezolvare a problemei privind asigurarea elevilor cu manuale scolare ce le-ar

potenta atat procesul de a Tnvata, cét si acela de a se forma ca intelectual.

Bibliografie:

1. BERGER G., Omul modern si educatia sa. Bucuresti: Editura Didactica si
Pedagogica, 1973.

2. BOURDIN D., GUISLAIN G., YACOPIN P., NICOLLE J.-M., Winter
Genevieve, Picard Christophe, 100. Paris: Bréal, 1995, 6¢me €dition.

3. CRISTEA S., Perfectionarea cadrelor didactice. In: Didactica Pro... Revista

de teorie si practica educationala. Chisinau, 2001, nr. 3(7).

234



4. Dictionarul explicativ al limbii romane. Editia a II-a. Bucuresti: Univers
Enciclopedic, 1996.

5. IONESCU M., RADU I., Didactica modrna. Cluj-Napoca, Editura Dacia,
2004.

6. JOITA E., Invitarea constructivisti — o alternativi. Fundamente. Strategii.
Bucuresti: Aramis, 2006.

7. LE BON G., Opiniile si credintele. Bucuresti: Editura Stiintifica, 1995.

8. LUNGU V., Proiectarea curriculard bazati pe competente. In: Materialele
Conferintei republicane a cadrelor didactice, 11-11 martie 2018. Chisinau:
Tipografia UST, 2018.

9. PATRASCU D., GASTEA R., Fantasma mentalititii. Chisindu: 1.S.F.E.-P.
Tipografia Centrala, 2011.

10. STARICA C. E., Predictori ai indeciziei in alagerea carierei profesionale
in randul adolescentilor. Studiu exploratoriu. In: Psihologie. Revista
stiintifico-practicd. Chisinau. 2013, nr. 1.

11.  VICOL N., POGOLSA L., TVIRCUN V. (coord.), Educatia de calitate
in contextul provocarilor societale. Materialele Conferintei Stiintifice cu
participare Internationala, 21.10.2022. Chisindu: UPS ,,Jon Creanga”, 2022.

Articolul este elaborat in cadrul Proiectului ,,Fundamentarea paradigmei de

profesionalizare a cadrelor didactice in contextul provocarilor societale. Cifrul:
20.80009.0807.45”

235



CZU:373.2.018.265 DOI: 10.46727/c.13-14-10-2023.p236-243

FAMILY-KINDERGARTEN EDUCATIONAL PARTNERSHIP IN
THE CONTEXT OF CURRENT EDUCATION

PARTENERIATUL EDUCATIONAL FAMILIE-GRADINITA iN
CONTEXTUL EDUCATIEI ACTUALE
VRABIE Silvia
Universitatea de Stat ,, Bogdan Petriceicu Hasdeu”
https://orcid.org/0000-0001-8222-2405

Rezumat: Problematica abordata in cadrul cercetarii de fatd raspunde cerintelor de
naturd psihosociala, prin aprecierea rolului pe care il au parintii in sprijinirea educatiei
oferite copiilor de varsta prescolara, trebuie si fie sustinutd de politicile publice. In acest
sens, aceste relatii sprijind institutiile prescolare in realizarea obiectivelor pedagogice ale
curriculumului de educatie timpurie si dezvoltarea retelelor de parteneriat cu familia, tindnd
cont de situatia cd majoritatea parintilor sunt interesati de chestiunile de familie, de cele
de serviciu sau cele sociale pentru a putea supraveghea dezvoltarea copiilor lor sau legatura
intre educatia dintre familie si gradinita.

Cuvinte cheie: parteneriat educational, institutie prescolara, familie, educatie actuala.

Abstract: The problem addressed in the present research responds to the requirements
of a psychosocial nature, by appreciating the role that parents have in supporting the
education offered to preschool children, it must be supported by public policies. In this
sense, these relationships support preschool institutions in achieving the pedagogical
objectives of the early education curriculum and the development of partnership networks
with the family, taking into account the situation that most parents are interested in family,
work or social matters in order to be able to supervise the development of their children or
the link between family and kindergarten education.

Keywords: educational partnership, preschool institution, family, current education.

La etapa actuald se pune accent tot mai mult pe avantajele parteneriatului
educational intre familie si institutiile educationale. In cazul cercetirii noastre
parteneriatul dintre gradinitd si familie. Mai multe cercetdri care au fost
realizate atat la nivel international cat si national evidentiaza rolul cooperarii

dintre familie si gradinitd in vederea asigurarii unei educatii de calitate.
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Familia joacd un rol semnificativ in dezvoltarea psihica cat si sociala
indeosebi la etapa prescolaritatii. Printre functiile primordiale pe care le
indeplineste familia, aceasta trebuie sa asigure toate conditiile de crestere si
dezvoltare ale copilului, atat fiziologice, cat si psihologice, deoarece aceste
nevol determind particularitdtile psihologice individuale de mai tarziu.

Pentru a oferi un mediu prielnic, armonios copilului, gradinita are nevoie
de cooperarea constientd a parintilor pentru a oferi o educatie de calitate
copiilor. Reprezentantii institutiilor prescolare sunt constienti de rolul
parintilor si a comunitatii, iar parteneriatul cu acestiei reprezintd unul din cel
mai unul important obiectiv al gradinitei. Familia necesitda a fi informata si
obisnuita cu acest obiectiv primordial, deoarece ea este cea care e responsabila
de viata si educatia copiilor lor.

Am dorit sa abordam 1In cercetarea noastra tema ,,Parteneriatul
educational familie-gradinita in contextul educatiei actuale” deoarece tot mai
mult institutiile prescolare mizeazd pe cooperarea cu parintii in realizarea
educatiei cu prescolarii. Parteneriatul educational cu parintii se bazeaza pe
ideea sprijinirii lor pentru a oferi educatia si integrarea sociala corespunzatoare
a copilului. Colaborarea cu familia se va orienta pe satisfacerea nevoilor
parintilor, daca ne axam pe educatia familiala, si pe indeplinirea nevoilor
institutiei prescolare axate pe imbundtatirea mijloacele si formelor de sustinere
a familiei 1n orice forma a educatiei realizate in gradinitd / familie cat si in afara
lor. Toate acestea reprezentand principala resursa de optimizare a partenerialui
educational, dintre agentii educativi si a celi sociali care se implicd activ in
formarea personalitatii copilului.

Parteneriatul educational, este teoretic consimtit de majoritatea
actoriloreducationali si sociali ca fiind, este o tema complicata la nivel empiric.
De aceea pentru a redresa situatia, este necesard o munca asidud de cercetare
in scopul stabilirii si fundamentarii teoretice a actiunilor practice de optimizare
a colaborarii gradinitei cu familia. Noile realitdti si conditii de mobilitate
excesiva a oamenilor, dezintegrarea familiilor datoratd muncii peste hotarele
tarii, situatia economic precard, restructurarea si optimizarea institutiilor de
invatdmant, necesitd raspunsuri concrete cu privire la delimitarea functiilor
parteneriatului, precizarea continutului educational §i mecanismului de

functionare optima a acestuia [16].
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In domeniul prescolar, sunt utilizate mai multe in practica prescolara
existd mai multe sintagme ale parteneriatului educational: acord cadru de
parteneriat pentru educatie, parteneriat de colaborare, contract de parteneriat,
conventie de parteneriat, parteneriat de colaborare institutionala [ibidem,
p. 251].

In contextul dat definim conceptual de parteneriat ca interactiunea dintre
doi sau mai multi parteneri. In literatura de specialitate, parteneriatul este forma
formald sau informald, prin care doua sau mai multe parti decid sa colaboreze
impreund in vederea realizarii unui scop comun. Trebuie sd mentionam ca
insusi conceptul de parteneriat este preluat din literatura stiintifica engleza
(partnership), desemnand relatiile stabilite intre asociati din institutii diferite.
Partenerii gradinitei sunt institutiile care pot contribui la misiunea ei educativa.
In acest context se bazeaza pe finalititile ei, ce se refera la pregitirea copilului
pentru viata si pentru success in cadrul unei societati, care evolueaza continuu.
Parteneriatul este un demers educational centrat pe copil; respectul pentru
fiecare persoana care 1si desfasoara activitatea in gradinita si care relationeaza
cu unitatea educationald; totodata are si un management participativ, orientat
pe asigurarea calitatii educatiei, care implica toate segmentele comunitatii
prescolare in proiectare, decizie si evaluare. Proiectele institutionale bazate pe
un parteneriat educational sunt centrate pe ameliorare, schimbare, dezvoltare,
crestere cuprind programe special pentru incurajarea initiativei i creativitatii.
Totodata gestionarea resurselor orientata catre folosirea eficientd acestora,
investita In resursa umana care are ca scop atragerea unor resurse suplimentare;
circulatia libera a informatiei corecte si complete. In concluzie putem mentiona
ca parteneriatul educational are ca scop stabilirea de relatii constante cu mediul
extern al gradinitei. Grija si efortul pentru prestigiu si imagine, avand ca sursa
calitatea reala a demersului educational si contributia gradinitei la rezolvarea
problemelor comunitatii si la succesul copiilor sai [18].

Abordarea si definirea conceptului de parteneriat au provocat in randul
cercetdtorilor un sir de discutii. Termenul parteneriat este utilizatde
cercetdatorii Baran-Pescaru, Braghis M., Cristea S., Cuznetov L., Vrasmas E.,
[2; 6; 7; 12; 14; 19] pentru a evidentia faptul ca gradinita, familia divizeaza
responsabilitatile ce vizeazd educatia copiilor, avand aceleasi sfere de

influenta.
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In contextul educatiei actuale si parteneriatul cu comunitatea este foarte
important fiindca copiii cresc in medii sociale diferite si ei nu sunt familiarizati
cu aceste contexte in care ei stabilesc relatii cu diferiti oameni, personalitati.
Este nevoie ca educatorii si pdrintii sa pund un efort pentru sensibiliza
societatea de promova valorile si specificul cultural al mediului educational
[17, p. 35].

Pentru realizarea eficientd si promovarea valorilor socio-culturale
trebuie stabilit o retea de parteneriate educationale intre gradinita si toti actorii
educationali si sociale, pentru realize cu succes procesul educational. Astfel de
parteneriat, constd in determinarea unor relaii care au la baza un sistem de
valori si cerinte adresate copilului. Aceastd colaborare solicit respectarea
urmatoarelor conditii. Este nevoie ca fiecare partener sa manifeste stima,
incredere, comunicare reciprocd (parinte — educator). Cu atdt mai mult este
necesara antrenarea reciprocd in determinarea si valorificarea particularitatilor
psihologice individuale ale copilului, includerea organizatd in rezolvarea
problemelor, necesitdtilor acestora, familiarizarea cu politicile educationale,
implicarea in organizarea activitatilor comune cat si programarea unor actiuni
simetrice etc. Beneficiile parteneriatului educational trebuie sa fie orientate
spre copil si realizarea nevoilor lui. Cu implicarea educatorilor, familia atrage
asupra lor o doza imensa de indatoriri [11, p. 48].

La etapa actuala, Larisa Cuznetov evidentiazda ca, societatea
constientizeaza faptul responsabilititii duale: a familiei si a institutiei de
invatamant, accentual fiind pus pe colaborare si parteneriat [13], care ar
valorize active resursele si posibilitatile actorilor comunitari.

Accentuam ca, parteneriatul educational este unul din conceptele-cheie
ale pedagogiei contemporane, ce desemneaza un fenomen important in campul
educatiei. Fenomenul parteneriatului nu este unul nou, inca in lucrarile
filosofilor antici se atesta elemente conturate clar cu privire la colaborarea cu
institutiile sociale [15, p. 146].

Dupa cum se poate observa, parteneriatul educational nu este o
descoperire a pedagogiei postmoderne. Ideea central graviteaza in jurul
actualizarii si studierii contextului socio-educativ nou. Autorii Alecu G., Badea
D., Bogdea D., Bunescu Gh., Cuznetov L., Moisin A. s.a. [3, p. 13-19; 9; 15]

studiaza si evidentiaza actiuni si activitdti parteneriale in vederea educatiei
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copilului si sustinerea familiei in directia si realizarea functiei de baza:
cresterea, educarea si integrarea sociala a tinerei generatii. Acest obiectiv este
realizat intr-un context social nou, centrat pe democratizarea relatiilor
interpersonale, umanizarea §i respectarea drepturilor omului; dezvoltarea
noilor relatiie sociale si economice. In variate moduri, cercetatorii
contemporani sustin cd pentru realizarea parteneriatului educational sunt
necesare eforturi comune, pe care le pot oferi diversi parteneri ai gradinitei:
familiile copiilor, administratia public locala, agentii economici, organizatiile
nonguvernamentale, biserica, biblioteca pentru copii, gradinitele de copii,
centrul medical, teatrul, centrele de creatie a copiilor, politia, cafeneaua
pentru copii, policlinica pentru copii, mass-media, muzeele, etc.

Astfel, cercetatorii din domeniu, sustin ca actiunile intreprinse de catre
grupul formal al institutiei de Invatamant, ce stabileste si mentine legatura
dintre gradinita - familie, faciliteaza obtinerea succeselor la invatatura de catre
copiii, influenteaza pozitiv comportamentul lor si relatia copii-adulti [2; 7].

Atat educatorii cat si Invatatorii, dar si societatea trebuie sd aiba un
interes deosebit fatd de reusita si conduita copiilor, deoarece acestia sunt viitorii
cetateni.

Cercetatorii din domeiul educatiei V. Andries, A. Cara, N. Globu, S.
Baciu, M. Strenchie, L, Orindas [1], in lucrarea ,,Promovarea parteneriatelor
scoala — familie — comunitate in procesul educational evidentiaza cad in
Standardele de calitate pentru institutiile de invatamant primar si secundar
general din perspectiva gradinitei, este descrisa functionalitatea obiectivelor pe
care gradinita contemporana le valorifica. Astfel, in regulamentele interne la
nivelul institutiei de gradinitei sunt evidentiate urmatoarele obiective:

e Abordarea copilului intr-un mediu vast si prietenos.

e Axarea pe nevoile copilui si pe ale familiei.

e Valorificarea calitatii progreselor inregistrate de copiii.

e Respectarea drepturilor fiecarui copil din comunitatea educationala.

e Realizarea incluziunii educationale §i garantarea egalitdfii de sanse
pentru toti copiil.

e Valorificarea sanatatii psthologice si fiziologice a copilului.

e Oferirea accesului la programelor educationale pentru orice copil.
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e Stabilizarea competentelor psihopedagogice ale educatorilor si a

statutului lor [1, p. 14].

Pentru respectarea drepturilor copilului la educatie, un rol deosebit in
asigurarea fermitatii si protectiei copilului. Pentru prevenirea violentei asupra
copiilor, se impune cooperarea educatorilor cu familiile copiilor, cu APL si cu
alte institutii, ONG-uri cu obligatii in acest context [10, p. 14].

In acest context, un rol important il are si promovarea relatiilor de
colaborare si cooperare a gradinitei cu Adminstratia Publica Locala. Astfel,
managerul gradinitei semneaza conventii de parteneriat care oferd ocazii
privind cooperarea cu actorii sociali, in vederea sustinerii interesului superior
al copilului [ibidem, p. 78].

Schimbarile din domeniul intersectorial cu referire la sistemul
educational in consens cu Standardele de competenta profesionala ale cadrelor
didactice din invatamdntul general [apud 4, p. 45], impune educatorii sa
stabileascd acorduri de parteneriat cu parintii s1 comunitatea, s initieze relatii
de parteneriat, incadrand familia si societatea in valorificarea procesului
educational [ibidem, p. 15].

Valoarea educatiei reiesa din parteneriatul educational dintre toti agentii
ce constituie comunitatea educativa. In contextul dat, se asigurd calitatea
educatiei pentru fiecare copil, daca toti actorii implicati (autoritatile la nivel
central si local, gradinita, parintii, copiii, societatea) isi unesc eforturile
asigurarea unei educatii de calitate pentru toti copiii [1, p. 4].

In virtutea legilor schimbrii, solutionarea reald a problemelor multiple
cu care se confruntd in present educatia contemporand si, in particular,
invatamantul din Moldova, poate fi realizatd numai print ransformarea
parteneriatului Intr-o realitate.

Asa cum am mentionat si anterior, problema parteneriatului familie—
gradinita foarte actuald, in perioada contemporand. Cercetarile contemporane
confirma cazul ca in gradinita contemporand se initiaza o structura variata a
relatii de parteneriat. Relatiile stabilite au un impact deosebit asupra educatiei
noilor generatii atat in sens pozitiv, cat i in sens negativ.

Deosebit de importante sunt relatiile de colaborare dintre educator si
copil; relatiile dintre copiii, cele dintre cadrele didactice si alti specialisti care

activeazd in gradinitd. Semnificative sunt si relatiile stabilite intre cadrele
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didactice si personalul administrativ al gradinitei; relatiile initiate intre cadre
didactice si parinti; relatiile dintre cadrele didactice si profesionistii care sunt
implicati in dezvoltarea copilului impreuna cu parintii si cadrele didactice [8,
p. 158].

In scopul credrii unui parteneriat educational eficient este nevoie de
parcurs unele etape de explorare — evaluare — planificare — formare — initiere —
realizare — verificare — reglementare — consolidare — actionare — implementare
— evaluare [5, p. 101]. In asa mod, este necesar de a fi respectate cele patru
trepte de crearea procesului dat: comunicare, coordonare, cooperare si
parteneriat. In acest fel in reteaua de parteneriat, procesul de colaborare se
initiaza de la un nivel inferior, cel al comunicarii pentru a ajunge la un nivel
superior. In acest chip, parteneriatul educational este un aspect a relatiei
stabilite Intre doua sau mai multe parti. Cooperarea si coordarea sunt aspect de
mijlocire care favorizeaza conceperea unui parteneriat, iar comunicarea este
cea initiatoare in scopul realizarii parteneriatului intre doud sau mai multe
institutii. Un parteneriat eficient include precizarea scopurilor, intereselor
comune, identificarea modului optim pentru realizarea scopului propus. In
acelasi timp, organizarea si conducerea resurselor necesare in recunoasterea
competentelor persoanelor incadrate n aceasta retea de parteneriat pentru a le

putea utiliza la nivel superior.
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ECONOMIC ASPECTS OF THE USE OF POWER PLANT ASH IN
THE MANUFACTURE OF BUILDING BRICKS. CASE STUDY: ASH
FROM MOTRU JOINT STOCK COMPANY THERMAL AGENT
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Rezumat: Utilizarea cenusii de termocentrala la obtinerea amestecurilor de fasonare
pentru materiale de constructie obtinute prin presare este mentionatd in literatura de
specialitate pe plan mondial, unde sunt prezentate rezultate pozitive obtinute prin includerea
ca materie prima a cenusii In amestecurile plastice de fasonare, cu o pondere masica de 15-
20%. Cenusile grele de termocentrald reprezintd o materie prima de interes pentru industria
materialelor de constructie si care poate constitui o resursa minerala la fel de valoroasa ca si
cenusile zburatoare, fatd de care au in prezent dezavantajul evacuarii de pe fluxurile de
ardere a carbunilor energetici in raport masic de 10:1 [1, 2].

Abstract: Ash resulting from coal combustion in coal-fired power plants has been
considered as a component for molding mixtures obtained through pressing and it is
mentioned in the literature, where positive results are reported, resulting from adding ash as
a raw material in the molding mixtures with a concentration 15-20%(w). Bottom ash
represents an interesting raw material for the construction material industry and can become
as important as fly ash, compared to which they have a disadvantage — the fact that the ratio
bottom ash/fly ash is small (1:10).

Cuvinte-cheie: cenusa de termocentrala, argild, materiale de constructie, tehnologii
de fabricatie.

1. Introducere

Utilizarea cenusii de termocentrald drept sursd alternativd de materii

prime la fabricarea materialelor de constructii nu prezintd doar avantaje
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tehnice, ci

implementarea de tehnologii noi bazate pe valorificarea rezultatelor

si avantaje economice pentru producatorii

cercetarilor in acest domeniu [1, 3, 4].

In cazul utilizarii cenusii de termocentrala, exclusiv sau in combinatie cu

slamul de foraj petrolier, la fabricarea caramizilor de constructii, au fost luate in

eqe v, e

interesati

vedere al compozitiei amestecurilor de fasonare sunt prezentate in Tabelul 1.

Tabelul 1 Retete de dozare aplicate la fabricarea caramizilor

de constructii [1]

Varianta Componenti (% masic)
Cenusa Argila Slam Ciment
A 70 30 - -
B 50 50 - -
C 22 70 8 -
D 20 70 10 -
H 70 - - 30

Sursele de materii prime:

In figurile 1 si 2 sunt prezentate comparativ fluxurile cadru de fabricare
a caramizilor de referinta, cu specificarea consumurilor energetice implicate de

etapele tehnologice de baza.

cenusa: Cenusa uscata UATAA Motru
argila: Argild grasa cenusie Rosia de Jiu (Rovinari)

slam: Slam de foraj petrolier (straturi geologice Dacian si Pontian)

ciment: Portland 42,5

Tehnologii de fabricare aplicate:

variantele A, B: presare semiuscata, ardere

variantele C, D: extrudare, ardere

varianta H: vibropresare, intérire la rece.
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7. Tehnologii de fabricare a caramizilor de constructii
2.1.Caramizi arse

Tehnolooie TEhﬂDlOgiE
\fmcoﬂf SA LIFE 10 ENV/RO/729
Arcili Rovinari Argild Rovinan Cenusa Slam de forag

Cernere
Malaxare 3.5 KkWh't
1.8 kewh/t l
Malaxare
70% argila
Extrudare > 20% cenusi -+
8.6 kwh't 10% slam
1.8 kewh/'t amestec
T Extrudare
4]:651-(2”; ; 8.6 kowh't
4.0 kwh't
U
Ardere 1000 °C A {:512:;1
16,2 kWh/t :
121 Nm?/t
Ardere 960 'C
14.8 KkWh/'t
104 Nm¥/t

Fig. 1. Tehnologie de fabricare a cardmizilor de constructii arse [1]
2.2. Caramizi liate la rece

Tehnologia nu se aplica in prezent in Romania.

Comparatia se poate face cu cazul caramizilor arse.
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Cenusa Ciment

Cernere
3.8 kwh't
h J
Omogenizare
I 70% cenusi

30% ciment
3.5 kwh/'t amestec

Vibropresare
11.8 kwh't

|

Intarire la rece

Fig. 2. Tehnologie de fabricare a cdramizilor liate hidraulic

(intarire la rece) [1]

Drept element de referinta a fost luat in considerare fluxul industrial de
fabricare a caramizilor de constructii din cadrul Societatii Comerciale
MACOFIL SA Targu Jiu, agent economic care valorifica in mod curent argila
de Rovinari in productie [1, 5].

In evaluarea costurilor de fabricatie, au fost luate in consideratie cifre
aproximative (datoritd caracterului fluctuant al acestora), cum ar fi costul
manoperei, evaluat la 4.00 EUR/ord, respectiv echivalentul unui salariu lunar
de aproximativ 3300 lei (taxe incluse) sau preturi de achizitii preluate din
informatii la zi postate pe site-urile Internet.
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In Tabelele 2-4 sunt prezentate date de referintd privind normarea

manoperei, consumurile specifice si calculele de pret.

Tabelul 2 [1]

Fabricare cirimizi de constructii
Normare manoperd
Costuri de referintd
Caramizi pline Manoperd EURJord 4
| Cheltuieli zalariale
| | Fasonare Timp normat
Sort Dimensiuni Dens | kg'buc. | Buc./tond | Tone'zi | Tone/an | Ore-om/zi | Ore-omian | Buc./zi | Buc/an | EURJord | EUR/zi | EUR/tond | EUR buc
A | 240 [ 115 ) 65| 133 2.33 426 23 234.7 10 1000 1000 100000 4.00 40.00 17.04 0.04000
B | 240 [ 115 ) 65| 145 2.52 387 2.5 2321 10 1000 1000 100000 4.00 40.00 15.87 0.04000
C [240[115) 63| 163 2.83 333 25 8503 20 2000 3000 300000 4.00 £0.00 041 0.02667
D | 240 (115 ) 63| 1.68 292 342 8.8 8764 20 2000 3000 300000 4.00 80.00 9.13 0.02667
Total arse 221 | 22135 60 6000 8000 500000 16.00 240.00 5144 0.13333
H [240 ] 115 | 63 [ 1.33 2.66 376 3.3 3321 13 1500 2000 200000 4.00 60.00 11.28 0.03000
TOTAL 2745.6 75 7500 | 10000 | 1000000 20.00 300.00 62.72 0.16
Ardere produse
Ore-om/lot EUR/ot | EUR/tond | EUR/buc.
Inc.-
Lotardere | Desc. Ardere
{tone)
A 40 8 32 160 4.00 0.01
B 44 8 32 160 3.64 0.01
C 46 8 32 160 3.48 0.01
D 46 8 32 160 3.48 0.01
H 0 0 0 0 0 0
Tabelul 3 [1]
Fabricare cdramizi de constructii ‘
Normare consumuri
Costuri de referintd
Energie EUR/KEWh | 0.1
Cenugd | Arpild | Slam | Ciment
Materiale EUE./tona 0.73 1.14 0.75 118.2
Total
Consum tond/tond produs Prelucrare primard, KWh prelucrare primard Cost achizitii, EUR/tond
Cenugd Argild $lam Ciment42.5 | Cenungd | Argild $lam Ciment 41,5 EWh't EUR/t | Cenugd | Argild | $lam | Ciment | Total
A 0.7 03 2.66 0.66 332 0.332 0325 | 0342 0 0 0.867
B 0.3 0.3 19 11 3 03] 0375 0.57 0 0] 0543
C 0.22 0.7 0.08 0.836 1.54 2.376 | 0.2376 | 0.165 | 0.798 0.06 0] 1.023
D 0.2 0.7 0.1 0.76 1.54 23 0.23 015 | 0798 | 0.073 0] 1.023
H 0.7 0.3 2.66 1.66 0.266 0.525 0 0 35.46 | 35.983
EUR/Nm? 0.45
C i energetice
kWh'tona produs Gaze Cost direct, EUR/t Total
Prelucrare | Omogenizare | Fasonare | UsctArdere | Nm't | E. Electr. | Gaz met. EUR/t
primara
A 3.32 38 138 204 112 3 30.40 35.03
B 3 88 116 188 104 422 46.80 51.02
C 2376 1.8 36 16.9 98 297 44.10 47.07
D 23 1.8 3.6 16.9 98 296 44.10 47.06
H 2.66 38 118 2.33 0.00 233
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Tabelul 4 [1]

Fabricare caramizi de constructii
Calcul de pret
Achizitii | Salarii | Energie Total | Regie,% | Total | Profit,% Total
EUR/ | EUR/
materiale directe 30 costuri 10 tona buc.
A 0.867 | 21.04 55.03 76.94 23.08 | 176.96 17.70 | 194.66 | 0.46
B 0.945 | 19.50 51.02 | 71.47 21.44 | 164.37 16.44 | 180.81 | 0.46
C 1.023 | 12.89 47.07 | 60.98 18.29 | 140.25 14.02 | 154.27 | 0.44
D 1.023 | 12.61 47.06 | 60.69 18.21 | 139.59 13.96 | 153.55 | 0.45
H 35985 | 11.28 2.33 | 49.59 14.88 | 114.05 11.41 | 125.46 | 0.33
Preturi comparative
Siceram
Sighisoara 0.69
Brickstone 0.67

Aplicatia de calcul este valabila pentru varianta fabricarii de caramizi de
constructii rectangulare ,,pline”, avand formatul standard 240x115x63 mm [1, 6].

In Tabelul 5 sunt prezentate sintetic rezultatele analizelor de calcul,
comparativ cu preturile de livrare practicate de doi agenti economici cu traditie
pe piata de desfacere din Romania.

Tabelul 5
Analiza de pret comparativa — caramizi de constructii pline [1]
Variante experimentale Producatori clasici Pret (EUR/bucatd)
A 0.46
B 0.46
C 0.44
D 0.45
H 0.33
SICERAM 0.69
SIGHISOARA

BRICKSTONE 0.67
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CONCLUZII
Cenusa de termocentrala utilizata drept sursa de materie prima prezinta

avantajul prezentei pe piata de desfacere cu preturi net competitive.

Analizand rezultatele obtinute, se observa ca varianta H (cu intarire

,»la rece”) este cea mai avantajoasa.
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Per- and polyfluoroalkyl substances (PFAS) are widely used, long
lasting synthetic chemicals, components of which break down very slowly over
time. This study presents the qualitative analysis of the most common 18 PFAS
in freshwater samples wusing a Ultra-High-Performance Liquid
Chromatography — High Resolution Mass Spectrometry (UHPLC-HRMS)
analytical technique. The samples were collected in spring and summer of 2023
from 7 stations along the Lower Danube River. Prior to the analysis, the water
samples were submitted to automated solid phase extraction (SPE). The
UHPLC-HRMS system provided excellent qualitative confirmation in Full MS
mode. This method was shown to be fit-for-purpose and may be explored for

future expansion into other environmental and food matrices.
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Rezumat: sunt obtinuti si descrisi unii compusi coordinativi ai cobaltului cu baza Schiff de
tip hidrazonic. Agentul de coordinatie (L) a fost sintetizat prin reactia de condensare a
dialdehidei acidului o-ftalic cu izoniazida (1:2), iar complexul cobaltului — la interactiunea
proligandului L cu Co(NCS)2-3H20. Agentul de coordinatie (L) si compusul coordinativ al
cobaltului in baza acestuia au fost supusi analizei elementale si studiati cu spectroscopia IR.
Some coordination compounds of cobalt with ligand hydrazone-type are obtained and
described. The ligand (L) was synthesized by the condensation reaction of o-phthalaldehyde
with isoniazid (1:2), and complexes by the interaction of the ligand with cobalt salt as
Co(NCS)2:3H20. Coordination compounds are studied by elemental analysis and IR
spectroscopy; the assumed composition of the substances obtained is established.

Cuvinte-cheie: baza Schiff, hidrazone, izoniazida, dialdehida acidului o-ftalic, complex al

cobaltului, spectre IR.

INTRODUCERE

Este cunoscut faptul ca hidrazida acidului izonicotinic sau izoniazida
(INh) manifesta activitate biologica si se utilizeaza de mult timp in medicina
in calitate de medicament eficient pentru tratarea tuberculozei [1, 2]. Unii
compusi coordinativi in baza hidrazidei acidului izonicotinic manifesta pe linga
activitate biologica (antituberculoza) si proprietati magnetice interesante si alte
aplicatii  [3-5]. Deaceea prezintd interes sinteza agentului de
coordinatie/proligandul (L) in baza hidrazidei acidului izonicotinic si
dialdehidei acidului o-ftalic, precum si a compusului coordinativ al cobaltului
cu ligandul (L). Faptul ca cobaltul constituie centrul activ al vitaminei B2 si
proprietatile antituberculoza a hidrazidei acidului izonicotinic, imbinarea

acestora poate conduce la obtinerea produselor chimice cu proprietati
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interesante si activitate biologica originala [6-8]. In prezentd comunicare se
descrie procedeul de obtinere a produsului condensarii dialdehidei acidului o-
ftalic (DF) cu hidrazida acidului izonicotinic (INh) si compusului coordinativ
al cobaltului in baza agentului de coordinatie organic obtinut.

PARTEA EXPERIMENTALA

Proligandul (L) a fost obtinut prin refluxarea solutiei metanolice de
dialdehida acidului o-ftalic si hidrazida acidului izonicotinic in raport molar de
1:2 respectiv, la temperatura de 60°C timp de 3 ore, dupa ce masa reactanta se
lasa sa se raceasca pana la temperatura camerii. Sedimentul format, de culoare
alb a fost separat, apoi s-a spalat cu metanol, eter dietilic si s-a uscat la aer.
Conform rezultatelor analizei elementale produsul obtinut are formula bruta
C20H16N6O2. Rezultatele analizei elementale in %, calculat/gasit: C-
64,50/65,48; H-4,34/4,16; N- 22,57/22,77.

Compusul coordinativ al cobaltului a fost obtinut la interactiunea sarii
cobaltului(IT) — Co(NCS)2:3H,0 cu proligandul (L) sau in situ (INh si DF) in
metanol sau metanol-acetonitril in raport molar de 1:1 si respectiv 1:2.
Compusul coordinativ a fost izolat, spalat cu metanol apoi cu eter dietilic si
uscat la aer pand la masa constantd. Rezultatele analizei elementale in %,
calculat/gasit: Co- 6,03/5,95%; C-51,63/48,90; H-4,24/4,47; N- 20,08/18,42.

REZULTATE SI DISCUTII

Pentru substante obtinuti au fost inregistrate spectre IR, ATR si in
suspensie de ulei de vazelina.

in spectrul IR al proligandului (L) sunt prezente benzile de absorbtie (v,
cm™): 3229 v(N-H), 3069 si 3047 v(C-H)arom., 1659 v(C=0), 1599, 1585 si 1444
cm’! oscilatiile C=C 1in inelul aromatic, 1217 v(C-N), 844 (doi atomi de
hidrogen alaturati sau tip de substitutie in inelul aromatic 1,4- para-substitutie),
754 (4 atomi de hidrogen aldturati sau 1,2- orto-substitutie n inelul aromatic)
(Fig. 1) [9, 10].

Spectrul IR al compusului cobaltului de culoare verde (Fig. 2), se
caracterizeaza prin absorbtie lata in intervalul 3600-3300 cu doud maximuri

clare la 3473 si 3346 cm™!, benzi atribuite v(OH) associate in moleculele apei
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de cristalizare. Banda de intensutate medie la 3239 cm™ este atribuiti

oscilatiilor asociate v(NH).

uuuuuuu

Fig. 1. Spectrul IR al proligandului (L)

Benzile de absorbtie 3069, 2992 si 2876 cm™ — v(CH) in inelele aromatice.
Cea mai intensivd banda se observa la 2076 cm™ si se atribuie oscilatiilor
V(C=N) in anionul NCS°, coordinat la atomul de cobalt prin intermediul
atomului de azot, iar banda de absorbtie de intensitate medie la 473 cm™ (in
spectrul inregistrat n ulei de vazelind) se atribuie oscilatiilor §(NCS) [8] in
cazul coordindrii acestei grupari prin intermediul atomului de azot. Banda la
1662 cm™! este atribuita oscilatiilor v(C=0) ale grupelor coordinate la ionul de
metal. Benzile de absorbtie 1612, 1547 si 1452 cm™ — v(C=C) in inelele
aromatice. Benzile de absorbtie de intensitate medie la 1262, 1015 s1 942 cm”
! reprezinta oscilatiile dp1.(CH)arom. Benzile de absorbtie la 840 si 758 cm! se
atribuie oscilatiilor dnepi.(CH) 1n inelele aromatice, prima in cazul prezentei a
2 atomi de hidrogen alaturati (1,4- tip de substitutie) si a doua - in cazul
prezentei a 4 atomi de hidrogen alaturati (1,2- tip de substitutie) [10].
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Fig. 2. Spectrul IR al compusului [CoL(L-H)(NCS),]-5H.0

CONCLUZII

In prezenta lucrare au fost descrise procedeele de obtinere a substantelor

noi. Folosind ligandul (L) obtinut prin condensarea dialdehidei acidului ftalic

(DF) cu hidrazida acidului izonicotinic (INh) a fost sintetizat complecsul
cobaltului(I1T).

Conform rezultatelor analizei elementale si spectroscopiei IR compusul obtinut
are formula [CoL(L-H)(NCS),]-5H-O.
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Abstract. The aim of this work was to make scaffolds based on B-tricalcium phosphate
(TCP) and bioglass (BG) by the method of replicating a polymeric sponge. Initially, the
ceramic powders were obtained by co-precipitation and the bioglass by the sol-gel method.
Subsequently, the powders were used to obtain porous structures. Different compositions
were obtained by varying the TCP/BG ratio. Finally, the scaffolds were subjected to a
thermal process to burn the sponge and the second step implied sintering the ceramic
structure. The scaffolds were tested to evaluate the morphology, mechanical and bioactive
properties and were also biologically characterized by in vitro tests.

Keywords: Bioglass; Tricalcium phosphate; Scaffold; Replication method

Rezumat. Scopul lucrari a fost de a realiza scaffold-uri pe baza de B-fosfat tricalcic (TCP)
si biosticla (BG) prin metoda replicarii unui burete polimeric. Initial, au fost obtinute
pulberile ceramice prin metoda co-precipitdrii si biosticla prin metoda sol-gel. Ulterior,
pulberile au fost utilizate pentru obtinerea structurilor poroase. Au fost obtinute diferite
compozitii prin varierea raportului TCP/BG. In final, scaffold-urile au fost supuse unui
proces termic in vederea arderii buretelui si sinterizarii structurii ceramice. Scaffold-urile au
fost teste in vederea evaluarii morfologiei, proprietatilor mecanice si bioactive si au fost, de

asemenea, caracterizate din punct de vedere biologic prin teste in vitro.
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Introduction

Bone defects are characterized by a lack of bone tissue, which can be caused
by various pathological processes, such as: osteoporosis, osteoarthritis,
osteomyelitis, cancer or various traumas [1]. The main bone defect caused by
pathological processes, especially osteoporosis, is represented by fractures [2].
Osteoporosis is the most common bone disease in humans, representing a
major public health problem and being characterized by low bone density and
changes in bone micro-architecture, which can compromise bone strength and
increase the risk of fractures [3]. Although bone tissue has the capacity to
regenerate, this capacity is sufficient only for the healing of small bone defects,
such as cracks or fractures up to about 2 cm, any type of larger defect requiring
specialized treatment. The standard treatment at this moment, for large bone
defects, may involve: the use of a metal device for bone fixation, the use of
autografts or allografts. The risks associated with the standard treatment of
large bone defects have led to the development of tissue engineering. At this
time, there are new opportunities for the development of high-performance
materials for the treatment of bone defects because great progress has been
made in the synthesis and processing of materials, and bone structure is
increasingly better understood [4].

Materials and Methods used to obtain scaffolds

Tricalcium phosphate powder was obtained by co-precipitation method.
Calcium nitrate tetrahydrate and diammonium acid phosphate were used as
precursors, and the required amounts were set so that the Ca/P molar ratio
to be 1.5.

The bioglass powder was obtained by the sol-gel method, using
tetracthylorthosilicate, triethylphosphate, calcium nitrate and sodium nitrate as
precursors. The required quantities were calculated to obtain a 45S5 bioglass.
The scaffolds were obtained by the replication method. A suspension was
obtained from a mixture of ceramic powder and bioglass powder, in different
mass ratios, and a 4% polyvinyl alcohol (PVA) solution. The concentration of
the powder 1in relation to the PVA solution was 50%, and its homogenization
was achieved under magnetic stirring. Polyurethane sponges, which were

Ix1x1 cm in size, were later immersed in the suspension. The samples were
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subsequently dried at room temperature for 24 h and placed in an oven to
perform the heat treatment.

Results

X-ray diffraction (XRD) was performed at room temperature using a Shimadzu
XRD 6000 diffractometer (Shimadzu, Kyoto, Japan). Ni-filtered Cu Ko
radiation (0=1.5406 A) from a Cu X-ray tube was used. The powders, which
were previously mortared, were scanned in the Bragg angle, the 20 range being
10-70°, with a scanning rate of 2°/min.

In Figure 1.a. is presented the diffractogram of the ceramic powder, which
shows that the material is crystalline as the diffraction maxima show a high
intensity. The mineralogical phase that stands out, according to ASTM sheet
no. 070-2065, is B-Caz(POa4)-.

In Fig. 1.b. are presented the diffractogram of the bioglass powder and the
mineralogical phases that stand out, according to ASTM sheets no. 084-0655
and no. 005-0646, namely CaSiO3, respectively Cag(PO4)2(S104)o.

1200 = ]
] i ® [070-2065] — Cas(PO,), o

1000

® [005-0646] Cag(PO,.),(510,),
- * [(IR4-0655] CaSi()

B0 o

Intensity (a.u.)
Intensity (n. u.)

T T T 1
40 k2l &0

a 2 theta (%) b

2 theta (%)

Fig. 1. Diffractogram of the powder: a. tricalcium phosphate, b. bioglass

Scanning electron microscopy (SEM) was used to determine the morphology
of the scaffolds and to show the compatibility between the phases. SEM
micrographs were taken with a HITACHI S2600N equipment with an EDAX
probe. All samples were pre-coated with a gold layer.

In Figure 2 are presented both the morphology of the control scaffold made
only of TCP, and the morphology of the composite ceramic scaffolds, at both
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sintering temperatures. From these microscopy images, it is evident that all
samples exhibit open porosity with interconnected pores and a pore size
ranging from 140 pm to 600 pm. The size of the pores and their interconnected
structure can provide a favorable environment for cell penetration and
proliferation and can also stimulate the development of new bone tissue

throughout the three-dimensional matrix of the structures.

TCP 2.5TCP 7.5BG STCP SBG 7.5TCP 2.5BG
ey - ¥ Ny > o 8

1000°C 8

1100°C

Fig. 2. SEM micrographs of the scaffolds

Conclusions

In this work, scaffolds based on tricalcium phosphate and bioglass - 45S5
composite ceramics were successfully obtained, by the method of replicating a
polymer sponge. Several tests were made to the samples in order to investigate
the microstructure and morphology. The morphology was observed by means
of scanning electron microscopy, and all samples were observed to exhibit
open porosity with interconnected pores, which could favor the penetration of
cells into the three-dimensional structure.
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The by-products generated by the food industry represent a significant
worldwide source of waste. Particular challenges in the area of sustainable
development arise from the management of waste storage and food sector
byproducts. The circular economy requires a continuous system of production
and reuse of resources and waste that can be used in many fields. The outer
layers of fruits and vegetables can be valuable components of the human diet
due to their content rich in bioactive compounds. Despite their well-known
health benefits, by-products of industrial fruit and vegetable processing
continue to be underutilized. The aim of this study is to explore the functional
potential of antioxidant components derived from vegetable processing by-
products. These sources have high bioactive concentrations and might be
excellent natural ingredient alternatives for a variety of foodstuffs,

nutraceuticals, and cosmetics.
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Mussels are good sources of proteins, long-chain omega-3 fatty acids,
vitamins, and minerals, being recommend as part of a weekly diet. The aim of
this study was to evaluate the analytical potential of total reflection X-ray
fluorescence (TXRF) technique for the determination of major and trace
elements in mussels (Mytilus galloprovincialis). Six samples of mussel muscle
and digestive tissues were mineralized and analyzed. The identified and
quantified elements were Al, P, S, Cl, K, Ca, Cr, Mn, Fe, Ni, Cu, Zn, As, Se,
Br, and Pb using Ga as internal standard. The attained results prove that TXRF

represents a useful tool for quantifying elements with low detection limits.
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Rezumat. Rezultatele experimentale prezentate in lucrare sunt axate pe analiza
productivitatii tulpinii Spirulina platensis (Nordst.) Geitl - CALU — 835 cultivata pe mediul
nutritiv Zarrouk si suplimentat cu un compus coordinativ al Sr(Il). S-a stabilit ca
productivitatea spirulinei depinde mult de concentratia compusului coordinativ testat. Cea
mai Tnaltd productivitate a tulpinii Spirulina platensis s-a inregistrat In varianta experimentalad
suplimentatd cu compusul coordinativ cu continut de Sr(II) in concentratie de 1 mg/L, unde
biomasa proaspatd acumulatd a fost de 10,99 g/L, sau cu circa 4,86% mai mare decat cea
acumulata de cétre martor.

Cuvinte-cheie: Spirulina platensis, strontiu, cultivare, productivitate, stimulare, compus

coordinativ.

Abstract: The experimental results presented in this article are focused on the analysis of
the productivity of the Spirulina platensis (Nordst.) Geitl — CALU — 835 strain grown on

Zarrouk nutrient medium and supplemented with a coordination compound of Sr(II). It was
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established that the productivity of spirulina depends a lot on the concentration of the tested
coordination compound. The highest productivity of the Spirulina platensis strain was
recorded in the experimental variant supplemented with the coordination compound
containing Sr(II) in a concentration of 1 mg/L, where the accumulated fresh biomass was
10.99 g/L, or by about 4.86% higher than that accumulated by the witness.

Keywords: Spirulina platensis, strontium, cultivation, productivity, stimulation,

coordination compound.

Introducere

Cianobacteriile reprezintd un grup de microorganisme cu importanta
majora atat pentru ecosistemele naturale (acvatice si terestre), cat si din punct
de vedere aplicativ. Aceste organisme sunt implicate in fenomene importante
ce tin de procesul de autoepurare naturald a apelor bazinelor de suprafata,
fertilizanti ai solurilor, stimulatori de crestere a plantelor, precum si
producenti de substante biologic active [7; 9; 11]. Dintre cianobacteriile
cultivate si supuse investigatiilor pot fi mentionate specii din genurile
Synechocystis Sauv., Synechococcus Nag., Merismopedia (Meyen) Elenk.,
Microcystis (Kiitz.) Elenk., Gloeocapsa (Kiitz.) Hollerb., Anabaena Bory,
Anabaenopsis (Wotosz.) Miller, Cylindrospermum Kiitz., Nostoc Elenk.,
Spirulina Turp., Tolypothrix Kiitz., Calothrix (Ag.) V.Poljansk., Oscillatoria
Wauch., Phormidium Kiitz. s.a. Aceste procariote sunt de mare perspectiva
pentru a fi utilizate in diferite domenii: farmaceutica, zootehnie, fitotehnie,
cosmetologie etc. Astfel, cantitatea de biomasd produsd de tulpinile de
cianobacterii reprezinta unul dintre cei mai importanti parametri, fiind direct
dependenti de tehnologia de crestere si multiplicare a celulelor acestora [6].

Un factor important in dezvoltarea microorganismelor este mediul
nutritiv, compozitia caruia poate influenta diverse procese fiziologice.
Introducerea compusilor chimici in mediul nutritiv asigura accesul diferitor
elemente necesare pentru procesele metabolice. Compusii coordinativi
prezintd o clasd de compusi complecsi cu o mare diversitate de elemente
chimice, deseori fiind apropiati dupa compozitia si structura lor de molecule
naturale cu functii biologice specifice (clorofila, hemoglobina, vitamina B
etc.). Este important de mentionat, ca compusii coordinativi pot influenta
procesele biologice atat prin intermediul ionului central, care deseori este un

biometal, precum si in baza partii organice, care deseori este inzestrata cu
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diversi atomi donori de electroni ai diferitor grupe functionale si pot genera
interactiuni in mediul organic al microorganismului.

Anterior a fost realizatd o serie de investigatii, care a demonstrat
capacitatea compusilor coordinativi de a spori intensitatea unor procese la
diverse organisme, inclusiv alge [3; 4], fapt care confirmd@ necesitatea
valorificarii acestui domeniu pentru a elabora noi tehnologii de crestere a
productiei microorganismelor. Cobaltul este un bioelement important, care
chiar dacd exista in cantitdti mici in organisme, are un rol deosebit in unele
procese, unul dintre exemple fiind cobalamina, care exercita o serie de funtii
complexe cu importanta vitald. Un interes deosebit prezintd compusii
coordinativi cu doud metale diferite in componenta lor. Compusul nou
sintetizat [SrL3][Co(NCS)4] consta din anionii si cationii complecsi ai doua
metale diferite (s si p), care la disociere In organism pot actiona Tn mod
separat asupra diferitor procese.

Investigatiile privind stabilirea parametrilor chimici ai mediilor nutritive
pentru cultivarea speciilor de alge in conditii de laborator pot fi folosite ca reper
pentru initierea unor tehnologii de cultivare intensivd a acestora [6; 12].
Creandu-le conditii nutritive favorabile, cianobacteriile intr-un timp relativ
scurt (8-10 zile) inregistreaza valori sporite privind cresterea zilnicd a
biomasei. Astfel, tulpinile de Spirulina platensis sunt folosite si ca obiecte
microbiologice in testarea actiunii anumitor compusi chimici, care pot exercita
efect stimulator sau inhibitor asupra cresterii si acumularii biomasei acestora.

Material si metode

Prezenta cercetare a fost realizata in laboratorul stiintific ,,Biotehnologii
ecologice” a Universitatii Pedagogice de Stat ,,Jon Creanga” din Chisindu in
scopul analizei influentei compusului coordinativ al Sr(Il) asupra
productivitatii tulpinii Spirulina platensis (Nordst.) Geitl — CALU — 835.
Tulpina Spirulina platensis a fost preluatd de la Universitatea de Stat din
Moldova (laboratorul de cercetari stiintifice in Algologie ,,Vasile Salaru™) si
depozitata in Colectia Nationald de Microorganisme Nepatogene a Institutului
de Microbiologie si Biotehnologie. Cultivarea s-a realizat in baloane
Erlenmeyer, in care se turna mediul lichid de culturd Zarrouk cu urmatoarea
compozitie chimica (g/L): NaHCO; — 16,8; NaNOs — 2,5; KoHPO4-3H,0 - 0,5;
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K>SO4 — 0,1; NaCl — 1,0; MgSO47H20 — 0,2; CaCl>-6H,0 — 0,04; FeSO4 —
0,01; EDTA - 0,08; solutie de microelemente — 1 mL/L (H3BOs; — 2,86;
MnCl>'4H,O - 1,13; ZnSO4+7H.O - 0,222; NaMoOs+5H,O - 0,39;
Co(NO3)2:6H20 — 0,049; CuSO45H.O — 0,079), pH — 9,5 [5]. Compusul
coordinativ a fost sintetizat conform metodei descrise in literatura de
specialitate [2].

Cultivarea s-a efectuat in baloane Erlenmeyer cu volumul de 100 mL, in
care se turna cate 75 mL de mediu nutritiv Zarrouk cu suspensia de Spirulina
platensis (biomasa start 0,05 g/75 mL). Peste 2 zile tulpina de spirulind, din
aceste baloane, era tratatd cu compusul coordinativ cu continut de Sr —
[SrL3][Co(NCS)4] (L — dimetil piridin-2,6-dicarboxilat) (1) si cultivatd inca
timp de 8 zile la o iluminare artificiald de circa 4000 Ix si la temperatura de
circa 27°C. Compusul chimic (1) a fost administrat in concentratie de 50 mg/L,
10 mg/L, 5 mg/L, 1 mg/L si 0,5 mg/L. Probele crescute in lipsa acestui compus
polimeric, cu respectarea celorlalti parametri de cultivare, au fost considerate
probe martor.

Datele obtinute au fost prelucrate statistic folosind programul
computerizat ,,STATISTICA 77, determinand totodatd si eroarea standard a
mediei. Productivitatea a fost stabilita conform metodei utilizate 1in

investigatiile hidrobiologice [8; 10].

Rezultate si discutii

Din speciile de cianobacterii cu potential valoros pentru cultivare se
enumera si cele din genul Spirulina Turp., care apartin familiei Oscillatoriaceae
(Kirchn.) Elenk., ordinului Oscillatoriales, clasei Hormogoniophyceae,
filumului Cyanobacteria. Genul respectiv include peste 50 de specii, frecvent
intalnite in apele dulci, statatoare si curgatoare [13]. Doar 3 specii au valoare
nutrifionald si de sanatate pentru oameni — acestea sunt Spirulina platensis, S.
maxima $1 S. fusiformis.

Spirulina platensis reprezintd o cianobacterie filamentoasa cu trithomii
de culoare verde-albastruie. In conditii naturale de dezvoltare are trihomii
spiralati, cu spire mai mult sau mai putin regulate. Fiind cultivata pierde
capacitatea de a forma spirala convertindu-se in filamente cu morfologie liniara

[1]. Trihomii sunt mobili, lunecand de-a lungul axei sale. Nu dispun de
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hetorociste. Filamentele sunt solitare, insa pot forma ingramadiri si
manunchiuri de pana la 2-5 mm. Trihomii au lungimea de 350-1000 p si
latimea de 6-8 p cu o strangulatie slabd in zona peretilor transversali dintre
celulele vecine. Se inmulteste prin fragmentarea talurilor formand hormogonii.
Se deosebeste de alte specii ale genului Spirulina prin aceea cd suporta in
mediul de cultura cantititi mari de bicarbonat de sodiu — pani la 22-25 g/L. In
celule sunt prezente pseudovacuole umplute cu aer.

Tulpina cianobacteriei Spirulina platensis (Nordst.) Geitl - CALU — 835
a fost testatd la actiunea compusului coordinativ (1), care a fost suplimentat la
mediul standard de culturd Zarrouk. S-a stabilit ca efectul compusului
polimeric (1) se afla intr-o stransd corelatie cu concentratia de substanta
suplimentar introdusd in mediul nutritiv nominalizat, care poseda efect
stimulator/inhibitor diferit asupra culturii cercetate. Astfel, dupa 8 zile de
cultivare a tulpinii Spirulina platensis pe mediul nutritiv suplimentat cu
compusul coordinativ (1), o cantitate mai sporitd de biomasa s-a obtinut in
variantele experimentale, unde concentratia compusului testat a fost de 1 mg/L,
acumuland circa 10,99 g/L biomasa proaspata, fiind cu 4,86% mai sporita decat
biomasa produsd de martor (tab. 1; fig. 1; fig. 2).

Tabelul 1. Biomasa proaspata acumulata de Spirulina platensis timp
de 8 zile la tratarea cu compusul coordinativ cu continut de Sr

Nr. Varianta Biomasa proaspata| Biomasa proaspata dupa
start g/1000 mL 8 zile de cultivare, g/LL A
X+tmx o
. Martor 0,5 10,48+0,33 0,57 -
2. 50 0,5 9,95+0,38 0,53 | -5,05
mg/L
3. | [SrL3][Co(NCS)4] | 10 0,5 10,33+0,11 0,20 | -1,43
mg/L
4. 5 0,5 10,56+0,27 0,47 0,76
mg/L
5. 1 0,5 10,99+0,53 0,92 4,86
mg/L
6. 0,5 0,5 10,60+0,16 0,23 1,14
mg/L
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Rezultate pozitive au fost obtinute si in variantele cu concentratia
compusului coordinativ (1) de 5 mg/L si 0,5 mg/L, unde tulpina de spirulina a
acumulat o biomasa proaspata de 10,56 g/L si 10,6 g/L respectiv, fiind cu
0,76% si 1,14% mai mare deciat biomasa acumulatd de varianta martor.
Concentratiile compusului chimic (1) de 10 mg/L si 50 mg/L au avut efect
inhibitor. Tulpina Spirulina platensis la aceste concentratii ale compusului
chimic (1) a produs o biomasa egald cu circa 10,33 g/L s1 9,95 g/L respectiv,
fiind cu 1,43% si 5,05% mai micd decat cea acumulatdi de martor.
Concentratiile mai mici de 0,5 mg/L ale compusului coordinativ testat s-au

dovedit a fi neeficiente, deoarece productivitatea tulpinii de Spirulina platensis

este aproximativ la acelasi nivel cu varianta martor.

Fig. 1. Baloane Erlenmeyer cu cultura de Spirulina platensis (1-4 varianta

martor, 31-34 varianta cu compusul coordinativ cu continut de Sr(II) 1 mg/L)

Masa biologicda, produsa de cultura de cianobacterie in conditiile
cultivarii pe medii suplimentate cu compusul coordinativ nominalizat in
concentratii de 0,5 mg/L, 1 mg/L si 5 mg/L avea o culoare verde-albastruie
inchisd, pe cand cea produsda in conditiile variantelor cu concentratii ale
complexul (1) de 10 mg/L si 50 mg/L avea o culoare verde-albastruie deschisa.
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Concluzii

1. Compusul coordinativ cu continut de Sr(Il) suplimentat la mediul
nutritiv lichid Zarrouk stimuleaza productivitatea culturii Spirulina platensis.
Efectul depinde de concentratia acestuia.

2. O cantitate mai mare de biomasa proaspata s-a obtinut in variantele
experimentale suplimentate cu compusul (1) administrat in concentratie de 1
mg/L, unde biomasa proaspata a fost de 10,99 g/L, fiind cu 4,86% mai sporita
decat cea acumulata de martor.

3. Efect inhibitor fatd de S. platensis au manifestat concentratiile mai
mari de 10 mg/L ale compusului coordinativ testat, unde cantitatea de biomasa

este mai mica decat cea produsd de martor.

Studiul a fost realizat in cadrul proiectului de cercetari stiintifice
wElaborarea noilor materiale multifunctionale si tehnologii eficiente pentru
agriculturd, medicina, tehnica i sistemul educational in baza complecsilor
metalelor ,,s” si ,,d” cu liganzi polidentati”, inclus in ,,Program de stat” (2020-
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Rezumat: Era digitald isi pune amprenta asupra Intregii vieti umane, integrandu-se in toate
domeniile de activitate si chiar schimband fundamental modul de functionare a catorva
dintre ele. Astfel, devine absolut necesara integrarea uneltelor digitale in promovare, chiar
prin combinarea mediilor fizice si digitale. Acest articol prezinta procesul de implementare,
in faza experimentald, a tehnologiei AR 1n promovarea Universitatii “Constantin Brancusi”
din Targu Jiu la Astrofest 2023 si impactul avut. Experimentul aratd un interes ridicat al
tinerilor pentru pliantul cu AR prezentat dar si o interactiune ridicatd in vederea obtinerii
mai multor informatii privind universitatea ca urmare a prezentarii acestuia.

Abstract: The digital era is bringing changes to the entire human lifestyle, integrating more
and more with all activity domains and even bringing fundamental changes to some of them.
Using digital tools in advertising becomes an absolute must, even by mixing digital and
physical medium. This article outlines the process of experimentally implementing AR in
promoting the ”Constantin Brancusi” University of Targu Jiu at Astrofest 2023 and the
generated impact. The experiment outlined a heightened interest of the youth for the shown
AR flier as well as a heightened interaction with an objective of obtaining more information
regarding the university.

Cuvinte-cheie: digitalizare, promovare, tehnologia AR, tehnologii digitale

1. Introducere
Digitalizarea tot mai pronuntatd din era modernd provoaca schimbari de
paradigma tot mai extinse asupra intregii vieti umane, contextul actual necesita
modificarea modului de abordare a oricarer activitati desfasurate, inclusiv
promovarea trebuie adaptatd cerintelor lumii moderne, in special in scopul
atragerii tinerilor ce posedad abilitati digitale tot mai avansate si o atractie

ridicatd pentru tehnologie. In cazul promovirii unei entititi din mediul
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universitar este cu atdt mai importanta implementarea promovarii prin mijloace
digitale avand in vedere ca publicul tintd este format in principal din liceeni.

Promovarea digitala este deja parte a vietilor noastre, fie prin reclamele
online puse pe diverse site-uri, fie prin intermediul retelelor sociale unde
diverse persoane faimoase sunt sponsorizate pentru a disemina anumite idei, in
favoarea unui produs sau a unui serviciu, fie prin reclame audio-vizuale
difuzate de anumite platforme de streaming sau publicare de continut audio sau
audio-vizual. Cu toate acestea digitalizarea in promovare poate avea o
extindere mult mai larga, putdnd fi imbunatatite inclusiv mijloacele clasice de
promovare, pe medii fizice.

Cel mai raspandit mijloc digital de promovare pe medii fizice este codul
QR, acesta putand inlocui diverse informatii precum numarul de telefon sau
adresa web intr-un format mai compact si customizabil decat textul clasic,
putand avea diverse culori si chiar sd includd pictograme in mijloc. O alta
unealta digitald foarte utilda in promovare este tehnologia AR, implementand-o
pe medii fizice precum pliante promotionale putem transforma o imagine
staticd intr-un clip video promotional.

Articolul curent abordeaza, sub faza experimentald, implementarea
tehnologiei AR in promovarea Universitatii “Constantin Brancusi” din Targu
Jiu, testul a fost efectuat la Astrofest 2023 iar mediul fizic pe care s-a
implementat tehnologia AR a fost un pliant ce continea un numar de poze care
pot fi vizionate utilizand aplicatia potrivitd. Practic aplicatia transforma pozele
(imaginile statice) intr-un clip video promotional de scurta durata (imaginile
dinamice), prezentand universitatea si diverse aspecte ale acesteia.

Rezultatele experimentului sunt prezentate in partea finala a lucrarii
si propune modalitati de implementare la scara larga a acestei tehnologii,
sunt ilustrate impactul si utilitatea acestui demers dar si limitarile si
provocarile ce pot fi intdmpinate. Concluziile creeaza o imagine de
ansamblu asupra experimentului derulat si ilustreaza viitoare directii de
cercetare 1n acest domeniu.

2. Motivatia cercetarii

Realizarea si aplicarea unei strategii de promovare optime este esentiala

derularii activitdtii oricarei entitdti iar in mediul universitar atragerea tinerilor

este cu atdt mai mult legata de digitalizare datoritd faptului ca tinerii detin
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abilitati tehnice din domeniul IT tot mai avansate si isi desfasoard o tot mai
mare parte a activitatii utilizand dispozitive electronice precum calculatoare si
telefoane de tip smartphone.

Participarea Universitdtii “Constantin Brancusi” din Targu Jiu la
Astrofest 2023 a oferit o oportunitate de promovare fara precedent, fiind de
neratat posibilitatea de aplicare a unor tehnici experimentale in domeniul
marketingului. Necesitatea credrii unei imagini atractive in randul tinerilor
implica utilizarea uneltelor digitale chiar si in combinatie cu mediile fizice de
promovare, astfel acest eveniment a oferit un mediu de testare ideal pentru un
pliant AR, impactul avut putand fi observat in timp real.

3. Planificarea cercetarii

In vederea realizarii experimentului a fost necesar un proces de alegere
a modului de lucru si a uneltelor ce vor fi utilizate, scopul proiectului a fost de
a se observa rapid si cu acuratete utilitatea implementarii uneltelor digitale in
mijloacele de promovare clasice, fara a se tine cont de utilizarea pe termen lung
a mijloacelor folosite in experiment.

a. Alegerea tehnologiilor digitale ce vor fi implementate

Procesul de planificarea a inceput cu alegerea tehnologiilor digitale ce
vor fi utilizate pentru promovarea in persoani. In acest demers au fost luate in
considerare cateva tehnologii insa doar doua au fost semnificative:

- Tehnologia VR (virtual reality) ar fi putut fi utilizata in promovare prin

oferirea,

spre exemplu, a unui tur virtual sau a unui hub informativ cu detalii despre
universitate, fiind pus accentul pe reusitele universitatii precum participarea la
diverse competitii. Cu toate acestea realizarea turului virtual ar fi necesitat
existenta unei camere 360°, costisitoare din punct de vedere monetar, iar
optiunea hub-ului informativ ar fi fost extrem de costisitoare din punct de
vedere temporal. De asemenea, tehnologia VR necesitad accesul la ochelari VR
ce nu sunt tocmai ieftini §i prin urmare nu au o raspandire prea larga in randul
populatiei, diminuand publicul potential al promovarii in cazul implementarii
ca strategie pe termen lung [1],[2].

- Tehnologia AR (augmented reality) poate imbunatati un mijloc de

promovare clasic
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prin addugarea de noi informatii, ce altfel nu ar fi incaput, sau prin adaugarea
de elemente suplimentare de atragere ce ar fi fost imposibile utilizdnd doar un
mediu fizic, spre exemplu, addugarea unui videoclip promotional sau chiar a
oferite de VR, fiind chiar posibila crearea unui sistem AR interactiv (in care
utilizatorul interactioneaza direct cu imaginile prezentate prin AR), insa
beneficiaza, de asemenea, de un public potential mult mai larg, fiind necesar
doar un smartphone cu camera functionala [3],[4].

Astfel, a fost aleasa tehnologia AR pentru implementare, fiind ales un
pliant ca mediu fizic gazda pentru acesta datorita utilizarii extrem de extinse a
pliantelor in marketing. Pentru propagarea informatiilor utilizdnd AR au fost
alese videoclipuri reprezentative pentru Universitatea “Constantin Brancusi”
din Targu Jiu, astfel in primul se prezintd cladirea principala a universitatii si
cum studentii intrd in aceasta, iar in celalalt videoclip se prezinta Coloana
Infinitului din Targu Jiu, opera a lui Constantin Brancusi. Imaginile au fost
completate de textul pliantului care a adus informatii referitoare la nevoia
infinitd de nvatare a fiintei umane.

b. Alegerea mijloacelor hardware si software de implementare

Fiind vorba de un experiment de promovare s-a optat pentru utilizarea
unei imprimante foto ce permite realizarea si vizualizarea de poze AR,
imposibilitatea viziondrii videoclipurilor fard a detine aceeasi imprimanta
nefiind importanta pentru scopul experimentului, vizitatorilor standului de la
Astrofest fiindu-le prezentat pliantul in timp real.

S50 o O

Fig. 1. Optiunile disponibile aplicatiei Mi Home
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Modelul de imprimantd ales este Xiaomi Mi Portable Photo Printer
datorita claritatii ridicate si acuratetei culorilor dar si datoritd numeroaselor
functii suplimentare oferite, fiind posibila chiar si atasarea unui mesaj vocal de
o fotografie imprimatd, nu doar a unui video. Imprimanta foloseste aplicatia
Mi Home, optiunile disponibile fiind prezentate in figura 1.

4. Derularea si rezultatele experimentului

Standul de la Astrofest a avut numeroase elemente de atractie, acesta
fiind inundat de vizitatori, insd pliantul AR a avut un efect aparte, multe
persoane fiind foarte interesate cu privire la modul de functionare a acestuia,
1ar persoane ce 1initial erau tentate sa observe de la distanta au realizat ca sunt
lucruri interesante prezentate si au venit sa se informeze cu privire la creatorii
proiectelor ca urmare a prezentarii pliantului. Au fost impresionati numerosi
viitori studenti ce nu ar fi luat in considerare Universitatea “Constantin
Brancusi” din Targu Jiu, chiar unii ce nu erau nici macar constienti de existenta
vreunei universitati la Targu Jiu. Posibilitatea de atragere prin aceastd metoda
s-a vazut insd limitarile experimentului au fost de asemenea imediat vizibile,
multe persoane fiind dezamagite de existenta unui singur pliant. Ca urmare a
acestel constatdri se recomanda realizarea unei aplicatii proprii ce ar putea
viziona videoclipurile AR de pe pliante daca este dorita aplicarea pe scala larga
a acestei tehnologii.

5. Concluzii

Imbinarea tehnologiilor digitale cu mediile de promovare clasice este un
element clar pozitiv oricarei strategii de marketing ce se adreseaza tinerilor, in
special in cazul dorintei de promovare a unei entitdti din mediul universitar.
Tehnologia AR s-a dovedit in mod special eficientd in experimentul derulat
insd nu este fara limitari.

Limitarile principale intdmpinate in cadrul experimentului a fost in
principal de natura tehnica, acestea fiind de asteptat datoritd utilizarii unei
aplicatii existente ce are ca scop uzul personal, insa exista de asemenea limitari
ale tehnologiei, fiind imposibild stocarea unei cantititi de date prea mari,
solutia hardware+software utilizata oferind doar posibilitatea de a crea poze
AR cu videoclipuri de maxim 15 secunde insd chiar si Intr-o implementare

personald ar fi probabil greu de depasit 20 secunde [5].
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Directii viitoare pentru aceasta cercetare includ realizarea unei solutii

software proprii pentru realizarea pliantelor AR si vizionarea acestora si

eqge v,

aplicarea unui sistem AR interactiv, in care utilizatorul poate interactiona cu

imaginile AR prezentate.
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Rezumat: Examindrile in teren/laborator a hidroecosistemelor naturale din Republica
Moldova disemineaza cunostinte interdisciplinare ce permit intelegerea problemelor de
mediu Tn profunzimea §i complexitatea lor pentru promovarea educatiei ecologice in
societate. Rezultatele investigatiilor releva caracterul complex al mediului natural construit
din interactiunea aspectelor biologice, fizice, chimice, legale, sociale, economice si culturale
pentru obtinera cunostintelor, formarea atitudinilor, deprinderilor practice la anticiparea si
solutionarea problemelor de mediu 1n scopul ocrotirii resurselor naturale epuizabile.

Cuvinte cheie: hidroecosistem, impact antropic, examinari in teren, educatie ecologica.

Abstract: The field/laboratory examinations of the natural hydroecosystems in the Republic
of Moldova provide interdisciplinary knowledge that allows the understanding of
environmental problems in their depth and complexity for the promotion of ecological
education in society. The results of the investigations reveal the complex character of the
natural environment built from the interaction of biological, physical, chemical, legal,
social, economic and cultural aspects for obtaining knowledge, forming attitudes, practical
skills to anticipate and solve environmental problems in order to protect exhaustible natural
resources.

Keywords: hydroecosystem, anthropogenic impact, field examinations, ecological education.

In prezent societatea se confrunti cu o serie de probleme ecologice, una
din cele mai importante fiind degradarea hidroecosistemelor, ca rezultat al
activitdtii umane. Aceastd problema trebuie abordatd de toti cetdtenii
Republicii Moldova si in acest scop este necesard implementarea unui sistem
de educatie ecologica, pentru toate segmentele populatiei. Din acest
considerent au devenit foarte actuale realizarea diferitor activitati, in functie de

varsta si interese: prescolare, scolare, extrascolare si stiintifice prin expeditii,

282



experimente, observatii, excursii, actiuni de conservare a resurselor naturale,
jocuri, vizionarea emisiunilor televizate cu scop educational sau a filmelor
artistice cu mesaj ecologic etc.

Educatia ecologica trebuie sa fie un proces care sa initieze din familie si
de la varsta prescolara cand incepe formarea viitorului cetitean al planetei din
toate punctele de vedere. Particularitatile de varstd permit mai usor trezirea in
copii a sentimentelor si atitudinilor pozitive fatd de mediu, precum si formarea
si dezvoltarea constiintei ecologice si implicit a unui comportament adecvat.
Prinintermediul procesului educational copii sunt ajutati sa dobandeascd o
intelegere si o sensibilitate fata de intreg mediul inconjurator si problemele lui.
Cunostinte privind functionarea mediului, interactiunea oamenilor cu mediul,
despre cum apar si cum pot fi rezolvate problemele legate de mediu formeaza
un set de valori si sentimente de grija pentru mediu si mentinerea calitdtii lui.
Copiilor le sunt formate abilitati necesare identificarii i investigarii
problemelor mediului pentru a contribui la rezolvarea acestora [1].

Examinarile in teren a unui hidroecosistem natural necesita respectarea
urmatoarelor cerinte:

- Recoltarea probelor de apd, suspensii, maluri, hidrobionti la prima
etapa pentru realizarea procesului de analiza fizico-chimica si biologica a apei.

- Utilizarea echipamentului si metodelor moderne pentru analiza
probelor direct in teren si ulterior in cadrul laboratorului.

- Colectarea corectd a probelor in dependentad de fiecare caz in parte.
Metodele utilizate pentru prelevarea probelor, masurarile pe teren, analiza lor
chimicd si hidrobiologicd se valideaza si documenteaza in conformitate cu
standardele internationale si nationale. Conditiile si normativele de prelevare
difera in dependenta de tipul de ape, perioada anului, adancimea apei, scopul
investigatiilor, etc.

Reiesind dintr-un sir de conditii in teren, este greu de elaborat un ghid
sau recomandari unice de examinare. Existd multe incercari, recomandari si
metodologii elucidate in literatura de specialitate, dar in anumite situatii nu pot
fi aplicate metodologii standarde. Din acest considerent venim cu unele
recomandari specifice aplicate hidroecosistemelor naturale ale Republicii
Moldova.
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In privinta prelevarii probelor pentru analiza fizico-chimica si biologica
au fost respectate unele principii generale ale ecosistemelor acvatice:
— s-au colectat probe reprezentative, corespunzitoare scopului
examinarilor;
— probele reflecta situatia din cadrul unui hidroecosistem;
— s-au respectat unele conditii de colectare si transportare a probelor pentru
a nu influinta componenta fizico-chimica si biologica a probelor recoltate;
— s-a prelevat o cantitate suficientd pentru a efectua analiza in conformitate
cu metodele si tehnicile de laborator utilizate;
— recipientele din materiale inerte au permis identificarea veridica a
probelor in laborator;
— probele au fost recoltate in corespundere cu standardele de siguranta
conditii corespunzatoare de siguranta, inclusiv purtarea vestei de salvare.
Hidroecosistemele naturale sunt monitorizate prin supraveghere si
operational. Monitorizarea de supraveghere a apelor de suprafata, inclusiv
rauri transfrontaliere, se efectueazd de Serviciul Hidrometeorologic de Stat in
baza retelel stationare de posturi hidrologice. Reteaua de monitorizare de
supraveghere a apelor din Republica Moldova este inclusa in Regulamentul
privind monitorizarea si evidenta sistematicd a starii apelor de suprafata si a
apelor subterane. Astfel este analizata doar starea fizico-chimica a apelor [5].
Prin intermediul examinarilor in teren al hidroecosistemelor naturale din
Republica Moldova propunem un studiu ecologic interdisciplinar, promovand
concomitent educatia ecologicd incepand cu varsta prescolari. In baza
investigatiilor complexe se analizeaza si argumenteaza calitatea apei, starea
ecologica, sursele de poluare, flora si fauna din zona riverand, inclusiv si cea
acvatica. Pentru a mentine si proteja din punct de vedere ecologic raurile din
Republica Moldova propunem o colaborare transfrontiera stabilitd in baza
acordurilor sau tratatelor cu institutii in domeniu prin programe si proiecte
comune de evaluare si solutionare a problemelor ecologice a ecosistemelor
transfrontaliere conform legislatiei nationale si conventiilor internationale.
In cadrul expeditiilor au fost fixate punctele principale de prelevare a
probelor de apa prin coordonatele GPS. Periodicitatea prelevarii este
dependenta de o anumita perioada, variabilitatea parametrilor care se modifica

sub influenta conditiilor naturale, in rezultatul impactului antropic. Acest
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principiu ne-a permis estimarea starii ecologice si calitatii apelor de suprafata
in fiecare bazin acvatic examinat.

S-au colectat probe suficiente pentru a asigura o descriere coerenta si
cuprinzdtoare a starii ecologice a hidroecosistemelor din cadrul fiecarei locatii
si depistarea tendintelor evolutiei factorului antropic negativ. Aceste examinari
au fost suficiente pentru a permite evaluarea impactului uman si prevenirea
degradarii ecosistemelor.

Reiesind din conditiile create, am constatat, ca in unele rauri sau cursuri
de apd existd pericole chimice, bacteriologice, virotice sau zoologice.
Monitorizarea operationald se efectueaza pentru corpurile de apa ce risca sa nu
indeplineascd obiectivele de protectie a apelor. In cazul monitorizarii de
investigare prelevarea materialului are ca scop identificarea cauzelor depasirii
limitelor cerintelor de calitate pentru ape, pentru certificarea factorilor, din
cauza carora bazinul acvatic nu poate atinge obiectivele de mediu, cit si pentru
identificarea marimii si impactului poludrilor accidentale. Materialul este
colectat din zonele supuse poluarii (in amonte si aval de sursa de poluare) in
cadrul unui plan sau program de urgenta, pentru obtinerea informatiei necesare
in vederea elaborarii masurilor speciale de remediere a efectelor poluarii
accidentale.

In urma recoltirii probelor am stabilit urmatoarele obiective:

- evaluarea calitatii apei pentru implementarea actiunilor pe termen scurt;

- identificarea surselor de poluare;

- evaluarea starii ecologice (flora, fauna) hidroecosistemelor pentru
identificarea modificarilor pe termen lung pe baza bioindicatorilor [6,7,8].
Aceste cercetdri ne asigurd un control al calitdtii apelor conform

standardelor si normativelor de calitate a apei bazate pe investigatii stiintifice
complexe. Principalul obiectiv constd in identificarea surselor de poluare,
determinarea concentratiilor si proceselor de migratie a poluantilor in bazinul
acvatic, ce se bazeazd pe cunoasterea naturii poluantilor si frecventa
contaminarii [4].

Programul de cercetare prevede nu doar constatarea situatiei si factorilor
determinanti, dar si obtinerea materialelor pentru elaborarea noilor
metodologii, stabilirea indicatorilor noi de calitate, in special integrali, in baza

investigatiilor de bioindicare, biotestare si celor ecotoxicologice.
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Pentru investigarea complexa a fost evaluata flora din zona riverana si
acvaticd, simultan s-au colectat probe de apa, suspensii, maluri, organisme
acvatice pentru analiza calitativd si cantitativd a proceselor de migratie a
substantelor chimice si evaluarea proceselor productional-destructionale, de
autoepurare si poluare secundara [6,7].

Astfel, promovand cunostintelele fundamentale teoretice si practice
privind diverse aspecte ale mediului, se formeaza la membrii societétii atitudini
si deprinderi indispensabile si un comportament responsabil fatd de mediul de
viatd in care existd. Profesorii pot contribui substantial, formand descipolilor
cunostinte, capacititi, atitudini raportate la un mediu sanatos de existenta. Inca
de la nivelul invatamintului preuniversitar este necesara formarea unui
comportament adecvat in conditiille impactului antropic actual si
constientizarea de catre ei a necesitatii valorificarii rationale, conservarii si
protectiei mediului la nivel local, regional si global.

Educatie ecologica constituie o obligatiune a cadrelor didactice care vor
contribui esential la solutionarea problemelor de mediu (invatatorii claselor
primare, profesorii de geografie, biologie, fizica, chimie etc., dirigintii, parintii,
cadrele didactice din Invatamintul superior, cercetatorii stiinfifici din domeniul
stiintelor educatiei, organizatiilor non-guvernamentale, toti cei implicati direct
sau tangential in educatia pentru o viata Intr-un mediu sanatos).

Informatia stiintificd este repartizatd in dependentd de varsta si
promoveazad urmdtoarele valori si atitudini:

e formarea unui stil exigent in relatiile copilului/elevului/studentului cu
mediul de viata;

e dobindirea unui comportament responsabil referitor la starea mediului
in care locuieste;

e manifestarea spiritului de initiativa privind protectia mediului de viata;

e formarea unei responsabilitati motivate in protectia mediului;

e manifestarea/demonstrarea unui comportament constient privind
dezechilibrul ecologic care se creaza.

Abordarea interdisciplinara a problemelor ecologice dezvolta:

atitudini si valori dezirabile, analiza critica, discutii despre starea

mediului inconjurdtor in cadrul societatii despre localitatea natala;

unele reguli de ocrotire a mediului Tnconjurator;
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- observarea modului si mediilor de viatd a unor plante si animale din
mediul Tnconjurator;

- analiza, in situatii concrete sau pe baza imaginilor foto/video etc., a
modificarilor din viata plantelor, animalelor, omului, determinate de
impactul antropic sau succesiunea anotimpurilor;

- recunoasterea partilor componente ale hidroecosistemelor, pe baza
materialelor din naturd, rezultatelor din laborator, imaginilor;

- relatarea rolului bioindicatorilor din zona riverana si apele raurilor;

- prezentarea produselor scolare din cadrul proiectelor individuale sau in
grup;

- organizarea conferintelor, meselor rotunde, concursuri, expozitii, etc.
ce releva performantele elevilor;

- crearea unor mesaje de sensibilizare a membrilor familiei, colegilor,
vecinilor fata de protectia mediului inconjurdtor din preajma raurilor,
din localitate;

- intalnirt cu chimisti, ecologisti, botanisti, zoologi in scopul
argumentelor pro/contra colectarii de plante, vanatului si pescuitului,
activitdti de promovare si respectare a unor reguli referitoare la
reducerea consumului, refolosirea obiectelor in alte scopuri, reciclarea,
argumentarea (ghidatd) a importantei reciclarii materialelor refolosibile
in scopul reducerii consumului resurselor naturale (apd, energie)
precum si a nivelului emisiilor nocive in aer;

- Intalniri cu reprezentantii organizatiilor si asociatiilor locale de mediu
(servicii de salubrizare si inverzire, inspectorate silvice §i piscicole,
asociatii de vanatori §i pescari etc.);

- participarea la actiunile de salubrizare a zonelor riverane a raurilor,
localitatilor [2,3].

Populatia de toate varstele trebuie sa fie in masurd sa-si dezvolte
cunostintele, competentele si stilul de viatd pentru a trai intr-un mod cét mai
durabil, pentru a adopta noi modele de consum si a contribui la un viitor mai
ecologic. Educatia si formarea abilitdtilor ecologice joaca un rol esential in a-i
ajuta pe cetdteni sa treaca de la constientizarea problemelor de mediu la actiuni

individuale si colective de protectie a mediului.
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Un numdr tot mai mare de initiative si actiuni privind schimbarile
climatice, biodiversitatea si sustenabilitatea se desfasoara in toata Europa in
sectorul educatiei si al formarii [4]. Din acest considerent € necesar sa trezim
prin intermediul educatiei interesul tot mai mare al tinerilor pentru mediul
inconjurator ce necesitd grija si protectie. De aceea, fiecare copil trebuie sa
fie educat pentru un comportament ecologic adecvat si sd inteleagd ca nu
trebuie sd dauneze mediului in care traieste. Exemplul propriu este cel mai
bun pedagog, iatd de ce implicam parintii, educatorii, profesorii si mediul
academic sa participle activ in solutionarea problemelor de mediu. Este bine
stiut faptul ca copiii preiau actiunile si gesturile maturilor, care sunt un etalon
pentru ei. Depinde de noi de fiecare cat de implicati suntem, insa respectarea
de catre maturi a principalelor reguli ecologice este absolut necesard pentru

un exemplu demn de urmat de catre generatiile viitoare.

Concluzii:

Epuizarea surselor acvatice si pericolul degradarii hidroecosistemelor
genereaza sarcina specialistilor in domeniu, organelor de drept, autoritatilor
publice, statului si nu In ultimul rand societatii obligatia de a garanta o atitudine
responsabild si constiincioasa fata de mediul inconjurator.

Raspunderea obiectivd pentru prejudiciile cauzate mediului este
obligatia si constiinta fiecarui cetatean, incepand cu cea mai frageda varsta,
avand ca temei impactul negativ creat prin diferite activitti irationale, inclusiv,
principiul precautiei, privit ca un ghid uman de comportament in favoarea
generatiilor viitoare.

Educatia ecologica este un bun temei de conduita a fiecaruia pentru a nu
fi lipsit de starea normald a mediului in care traieste.

Dificultati deosebite se intrevad in depistarea substantelor poluante in
cadrul poluarii raurilor, deoarece apa este curgatoare, in acest caz solutia revine
bioindicatorilor, ce dovedesc prin prezenta sau lipsa lor substantele chimice.

Prin intermadiul educatiei ecologice in randul polulatiei, incurajam
armonia dintre om §i naturd, in scopul promovarii efortului de prevenire si

eliminare a pagubelor provocate mediului.
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Rezumat. Cercetdrile au urmarit influenta suplimentarii cu paraprobiotice, obtinute prin
tratamentul combinat incalzire ohmica si tratament termic al suspensiei de celule a culturii
probiotice Lactiplantibacillus plantarum MIUG BL21, 1nainte si dupa fermentarea unor
medii neconventionale (colostru bovin si izolat proteic din zer) cu cultura starter probiotica
Lactiplantibacillus paraplantarum MIUG BL74.

S-a urmarit multiplicarea probioticelor prin cultivarea in condititii aerobe si anaerobe.
Astfel, au fost obtinute si testate 6 produse fermentate, 3 produse fermentate pe baza de
colostru bovin (P1-P3) si 3 probe fermentate pe baza de izolat proteic din zer (P4-P6), prin
suplimentare cu paraprobiotice inainte si la sfarsitul fermentarii. Produsele fermentate au
fost caracterizate din punct de vedere al dinamicii de acidifiere si al viabilitatii culturii
Lactiplantibacillus paraplantarum MIUG BL74. In proba P2 (proba in care paraprobioticele
s-au addugat Tnainte de fermentarea mediului neconventional, colostru bovin), s-a evidentiat
cea mai buna viabilitate a culturii probiotice, prin cultivare in conditii aerobe si anaerobe,
respectiv 10,49+0,20 log si 9,50+0,19 log. De asemenea, pentru proba P2 aciditatea titrabila
a inregistrat cea mai ridicata valoare, respectiv 138,75°Th. Mediul de fermentare
neconventional pe baza de colostru bovin s-a dovedit a fi benefic pentru multiplicarea
culturii starter de probiotice, comparativ cu cel pe baza de izolat proteic din zer.
Cuvinte-cheie:  Lactiplantibacillus  plantarum MIUG BL21, Lactiplantibacillus
paraplantarum MIUG BL74, colostru bovin, izolat proteic din zer, probiotice,
paraprobiotice

Introducere

Probioticele sunt definite ca ,,microorganisme vii care, atunci cand sunt

administrate in cantitati adecvate, conferd un beneficiu pentru sdnatatea
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gazdei” si cuprind bacterii (in principal genurile Lactobacillus, Bacillus si
Bifidobacterium) si drojdii (Saccharomyces). Conform grupului de consens al
Asociatiei Stiintifice Internationale pentru Probiotice si Prebiotice (ISAPP),
mecanismele de actiune ale probioticelor depind de specificitatea tulpinilor si
intraspecii [6]. Rezultatele benefice asupra sanatatii, sustinute de rezultatele
studiilor clinice, includ prevenirea si tratamentul bolilor intestinale, cum ar fi
diareea infectioasad si cea asociatd cu antibiotice, boala inflamatorie a
intestinului, sindromul colonului iritabil, infectia cu Helicobacter pylori,
intoleranta la lactoza, alergii si boli atopice la copii [ 11]. Colostru bovin contine
compusi nutritivi si substante bioactive cu impact benefic asupra organismului.
Produsele pe baza de colostru sunt folosite in prevenirea si tratamentul multor
boli datoritd functionalititii lor. In zilele noastre, consumatorii sunt mai
constienti de efectele benefice asupra sanatitii ale alimentelor functionale,
incat cererea pentru astfel de produse este in crestere. Deoarece produsele pe
bazd de colostru sunt folosite pentru a trata boli gastrointestinale, tulburari
autoimune s1 diferite tipuri de cancer, acesta materie prima joaca un rol major
in diversificarea gamei de nutraceutice [2, 8, 9]. Totodatd zerul, un produs
secundar rezultat din industria branzeturilor, recunoscut ca fiind un produs
valoros cu proprietdti nutritionale si functionale importante, este folosit in
diversificarea gamei de alimente si ingrediente cu proprietati functionale.
Proteinele din zer au valoare biologica ridicata si sunt superioare altor proteine
din alte surse (ou, soia si lapte), in principal datorita continutului lor ridicat de
aminoacizi esentiali cu lant ramificat [5]. Rezultate recente au demonstrat ca
nu este nevoie ca celulele probiotice sa fie vii pentru exercitarea beneficiilor
pentru sanatate, fiind elaborat conceptul de metabiotice (pre-, pro-, post- si
paraprobiotice) [10]. Postbioticele sunt metaboliti obtinuti prin activitatea
metabolica a celulelor in procesele fermentative sau eliberati din celulele lizate.
Paraprobioticele denumite generic ,,probiotice fantoma” sunt celule moarte
(intacte sau rupte), obtinute prin diferite tratamente aplicate suspensiilor de
celule (tratament termic, incdlzire ohmica, ultrasonare etc.) [3].

In acest context, in acest studiu s-a urmdirit influenta adaosului de
paraprobiotice obtinute prin tratamentul combinat, Incdlzire ohmica si
tratament termic, al suspensiei de celule ale tulpinii probiotice
Lactiplantibacillus plantarum MIUG BL21, in diferite etape ale procesului de
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fermentare (la inceput si la sfarsitul fermentatiei) asupra multiplicarii culturii
starter probiotice Lactiplantibacillus  paraplantarum MIUG BL74.
Fermentatiile au fost conduse in medii pe baza de 8% colostru bovin sau izolat

proteic din zer.

Materiale si metode

Mediile neconventionale utilizate ca medii de fermentare au fost colostrul
bovin sub forma de pulbere (Axyar, Belgia) si izolatul proteic din zer (Alinda-
Velco S.A., Grecia).

Culturile stoc de bacterii probiotice utilizate au fost: Lactiplantibacillus
paraplantarum MIUG BL74 si Lactiplantibacillus plantarum MIUG BL21,
pastrate prin congelare in solutie 40% (g/v) glicerol, la temperatura de -80°C,
in Colectia de microorganisme cu indicativul MIUG din cadrul Platformei de
cercetare Bioaliment (Facultatea Stiinta si Ingineria Alimentelor, Universitatea
,Dundrea de Jos” din Galati, Romania).

Mediile de cultura utilizate in reactivarea culturilor probiotice si determinarea
viabilitatii acestora au fost mediul MRS (de Man Rogosa, and Sharpe, Sigma-
Aldricht Suedia) lichid (pH 6,2) si cu agar (pH 6,5).

Obtinrea paraprobioticelor s-a realizat prin inactivarea in totalitate a celulelor
de Lactiplantibacillus plantarum MIUG BL21 prin incalzire ohmica (20 V/cm,

15 minute) si tratament termic (75°C, 15 minute) [1].

Realizarea produselor fermentate

In prima etapa, s-a obtinut inoculul, prin reactivarea culturii stoc
Lactiplantibacillus paraplantarum MIUG BL74, prin cultivare in mediul
selectiv MRS lichid, timp de 48 h, la temperatura de 37°C. Ulterior, acesta a
fost dimensionat, prin masurarea densitatii optice la lungimea de unda A= 600
nm, pand la valorea de 2,0. Mediile fermentative constituite din 8% (g/v)
colostru bovin si cate 8% (g/v) izolat proteic din zer au fost sterilizate la
temperatura de 105°C, timp de 15 min. Dupa racire, s-au inoculat cu 5% (v/v)
cultura starter si probele s-au termostatat timp de 72 h, la temperatura de 37°C.
Apoi, mediile au fost suplimentate cu 10% (v/v) paraprobiotice, inainte si dupa
fermentare.

Au fost obtinute 6 produse fermentate codificate astfel: P1 — colostru fermentat

fard paraprobiotice, P2 — colostru fermentat cu addugare de paraprobiotice
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inainte de fermentare, P3 — colostru fermentat cu addugare de paraprobiotice
dupa fermentare, P4 - izolat proteic din zer fermentat fara paraprobiotice, P5-
izolat proteic din zer fermentat cu addaugare de paraprobiotice inainte de
fermentare, P6 - izolat proteic din zer fermentat cu addugare de paraprobiotice

dupa fermentare.

Masurarea aciditatii titrabile

Aciditatea probelor fermentate s-a determinat prin titrare cu solutie 0,1N
NaOH, in prezenta indicatorului fenolftaleind. Astfel, intr-un balon cotat de 50
mL s-au prelevat 4 g de proba fermentata. S-a completat volumul pana la semn
cu apa distilata. Dupa omogenizare, s-au prelevat 10 mL si s-au titrat cu solutie
0,IN NaOH, in prezenta fenolftaleinei, pana la virajul culorii in slab roz,
persistentd un minut. Aciditatea s-a determinat folosind formula de mai jos:

Aciditatea, °Th =V Naon 01N X Cd
in care, V naon 0,in — reprezintd volumul de NaOH 0,1N folosit la tirarea probei;
cq — coeficient de dilutie (125).

Determinarea viabilitatii celulelor prin metoda de numarare indirecta

Din probele fermentate proaspete s-a recoltat cate 1g proba care a fost
omogenizat cu 9 mL ser fiziologic steril (0,9% NaCl, g/v), realizandu-se dilutii
decimale. Din ultimele doua dilutii succesive, s-au repartizat aseptic cate 1 mL
suspensie, in cate doua pldci Petri sterile in paralel si apoi s-au omogenizat cu
20 mL MRS cu agar, suplimentat cu 10 g/L carbonat de calciu, fluidificat si
temperat [7]. Placile s-au termostatat apoi la temperatura de 37°C, timp de 72
h in conditii de aerobioza si anaerobioza, dupa care s-au numadrat coloniile prin
metoda indirecta de numarare [4]. Rezultatele s-au exprimat in log din unitati
formatoare de colonii/gram substantd uscata produs fermentat (log ufc/g

substanta uscata produs fermentat).

Rezultate si discutii

Dinamica de acidifiere

Cele 6 produse fermentate obtinute au fost analizate in ceea ce priveste
aciditatea la sfarsitul procesului fermentativ. Rezultatele sunt prezentate in

Figura 1.
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P1-P3, Produse fermentate pe baza de colostru bovin

160 P4-P6, Produse fermentate pe baza de izolat proteic din zer
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Fig. 1. Aciditatea produselor fermentate obtinute prin variatia conditiilor

Functionalitatea culturii starter probiotice a fost superioara in mediul pe baza
de colostru bovin, comparativ cu mediul pe baza de izolat proteic din zer, in
concentratie similara (8%). Proba cu cea mai mare valoare a aciditatii titrabile,
respectiv de 138,75°Th, a fost proba P2, in care paraprobioticele s-au addugat
inainte de fermentare. Adaosul de paraprobiotice la finalul procesului
fermentativ conduce la scadere substantiald a aciditatii ca urmare a compusilor
din suspensie cu continut bazic.

Efectul paraprobioticelor asupra viabilitatii culturii starter probiotice
Viabilitatea celulelor de Lactiplantibacillus paraplantarum MIUG BL74 in
cele 6 produse fermentate a fost determinata la sfarsitul procesului fermentativ,
prin cultivare in conditii de aerobioza si anaerobioza (Tabelul 1).

Tabelul 1. Efectul paraprobioticelor asupra multiplicarii probioticelor

Proba Viabilitate,
log (ufc)/g s.u.
aerobioza anaerobioza

P1 10,35+£0,15  9,08+0,12
P2 10,49+0,20  9,50+0,19
P3 10,02+0,10  9,03+0,05
P4 9,15+0,12 7,42+0,30
P5 9,34+0,17 8,54+0,25
P6 9,31+0,25 8,43+0,20
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Rezultatele obtinute demonstreaza calitatea superioara de substrat fermentativ
pentru bacterii lactice probiotice a colostrului bovin, comparativ cu izolatul
proteic din zer. Suplimentarea mediului fermentativ cu 10% paraprobiotice la
inceputul procesului fermentativ este benefica pentru multiplicarea celulelor si
viabilitatea acestora in produsele fermentate obtinute. Cultura probiotica
utilizata creste in conditii aerobe, iar In anerobioza cresterea este usor inhibata.
Aceste rezultate sunt comparabile cu date din literatura de specialite referitoare
la fermentarea colostrului bovin sau a izolatului proteic din zer cu bacterii
lactice [5, 12].

Concluzii

»  Colostrul bovin (8%) poate constitui un substrat fermentativ benefic
pentru cultivarea tulpinii probiotice Lactiplantibacillus paraplantarum
MIUG BL74.

»  Paraprobioticele obtinute prin tratamentul combinat incalzire ohmica si
tratament termic, in conditii particulare specifice pentru distrugerea
celulelor culturii probiotice Lactiplantibacillus plantarum MIUG BL21,
stimuleaza  functionalitatea metabolicdi a culturi  probiotice
Lactiplantibacillus paraplantarum MIUG BL74, daca mediul fermentativ
este suplimentat cu 10% paraprobiotice la inceputul fermentatiei.

»  Adaosul de 10% paraprobiotice la sfarsitul procesului fermentativ reduce
la jumatate aciditatea produsului fermentat obtinut prin fermentarea
mediului pe bazd de 8% colostru bovin.

» Obtinerea si utilizarea paraprobioticelor in formularea produselor si a
ingredientelor functionale deschide noi perspective pentru beneficii
tehnologice si pentru sanatate.
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CZU: 634.8 DOI: 10.46727/c.13-14-10-2023.p299-302

OBTAINING AND IDENTIFYING INTERSPECIFIC RHIZOGENE
GRAPEVINE GENOTYPES WITH VALUABLE CHARACTERISTICS
FOR EXPANDING THE CULTIVATION AREA
IN THE NORTH AREA

OBTINEREA SI IDENTIFICAREA GENOTIPURILOR
INTERSPECIFICE RIZOGENE DE VITA-DE-VIE CU CARACTERE
VALOROASE PENTRU EXTINDEREA AREALULUI DE
CULTIVARE iN ZONA DE NORD

ALEXANDROYV Eugeniu
Institutul de Geneticd, Fiziologie si Protectie a Plantelor,
Universitatea de Stat din Moldova
https://orcid.org/0000-0003-0077-5802

1. Domeniul cercetarii:

- Agricultura (viticultura)

- Institutiile  implicate 1n elaborarea, studiul si implementarea
produsului/ciclului de cercetari: Institutul de Genetica, Fiziologie si
Protectie a Plantelor.

2. Materiale si metode de cercetare:

- Materiale: soiuri intraspecifice din grupul Vitis vinifera L., genotipul:
Muscadinia rotundifolia Michx; genotipuri interspecifice rizogene (Vitis
vinifera L. X Muscadinia rotundifolia Michx.)

- Metodica si tehnicile hibridarii interspecifice;

- Metodologia de descriere a speciilor si soiurilor de vita-de-vie;

- Indrumiri metodice pentru selectia vitei-de-vie;

- Metoda de analiza senzoriald a caracterelor uvologice;

- Metoda spectrofotometricad cu faza gazoasa.

- Metoda de monitorizare a parametrilor dezvoltarii plantelor, (indicatorii
curbei de saturatie a luminii pentru fotosinteza).

3. Produsul elaborat, caracteristica generalda (formule, scheme, tabele,

diagrame, fotografii etc.).
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Genotipuri interspecifici rizogeni de vita-de-vie (V. vinifera L. x M.
rotundifolia Michx.): Alexandrina, Ametist, Nistreana, Augustina, Malena,
Thetys, Sarmis, Algumax.

Ca rezultat al incrucisarii V. vinifera L. (2n=38) cu M. rotundifolia Michx.
(2n=40) au fost obtinute si identificate genotipuri interspecifice de vita-de-
vie cu caractere valoroase, fapt ce permite extinderea in zona de nord a
arealului de cultivare a vitei-de-vie pe radacini proprii si reducerea
numarului de tratamente chimice, ceea ce va contribui la obtinerea de
produse ecologice si protejarea mediului inconjurator. Au fost omologate
genotipurile interspecifice rizogene. Au fost recomandate pentru cultivare
in Republica Moldova soiuri brevetate de struguri pentru masa: ,,Malena”,
,Nistreana”, ,,Sarmis” si ,,Algumax” (Fig. 1), precum si soiuri de struguri
pentru consum 1in stare proaspatd si pentru procesare: ,,Augustina”,
wAlexandrina”, ,,Thetys” si ,,Ametist” (Fig. 2).

Malena Nistreana Augustina Alexandrina

Fig. 1. Soiuri de struguri pentru masa
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Ametist Sarmis Algumax Thetys

Fig. 2. Soiuri de struguri pentru consum in stare proaspata si pentru procesare

4.

Avantajele fata de produsele analogice cunoscute:

- Materialul saditor obtinut este rizogen.

- Reducerea semnificativa a tratamentelor chimice privind combaterea
bolilor si daunétorilor.

- Permit efectuarea viticulturii biologice.

- Valorifica foarte bine conditiile climatice cu temperaturi sporite si
precipitatii reduse in perioada de vara, terenuri cu bonitate joasa etc.

. Domentile potentiale de utilitate practica:

- Agricultura (viticultura biologica)

. Diseminarea informatiei despre produs/ciclul de cercetari (conferinte,

saloane de inventii, articole, brevete de inventie, monografii, mass-media...)
- Genotipurile interspecifice rizogene de vita-de-vie sunt omologate in

Republica Moldova.

- Prezentate la Saloane internationale de inventii si inovare: Romania (lasi,

Cluj-Napoca, Timisoara, Deva); Ucraina (Tairov).

- Participare cu rapoarte la Conferinte stiintifice: Republica Moldova,

Romania, Ucraina, Russia etc.

- Monografii publicate:

o Alexandrov, E. Crearea genotipurilor interspecifice rizogene de vita-
de-vie. Chisindu: S.n., 2020. Tipogr. "Lexon-Prim”. 232 pag.

o Alexandrov, E.; Botnari, V.; Gaina, B. Soiuri interspecifice rizogene de
vita-de-vie (V. vinifera L. x M. rotundifolia Michx.). Particularitati de
cultivare. Chiginau: S.n., 2020 (Tipogr. ’Print-Caro”). 99 pag.
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o Alexandrov, E. Genotipurile de vita-de-vie in contextul schimbarii
factorilor climatici. Chisinau: S.n., 2023 (Tipogr. “Print-Caro”).
132 pag.
- Articole:

o Aunekcanapos, E.I'.; I'auna, b.C. Dxonoruyeckoe BHHOIpPagapcTBO —
peanpHas nepcrnektusa. B: Bunonenue u Bunorpagapctso. Ne.2, 2019,
8-13 cr. Umnakt-dakrop xypuana B PUHII: 0,397.

o Alexandrov, E. New requirements in the creation of varieties of vine
with the economic and ecological effect in the conditions of climate
change. In: Scientific Papers Series Management, Economic in
Agriculture and Rural Development. Vol. 15, Issue 3, 2015, pag. 35-42.

7. Implementarea produsului/ciclului de cercetdri in diverse domenii socio-
economice
- Create sectoare experimentale in raioanele: Soroca, Glodeni, Sangerei

etc.

8. Conexiunea procesului de elaborare a produsului/ciclului de cercetari cu
diverse proiecte de cercetare, programe finantate in domeniul cercetarii si
novarii
- Proiect: 20.800009.5107.03.F. Valorificarea eficientd a resurselor

genetice vegetale si biotehnologiilor avansate in scopul sporirii
adaptabilitatii plantelor de cultura la schimbarile climatice”

9. Colaborarea cu mediul de afaceri in procesul de cercetare si implementare a
produsului/ciclului de cercetari/inovatiei
- Societati cu raspundere limitatd, gospodarii tardnesti din domeniu.

Bibliografie:

1. Alexandrov, E. Crearea genotipurilor interspecifice rizogene de vita-de-vie.
Chisinau: S.n., 2020. Tipogr. "Lexon-Prim”. 232 pag.

2. Alexandrov, E. Genotipurile de vita-de-vie in contextul schimbarii factorilor

climatici. Chisindu: S.n., 2023 (Tipogr. ”Print-Caro”). 132 pag.
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THE UNIVERSALITY OF GRAPEVINE

UNIVERSALITATEA VITEI-DE-VIE
(monografie)

ALEXANDROY Eugeniu
Institutul de Genetica, Fiziologie si Protectie a Plantelor,
Universitatea de Stat din Moldova
https://orcid.org/0000-0003-0077-5802

1. Domeniul cercetarii:

- Instruire/educatie;

- Agricultura.

2. Institutiile  implicate 1n  elaborarea, studiul si  implementarea
produsului/ciclului de cercetari:

- Universitatea de Stiinte Agricole si Medicind Veterinard a Banatului

»Regele Mihai I al Romaniei” din Timisoara;

- Institutul de Genetica, Fiziologie si Protectie a Plantelor;

- Academia de Stiinte a Moldovei.

3. Produsul elaborat, caracteristica generala (formule, scheme, tabele,
diagrame, fotografii etc.).

- MONOGRAFIE: Alin Dobrei, Alina Dobrei, Petru Darau, Eugeniu
Alexandrov, Vasile Botnari, Boris Gaina. ”Universalitatea vitei-de-vie”.
Editia a II-a revizuita si completatd. Chisinau. 2021. 336 pag.

Universalitatea vitei-de-vie este o lucrare colectivd a cercetatorilor de la
Universitatea de Stiinte Agricole si Medicina Veterinara a Banatului ,,Regele
Mihai I al Romaniei” din Timisoara si Institutul de Geneticd, Fiziologie si
Protectie a Plantelor din Chisinau, editatd cu suportul financiar al Ministerului
Culturii din Republica Moldova. Prin aceastd lucrare s-a incercat a se
demonstra caracterul universal al vitei-de-vie: fascinantad si miraculoasa, vita-
de-vie a fost pentru om de-a lungul timpului o atractie permanentd, un mister
si o0 binecuvantare, venind sa satisfaca, prin strugurii si vinurile ce se produc

din ei cele mai rafinate gusturi si sd aline zbuciume sufletesti. Lucrarea este
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structuratd in 14 capitole. Primul capitol reflectd valentele religioase ale vitei-
de-vie. Ca unul dintre simbolurile bisericii ortodoxe, vita-de-vie este nelipsita
in arta bisericeasca de la inceputurile ei. Reprezentari simbolice ale vitei-de-
vie, ale strugurelui si ale vinului le intalnim in cadrul unor teme iconografice

folosind ca suport lemnul,

panza, hartia si sticla. Aot me b ALK ANDRON
.. . o Alina-Georgeta DQ.BR.EI Vasile BOTNARI
Imaglnlle Care exprlma Petru DARAU Baris GAINA

primele simboluri crestine Unversal:
(crucea, mielul, bunul pastor, universalitatea

pestele), 11 se alatura si vita- Vlte i - d Q — Vl e

de-vie, strugurele si vinul,
ultimele acoperind un spatiu
larg 1n iconografie. Capitolul
al II-lea este consacrat vitei-
de-vie in mitologie. Vita-de-
vie este planta cea mai des
intalnita in mitologia
romaneascd §i  universala,
numeroase personaje

mitologice avand afinitéti cu

vita-de-vie. In Grecia Antici,
Dionis (Dionysos), la romani  Monografia ,,Universalitatea vitei-de-vie”
Bacchus era zeul vitei-de-vie,

al vinului si al petrecerilor. Cultul lui Dionis era raspandit in intreaga lume
veche. La serbarile date in cinstea lui (dionysia sau bacchanalia) participa toata
lumea. Zeul era sarbatorit in cantece si dansuri, adesea cu caracter orgiastic.
Au fost create si scrise diverse mituri si legende. Capitolul al I11-lea abordeaza
tema vitei-de-vie in arta (pictura, versuri, maxime). Numeroase creatii care au
ca subiect vita-de-vie, strugurii si vinul au devenit celebre. In toate timpurile
pictorii au fost coplesiti de vita-de-vie ca de un dar divin. In panzele marilor
maestri din trecut si din prezent — Francesco del Cossa, Sandro Boticelli, Pieter
Paul Rubens, Francisco José de Goya, Karl Brullov, Silvestr Scedrin, Vincent
van Gogh, Pablo Picasso, Aurel David, Mihai Petric s.a. figureazd imagini

semnificative ce tin de cultivarea vitei-de-vie si de producerea vinului. In
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capitolul al IV-lea se descrie locul vitei-de-vie si vinului in filme si balet. Prin
intermediul filmelor are loc materializarea in timp si promovarea traditiilor si
tehnicilor ecologice de cultivare a vitei-de-vie si de producere a vinurilor de
calitate. Informarea publicului se efectueaza prin diverse metode prin
intermediul filmelor documentare si artistice, care furnizeaza informatia intr-o
forma accesibila si sintetica. Capitolele al V-lea si al VI-lea pun in valoare vita-
de-vie drept plantd decorativa care reprezintd o sursa de inspiratie continue
pentru mesteri si artizani. Or, in timp, activitdtile agricole, inclusiv cele
vitivinicole, au generat si au conditionat dezvoltarea diferitor mestesuguri
specifice complementare, precum tamplaria, olaritul, fierdria, forjarea etc.
Capitolul al VII-lea relateazda despre vita-de-vie si filatelia. Odatd cu
introducerea 1n circuit a marcii postale drept mijloc de plata pentru serviciile
respective, s-a stabilit cd marca postala reprezintd un imprimat de valoare de
orice forma, tiparit in una sau mai multe culori, adeziv ori neadeziv, aplicat sau
imprimat pe intreguri postale, avand rolul de a atesta plata taxelor postale
aferente transportului trimiterilor postale de la expeditor la destinatar. Marcile
st efectele postale trebuie sd detind un anumit subiect sau motiv, care sa
contribuie la promovarea istoriei, stiintei, naturii, principalelor evenimente
social-politice etc. si sa fie lipsite de caracter politic sau ofensator pentru o
personalitate sau o tard. Capitolul al VIII-lea este centrat pe vita-de-vie si portul
popular. Costumul traditional romanesc reprezintd un etalon de iscusintad si
frumusete. El incifreaza un limbaj de comunicare a unor traditii stradvechi, este
o marturie vie a unui proces de creatie in masd. Capitolele al [X-lea, al X-lea
si al XI-lea pun in evidenta vita-de-vie in sigilografie, numismatica si heraldica.
Heraldica unei tari urmareste crearea unui armorial teritorial unitar, de traditie
si de o simplitate demnd de epoca heraldicii vii. Stemele teritoriale din tara,
dupa stema de stat, sunt cele mai raspandite blazoane pe plan international si
reprezinti o alta fatd a unei tari. In timp, omul, prin diferite modalitati a incercat
sd promoveze valorile patrimoniului cultural al unei regiuni, tari, oras etc.
Intrucat sfera de raspandire a monedelor nu este limitati, acestea reprezinti o
cale eficientd de promovare a valorilor materiale si culturale ale unui popor. In
toate timpurile, pe monede erau imprimate diverse aspect ce tin de tehnica
cultivarii vitei-de-vie si de procesarea produselor vitivinicole. Moneda

metalicd reprezintd un documentar de valoare ce ofera informatii succinte
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despre realitatile sociopolitice, economice, religioase, culturale si artistice ale
perioadei in care au fost emise. Mai mult. Moneda reuseste sd adune atat un
mesaj scris (prin legenda sa), cat si unul iconografc (prin imprimarile
figurative) si metrologic (prin dimensiuni si greutate). Chiar si in cazul cand
monedele nu sunt datate, informatia perceputda permite o incadrare precisa in
timp, iIndeosebi cand se face corelarea cu informatii istorice provenite din alte
surse (cronici, marturii scrise, documente epigrafice etc.). Capitolul al XII-lea
evoca traditiile si obiceiurile, sarbatorile, festivalurile si muzeele consecrate
cultivarii vitei-de-vie si procesarii strugurilor. Dupa un an de lucru sarguincios
si rodnic vine ziua cand cei care cultiva si proceseaza strugurii de vitd-de-vie
sunt rasplatiti printr-un moment de relaxare, de o sarbatoare totalizatoare. In
cadrul acestor sarbatori/festivaluri se organizeaza targuri, expozitii, degustari
de vinuri cu bucate nationale, concursuri, distractii etc. La aceste manifestari
pot participa toti doritorii, care vor sa se familiarizeze cu traditiile si obiceiurile
anumitei regiuni viticole. Pentru a pdstra si a transmite din generatie in
generatie informatia despre tehnicile de cultivare a vitei-de-vie si procesare a
strugurilor au fost create diverse muzee vitivinicole. Capitolele al XIII-lea si al
XIV-lea sunt consecrate oenoturismului, ampeloterapiei, oenoterapiei si
oenogastronomiei. Drumul vinului reprezintd de fapt un traseu turistic bine
marcat §i structurat, astfel daca vrei sd te axezi pe o categorie de vinuri poti
alege un itinerariu, delimitat intr-o zona cu potential viticol si cu suficiente
atractii turistice naturale si antropice ce poate fi urmat de catre turisti, in mod
organizat sau individual, in anumite perioade ale anului. Aceste itinerare, in
functie de lungimea lor dar si de densitatea obiectivelor, pot fi parcurse pe jos,
cu bicicleta cu autoturismul sau cu alt mijloc de transport. Obiectele viticole
beneficiaza si de peisaje incredibil de frumoase, iar vinurile produse in zonele
viticole exprimd tipicitatea fiecareia dintre ele prin arome, culori si
personalitate. Oenoturismul reprezintda mai mult decat simpla vizitd a unei
crame, este turul pe care-1 face si strugurele din vie pana in sticla, este o stare
de spirit, de beatitudine. Tarile viticole cu o traditie indelungatd au demonstrat
ca vinul nu este doar o licoare intr-o sticld, vinul este o poveste, reprezinta o
istorie si o civilizatie, traditie rurala si farmec urban. Iubitorii-admiratorii nu
trebuie doar sa savureze vinuri de calitate Tn restaurante sau acasa, ci si sa

paseasca pe taramul vitei-de-vie, acolo unde ea creste, unde se maturizeaza
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strugurii si apoi acestia se transformd in vin. Diversitatea naturald si
antropogend a potentialului turistic, podgoriile si produsele derivate
vitivinicole, cultura autenticd, ospitalitatea, obiceiurile si traditiile reprezinta
obiectivele gratie carora Republica Moldova si Romania si-au creat o imagine
turistica internationald inconfuntabild, toate acestea fiind Tmbogatite cu
itinerarii prin cetdfile medievale care au supravietuit secolelor si complexe
monastice purtdtoare de istorie si cultura crestind, in care vita-de-vie a avut

intotdeauna un loc special.

4. Implementarea produsului/ciclului de cercetdri in diverse domenii socio-
economice: au fost create sectoare experimentale in raioanele Soroca,
Glodeni, Sangerei etc.

5. Conexiunea procesului de elaborare a produsului/ciclului de cercetari cu
diverse proiecte de cercetare, programe finantate in domeniul cercetarii si
inovarii:

- Proiect: 20.800009.5107.03.F. Valorificarea eficientd a resurselor
genetice vegetale si biotehnologiilor avansate in scopul sporirii
adaptabilitatii plantelor de cultura la schimbarile climatice”.

Bibliografie:

1. Dobrei A., Dobrei A., Darau P., E. Alexandrov, Botnari V., Gaina B.
”Universalitatea vitei-de-vie”. Editia a II-a revizuita si completata. Chisinau.
2021. 336 pag.
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SInstitutul de Fizica aplicatd, Universitatea de Stat din Moldova,

Introducere

In plan mondial, cresterea rapidd a populatiei, extinderea dezvoltirii
tehnologice avansate, degradarea rapida a mediului ambiant §i ca urmare a acestei
situatii, majorarea cerintelor fatd de calitatea vietii, impun noi obiective fata de
stiintd — prospectiunea cdilor si mijloacelor ce ar asigura dezvoltarea stabild a
economiei tarii sau care ar permite depasirea crizei ecologice. Totodata, accentul
trebuie sa fie pus pe securitatea ecologica si alimentara in toate sferele de activitate.
Una din reactiile de raspuns a plantelor la actiunea factorilor de stres, se
exprima prin sporirea formarii speciilor reactive de oxigen (SRO), care in
dependentad de concentratie, au rol de declansare a mecanismelor de protectie
[Bhattacharjee Soumen, 2012; Mittler R., 2002]. Mecanismele-cheie, corelate
cu raspunsul adecvat la fluctuatia nefavorabila a umiditatii si instalarea
conditiilor de secetd, sunt mecanisme cuplate cu autoreglarea formarii si
neutralizarii speciilor reactive de oxigen (SRO) prin mobilizarea potentialului
antioxidant. Utilizarea antioxidantilor exogeni poate spori rezistenta plantelor
la factorii de stres.

Unul dintre obiectivele investigatiilor de mai multi ani a constat in elucidarea

proprietatilor compusilor coordinativi de sporire a activitdtii enzimelor ce au
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rol de protectie antioxidanta si de micsorare a concentratiei speciilor reactive
de oxigen in celulele plantelor expuse actiunii conditiilor nefavorabile din
mediul extern in aspectul optimizarii rezistentei plantelor la stresul oxidativ,

indus de conditiile nefavorabile din mediul extern.

Obiecte de studiu, metode de cercetare

Sintezele compusilor coordinativi (CC) si a compozitiilor chimice s-au
efectuat in Laboratorul de Chimie Coordinativa al Institutului de Chimie. Au
fost obtinute si investigate doua tipuri de compusi coordinativi biologic activi
(CCBA): clusteri din clasa ,,u3-oxo” (Figura 1) si complecsi din clasa
dioximatilor metalelor (DH=monoanionul dimetilglioximei) (Figurile 2 si 3).
Compozitia chimica, caracteristicile spectrale si structurale ale produselor
chimice au fost stabilite utilizand metodele: analiza elementala, spectroscopia

IR si difractia razelor X pe monocristal.

[Fe', M"O(CH3COO)sL3] (L=H20, 3-CONH»-Py,
3-CON(CzH5)2-Py, 3-,4-COOC Hs-Py

M=Fe!"!, L=nicotinamid (Trifenamid);

M=Fe!"!, L=N,N-dietilnicotinamida (Trifeden);
M=Co", L= N,N-dietilnicotinamida (Difecoden);
M=Mn", L=N,N-dietilnicotinamida (Difemanden)

Fig. 2. Structura cationului complex in Fig. 3. Structura cationului
compusul [Co(DH)z(Nia)2][BF4]2H20 [Co(DH)2(Seu)2]" in compusul
(“Cobamid”) [Co(DH)2(Seu)1.4(Se-

Seu)os(Se2)o,1][BF4] (“Fludisec™)
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Trebuie de mentionat faptul, ca preparatul Fludisec este constituit din 3
complecsi in raport molecular diferit, care se deosebesc intre ei prin
componenta axiald a complecsilor: a) Seu-Seu, b) Seu-SeSeu si ¢) Seu-SeSe
(Figura 4). Structura compusului coordinativ Fludisec a fost stabilita prin
metoda difractiei razelor X pe monocristal.

Cercetarile proprietatilor bioactive ale CC noi sintetizati s-au realizat in
laboratoarele si Complexul de Vegetatie ale Institutul de Genetica, Fiziologie
si Protectie a Plantelor. n calitate de obiecte de studiu au servit plante de
Zea mays L., hibrizii M 291, P 459 si P458; Phaseolus vulgaris L.; Glycine
max Merr., (L.), soiurile Bucuria, Nadejda, Deea, Moldovita; precum si plante
de usturoi Allium sativum L., soiul Izumrud. In experiente de vegetatie s-a
studiat efectul tratarii plantelor cu compusii respectivi asupra indicilor
caracteristici proceselor ce oglidesc intensitatea destructiilor oxidative. Pentru
variantele paralele efectul pre-tratarii s-a studiat in baza efectelor create de
reducerea umiditatii solului asupra proceselor de protectie antioxidantd a
plantelor.

Fig. 3. Structura compusului [Co(DH)2(Seu)1.4(Se-Seu)o,s(Se2)o,1][BF4]
(“Fludisec”):

a— [Co(DmgH)(Seu):]"; b — [Co(DmgH)2(Seu)(Se-Seu)]"; ¢ —
[Co(DmgH)2(Seu)(Se2)]"

Metodele de cercetare sunt detaliat descrise in lucrdrile [Stefirta A. si
al., 2021; 2022].
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Rezultate si discutii

Se stie, ca rezistenta plantelor la conditiile nefavorabile constd dintr-un
complex de mecanisme de protectie — fiziologice, biochimice, anatomo-
morfologice, orientate spre mentinerea mediului intern al organismului la nivel
relativ constant, conditie necesara pentru realizarea normald a programului
cresterii si dezvoltarii fiecarei specii si soi de plante codificat in aparatul
genetic, este logic de asteptat, ca acele SFA care au impact pozitiv asupra
acestor mecanisme, pot fi considerate inductori ai tolerantei. Mare parte din
prejudiciul cauzat de seceta este asociat cu destructiile oxidative la nivel celular
ca urmare a formdrii excesive a SRO cauzati de deshidratarea celulelor. In mod
logic este corect de presupus, ca proprietatea plantelor de a controla si mentine
la un anumit nivel continutul SRO este in mod direct corelata cu rezistenta lor
la actiunea factorilor nefavorabili. Pornind de la acest postulat s-a formulat
ipoteza precum ca acei CCBA cu efect de optimizare a mecanismelor corelate
cu rezistenta vor avea impact pozitiv asupra cresterii, dezvoltdrii si
productivitatii plantelor in conditii suboptimale, inclusiv, conditii care
provoaca aparitia stresului oxidativ.

A fost demonstrat, cd unii compusi coordinativi si compozitii chimice
poseda proprietate de protectie a celulelor plantelor de la destructia structurilor
celulare de catre speciile reactive de oxigen. Compusii coordinativi biologic
activi [Co(DmgH)2(PP)2]NO;3-2H20 (Conimid) si hexa-p-acetato(O,0")-
us-oxo-tris(N,N -dietilnicotinamida)-difier(Ill)cobalt(Il) = monohidrat]
(Difecoden) manifestd o capacitate sporitd de protectie antioxidanta. Pentru
compusii nominalizati a fost descifrata structura moleculara prin metoda
difractiei razelor X pe monocristal. Tratarea semintelor si aparatului foliar cu
Conimid si Difecoden reduce formarea dialdehidei malonice — produsul final
al destructiei oxidative a fosfolipidelor, comparativ cu plantele martor.
Potentarea capacitdtii de protectie antioxidanta a plantelor asigura stabilizarea
complexului de pigmenti asimilatori si reduce destructia oxidativa a clorofilei
[Brevete de inventie MD nr. 4274, MD nr. 955].

in prezent, unul dintre obiectivele importante ale agriculturii moderne este
obtinerea productiei cu continut sporit de microelemente si vitamine cu functie
de protectie de la speciile reactive de oxigen, care provoaca stresul oxidativ

atat in organismul plantelor, cat si al animalelor, inclusiv al omului. O atentie
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deosebitd se acorda produselor cu continut bogat in seleniu datorita importantei
sale 1n lantul trofic. Seleniul a fost identificat ca nutrient mineral esential pentru
organismul uman, cu rol fiziologic important in prevenirea si chiar vindecarea
unor afectiuni. Eficacitatea anticancerogenica a compusilor seleniului a fost
recent pe larg investigatd. Mai activa si utild se considerd forma organica a
seleniului, obtinutd de organismul uman din produsele vegetale. Totodata se
cere de mentionat, ca ingrdsamintele ce contin seleniu nu au efect vizibil din
cauza nitratilor, clorurilor si fosfatilor, care leagd seleniul in compusi
insolubili. In ciornoziomuri seleniul se afli in cea mai mare parte in forme
inaccesibile pentru plante. S-a demonstrat, ca seleniul in concentratii mici
conditioneazd amplificarea potentialului adaptiv al plantelor, diminueaza
actiunea negativd a secetei, stabilizeazd suprafata aparatului de asimilare,
reduce caderea butonilor florali si contribuie la activizarea proceselor de
crestere in perioada de reparatie dupa ameliorarea conditiilor de umiditate.
Compusul coordinativ de tip ionic, [Co(DH)2(Seu):.4(Se-Seu)o,s(Se2)o,1][BF4],
numit Fludisec, care contine seleniu, are capacitatea de a stimula procesele de
crestere a plantulelor de Allium sativum L. deja la etapele initiale ale
ontogenezei. Compusul posedd proprietati de antioxidant, sporeste
semnificativ cantitatea de pigmenti fotosintetici, influenteazd pozitiv
productivitatea. Complexul influenteaza benfic si asupra activitatii enzimelor
de protectie antioxidantd. Dinamica continutului dialdehidei malonice si
sporirea activitatii enzimelor de protectie antioxidanta la plantele tratate
confirma efectul de diminuare a stresului oxidativ indus de seleniu. Actiunca
antioxidantd a seleniului se manifestd prin tendinta de normalizare a acestor
parametri; valorile DAM au scazut semnificativ nu numai fata de cele ale
plantelor netratate. Conform datelor obtinute de noi suplinirea plantelor de
usturoi cu Se, prin tratarea aparatului foliar cu Fludisec, a conditionat o
majorare a continutului de pigmenti asimilatori, intensitdtii fotosintezei si
productivitatii plantelor. Continutul seleniului in frunzele si bulbii plantelor
pre-tratate cu Fludisec depaseste martorul, respective, cu circa 19 si 49%
[Brevet de inventie MD nr. 1087].

De mentionat ca o serie de noi compozitii chimice la fel poseda proprietati
antioxidante semnificative. S-a stabilit, ca tratarea semintelor inainte de

semanat si a aparatului foliar al plantelor de porumb si soia pe parcursul
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cresterii vegetative cu preparatul complex Polyel asigurd majorarea rezistentei
plantelor la secetd, frig si temperaturd ridicatd si stabilizeaza la un nivelcu
24,1% fata de plantele martor si cu 13,8% fatd de plantele tratate cu tiouree mai
inalt productivitatea in conditii fluctuante de mediu [Brevet de inventie MD
nr. 1348 Z].

Deoarece posibilitatea utilizarii SFA 1n agriculturd depinde de impactul
economic, de efectele secundare, nocivitatea ecologica, cat si de proprietatea
de a stimula procesele fiziologice, productivitatea si calitatea roadei atat in
conditii favorabile, cat si de stres, prospectiunea unor SFA mai efective
permanent continud. Aplicarea exogena a regulatorilor de crestere are efect de
majorare a tolerantei plantelor, inclusiv in conditiile secetei de lunga durata.
Compozitia Tiogalmet poseda proprietati antioxidante, fiind inregistrate efecte
benefice si la determinarea proprietatilor antioxidante a plantelor in conditii de
stres oxidativ cauzat de insuficienta moderatd de umiditate [Brevet de inventie
MD nr. 1071].

Efectul fiziologic benefic al Tiogalmetului este confirmat si de nivelul mai
inalt al procesului de asimilatie si crestere a plantelor de soia si porumb. Se
observa intensificarea procesului de fotosinteza (de 2 ori mai mare comparativ
cu plantele martor) pentru plantele cultivate in conditii de seceta.
Administrarea compozitiei Tiogalmet asigurd majorarea valorii asimilarii
dioxidului de carbon (54,5 si 62,0% fatd de martor) [Brevet de inventie MD
nr. 1596].

Concluzii

Compusii coordinativi cu activitate biologica si compozitiile chimice cu
proprietati antioxidante sporesc rezistenta plantelor la conditiile cu insuficienta
de apa prin activarea sistemului de protectie antioxidantd in baza proceselor
enzimatice.

Plantele pre-tratate cu CCBA si compozitiile chimice cu proprietati
antioxidante manifesta capacitate de protectie antioxidanta asigurata atat prin
intensificarea majoratd a activitdtii enzimelor antioxidante, cat si prin
majorarea in conditii de insuficientd moderatd de umiditate a continutului de

antioxidanti non-enzimatici cu masa moleculard mica.
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Dupa restabilirea fondului optimal de umiditate, plantele pre-tratate cu

preparatele noi deplin isi restabilesc procesele functionale.

Studiul a fost realizat in cadrul proiectului de cercetari stiintifice
., Elaborarea noilor materiale multifunctionale si tehnologii eficiente pentru
agricultura, medicina, tehnica si sistemul educational in baza complecgilor
metalelor ,,s” si,,d” cu liganzi polidentati”, inclus in ,,Program de stat” (2020-
2023), Prioritatea V: Competitivitate economica si tehnologii inovative, cifrul
20.80009.5007.28, cu suportul financiar oferit de ANCD.
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MICROBIAL PREPARATIONS FROM THE ALCOHOLIC
BEVERAGE INDUSTRY WASTE AND THEIR
IMPLEMENTATION IN THE LIVESTOCK SECTOR

PREPARATE MICROBIENE DIN DESEURILE INDUSTRIEI
BAUTURILOR ALCOOLICE SI IMPLEMENTAREA LOR
iN SECTORUL ZOOTEHNIC

CHISELITA Oleg
Institutul de Microbiologie si Biotehnologie
Laboratorul Biotehnologia Levurilor
https://orcid.org/0000-0001-7298-1512

Domeniul: Cercetiri in domeniul biotehnologii microbiene,
biotehnologii in zootehnie $i medicind veterinard, efectuate in cadrul
Proiectului Program de Stat 2020-2023 ,,Preparate microbiene biologic active
noi pentru majorarea potentialului reproductiv si productiv al animalelor de
interes zootehnic” 20.80009.5107.16, Prioritatea II: Agricultura durabila,
securitate alimentara si siguranta alimentelor, finantat de ANCD. Proiectul
este implementat de catre IP Institutul de Microbiologie si Biotehnologie in
parteneriat cu IP Institutul Stiintifico-Practic de Biotehnologii in Zootehnie si
Medicina Veterinara

Introducere

De reguld, pentru obtinerea extractelor sau preparatelor microbiene se
utilizeaza biomasa de rezultatd din cultivarea dirijata a tulpinii (producatorului)
in conditii specifice, pe medii nutritive cu diversi precursori sau stimulatori.
Noutatea si originalitatea cercetarilor constd in faptul cd pentru obtinerea
preparatelor microbiene biologic active pentru majorarea potentialului
reproductiv si productiv al animalelor de interes zootehnic si fortificarea
fondului genetic al speciilor de animale se propune utilizarea biomasei de
levuri rezultate de la vinificatie si producerea berii, care se considera deseuri si
nu sunt valorificate. Anual, numai fabricile de vinificatie din tara, produc in
jurul a 20-25 mii tone de drojdii. Levurile de vin sau bere, care dupa
recuperarea alcoolului sunt aruncate, pot servi ca o excelentda sursa de

315



bioproduse deosebit de valoroase care pot fi obtinute la un pref convenabil
pentru a putea fi acceptate de potentialii beneficiari.

Materiale si metode de cercetare

Obiectul de studiu

In cercetari au fost utilizate sedimentele de levuri (Saccharomyces
cerevisiae) din deseurile remanente dupa fermentarea berii si vinurilor, oferite
cu amabilitate de fabrica de bere «Kellers» din Budesti, municipiul Chisinau si
fabrica de vinuri «Cricova» SA.

Metode de realizare a cercetarilor

Pentru realizarea cercetarilor au fost utilizate metode gravimetrice de
extractie si obtinere a produselor biologic active, spectrofotometrice si
cromatografice de determinare a componentei biochimice, activitatii
antioxidante, enzimatice si microbiologice de determinare a activitdtii
antimcrobiene a preparatelor.

Pentru testarea preparatelor au fost utilizate diverse protocoale utilizate
in zootehnie.

Rezultate

Se propun procedee de prelucrare si valorificare completd a biomasei de
levuri din deseurile industriei de bere (figura 1) si vin (figura 2), prin obtinerea
extractelor levuriene biologic active cu compozitie biochimicd variata, din
acelasi volum de deseu prelucrat. Datorita compozitiei biochimice si activitatii
biologice preparatele stimuleaza spermatogeneza la vieri si berbeci, majoreaza
volumul ejaculatelor, concentratia spermatozoizilor in ejaculate, numarul
spermatozoizilor mobili si cu miscare rectilinie. In componenta diluantilor
pentru conservarea materialului seminal al animalelor majoreaza numarului de
spermatozoizi mobili si cu miscare progresiva, diminueazd numarului de
spermatozoizi cu anomalii in sperma de berbeci si vieri, reduce semnificativ
indicii microbiologici ai materialului seminal, ce permite majorarea de 1,5-2
ori a termenului de pastrare a materialului seminal destinat inseminarii
artificiale. Administrate vacilor si scroafelor gestante pana si dupa parturitie
amelioreaza indicii reproductivi ai animalelor, majoreaza masa animalelor nou
nascute, reduce morbiditatea lor.

Caracterul inovativ al cercetarilor este sustinut de 2 hotarari pozitive de

acordare a brevetului si 4 cereri de brevet de inventie inaintate la AGEPI.
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Deseu semilichid al industriei de bere
(fractia lichida = 70% + fractia solida (biomasa de levuri) ~ 30%)
I

==
Decantarea lichidului de biomasa prin centrifugare timp de 10-15 min
la 20Q0 t/min.
Supernatantul (Fractia lichida I)- obtinerea preparatului 4 Sedimentul solid (biomasa de levuri)
(LB-H). Standardizarea preparatului dupa substanta uscata, Congelare la -18 °C, decongelare.
tindalizare la 55 °C (3ori x1ord). Diluare 1:10-100 si utilizare in Autoliza in solutie tampon fosfatic pH-7,8 la
calitate de stimulator al germinarii semintelor si cresterii temperatura 50-55°C timp de 8 ore. Decantarea
plantelor. ( fazelor.
Supernatantul (Fractia lichida II) (autolizat) — obtinerea /~ ﬂ
preparatului LB-AAP (aminoacidoproteic). Standardizarea Sedimentul solid (biomasa)
prepararului dupa substanta uscata. Tindalizare la 55 °C (3ori Prelucrarea cu solutie NaOH 1 N la temperatura
xlord). Utilizare in zootehnie ca adaos furajer pentru stimularea 80+5°C timp de 2 ore. Decantarea fazelor.
parametrilor reproductivi si productivi ai animalelor.
4

preparatului LB-MP (manoproteic), standardizarea

T - . Sedimentul solid
Supernatantul (Fractia lichida III) (alcalinid)— obtinerea
P ( A ) ( ) , (pereti celulari insolubili Tn NaOH).
preparatului dupa substanta uscata. Tindalizare la 55 °C (3ori Extractia lipidelor cu amestec de etanol: cloroform:
xlord) —.

acid acetic 10% (5:1:1) la temperatura 35-40°C
Utilizare 1n zootehnie ca adaos furajer pentru stimularea timp de 20 min. si extractia repetati cu addugarea a
parametrilor reproductivi si productivi ai animalelor si

45 ml cloroform in aceleasi conditii de temperatura
conservant pentru pastrarea genofondului animal autohton. §i duratd. Decantarea fazelor.

ays

Supernatantul (Fractia lichida IV) (lipidicii)—obtinerea / . Sedimentul (Fractia solidi V) \
preparatuluiu LB-L (lipidic) prin evaporarea cloroformei la (insolubila in alcalii si acizi) — obtinerea
rotoevaporator pani la masa constanti a fractiei lipidice si preparatului- LB-GL (glucanic) prin
purificare. Standardizare. Utilizare in zootehnie ca adaos ehmlvnarea gllcogeinulul cu a.CI.aCCVtIC 0,5 N.
furajer pentru stimularea parametrilor reproductivi si . Spilarea repetata cu apa d1§t1}ata pentru
productivi ai animalelor si pentru conservarea genofondului inlaturarea resturilor de acid, pana la pH-neutru.
animal. Uscarea si calibrarea pulberii de B-glucani.
Utilizare in zootehnie ca adaos furajer pentru
stimularea parametrilor reproductivi si productivi

K ai animalelor.

Figura 1. Schema procedeului de prelucrare si valorificare a sedimentelor

de levuri din industria berii
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'R

Sedimentele de levuri de la producerea vinurilor albe sau rosii ]

ays

Decantarea lichidului (vinului restant) de biomasa prin centrifugare timp de 10-15 min la 3500 rot./min.
(dupa caz). Congelarea biomasei la -18 °C pentru pastrare. Decongelare la temperatura camerei pentru
obtinerea extractelor

SAR + apa distilata (raport 1:1 V/V), pH-7, @ SRM, SRC + solutie TFS
omogenizare timp de 10 minute la 15000 (raport 1:1 V/V), pH-7.8, autoliza la

rot./min., autoliza la +45°C timp de 8 ore, +45°C timp de 8 ore, cu agitare
cu agitare periodica periodica

Separarea fazelor prin centrifugare timp de 10-15 min la 3500 rot./min.

YN —— ()

. . /Sedimentul solid (biomasa de levuri)\
Supernatantul (Fractia lichida I) (autolizat) — tratare cu solutie alcoolic de 50%
materie prima pentru obtinerea preparatelor raport 1:3 agita’re permanent timp éO
aminoacidoproteice minute la temperatura camerei.
Separarea fazelor prin centrifugare la
3500 rot./min. timp de 15 min.
Supernatantul (Fractia lichida ITI) / \
(hidroetanolicd) — materie prima pentru Sedimentul solid (biomasa de levuri)
obtinerea preparatelor antocianice tratare cu solutie IN NaOH (raport

1:5), hidroliza la temperatura de

80+5°C timp de 2 ore. Separarea

fazelor prin centrifugare la 3500
rot./min.

K timp deﬂl 5 min. /

Sedimentul (Fractia solida IV)
(insolubild) — materie prima pentru
obtinerea preparatelor p-glucanice

Figura 2. Schema procedeului de prelucrare si valorificare a sedimentelor

de levuri din industria vinului
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La moment, produsele nu au atras finantari noi din alte surse, insa,
indirect, partial au fost cofinantate prin testarea lor din contul partenerilor, in
baza contractelor de colaborare tehnico-stiintifica Nr.75 din 24.07.2020 cu SC
»Agroseminvest” SRL si Nr.76 din 24.07.2020 cu ,,Strapit” SRL, la fermele de
vaci de prasild, ovine si porcine. De asemenea, unele preparate sunt testate la
[P ISPBZMV in calitate de protectori in diluantii pentru conservarea
genofondului animal autohton.

Relatia cercetare-educatie-antreprenoriat este de asemenea sustinuta de
acordul de colaborare stiintifica Nr.1 din 11.08.2020 intre IP Institutul de
Microbiologie si Biotehnologie si IP Institutul de Fiziologie s1 Sanocreatologie
st acordul trilateral de colaborare stiintifico-didactica intre Institutul Stiintifico-
Practic de Biotehnologii in Zootehnie s1 Medicind Veterinara (MD), Facultatea
de Zootehnie si Biotehnologii a Universitatii de Stiinte Agricole si Medicina
Veterinard Cluj-Napoca (RO) si Institutul de Microbiologie si Biotehnologie
(MD) din 12.08.2022.

In baza rezultatelor obtinute in cercetiri se elaboreazi 2 teze de doctor
in stiinte agricole si a fost sustinutd o teza de master la USM.

Rezultatele cercetarilor poseda potential de utilizare practica in (conform
manualului Frascati):

- Economie: A Agricultura, Silvicultura si Pescuit, 01 Agricultura, vanatoare
si servicii anexe, 01.4 Cresterea animalelor, C Industria prelucratoare, 10.
Industria alimentard, 10.9 Fabricarea preparatelor pentru hrana animalelor.

- Cercetare: 1.6 Stiinte biologice (exclud stiintele medicale si agricole), 4.2
Cresterea animalelor si produselor animaliere, 4.4 Biotehnologie agricola.

- Educatie: 4. Stiinte, 42 Stiinte ale naturii, 421 Biologie, 424 Ecologie, 6.
Agricultura, 61 Stiinte agricole, 614 Zootehnie, 617 Viticultura si vinificatie,
618 Biotehnologii agricole, 85 Protectia mediului, 852 Securitate ecologica.

In calitate de potentiali beneficiari putem mentiona: Ministerul
Agriculturii Dezvoltarii Regionale si Mediului; asociatiile agricultorilor;
gospodariile de fermieri si cele taranesti individuale; fermele zootehnice;
intreprinderile cu profil biotehnologic; uzinele de vinificatie primard si de
producere a berii.

Rezultatele ciclului de cercetari au fost diseminate la emisiunea ,,Stiinta
si inovare”, Moldova 1. 14.11.2021 ora 12% https://www.trm.md/ro/stiinta-si-
inovare/stiinta-si-inovare-emisiune-din- 1 4-noiembrie-
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2021?fbclid=IwAR1zZYmywLIQUECqw88evYTU gVwwiUTQGTb40wwz
Y SHdogolsy3K4WfDEMo.

Pe durata anilor 2020-2022, in baza rezultatelor, au fost publicate circa
40 lucrari stiintifice dintre care 4 articole in reviste cotate Web of Science sau
Scopus, 9 articole in alte reviste internationale, 5 articole in reviste nationale
categoria B, 9 articole si 13 teze in culegerile conferintelor nationale si
internationale. Au fost inaintate 6 cereri de brevet de inventie, dintre care 2 au
deja hotarare de acordare a brevetului, cu care s-a participat la diverse saloane
si expozitii de inventica nationale si internationale din Chisinau, Bucuresti,
Cluj-Napoca, lasi, Timisoara, Sibiu, Deva, Varsovia, unde au fost mentionate
cu 27 medalii de aur, 3 de argint, 4 de bronz, 4 diplome de excelenta si 2 premii
speciale.

Concluzii

Preparatele biologic active microbiene elaborate pot contribui la
majorarea potentialului productiv si reproductiv al animalelor de rasa si
fortificarea fondului genetic al speciilor de animale, prin diversificarea si
imbogatirea ratiilor furajere a animalelor cu diverse substante biologic active,
accesibile si usor asimilabile, fapt ce va permite sporirea calitatii produselor
animaliere $1 competitivitatea lor pe piata nationald si internationala.
Valorificarea deseurilor de levuri din industria vinicola si a berii, care polueaza
mediul ambiant, va contribui la gestionarea corectad a acestor deseuri si va
permite nu numai protejarea mediului inconjurator, dar si obtinerea unui venit
economic. Rezultatele privind influenta preparatelor levuriene asupra indicilor
reproductivi si productivi ai animalelor vor permite fundamentarea stiintifica a
utilizdrii preparatelor elaborate in sectorul zootehnic.
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WASTE RECOVERY PROCEDURE FOR OBTAINING NEW
PRODUCTS

PROCEDEE DE VALORIFICARE A DESEURILOR
iN SCOPUL OBTINERII PRODUSELOR NOI
DUCA Gheorghe, https://orcid.org/0000-0001-7265-6293
MEREUTA Aliona, https://orcid.org/0000-0003-3970-2416
Universitatea de Stat din Moldova

Domeniul cercetarii: Materiale, tehnologii si produse inovative.
Institutiile implicate in elaborarea, studiul si implementarea produsului/ciclului
de cercetari: Universitatea de Stat din Moldova; Institutul de Chimie; SRL
Uispac; Intreprinderea Experimentald Chimicd Izomer a ASM.
Prelucrand diverse deseuri solide s-au elaborat procedee in scopul obtinerii
produselor noi ca:

1. materiale din mase plastice utilizate in diverse domenii industriale;

2. fungicid pe baza de cupru;

3. acid tartric si compusi ai acestuia.

1. Problema tehnica propusa pentru prelucrarea deseurilor din mase plastice

W consti in  majorarea
Mﬂ sortimentulul de materii

prime §i solutionarea
problemei ecologice de
' utilizare complexa si
' inofensivd a deseurilor
organice industriale si
menajere. Rezultatul
tehnic al inventiei este
. varianta de reciclare a
deseurilor nesortate de
mase  plastice  (fard
separarea  polimerilor
valorosi de celelalte




tipuri de polimeri) cu continut de corpuri straine si utilizarea ulterioara a acestui
material maruntit in calitate de materie prima. Procesul de omogenizare si
plastifiere este insotit de modificari structurale ce favorizeaza atat destructia
avansatd a structurii materialului, cat si interactiunea dintre componentele
amestecului si formarea unui material nou. Prelucrarea amestecurilor de
mase plastice, si anume amestecurilor de mase plastice de uz casnic, include
maruntirea materialului si extrudarea fazei maruntite. Suportand cheltuieli
minime de energie, poate fi obtinut un material plastic de o calitate inalta,
ce poate servi ca materie primd pentru producerea materialelor de
constructie (de exemplu, tigld, console pentru cladiri si blocuri, cofraje de
constructie, garduri, banci, piese integrate pentru armatura, urne, tigla pentru
pavaj, dibluri de fixare etc.).

2. Procedeul de reciclare a cupurului consta in obfinerea compozitiei fungicide
ultradisperse, care formeaza o supensie stabild in apa si este comoda in
utilizare. Datoritd dimensiunii
mai mici a  particolelor
comparativ cu unele preparate
creste eficacitatea de aplicare pe
suprafata plantelor. Produsele
secundare pot fi utilizate repeta,
deoarece procedeul propus este
de tip inchis.  Sporirea
eficacitatii  fungicidului  este
atinsa si din contul stabilitatii si

a proprietatilor adezive inalte,
fapt care determind micsorarea cantititii de fungicid administrat si asigura
securitatea ecologica.

Compusul 3Cu(OH),-CuS0O4-0,5H>0O-Al(OH); blocheaza procesul cresterii
germenilor cristalini si este mai eficient in comparatie cu metoda clasica de
dispersare mecanica a sarii bazice de cupru.

Fungicidul CuproStar 46 SC este recomandat pentru stropirea livezilor de
mar contra Venturia inaequalis (certificatul de omologare nr. 02-0423 din
2.04.2008), precum si pentru stropirea vitei de vie Tn combaterea ciupercii
Plasmopara viticola (certificatul de omologare nr. 02-0423 din 15.12.2008).
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3. Procedeu nou de obtinere a acidului tartric din produse vinicole secundare,
care permite valorificarea materiei prime, ce contine compusi tartrici, sporeste
gradul de puritate a produsului finit si este mai ecologic deoarece asigurd un
consum redus de reactivi chimici. Procedeul contine doua elemente know-how:

- Tehnologia propusa exclude etapa de obtinere a tartratului de calciu
(spre deosebire de procedeul clasic) — se aplica extractia reactiva cu ajutorul
extractantului, care poate fi o rasina anionica (de tipul Amberlite LA-2)
dizolvata in solvent organic (acetat de butil), fapt care permite sporirea
randamentul procesului si a gradul de puritate pentru produsul finit;

- Cristalizarea acidului tartric are loc din amestecul azeotrop, care se
formeaza la introducerea unui solvent organic in solutia apoasa.
S-a montat instalatia pilot de obtinere a acidului tartric si s-a elaborat
regulamentul tehnologic de obfinere a acestuia din tartratul de calciu. S-au
aprobat prescriptiile tehnice pentru materia prima tartricd (tartrat de calciu,
tirighie, sedimente calcaroase) si produsul finit — acidul tartric.

Domeniile potentiale de utilitate practica

a) La prelucrarea deseurilor din mase plastice pot fi obtinute produse noi
importante (unitati din plastic pentru trotuare, acoperis, podea, constructia
scaunelor in parcuri, trape pentru sistemul de canalizare, suporturi si semne
pentru constructia drumurilor, bordura, suporturi pentru diferite retele de
scurgere a apei, etc.).

b) Ramurile cu o pondere mai mare de utilizare a fungicidelor in conditiile
RM sunt viticultura, pomicultura, legumicultura, la care in fiecare an sunt
necesare 6-8 tratari chimice.

c) Preparatele in bazd de cupru sunt de asemenea destul de eficiente si
impotriva bacteriozelor plantelor cum ar fi: arsura americand a merelor si
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perilor — Erwinia amynovora, bacterioza castravetilor — Pseudomonas
ladrymans.

d) Acizii tartrici pot fi utilizati in industria alimentara, chimicd, textila,
constructii, electrotehnica etc. si chiar daca dispunem de o cantitate mare
de materie prima, producerea lor in republica lipseste.

4. Valoarea socio-economica a produsului

a) La o tond de deseuri de mase plastice prelucrate se obtine profitul de
aproximativ 8000 lei. Reiesind din considerentele cd studiul pietii a
demonstrat faptul cad cantitatea deseurilor de mase plastice este destul de
mare §i-1 in continud crestere, respectiv se poate rezolva problema
ecologica reciclind acestor deseuri, cat si obtinand venituri economice la
producerea produselor noi.

b) Capacitatea de producere a fungicidului de contact pe baza de cupru este
de 20 tone/an. Pretul 1 litru de fungicid este de 90 lei. Venitul de vanzari
poate fi de la 1,6 mln lei pana la 4 mln lei.

¢) Prin anii 1990, Republica Moldova a fost tara care asigura materia prima
tartrica (tartratul de calciu, tirighia, sedimente calcarice) pentru tarile ce
produceau direct acidul tartric (Ucraina, Odesa; Armenia, Erevan; Georgia,
Tibilisi; Italia etc.). Pretul de cost al produsului si in prezent este mare (100
g de acid tartric (99,9%), utilizat in industria farmaceutica costda 80-100$
sau 1 kg de acid tartric natural utilizat in industria alimentara costa 30-408$.

Diseminarea informatiei despre ciclul de cercetdari a fost realizatd prin

participare la diverse conferinte nationale si internationale, saloane de inventii,
obtinerea brevetelor, scrierea articolelor stiintifice, cat si expunerea in mass-
media.

Participari la saloane de inventii:

1. Duca Gh., Lupascu T., Gonta M., Rudic V., Mereuta A., Gutu 1., Giurginca
M., Meghea A. Produits antioxydants a base de produits vinicoles. Salon
International des Inventions, Geneva, 4 avril 2008 (medalie de aur).

2. Duca Gh., Lupascu T., Rudic V., Gonta M., Gufu L., Mereuta A., Giurginca
M., Meghea A. The new compounds with anti-oxidative properties from
vine waste products. 6™ International Exhibition (SuYhou) of Inventions,
China, 2008. (medalie de argint)
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3. Duca Gh., Gonta M., Mereuta A. Prelucrarea si utilizarea deseurilor din
industria vinicold, precum si obtinerea produselor noi. Expozitie
intranationala de inventii, cercetare stiinfifica si tehnologii noi
INVENTICA, Bucuresti, 6-9 octombrie 2010 (medalie de bronz).

Publicatii relevante:

1. Duca Gh., Gonta M., Mereuta A. Processing and valorization of secondary
winery products. NATO Science for Peace and Security Series C:
Environmental Security. The Role of Ecological Chemistry in Pollution
Research and Sustainable Development, 2009, p.197-207.

2. Macaev F., Bujor S., Mereuta A. Reciclarea deseurilor din mase plastice
prin procedee mecanochimice. Akademos, Chisinau 2011, nr.1(20), p. 29-
30.

3. Duca Gh., Mereuta A. Solid waste management in Republic of Moldova.
Proceedings of the Eleventh International Conference on Management
Science and Engineering Management. Advanced in Intelligent Systems
and Computing by Springer, Japonia, 2017, p.1283-1295.

Implementarea produsului/ciclului de cercetari in diverse domenii socio-
economice:

a) Procedeul de obtinere a fungicidului pe baza de cupru a fost implementat la
Intreprinderea Experimentald Chimica Izomer a ASM, unde pe parcurs a
mai mult de zece ani a fost produs si realizat pe piata autohtona.

b) Procedeul de prelucrare a deseurilor de mase plastice a fost implementat la
SRL Uispac.

Conexiunea procesului de elaborare ciclului de cercetari cu diverse proiecte de

cercetare:

1. Programul de Stat ,Prelucrarea si utilizarea deseurilor din industria
vinicola, precum si obtinerea produselor noi” condus de academicianul
Gheorghe Duca.

2. Proiect de transfer tehnologic “Implementarea tehnologiei de producere a
unui nou fungicid de contact pe bazd de cupru”, cifrul 06.407.33T,
conducatorul proiectului, acad. Gh. Duca.

3. Proiect de transfer tehnologic ,,Prelucrarea integrata a deseurilor din mase
plastice cu obtinerea produselor noi” cifrul 11.824.08.136T, conducatorul

proiectului, acad. Gh. Duca.

325



Pe parcursul realizarii ciclului de cercetéri, firmd privatd SRL Uispac si
Intreprinderea Experimentald Chimica Izomer a ASM a cofinantat majoritatea
cercetarilor efectuate.

Pe parcursul implementarii ciclului de cercetari s-a colaborat fructuos cu
SRL Uispac si Intreprinderea de Stat Experimentald Chimica “Izomer”.

In baza ciclului de cercetdri au fost elaborate monografii, indrumare de
laborator utilizate in procesul de instruire a studentilor la USM, dupad cum
urmeaza:

1. Procese si aparate in industrie. Indrumar de laborator, Gh. Duca,

A. Mereuta, N. Marchitan. Chisindu, CEP USM, 2012, 222 p.

2. Monografia: PRODUSE VINICOLE SECUNDARE, in redactia acad. Gh.

Duca, Chisinau, 2011.

in cadrul Universititii de Stat din Moldova, in baza cercetirilor descrise au
fost elaborate si sustinute diverse teze de licentd, master si doua teze de
doctorat.

Relatia cercetare-educatie-antreprenoriat s-a asigurat prin faptul ca aceste
cercetari au fost efectuate in parteneriat format din institutia de invatamant
(USM), institutul de cercetare (Institutul de Chimie) si firma privatd (SRL
Uispac) care a implementat aceste rezultate. Respectiv, au fost implicati in
cercetare §i implementare, savanti, cercetdtori stiintifici, cadre didactice,

studenti, masteranzi si doctoranzi.

Bibliografie:

1. MACAEV, F.; MEREUTA, A.; DUCA G.; BUZHOR, S. Procedeu de
reciclare a deseurilor de mase plastice. Brevet de inventie MD 949 Z, Publ.
BOPI nr.4/2016.

2. DUCA GH., GRAJDIERU B., MEREUTA A., PAMUJAC N. Procedeu de
obtinere a compozitiei fungicide ultradisperse. Brevet de inventie Nr.3583
(MD), Publ. BOPI Nr. 5/2008.

3. MEREUTA A., ONISCU C., COVALIOV V., DUCA GH., VACARCIUC
L. Procedeu de obtinere directa a acidului tartric din produsele vinicole
secundare. Brevet de inventie Nr.2407 (MD), Publ. BOPI Nr 3/2004.
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THE DEVELOPMENT AND IMPLEMENTATION OF THE IN VITRO
MULTIPLICATION TECHNOLOGY IN SOME PRODUCTIVE
VARIETIES OF BLACKBERRY (RUBUS FRUTICOSUS)

ELABORAREA SI IMPLEMENTAREA TEHNOLOGIEI DE
MULTIPLICARE IN VITRO A UNOR SOIURI DE MUR
(RUBUS FRUTICOSUS) PRODUCTIVE

LOZINSCHII Mariana
Gradina Botanica Nationala (Institut) ”Alexandru Ciubotaru”,
Laboratorul de Embriologie si Biotehnologie
https://orcid.org/0009-0007-8175-6182

Sectorul de pomusoare, in special cultura murului, este foarte atractiva,
iar suprafetele cultivate in Republica Moldova sporesc in fiecare an.
Multiplicarea plantelor prin microtehnici in vitro ar fi o solutie eficienta pentru
pepinierele de arbusti fructiferi, deoarece ar asigura obtinerea culturilor
sanatoase Intr-o perioada scurta de timp.

Murul este un arbust cu fructe ce au calitdti nutritionale valoroase.
Datorita continutului sporit de nutrienti, fructul de mur este un produs inalt
apreciat si frecvent solicitat, atat pe piata autohtona, cét si pe cea mondiala.

Pentru realizarea proiectului cercetdrile stiintifice au fost efectuate in
Gradina Botanica Nationalad (Institut) ”Alexandru Ciubotaru”, Laboratorul de
Embriologie si Biotehnologie, cu utilizarea metodelor de cercetare a plantelor
in cultura in vitro si ex vitro. La micropropagarea soiurilor de mur in cultura in
vitro au fost utilizate metode biotehnologice. Calcularea indicilor statistici s-a
efectuat prin metoda dupa Marusteri M. (2006), programul Statistic 7 s1 MS
Excel.

In calitate de material biologic au servit soiurile speciei Rubus fruticosus
L. (agsp.): ‘Arapaho’, ‘Triple Crown’, ‘Loch Ness’, ‘Polar’, ‘Black Satin’,
‘Reuben’, ‘Chester’, ‘Thornfree’, ‘Smoothstem’ si soiul ‘Thornles Evergreen’
care provine de la specia R. laciniatus Willd, avand origine americana, soiul

‘Polar’ origine poloneza si ‘Loch Ness’ origine scotiana.
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Procedeele succesive de sterilizare a materialului biologic pentru inocularea in
vitro sunt: meristemele apicale si laterale ale lastarilor se mentin in solutie
sterilizanta de 0,1% — 7 minute, fragmentele de lastar (internodul) — 10 minute,
fragmentele de limb foliar — 5 minute.

Inocularea. Explantele de diferite dimensiuni (5 mm pentru meristeme
cu primordii si de 10 mm) fragmentele de explant au fost izolate din apexuri
fiind respectate cerintele de pastrare a tesuturilor vii de 5-7 mm, au fost
inoculate in conditii aseptice pe medii nutritive. Pasajele s-au realizat la
intervale de 3-6 sdptdmani in dependenta de inocul si compozitia mediului
nutritiv.

Pentru initierea si dezvoltarea proceselor organogene ale plantei, in
cultura in vitro, mai intai, s-a efectuat selectarea si evidentierea cantitatii
regulatorilor de crestere si a mediilor de cultura. Pentru dezvoltarea proceselor
organogene a fost selectat mediul MS 100% modificat, care a fost suplinit cu
regulatori de crestere (Tabelul 1). In acest scop au fost testate urmatoarele
tipuri de medii nutritive: mediu pentru initierea culturii, mediu pentru
micropropagare si multiplicare, si mediul pentru initierea rizogenezei.
Procesele de dezvoltare in vitro au fost dirijate in special de regulatorii de
crestere utilizati Tn mediu.

Tabelul 1. Mediu modificat pentru microclonarea, murului in vitro dupa MS

Nr. d/o Componentul Concentratia (mg/l)
1 Mio-inositol 1,0

2, Glicina 1,0

3. Zaharoza 30000

4 Agar 5000

5. BAP 0,3; 0,5; 0,7
Valoarea pH 2,8

Cele mai optime rezultate pentru multiplicare s-au obtinut pe mediul MS
de baza cu regulatorul de crestere BAP in diferite concentratii. La plasarea pe
mediile de cultura aditionate cu BAP, se mareste considerabil inducerea
mugurilor laterali pe axul plantulei, ceea ce favorizeaza o lastarire multipla
(Figura 1), care mai apoi serveste drept sursda de material biologic pentru

micropropagare sl sporirea masei vegetative.
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Fig. 1. Plantule de mur cultivate pe medii suplimentate cu diferite doze
de BAP.
Nota: a—0,3 mg/l; b—0,5; mg/l; ¢ — 0,7 mg/l)

Transplantarea ex vitro reprezintd faza de pregatire a plantulelor pentru
trecerea la cultura ex vitro (sera si camp).La trecerea plantulelor multiplicate in
vitro, in procesul de aclimatizare ex vitro, se tine cont in mare masurd de
substrat si1 de respectarea conditiilor optime (gradul de umiditate si afanare a
substratului, valoarea pH-lui, compozitia substratului, expozitia si gradul de
luminozitate) . Plantulele in vitro sunt crescute la intensitate redusa a luminii

(1200-2000 lucsi) si temperatura aerului — 23+2°C. Aclimatizarea eficienta a

murului s-a efectuat in 3 etape in decursul a 40-50 de zile:
e TSR : .
R ‘0%’3 5

L8 b
f Wl

Fig. 2. Plantule in I-a si a II-a etapd de aclimatizare

Pe parcursul etapei a Ill-a pentru o dezvoltare normald se recomanda
administrarea ingrasamintelor universale cu un continut de NH4NO; de 7%,
P05 de 10%, KoO — 12%. Administrarea fertilizantilor s-a facut in zona
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radacinii, o datd la 14 zile, in concentratia de 1%, si foliar odata in lund in
concentratia de 0,5 %. Cu scopul de proteja planta si a asigura dezvoltarea
sistemului radicular au fost efectuate tratamente fitosanitare cu fungicide si

tratamente cu solutii nutritive.

Fig. 3. Plantule ale soiului ‘Chester’

Fondarea unei plantatii de mur este de importanta majora. Cu scopul de a
colectiona si diversifica cele mai valoroase si productive soiuri introducente de
mur, este infiintata plantatia pe lotul experimental al GBNI. In primavara si
toamna anului 2014 s-au plantat soiurile de mur fara spini luate in cercetare,
ulterior completati in anul 2015. Infiintarea colectiei de mur in GBNI a fost
initiata cu selectarea terenului. S-a ales un lot adapostit de vanturi puternice,
situat in apropierea unor fasii de arbori. La fel s-a tinut cont de prezenta surselor
de apa pentru irigare. La parcelare s-a tinut cont de orientarea randurilor, pe
directia nord-sud pentru crearea unui regim favorabil de iluminare si aerisire a
lotului.

Astédzi in R. Moldova sunt infiintate mai multe plantatii de mur obtinut prin
micropropagare in laboratorul de Biotehnologie si Embriologie a GBNI in
raionul Ialoveni, (1 ha), rn. Criuleni ( 1 ha), rn. Falesti (2 ha), rn. Orhei s. Piatra
(2 ha). Plantatia din satul Holercani, raionul Dubasari cu o suprafata de 5 ha, a
fost initiatd cu material sdditor avirotic multiplicat in vitro, prin proiect de
transfer tehnologic.
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20 m
20 m

Fig. 4. Schema colectiei de mur in Gradina Botanica
Nota: P — ‘Polar’, Ar — ‘Arapaho’, Th —‘Thornfree’, Sm — Smoothstem, LN
— ‘Loch Ness’, TC— ‘Triple Crown’, BS — ‘Black Satin’, Ch — ‘Chester’, TE —
‘Thornless Evergreen’, R — ‘Reuben’, 2,0 m — disanta dintre randuri (pentru
toate soiurile), 1,5 m — distanta dintre soiurile semierecte, repente, 1,0 m —
distanta dintre plante la soiurile erecte lungimea randului 20 m.

Cultivatorii se bucurd de o productivitate sporita cu peste 10-15 tone la
hectar anual, in functie de soiul cultivat si agrotehnica aplicata.

R. Moldova este la o etapa incipienta 1n domeniul dezvoltarii sectorului
agrar de pomusoare, organizatiile ,,Pomusoarele Moldovei”, ,,Agricultura
performantd in R. Moldova”, ,,Centrul de consultantd in afaceri”, proiectul
Imbunititirea productivitatii in cultivarea arbustilor fructiferi si a cipsunului”
contribuie substantial la sustinerea si dezvoltarea acestei ramuri. Unul din
obiectivele comune ale acestor organizatii si proiecte este asistenta
producatorilor privind tehnologiile moderne de producere a materialului
saditor prin suport informational specializat.
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In ultimele decenii, pentru a satisface necesititile crescande ale
populatiei cu fructe de mur, se investeste in ameliorarea genotipurilor de mur
cu caracteristici biologice valoroase, adaptate 1a tehnologii moderne de crestere
si cu proprietdti gustative si terapeutice inalte.

Rezultatele cercetarii  au fost publicate in  reviste recenzate.
Comunicarile stiintifice au fost prezentate si aprobate in rapoartele anuale ale
consiliului stiintific al GBNI in perioada studiilor doctorale. Cele mai
importante rezultate au fost prezentate in cadrul conferintelor stiintifice
internationale: International Symposium "Conservation of Plant Diversity", 3
edition, Chisinau, 2014; Conferinta Stiintificd Internationald a Doctoranzilor:
"Tendinte contemporane ale dezvoltarii stiintei: Viziuni ale Tinerilor
Cercetatori", editia a Ill-a, Chisindu 2014, editia a [V-a, 2015, editia a V-a,
2016; International Symposium, dedicated to the 65" anniversary of the
Botanical Garden (Institute) of the Academy of Sciences of Moldova
Conservation of Plant Diversity, Chisinau, 2015; Conferinta Nationala cu
participare internationala “Stiinta in Nordul Republicii: realizari, probleme,
perspective” (editia a II-a) Balti, 2016. Simpozionul stiintific ,,Conservarea
diversitatii plantelor in situ si ex situ”, lasi, 2016; Simpozion national cu
participare internationald ,,Biotehnologii avansate — Realizari si Perspective”,
editia a [V-a, Chisindau 2016; International Symposium "Conservation of plant
diversity" 5" edition, Chisinau, 2017.

Concluzii

1. Cultivarea murului in conditiille R. Moldova este eficientda deoarece
planta este rezistentda la conditiile pedo-climatice. Cu toate acestea, cercetarea
particularitatilor de dezvoltare a acestei culturi, precum si aprecierea cerintelor
fata de factorii ecologici, ne-a permis sd constatim o posibilitate reald de
introducere pe sectoare de producere a soiurilor R. fruticosus L. i1n R. Moldova,
respectand anumite cerinte specifice in ceea ce priveste conditiile de cultivare;

2. Dezvoltarea sectorului de pomusoare din R. Moldova genereazd o
cerere mare a materialului saditor, calitatea cdrui va influenta si productivitatea
plantelor, cultura "in vitro" a meristemelor constituie o0 metoda cu aplicatie
largd, pentru regenerarea plantelor libere de virusuri, Tnmultirea rapida,

neoformarea materialului saditor cu valoare biologica ridicata.
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ACTUATORS USING SHAPE MEMORY MATERIALS —-GROUP OF
INVENTIONS GENERATED THROUGH PROGRAMS OF
DEVELOPING CREATIVE THINKING IN STUDENTS

ACTUATOARE FOLOSIND MATERIALE CU MEMORIA FORMEI —
GRUP DE INVENTII GENERAT PRIN PROGRAME DE
DEZVOLTARE A GANDIRII CREATIVE LA STUDENTI

MILICI Dan L.
Universitatea Stefan cel Mare din Suceava, Romania
https://orcid.org/0000-0002-8740-9962

1. Introducere

Réaspunzand obiectivelor prevazute in Strategia Europe 2020 si in
Strategia Nationald pentru invatamant tertiar 2015-2020, Universitatea ,,Stefan
cel Mare” din Suceava si-a asumat rolul de “catalizator al creativitatii si
inovdrii in societatea romaneasca” devenind in ultimii ani lider national atat in
ce priveste numarul de cereri de brevete cat si a numarului de brevete obtinute,
potrivit clasamentelor realizate de Oficiul de Stat de Inventii si Marci pentru
mediul universitar. Aceste rezultate au fost obtinute prin educarea si implicarea
masiva a studentilor doctoranzi, masteranzi si chiar din ciclul de licentd in
domeniul inventicii si a creativitatii stiintifice, atit prin introducerea de noi
activitati curriculare cat si prin activitatile extra-curriculare desfasurate in
cadrul centrelor de inventica si laboratoarelor de cercetare din universitate [1].

Lucrarea prezinta o serie de activitati de cercetare-dezvoltare, ce au si un
caracter didactic si formativ ingineresc, dezvoltind gandirea creativa, realizate
in ultimii 8 ani in cadrul Scolii Doctorale a Universitatii Stefan cel Mare din
Suceava in domeniul Inginerie electricd. Activitdtile au un caracter
transdisciplinar, acestea dezvoltind abilitati si competente in domeniile
inginerie electricd, stiinta materialelor, automatica si informatica industriala,
mecanica si organe de masini.

Activitatile s-au desfasurat in cadrul unor colective de cercetare formate

din cadre didactice, doctoranzi si studenti in cadrul Laborator de cercetare
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INVENTRANSFER, Centrul de inventici Dorel Cernomazu, Centrul de
Cercetari Tn Masini, Actiondri si Aparate Electrice, din cadrul Facultatii de
Inginerie Electrica si Stiinta Calculatoarelor, a Universitatii Stefan cel Mare
din Suceava. Studiile au fost demarate avand de regretatul profesor si cercetator
dr. Dorel Cernomazu, fiind continuate incepand cu anul 2015 de dr. ing. L. Dan
Milici. In aceasti perioadi au fost implicate permanent sau pe perioade diferite
de timp aproximativ 14 de cercetatori si 20 de studenti.

2. Materiale cu memoria formei — generalitati

Materialele cu memoria formei sunt materiale care au capacitatea de a
raspunde la o serie de stimuli externi, in special temperatura. Aceasta capacitate
consta in modificarea formei sau a proprietatilor mecanice sau electrice sub
actiunea stimulului extern si revenirea la forma initiala dupa incetarea actiunii
stimulului [2].

Se considera cd istoria materialelor cu memoria formei a inceput in 1932,
odata cu descoperirea unui aliaj Au-Cd care prezenta la temperatura camerei o
elasticitate surprinzatoare — de aprox. 8 % - care a fost numita de "tip cauciuc".
Efectul propriu-zis de memoria formei a fost descoperit mai intai la Au-Cd in
1951 si apoi la In-T1 in 1953. La acestea s-au adaugat si alte aliaje neferoase
dintre care cele mai importante sunt: Cu-Zn (1956), Ti-Ni (1963), Cu-Al-Ni
(1964) si Cu-Zn-Al (1970) precum si o serie de aliaje feroase cum ar fi: Fe-
Mn-Si, Fe-Ni-Co-Ti si Fe-Ni-C [3].

Prima aplicatie a materialelor cu memoria formei a fost expusd in 1958
la Targul International de la Bruxelles. Este vorba despre un dispozitiv ciclic
de ridicare actionat de un monocristal de Au-Cd care ridica o greutate dacd era
incalzit si o cobora daca era racit.

Primele experimente legate de fenomenele de memoria formei
(pseudoelasticitate, efect simplu de memoria formei, efect de memoria formei
in dublu sens, efect de amortizare a vibratiilor, efecte premartensitice, etc.) au
fost efectuate pe monocristale. Cum monocristalele aliajelor pe baza de cupru
se obtin mai usor, acestea au fost materialele experimentale care au permis, in
anii ’70, stabilirea atit a originii micro structurale a fenomenelor de memoria

formei cat si a legaturii dintre acestea si transformarea martensitic [2].
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"Vedeta" materialelor cu memoria formei este in mod incontestabil
aliajul NITINOL, numit astfel dupa Ni-Ti si Naval Ordnance Laboratory
(actualmente Naval Surface Warfare Center) — locul unde a fost descoperit.
Aliajul Ni-T1 prezintd in stare policristalind excelente caracteristici legate de
fenomenele de memoria formei, cum ar fi capacitatea de Tnmagazinare a
energiei elastice la incarcarea izoterma (42 MJ/m?) sau deformatiile maxime
care pot fi recuperate in cadrul memoriei mecanice (10 %) sau termice (8 %).
S-a calculat ca in 50 1 de Nitinol se poate Inmagazina tot atata energie cat in
motorul unei masini.

Primul material ceramic mediatizat, cu memoria formeli, este bioxidul de
zirconiu (ZrOz) sau zirconia. Pentru evitarea fisurarii bioxidului de
zirconiu trebuie sa fie stabilizat prin adausuri de alte materiale ceramice
(Y203, CeOy, etc.). La materialele ceramice a fost dezvoltat un concept nou
de ,,memoria formei”: transformarile de fazd induse termic sau prin
tensiune fiind inlocuite prin variatia deformarii elastice produsa de
transformarea de fazd indusa de campul electric, magnetic, etc. La ora
actualda gama materialelor ceramice cu memoria formei include: titanati,
zirconiati, manganiati, niobiati, teluride, etc. [3].

In plina expansiune stiintifica si tehnologica sunt polimerii cu memoria
formei, in rindul carora au fost inclusi polimerii termoplastici si elastomerii cu
memoria formei, polimerii cu retele interpenetrante si polimerii ionici. Cele
mai reusite aplicatii cu memoria formei le au polimerii termocontractabili,
folositi cu precadere la obtinerea mantalelor (tecilor) de la conductorii electrici
,»Zrei” si in general la orice 1zolare electrica eficace si operativa. La incdlzire,
polimerii termocontractabili se strang asigurand astfel, de exemplu, izolarea
unui manunchi de conductori electrici sau cuplarea a doua capete de conducte
pneuno-hidraulice. Alti polimeri termoplastici cu memoria formei sunt:
poliizoprenul, copolimerul de butadien-stirend, poliuretanul, polietilena, etc.
Pe langa temperatura, efectul de memoria formei la polimeri mai poate fi
obtinut prin aplicarea campurilor electric, magnetic, prin radiatii, schimbari ale
pH-ului.

Prima manifestare stiintificd internationalda dedicata materialelor cu
memoria formei a fost International Symposium on Shape Memory Effects and

Applications, la Toronto, Ontario, Canada, 19 — 22 May 1975. Lucrarile acestui
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simpozion au fost publicate in prima carte dedicata aliajelor cu memoria
formei, ,,Shape Memory Effects in Alloys”, editata de Jeff Pekins [3].

In Europa primele dispozitive electrice actionate prin materiale cu
memoria formei au fost produse de firma elvetiana ASEA BROWN BOVERY
(1970). La ora actuala se considera ca tarile europene cele mai implicate in
industria materialelor cu memoria formei sunt Franta (unde societatea IMAGO
produce exclusiv dispozitive pe baza de Cu-Zn-Al) si Germania [3].

In Romania nu se poate vorbi, din picate despre o "industric" a
materialelor cu memoria formei, desi existd firme care comercializeaza — de
exemplu — tuburi din polimeri termocontractabili pentru conductorii electrici
de forta sau rame de ochelari din “metale cu memorie”.

In cadrul Centrului de Cercetare in domeniul Masini, Aparate si
Actionari Electrice (EMAD), organizat in cadrul Universitatii ,,Stefan cel
Mare” Suceava, incepand cu anul 1995 au fost demarate cercetari cu privire la
realizarea unor noi actuatoare si motoare pe baza materialelor cu memoria
formei, studii concretizate in nenumeroase articole stiintifice (peste 30 de
lucrari publicate) si peste 20 de brevete de inventie nationale si europene, dar
st in finalizarea a 5 teze de doctorat.

3. Rezultate ale cercetarii

Aliajele cu memoria formei fac parte din latura materialelor inteligente
si au capacitatea de a-si modifica proprietatile fizice sub actiunea unor stimuli
si totodata is1 pot modifica forma sau pot reveni la starea initiald dupa incetarea
actiunii stimulului.

In general, forma si proprietitile aliajelor cu memoria formei sunt
puternic influentate de temperatura, temperatura de transformare fiind mica sau
mai mare. Temperatura de transformare reprezinta o valoare a temperaturii pe
care aliajul o capata in functie de compozitia chimicd a metalelor componente.

Existd multe aliaje ce au ca proprietate efectul de memorie a formei dar
cel mai folosit ramane Nitinolul datorita pretului dar si a multiplelor avantaje
ce decurg din caracteristicile sale. Datoritd proprietatilor speciale ale
nitinolului, acestea oferda largi domenii de aplicabilitate. Domeniile si
aplicatiile in care sunt utilizate aliajele cu memoria formei sunt numeroase

precum cele din domeniul medical (chirurgie — filtre si organe artificiale,
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ortopedie — implanturi, oftalmologie) roboticd, micromotoare, micropompe
protectii la supracurent dar si in domeniul automobilelor.

Se dau in continuare cateva exemple relevante de propuneri de brevete
care au fost gandite, proiectate, realizate, modelate, testate si documentate in
baza folosirii unor tehnici de dezvoltare a gandirii creative (motoare,
actuatoare, sisteme de actionare, micropompe, dozatoare) ce au la baza

principiile fizice ale conversiei electro-termo-mecanica. [4-16].
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Figura 1. Motoare de joasa viteza cu arcuri de Nitinol, care folosc diferenta
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Figura 2. Stand de incercari pentru arcuri de Nitinol

a. schema bloc, b. imagini termografice din timpul experimentelor, c.
interfata grafica,
d. imagine a standului experimental, e. familii de grafice obtinute in urma

testarilor
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Figura 4. Sistem de zavordre cu arcuri de Nitinol
a. desen de ansamblu, b. imagine a prototipului experimental, c.

modelare prin metode elementului finit, d. imagine a standului

experimental
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Figura 5. Stand experimental de picurator / dozator si imagine in infrarosu a

arcurilor de Nitinol in timpul testarilor
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Figura 6. Termocupla tip ambreiaj, brevet european, imagine a prototipului

experimental si stand experimental

In comparatie cu alti actuatori conventionali, actuatoarele cu memoria
formei necesitd un control simplificat, deoarece elementele din aliaj cu
memoria formei pot combina functiile elementelor de executie cu cea a
angrenajelor si a legdturilor dintre motoarele electrice de actionare si sisteme
de control. Trebuie remarcate si unele dezavantaje precum timpii de revenire
mai mari, viteze de racire limitate si sensibile la temperaturi ale mediului
ambiant.

Desi principalele utilizari la nivel mondial sunt in domeniul medical,
interesul pentru utilizarea actuatoarelor si motoarelor cu nitinol in diverse
domenii industriale (actiondri, automatizari, laboratoare) este ridicat, lucru
evidentiat si de numarul mare de brevete aparute din Japonia si pana in Statele
Unite.
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Figura 7. Sistem automat de control: imagine a prototipului experimental si

imagine in termoviziune

Figura 8. Sistem de control al miscarii: imagine a prototipului experimental si

imagine din timpul experimentarii

Avantajele fata de produsele analoage cunoscute o reprezinta simplitatea
constructiva, fiabilitatea, controlul precis si gabaritul redus.

O parte a studiilor facute vine sa rezolve o serie de probleme aparute in
intreprinderi de profil. Astfel, in urma discutiilor purtate cu partenerii din
industrie s-a reusit gdsirea unor solutii tehnice care sunt in acest moment in
stadiul de implementare industriala. In plus, rezultatele cercetarii aplicative si
a creativitatii colectivului de cercetare a condus la dezvoltarea unor
parteneriate cu mediul economic in vederea propunerii de granturi de cercetare
pe tematici diverse. Totusi, rezultatele sunt reduse pe de o parte datoritd

interesului scdzut al firmelor de a dezvolta noi produse, inovative, pe de alta
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parte datoritd unor blocaje economice generate de criza Covid, de cresterea
internationala a preturilor la energiei si datoritd razboiului din Ucraina.

Un rezultat secundar al activitatilor il reprezinta avantajele obtinute in
plan educational prin dezvoltarea gandirii creative a studentilor, familiarizarea
cu tehnicile psihologice creative, invatarea modului de realizare a protectiei
proprietatii intelectuale, dezvoltarea de noi cursuri/curricule pentru studii de

licenta si masterat.

4. Concluzii

Aliajele cu memoria formei fac parte din latura materialelor inteligente
si au capacitatea de a-si modifica proprietatile fizice sub actiunea unor stimuli
si totodata is1 pot modifica forma sau pot reveni la starea initiald dupa incetarea
actiunii stimulului.

In general, forma si proprietitile aliajelor cu memoria formei sunt
puternic influentate de temperaturd. Temperatura de transformare reprezinta o
valoare a temperaturii pe care aliajul o capata in functie de compozitia chimica
a metalelor componente. Existd multe aliaje ce au ca proprietate efectul de
memorie a formei dar cel mai folosit ramane Nitinolul datorita pretului dar si a
multiplelor avantaje ce decurg din caracteristicile sale. Nitinolul are proprietati
mult deosebite fatd de alte materiale metalice obisnuite. Dintre acestea, se poate
mentiona capacitatea de a-si schimba forma geometrica la trecerea de la o
temperaturd scizuti la una ridicatd. In anumite conditii, schimbarea de forma
poate fi reversibila, astfel incat aliajul poate memora doud forme geometrice
respectiv o forma la cald si o altd forma la temperatura joasd, sub pragul
temperaturii de transformare.

Domeniul materialelor noi si in special a celor inteligente vor revolutiona
in viitoarea perioada economia mondiald. Avantajele aduse de acestea ofera
posibilitatea dezvoltarii gandirii creative a tinerilor specialisti, permit crearea
unor noi directii de cercetare si pot sta la baza unor noi metode de educatie

inginereasca.
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Introducere
Securitatea alimentara si sporirea productivitdtii plantelor in conditiile

schimbarii climei reprezintd la momentul actual una dintre cele mai stringente
probleme ale societatii. Conditiile nefavorabile din mediul ambiant, indeosebi
fluctuatiile extremale ale umiditatii §i temperaturii, au o influenta nefasta
asupra proceselor metabolice, cresterii, dezvoltarii si productivitatii plantelor
cu urmiri subletale sau letale. Incilzirea globald a condus la pronosticuri
privind cresterea pand la sfarsitul secolului 21 a frecventei secetelor si, chiar
ce-1 mai important — se prognozeaza o crestere insemnata in urmatoarele cateva
decenii a frecventei secetelor severe in zonele de risc datorita unei majorari a
temperaturilor cu 1,4 si1 5,8°C [Jentsch A., Kreyling J., Elmer M., et al., 2011].
In legdturd cu aceasta, in ultimii ani tot mai des apare necesitatea sporirii
rezistentei la seceta si majorarii/stabilizarii productivitatii celor mai importante
culturi agricole. O posibilitate importanta si incd nevalorificatd de majorare a
productivitatii culturilor agricole 1n conditii suboptimale de mediu este
considerata utilizarea substantelor fiziologic active (SFA) cu efect de reglare a

cresterii, dezvoltarii, de modificare a diferitor procese metabolice. Printre SFA
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de ultimd generatie meritd atentie compusii coordinativi biologic activi
(CCBA) cu metale-microelemente. Compusii coordinativi, care au ca agenti de
chelatare substante native proprii organismului vegetal si ioni de metale —
elemente de nutritie minerald, patrund mai usor in celule decat ionii metalelor
sarurilor neorganice, sunt mai labili si efectivi in concentratii mai mici, mai
putin toxici pentru plante [[Ltedsipip A., 1993; Stefirtd A. si al., 2008; 2021;
Coropceanu Ed., Ciloci A., Stefirtd A., Bulhac 1., 2020], ceea ce permite
reducerea dozelor de preparate chimice utilizate si celor de tip hormonal,
precum si presing-ul asupra mediului inconjurator. Prospectiunea SFA efective
si netoxice devine indeosebi de oportuna la etapa actuald de dezvoltare a
economiei nationale in legiaturd cu problemele ecologiei si necesitatea
majordrii productivitatii culturilor agricole. Perspectiva utilizarii SFA va fi
mereu in crestere in legdtura cu scumpirea energiei, reducerea suprafetelor de
insdmantare $i necesitatea majorarii producerii produselor alimentare,
conditionata de cresterea populatiei. De altfel aceasta afirmatie ramane actuala
si pana in prezent. Potrivit European Biostimulants Industry Council (EBIC),
in 2012 peste 6,2 milioane de hectare de teren agricol din Europa au fost tratate

cu biostimulatori, cu o crestere a productiei cu 5-10%, si o crestere medie a

caracteristicilor de calitate cu 15% [www.biostimulants.eu].

Reiesind din cele relatate, obiectivul general al investigatiilor a constat in
prospectiunea cdilor de temperare a impactului secetei, regimului hiper- si
hipotermic din timpul vegetatiei, etc. asupra plantelor prin utilizarea unor compusi
coordinativi in care ca agenti de chelatare au servit substante native proprii
organismului vegetal.

Lucrarea data contine o scurta trecere in revista a celor mai importante

rezultate ale investigatiilor de mai multi ani realizate in acest aspect.

Obiecte de studiu, metode de cercetare
Cercetarile s-au realizat in laboratoarele Complexul de Vegetatie si pe
campurile Institutului de Genetica, Fiziologie si Protectie a Plantelor pe
parcele mici conform cerintelor Centrului de Stat pentru testarea si
omologarea produselor fertilizante si fitoameliorante.
In calitate de obiecte de studiu au servit plante de Zea mays L., hibrizii
M 291, P 459 si P458; Phaseolus vulgaris L., soiul Porumbita; Glycine max
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Merr., (L.), soiurile Bucuria, Nadejda, Deea, Moldovita; Cucumis sativum L.,
soiurile Concurent s1 Mirabela si hibrizii Rodnicioc Fi si Icar Fi; Lycopersicon
esculentum L., cv. Lider; Arachis hypogeae (L.), soiul Fazenda 2; plante de
sfecla rosie (Béta vulgaris L. var. conditiva Alef.), soiurile Egipteana si
Cilindrica; sfecla de zahar (Béta vulgaris L., soiul Baracuda); plante de usturoi
Allium sativum, L., soiul Izumrud si al.

In experientele de laborator s-a studiat efectul tratirii semintelor prin
vacuum-infiltrare si incrustare cu diferite doze de SFA asupra reactiilor de start
la etapele initiale ale ontogenezei.

In experiente de cAmp semintele au fost incrustate cu SFA inainte de
semanat §i tratate foliar cu solutia respectiva in timpul cresterii vegetative a
plantelor. Experientele s-au realizat prin metoda de blocuri in trei repetari cu
variantele amplasate randomizat. Despre efectul SFA asupra plantelor s-a
conchis prin identificarea diferentelor parametrilor morfofiziologici ai
proceselor de crestere, productivitatii primare si partii agricol valoroase a
plantelor pre-tratate cu CCBA respectivi si plantelor martor. Estimarea
reactiilor adaptive s-a efectuat prin gradul de modificare a intensitatii
proceselor fiziologice si biochimice, indltimii, suprafetei foliare, biomasei,

productivitatii si structurii recoltei plantelor.

Rezultate si discutii

In rezultatul testelor biochimice efectuate la plantele de Zea mays L.,
tratate seminal cu clasteri trinucleari si supuse actiunii stresului hidric (SH),
conditionat de secetd, s-a stabilit, ca Trefedenul, dar in special, Difecodenul
contribuie la sporirea nivelului aminoacizilor liberi, ce provin din acidul
piruvic, oxoglutarat si oxaloacetat, precum si a aminoacizilor aromatici —
fenilalaninei si tirozinei. Clusterii trinucleari in baza N,N-dietilnicotinamidei
cu nucleul [Fe»**Co?"0] induc majorarea continutului proteinelor usor solubile
(PUS) in organele plantelor in conditii optime de umiditate si mentinerea la un
nivel stabil in conditii de secetd. Modificarile cantitative si calitative ale PUS,
induse de CCBA cu Fe*" si Co*", la etapele initiale de crestere se pastreaza si
in organele plantelor mature, ceea ce permite de presupus formarea unui anumit
fenotip de plante, rezistente la actiunea secetei. Stabilizand reactiile biochimice

si procesele fiziologice in organismul vegetal prin mentinerea activitatii si
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spectrului electroforetic al unor enzime (PX, CO), continutului celor mai
importanti aminoacizi, PUS, custerii trinucleari [Fe**Co*'] si [Fe**Co?"CO]
favorizeaza cresterea potentialului de rezistenta a plantelor la stresul cauzat de
secetd. Productivitatea plantelor de porumb pre-tratate cu Coditiaz, Trifeden
si Difecoden 1n conditii de secetd moderata se mentine la un nivel mai ridicat
comparativ cu plantele martor: respectiv cu 124,4; 135 si 157% [Brevete de
inventie MD nr. 955; 511; 857; 1015; 1131, 1386, 4276].

Se stie, ca daca timpul secetos coincide cu etapa initiala a organogenezei,
pierderile de roadad sunt maximale din cauza perturbarii procesului de dividere
a celulelor, reducerii energiei de germinare si densitatii plantelor pe unitate de
suprafata, precum si acumularii fitomasei plantulelor. Rezultatele multiplelor
experiente de laborator au demonstrat efectul benefic si autentic al clusterilor
trinucleari luati n studiu asupra vitezei de gonflare a semintelor, energiei de
germinare, mobilizarii si utilizarii asimilatelor din cariopse, cresterii si
acumuldrii biomasei plantulelor, precum §i asupra rizogenezei $i formarii
aparatului asimilator la etapele initiale ale ontogenezei. S-a stabilit, ca CCBA
Coditiazul, Trifedenul, cat si Difecodenul accelereaza viteza si gradul de
imbibitie a semintelor cu apa. Efectul asupra acumularii biomasei plantulelor
din semintele tratate cu Trifeden depasea martorul cu 32,10%. Efect major
asupra activizdrii proceselor vitale la germinarea semintelor si cresterii
plantulelor de Zea mays L. a fost inregistrat la utilizarea Difecodenului si
alcatuia 145,25 la sutd. Energia de germinare a semintelor la un potential al
apei in substrat de numai -1,5 — -1,7 MPa in varianta control s-a micsorat de
2,42 ori, 1ar la semintele tratate cu Trifeden si Difecoden energia de germinare
era de 1,4—1,5 ori mai mare comparativ cu martorul, expus in aceleasi conditii
de SH. Utilizarea compusilor coordinativi ai Fe*", dar, mai cu seama, cei ce
contin Fe** si Co?*, au conditionat o sporire veridica a fondului de pigmenti in
frunze. Productivitatea plantelor de porumb pre-tratate cu Coditiaz, Trifeden
si Difecoden in conditii de secetd moderata se mentine la un nivel mai ridicat
comparativ cu plantele martor: respectiv cu 124,4; 135 s1 157%. Reducerea
recoltel in conditii de deficit de umezeald a constituit 60,4% la plantele
netratate cu SFA, 46,7% — la plantele tratate cu Trifeden si 41,0% — la plantele
tratate cu Difecoden [Brevete de inventie MD nr. 955; 511; 857; 1015; 1131,
1386, 4276].
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Una din cauzele perturbarilor proceselor vitale si afectarii plantelor in
plante a elementelor nutritive. La aparitia conditiilor secetoase, elementele
minerale din sol devin inaccesibile, fapt cuplat cu reducerea pregnanta a
recoltei. Din aceste considerente a crescut interesul fatd de compusii
coordinativi cu diferite metale, care reprezintd elemente de nutritie minerala si
mai usor patrund in celula vegetald. S-a stabilit, ca administrarea suplimentara
a Trifenamid-ului si Trifeden-ului favorizeaza procesele de crestere,
dezvoltare si productivitate a plantelor de Cucumis sativum L. si Lycopersicon
esculentum L. —unele dintre culturile ce necesita o tehnologie de cultivare cat
mai inociva din punct de vedere ecologic. Testarile au demonstrat accelerarea
cresterii plantelor de Cucumis sativum L. si Lycopersicon esculentum L. deja la
stadiile initiale ale ontogenezei. Tratarea semintelor cu Trifeden si Trifenamid
conditioneazd majorarea energiei de germinare a semintelor, accelerarea
rizogenezel, acumularii biomasei plantei, precum si a gradului de ramificare a
radacinilor adventive. Sau 1Inregistrat modificari cantitative ale unor
componente ale productivitatii plantelor de castraveti si tomate — stimularea
fructificarii si vitezei de crestere a fructelor, ceea ce asigurd majorarea
productivitatii plantelor comparativ cu plantele martor. Efect major asupra
plantelor de Cucumis sativum L. si Lycopersicon esculentum L. a conditionat
tratarea cu compusi in baza vitaminei PP [Brevete de inventie MD nr. 684;
2044; 3495]. Recolte majore s-au obtinut si la colectarea productiei timpurii.

Se stie, ca lipsa borului provoacd putrezirea ,,inimii” sfeclei de zahar,
reduce viteza de transport a zaharului, fenomen manifestat deosebit de evident
in verile secetoase. Actualmente se pune problema de eficientizare a aplicarii
fertilizantilor pentru optimizarea productivitatii si acumuldrii zaharului in
rizocarpii sfeclei de zahar prin minimizarea administrarii lor in sol, vizand
evitarea poludrii mediului. Prin prisma acestui obiectiv a fost testat efectul
Difecoden-ului —un compus coordinativ, ce contine fier si cobalt, st Cobamid-
ului — [Co(DH)2(PP).][BF4]-2H20, un compus coordinativ al cobaltului(III) si
borului asupra recoltei si productiei de zahar a plantelor de sfecla de zahar
(Betta vulgaris L. saccharifera) soiul Baracuda. S-a inregistrat o accelerare a
germinarii si cresterii plantelor sub influenta compusilor luati in studiu, ceea

ce indirect demonstreaza efectul lor asupra dividerii celulelor si biosintezei
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componentelor citoplasmei. Administrarea CCBA cu Co si Fe, Co si B a
conditionat formarea unui aparat asimilator cu continut sporit de pigmenti.
Administrarea de CCBA a influentat veridic productivitatea plantelor. Pre-
tratarea plantelor cu solutii apoase de Difecoden si Cobamid, asigura
comparativ cu plantele martor majorarea recoltei de rizocarpi, continutului de
zahar din ei, ceea ce are drept urmare sporirea productiei de zahar la unitate de
suprafatd (cu 13 si 18% respectiv). Efect maxim se obtine la tratarea semintelor
inainte de semadnat si a aparatului foliar al plantelor cu solutii apoase de
Cobamid [Brevet de inventie MD nr. 510].

In serii de experiente de laborator si in conditii de cAmp s-a studiat efectul
tratdrii semintelor inainte de semanat si a plantelor in timpul cresterii vegetative
— la fazele unirii frunzelor in randuri” §i “unirii frunzelor intre randuri” cu
solutii apoase de preparat Compozit asupra cresterii si dezvoltarii plantelor de
sfecla rosie (Béta vulgaris L. var. conditiva Alef.) de soiurile Cilindrica si
Egipteana platd. Preparatul Compozit reprezintd un amestec de substante, care
au la baza unele dintre cele mai importante microelemente si vitamine: fier,
cobalt, zinc, magneziu, bor, nicotinamidd (vitamina PP), precum si anionul
nitrat. Fierul si cobaltul au fost incluse in forma de compusi coordinativi, iar
zincul §i magneziul — sub forma de saruri ale acidului azotic. S-a stabilit, ca
plantele tratate cu solutia preparatului Compozit se caracterizeaza prin
continut mai Tnalt de pigmenti asimilatori, prin intensificarea proceselor de
asimilare a carbonului, transpiratiei si eficientei utilizarii apei, o0 mai buna
crestere §i dezvoltare comparativ cu plantele tratate cu solutiile elementelor
corespunzdtoare sub forma de saruri minerale si, indeosebi, comparativ cu
plantele martor. Fertilizarea extraradiculara a plantelor cu preparatul Compozit
are un impact pozitiv asupra productivitatii plantelor si calitatii productiei. La
plantele tratate cu solutii apoase de Compozit in totalitatea productiei
predomind fractia "mare” si “medie” de rizocarpi [Brevet de inventie MD nr.
813].

Asimilarea carbonului si eficienta utilizarii apei, precum si productivitatea
plantelor de Phaseolus vulgaris, L, tratate cu solutia apoasd de CCBA Conimid
sunt veridic mai mari comparativ cu procesele vitale, care au loc in plantele
tratate cu solutie de acid indolilacetc: cu 11,7% 1n conditii optime si cu 9,2 %

— in conditii de secetd moderatd. Tratamentul are influentd benefica asupra
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productivitatii si recoltei plantelor atat in conditii favorabile, cat si de
insuficientd de umiditate (Br. MD nr 729).

Optimizarea cresterii si productivitatii plantelor se poate realiza prin
tratarea semintelor pentru semanat si aparatului foliar pe parcursul vegetatiei
cu solutie apoasd de Galmet — preparat ce contine galati de K*, NH4", Mg?* si
saruri de molibdat de potasiu si paramolibdat de amoniu. Sarurile acidului galic
cu K", NHs*, Mg?**, Mo?', au o influentd veridic beneficd asupra cresterii,
productivitatii si eficientei utilizarii apei de cdtre plante atat in conditii
favorabile, céat si la un deficit de umiditate in sol. Rezultatele obtinute au
demonstrat efectul semnificativ al tratarii semintelor cu SFA asupra vitezei de
mobilizare si utilizare a asimilatelor din cariopse si cotiledoane, energiei de
germinare a semintelor, asupra cresterii §i acumuldrii biomasei plantulei,
rizogenezel si formdrii aparatului foliar la etapele initiale a ontogenezei.
Tratamentul semintelor pentru semanat si a aparatului foliar in perioada de
vegetatie Tn conditii naturale de umiditate conditioneaza sporirea recoltei de
boabe la porumb cu 8-17%; la fasolea — cu 9-25%; la Cucumis sativa L. — cu
20-50% s1 Lycopersicon esculentum L. — 25-40% comparativ cu controlul
[Brevet de inventie MD nr. 3391].

Concluzii

Compusii coordinativi cu liganzi oximici poseda proprietati de substante
bioactive cu impact pozitiv asupra cresterii, dezvoltarii, rezistentei si
productivitatii plantelor atat in conditii favorabile, cat si moderat nefavorabile.

CCBA amplifica toleranta plantelor la conditiile nefavorabile din mediul
extern prin majorarea continutului aminoacizilor liberi, stabilizarea
continutului proteinelor usor solubile, majorarea eficientei utilizarii apei in
procesul de formare a productivitdtii, prin intensificarea proceselor de
asimilare a dioxidului de carbon, cea ce asigurd mentinerea la un nivel
semnificativ mai mare a cresterii acumuldrii biomasei si productivitatii
plantelor.

in conditii de umiditate redusi CCBA au o influenti de diminuare a
efectului secetei asupra formarii aparatului asimilator, acumularii biomasei si

recoltei plantelor.
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Abstract: Being outdoors is one of the strongest correlates of physical activity in children.
Playgrounds are spaces specially designed to enable and foster physical activity in children.
A quantitative, observational study of ten playgrounds in the urban axis was conducted.
Playground spatial features were captured using an audit instrument and the playground
manual of the town. Recreational area usage and children's physical activity levels were
assessed using a modified version of the System for Observing Play and Leisure Activity in
Youth. Negative binomial models were used to analyse the count data.

This study aimed to analyse the relationship between the spatial features of public
playgrounds and the usage and physical activity levels of children playing in them. Public
playgrounds are often criticised for not corresponding to children's needs for outdoor play
areas. However, some playgrounds appear more visited and interesting to users than others.
This study reviewed the literature on playground qualities and then explored some well-
functioning practical examples to identify factors affecting playground attractiveness.

A quantitative, observational study was conducted of ten playgrounds in the urban axis
Bistrita — Beclean — Nasaud — Sangeorz-Bai. The recreational area's spatial features were
captured using an audit instrument and the playground manual of the town. Playground
usage and physical activity levels of children were assessed using a modified version of the
System for Observing Play and Leisure Activity in Youth. Negative binomial models were
used to analyze the count data.

The research analyses the state of playgrounds in the mentioned Urban Axis and proposes
models for the development of playgrounds. A descriptive approach is used to determine the
role of the playground. This research is expected to answer how to realize a better space for
children in their social life and growth.

Keywords: Outdoor play, playground use, Children- playground role, Physical activity, state
of playgrounds, urban axis Bistrita — Beclean — Nasdud — Sdngeorz-Bai
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Abstract: A fi in aer liber este una dintre cele mai puternice corelatii ale activitatii fizice la
copit. Terenurile de joaca sunt spatii special concepute pentru a permite si a incuraja
activitatea fizica la copii. A fost realizat un studiu cantitativ, observational, asupra a zece
locuri de joaca din axa urbana. Caracteristicile spatiale ale locurilor de joacd au fost surprinse
cu ajutorul unui instrument de audit si al manualului locurilor de joaca din oras. Utilizarea
spatiilor de recreere si nivelurile de activitate fizica ale copiilor au fost evaluate cu ajutorul
unei versiuni modificate a Sistemului de observare a jocurilor si a activitatilor de agrement
la tineri. Modelele binomiale negative au fost utilizate pentru a analiza datele de numarare.
Acest studiu a urmarit sd analizeze relatia dintre caracteristicile spatiale ale locurilor de joaca
publice si nivelurile de utilizare si de activitate fizica ale copiilor care se joaca in acestea.
Locurile de joaca publice sunt adesea criticate pentru ca nu corespund nevoilor copiilor in
materie de spatii de joaca in aer liber. Cu toate acestea, unele locuri de joaca par mai vizitate
si mai interesante pentru utilizatori decat altele. Acest studiu a trecut in revista literatura de
specialitate privind calitdtile locurilor de joaca si apoi a explorat cateva exemple practice
care functioneaza bine pentru a identifica factorii care afecteaza atractivitatea locurilor de
joaca. A fost realizat un studiu cantitativ, observational, pe zece locuri de joacd din axa
urbana Bistrita — Beclean — Nasaud — Sangeorz-Bai. Caracteristicile spatiale ale zonei de
recreere au fost surprinse cu ajutorul unui instrument de audit si al manualului locurilor de
joaca din oras. Utilizarea locurilor de joaca si nivelurile de activitate fizica ale copiilor au
fost evaluate cu ajutorul unei versiuni modificate a Sistemului de observare a activitatii de
joaca si de agrement la tineri. Modelele binomiale negative au fost utilizate pentru a analiza
datele de numarare.

Cercetarea analizeaza starea locurilor de joacd din Axa Urbana mentionatd si propune
modele pentru dezvoltarea locurilor de joacd. Se utilizeazd o abordare descriptiva pentru a
determina rolul locului de joacd. Se asteapta ca aceastd cercetare sa raspundd la modul de
realizare a unui spatiu mai bun pentru copii In viata sociald si cresterea lor.
Cuvinte-cheie: Joc in aer liber, utilizarea locurilor de joaca, Rolul copiilor-loc de
joaca, Activitate fizica, Starea locurilor de joacd, axa urband Bistrita -Beclean -

Naésaud-Sangeorz-Bai

Introducere

Activitatea fizicd la copii si adolescenti reprezintd baza unei cresteri sanatoase.
In plus, obiceiurile legate de stilul de viatd se dezvolta in cursul copilariei si al
adolescentei si pot persista pana la varsta adulta (Rauner et al. 2015).
Numeroase studii au aratat ca copiii si adolescentii activi din punct de vedere
fizic sunt mai activi pe tot parcursul vietii decat omologii lor inactivi (Telama
2009). Cu toate acestea, multi copii din intreaga lume nu respecta orientarile

privind activitatea fizica si nu sunt suficient de activi pentru a creste sandtosi
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(Hallal et al. 2012). Conform teoriei cognitive sociale (Bandura 1986), atat
mediul social, cat si cel fizic influenteazd comportamentul si viceversa. O gama
largd de studii a aratat ca mediul de vecinatate este un context fizic esential,
avand un impact considerabil asupra tiparelor de activitate fizica ale copiilor si
adolescentilor (de Vet et al. 2011; Ding et al.2011)

Terenurile de joacd sunt locuri special amenajate pentru a oferi copiilor
oportunitdti de joaca si de activitate fizicd, facilitand astfel o dezvoltare
sanatoasa (Broekhuizen et al. 2014). Cu diverse echipamente si spatii de joaca,
acestea ofera affordances care nu determinad neaparat activitdtile copiilor, ci
o analiza sistematica a valorii terenurilor de joaca (pre)scolare asupra nivelului
de activitate fizica a copiilor si au constatat asocieri pozitive intre furnizarea de
echipamente de joaca (portabile si fixe), dimensiunea terenului de joaca si
densitatea redusa a terenului de joaca (copii pe metru patrat) asupra activitatii
fizice la copiii de varstd scolard. Intr-o alti analizd, a fost investigati, de
asemenea, contributia designului locurilor de joacd la cresterea nivelului de
activitate fizicd in mediul scolar si a aratat cd marcajele de pe terenul de joaca
plus structurile fizice cresc activitatea fizicd in timpul pauzelor (Escalante
et al. 2014).

Acest studiu, un loc de joacd incluziv, este rezultatul cunostintelor si
experientei dobandite in proiectarea si construirea de locuri de joaca incluzive
in axa urband. Ceea ce face ca acest proces sd fie unic este abordarea de
mobilizare a comunitdtilor si proiectarea centratd pe om. Aceasta Tnseamna
implicarea activd a diversilor actori din cadrul comunitétilor locale:
administratia locala, sectorul corporatist, organizatiile societatii civile, mediul
academic, organizatiile sportive si cetatenii.

Prin componentele lor, locurile de joaca incluzive ar trebui sa ofere nu numai
facilitati de inalta calitate pentru copiii cu dizabilitéti, ci sa devina si locuri de
intdlnire, socializare si 1Invatare pentru toti copiii, indiferent de
dizabilitati/stadiul de dezvoltare al acestora.

Metodologie
A. Program si protocol de observare
Au fost selectate un instrument de audit si un instrument de observare directa
pentru a surprinde aspecte ale locurilor de joaca si ale utilizarii acestora, precum
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si nivelurile de activitate fizica ale utilizatorilor. In iulie 2023, observatori
instruiti au efectuat un audit pentru a evalua caracteristicile hardware si
aspectele calitative ale locurilor de joaca selectate prin inspectarea activa a
acestora. Pentru a verifica fiabilitatea testului de testare-retest a instrumentului
de audit, fiecare loc de joaca a fost examinat de doi observatori independenti.
Manualul SOPLAY (System for Observing Play and Leisure Activity in Youth)
(McKenzie 2006) a fost utilizat pentru a ghida procedurile de colectare a datelor
privind activitatea fizica si utilizarea locurilor de joaca. Trei observatori au fost
initial instruiti s1 au testat pilot instrumentul de observare in mai 2023.
Formarea observatorilor a cuprins cursuri in clasa si teste pilot pe teren.
Dupa testarea pilot, observatorii instruiti au vizitat locurile de joacd din mai
pana in iulie 2023 pentru perioade de investigatie cu durata de 1 h intre orele
10 a.m. si 8 p.m. pentru a efectua observatii directe bazate pe o procedura de
esantionare in timp momentan. In zilele de scoali, observatiile au avut loc
intre orele 12.00 s1 20.00, iar in perioada vacantei de vara (30 iulie - august)
intre orele 10.00 si 20.00.

Pentru a controla timpul si observatorii, toate locurile de joacd au fost
examinate in mod egal de catre toti observatorii, iar orele de investigatie au fost
distribuite in mod egal pe parcursul zilei (intre orele 10.00 si 20.00 in timpul
sarbatorilor si intre orele 12.00 si 20.00). In timpul fiecirei ore de observare,
procedura de observare a fost repetatd de pana la patru ori.

In timpul acestor perioade, observatorii au avut o pozitie fixa in locul de joaca
(de exemplu, o bancd situatd central) din care a fost posibild observarea
intregului loc de joaca. Pentru a evita reactivitatea, observatorii s-au comportat
cat mai discret posibil. La cererea parintilor sau a supraveghetorilor,
observatorii au oferit o scrisoare informativa care continea detalii despre
obiectivele si procedura studiului, despre cercetatorii si institutiile responsabile
si despre masurile de securitate a datelor. Observatorii au oferit, de asemenea,
informatii verbale despre colectarea de date in locul de joaca si despre studiu
atunci cand au fost solicitate.

B.Analiza variabilelor privind calitatea locului de joaca riterii si
indicatori

Scopul care sta la baza analizei variabilelor de calitate si a elaborarii criteriilor

si indicatorilor este acela de a obtine o descriere detaliata a rolului locului de
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joaca in realizarea axei urbane ca oras prietenos cu copiii prin prezentarea
cazului aparut in zona analizata.

Existd mai multe etape, cum ar fi: identificarea si cartografierea formei locului
de joaca, analiza calitétilor locului de joaca, care sunt determinate de mai multe
variabile (securitate, confort, completitudinea elementelor de sprijin si
accesibilitate) si analiza rolului locului de joaca in realizarea unui oras prietenos
pentru copii. Rezultatul asteptat este oferirea unei recomandari bune pentru
parintii care au copii cu varste cuprinse intre 0 si 14 ani si pentru administratia
localda de a oferi un loc de joaca ca spatiu deschis liber, adecvat rolurilor si
functiilor sale, pentru interactiunea si comunicarea copiilor.

Copiii la varstele lor de dezvoltare pana la varsta scolara trebuie sa beneficieze
de o proportie egala de timp intre joaca si Invatare. Mai mult, in functie de
stadiul de varsta, cei care mai au nevoie sd se joace sunt proportia copiilor cu
varste cuprinse intre 0 si 14 ani. latd descrierea stadiului de varsta al copiilor
(Woolfson, 2001):

] Varsta 0-1 an, numit bebelus;

] Varsta 1-3 ani, numit toddler;

] Varsta 3-5 ani, numita copilarie;

] Varsta 5-12 ani, varsta scolilor de educatie de baza;

"] Varsta de 12-14 ani, denumita varsta preadolescentei.

Una dintre componentele evidentiate 1n dezvoltarea sistemului este
infrastructura, mai exact locul de joacd pentru copii ca loc de activitati pentru
copii. Locul de joaca pentru copii este un spatiu deschis, cu utilizare specifica,
cu dotari speciale care sunt benefice pentru copiii care desfasoara activitati de
joacd sau urmadresc jocurile, spectacolele si alte activitati organizate, avand
libertatea de a alege in functie de dotarile existente. Un loc de joaca este un loc
in care copiii 11 dezvolta inteligenta si personalitatea in viata sociala.

Acesta este locul in care copiii iau contact si interactioneaza cu mediul social,
ceea ce a contribuit in cele din urma la formarea caracterului copiilor (Hurlock,
1978).

Conform Conventiei cu privire la drepturile copilului, un punct important
caruia ar trebui sd i se acorde atentie este dreptul copiilor la joaca, care se refera
la disponibilitatea zonelor verzi si a spatiilor deschise. Un loc de joaca ar trebui

sa fie amplasat in apropierea casei, in special pentru copiii mai mici sau cu
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dizabilitati. Calitatea locurilor de joacd pentru copii este determinatd de mai
multe variabile (Moore, 1992):

] Securitate; Tnseamna ca este protejat de diverse perturbari (trafic, infractiuni,
accidente etc.). Indicatorii sunt; distanta fatd de asezari < 200 m, vizibilitatea
la indemana supravegherii parintilor si distanta fata de activitatile centrului <
100 m;

"] Sigurantd; in cadrul locului de joaca pentru copii inseamna cd nu face rau/nu
pune in pericol copiii. Indicatorii de siguranta in locurile de joacad pentru copii
sunt: distanta fatd de vehiculele care trec > 5 m, lipsa firelor ca limite ascutite,
curbura abrupta a terenului / prea stramba si lipsa materialelor de joaca care
pun in pericol siguranta copiilor;

1 Timp liber; Locurile de joacd pentru copii trebuie sa aiba un mediu
confortabil, farda distrageri in jur, sd nu existe gunoaie Imprastiate, sa fie
disponibile locuri de sedere, cosuri de gunoi si copaci umbrosi. Acest spatiu a
evitat, de asemenea, sa fie o zona cu utilizari multiple, cum ar fi parcarea
Studiul actual a aratat ca utilizarea si nivelurile de activitate fizica difera de la
un loc de joaca la altul si ca caracteristicile spatiale ale locului de joacd au fost
legate de utilizarea locului de joaca si de nivelurile de activitate ale copiilor.
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Rezumat

Contextul la nivel mondial privind dezvoltarea motoarelor cu ardere interna este bazat in
prezent pe conceptul LTC - combustion at low temperatures. S-a demonstrat cd mentinand
o valoare relativ scazuta a temperaturii aerului aspirat si a lichidului de racire se pot reduce
emisiile de NOx cu pana la 30%, concomitent cu reducerea consumului specific de
combustibil, respectiv a emisiilor de monoxid de carbon si hidrocarburi. Scopul unui motor
cu combustie la temperaturi joase - LTC este de a atinge niveluri ridicate de eficientd a
arderii fara a produce emisii nocive ca de exemplu oxizii de azot. Lucrarea prezinta testele
si cercetdrile efectuate privind implementarea conceptelor proprii, a inventiilor, a
tehnologiilor si a strategiilor AIR POWER by CORNELIU pe motorizarile autoturismelor
destinate competitiei de DRIFT din cadrul Campionatului National de Drift — CND.
Cuvinte cheie: motor, filtru de aer, temperatura, emisii, consum combustibil, drift

Abstract

The worldwide context for the development of internal combustion engines is currently
based on the concept of LTC - combustion at low temperatures. It has been demonstrated
that by maintaining a relatively low value of the intake air and coolant temperature, NOx
emissions can be reduced by up to 30%, simultaneously with the reduction of specific fuel
consumption, respectively of carbon monoxide and hydrocarbon emissions. The purpose of
a low temperature combustion engine - LTC is to achieve high levels of combustion
efficiency without producing harmful emissions such as nitrogen oxides. The paper presents
the tests and research carried out regarding the implementation of AIR POWER by
CORNELIU's own concepts, inventions, technologies and strategies on car engines intended
for the DRIFT competition within the National Drift Championship - CND.

Introducere

Asociatia CORNELIUGROUP cercetare-inovare este implicatd in
testarea si implementarea conceptelor proprii si a inventiilor la competitiile de
drift, utilizand astfel [1-9]: filtre supraspirante YXV (fig. 1); sisteme dinamice
de transfer al aerului (SDTA — fig. 2); deflectoare termice integrate (fig. 3);

S-au efectuat cercetari cu privire la influenta dispersiei fluxului de
caldura asupra sistemului de admisie. In anul 2009 a fost initiat primul proiect
privind filtrele supraaspirante YXV pe motorizdrile destinate autoturismelor de

Drift ale pilotului Marian Marcel [1-9].
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Comparativ cu filtrele de aer clasice, al caror scop este filtrarea aerului,
respectiv  atenuarea zgomotului, filtrele supraaspirante 1indeplinesc
urmatoarele functii (fig. 4): capteaza aerul; cresc viteza de curgere a aerului
aspirat; preracesc aerul; inverseaza cu 180° fluxul de aer; recupereaza a
anumita cantitate de aer; reduc rezistentele gazodinamice; cresc coeficientul
de umplere.
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Fig. 1. Filtru supraaspirant YXV Fig. 2. SDTA
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Fig. 3. Deflector termic integrat Fig. 4. Proiect YXV

SDTA are rolul de a imbunatifi circulatia aerului spre filtrul
supraaspirant.

Avantajele implementarii acestuia:

- transferul aerului catre filtru are o curgere concentratd laminara,
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- temperatura scazuta a aerului asigurd o imbunatatire a gradului de umplere;

- se creeaza un usor efect de supraalimentare care creste proportional cu viteza
deplasarii autovehiculului;

- se realizeaza o Tmbunatatire a procesului de ardere;

- se tinde spre o admisie dinamica;

- permite scurtarea distantei dintre filtru si galeria de admisie.

Deflectorul termic are rol de protectie a filtrului supraaspirant, respectiv
a galeriei de admisie de fluxul de aer cald si radiatiile termice din
compartimentul motor.In functie de zonele, respectiv componentele protejate,
deflectorul termic are urmatoarele aplicatii:

- amplasare in spatele ventilatorului radiatorului cu scopul directionarii fluxului
de aer sub nivelul galeriei de admisie;

- amplasare in zona filtrului de aer in vederea mentinerii unei temperaturi
relativ scazute;

- amplasare pe suprafata galeriei de admisie.

Cercetarile si testele efectuate in cadrul proiectelor asociatiei conduc la
insuflarea spiritului creativ, inovativ in randul celor tineri pasionati de DRIFT,
prin puterea exemplului. De asemenea, s-a efectuat promovarea Campionatului
National de Drift prin actiuni si activitati educativ — nonformale, adiacente erei
industriale 4.0 cu participarea studentilor specializarii Autovehicule rutiere a
Facultatii de Inginerie Hunedoara din cadrul Universitdtii Politehnica
Timisoara, acestia fiind implicati direct in cadrul etapelor de drift nationale si

internationale, realizand activitati specific cercetarilor intreprinse.

Cercetari si testari experimentale

Studiul este indreptat spre motorizarile destinate autoturismelor
competitiei de Drift (fig. 5) datoritd dinamicii specifice de derapaj controlat
ceea ce conduce la o circulatie precard a fluxului de aer prin compartimentul
motor destinat racirii. Fluxul de aer cald respectiv radiatiile termice provenite
de la radiatorul de racire a motorului, intercooler, colectorul de evacuare si
grupul de supraalimentare incalzesc suplimentar galeria de admisie si filtrul de
aer [10-12].
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Fig. 5. Autoturisme destinate competitiei de DRIFT

In continuare se prezinti un studiu comparativ intre doui modele BMW
E36 destinate competitiel de Drift. Au fost monitorizate doud autoturisme cu
motorizari identice, cu capacitate cilindrica de 4.41 V8, cu urmatoarele variante
de echipare [10]:

- varianta 1 (fig. 6; fig. 7) filtrul de aer supraaspirant YXV, sistem
dinamic de transfer al aerului (SDTA) si deflector termic integrat;
- varianta 2 (fig. 8; fig. 9.) filtru de aer sport [10].

Galeria de admisie este confectionata din poliamida (PA66) fiind

pozitionatd in plan longitudinal central fata de axa geometrica a motorului.

Amplasamentul filtrului de aer supraaspirant YXV in aceasta varianta
este transversal fatd de axa geometrica a autovehiculului ceea ce impune
existenta unui captator de aer [10].

Sistemul dinamic de transfer al aerului adoptat este monotraseu avand in
componenta sa un difuzor de captare respectiv un racord de transfer al aerului
in regiunea filtrului YXV [10].

Deflectorul termic integrat implementat este din polietilena expandata
multistrat, cu rolul de a proteja filtrul de aer YXV de aerul cald provenit de la
radiatorul de racire si radiatiile termice de la galeria de evacuare [10].

Masuratorile comparative au fost efectuate la nivelui compartimentului
motor cu precadere pe suprafetele exterioare ale filtrului de aer, galeriei de
admisie si surselor de caldurd (radiator de racire al motorului, intercooler,
radiator de racire al uleiului si motor) [12].

Aceste masuratori au fost realizate cu ajutorul unei camere cu
termoviziune cu scopul de punere in evidenta a zonelor influentate de transferul
termic, afectate de dispersia cadldurii prin compartimentul motor (fig.10-12)
[13,14].
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Fig. 6. Filtrul de aer supraaspirant YXV Fig. 7. Compartiment motor —
simulare virtuald amplasament SDTA amplasament deflector termic integrat

Fig. 8. Filtrul de aer sport Fig. 9. Compartiment motor -

amplasament filtru de aer sport
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Fig. 10. Campul termic In compartimentul motor captat cu o camera cu termoviziune:
a - varianta 1; b - varianta 2
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Din figurile 10-12 se observa faptul cd in cazul primei variante,
valorile temperaturilor pe suprafetele filtrului de aer YXV si a galeriei de
admisie sunt: 22,2°C respectiv 38°C, comparativ cu a doua variantd a cdror
valori sunt: 71,7°C respectiv 67,9°C [12,14]. Temperaturile filtrului de aer si
a galeriei de admisie variaza, in aceste cazuri, intre 20-75°C, datorita
solutiilor tehnice implementate, si anume: deflector termic integrat respectiv
sistem dinamic de transfer al aerului. In urma masuritorilor efectuate se
constata cad pentru aceeasi valoare a temperaturii la nivelul compartimentului
motor (109°C) se evidentiazd o diferentd de temperaturd pe suprafetele
galeriilor de admisie datoratd diferentei de temperatura a aerului aspirat.
Acest fapt se explicd prin mentinerea unei temperaturi relativ scazute a
aerului in zona filtrului in cazul primei variante, datoritd captarii si
transferului unui flux suplimentar de aer din exteriorul compartimentului
motor (cu ajutorul SDTA) respectiv protectiei zonei filtrului YXV (deflector

termic integrat).
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Fig. 11. Campul termic In zona filtrului de aer captat cu o camera cu termoviziune:
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a - varianta 1; b - varianta 2
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Fig. 12. Campul termic pe suprafata galeriei de admisie:
a - varianta 1; b - varianta 2

Prin solutiile implementate in cazul variantei 1, aerul aspirat in m.a.i. are
o temperaturd cu pana la 69% mai scazuta comparativ cu varianta 2 cu efect
direct asupra diferentei de temperatura pe suprafata galeriei de admisie cu pana
la 44%.

Efectul reducerii temperaturii aerului aspirat duce la imbundtatirea
randamentului de umplere a cilindrilor motori, se evitd astfel si aparitia
fenomenului de supraincalzire a motorului, frecvent intilnit in cazul
motorizarilor masinilor de drift. Dispersia fluxului de caldura este dependenta
de urmatorii parametrii constructivi, a filtrului de aer si a galeriei de admisie:
materialele utilizate (aliaje de aluminiu, poliamidd, materiale compozite) si
arhitectura si dimensiunile de gabarit. Performantele motorului sunt direct
influentate de forma geometrica a galeriei si in mod special de lungimea

traseului parcurs de aerul aspirat (galerie de admisie). Rezultatele au aratat ca
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variatia lungimii  galeriei determind imbunatdtirea caracteristicilor

performantei motorului, in special asupra consumului de combustibil pe toata

plaja de turatii, lungimea galeriei de admisie trebuie sa fie invers proportionala

cu turatia motorului.

Concluzii
Pe baza rezultatelor cercetarilor realizate in cadrul Asociatiei

CorneliuGroup cercetare-inovare in parteneriat cu Facultatea de Inginerie

Hunedoara - Universitatea Politehnica Timisoara, se recomandd urmatoarele:

implementarea filtrelor de aer supraaspirante Air Power by Corneliu;
utilizarea sistemului dinamic de transfer al aerului Air Power by
Corneliu;

adoptarea deflectorului termic integrat Air Power by Corneliu;
reducerea noxelor de esapament prin implementarea DLEE;

studii legate de stabilirea caracteristicilor — calitative ale anvelopelor
utilizate in CND cu un impact redus asupra mediului;

studii Tn ceea ce priveste modularea fluxului de aer la nivelul

compartimentului motor.
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Rezumat: Articolul abordeaza problema educatiei economice a copiilor/ elevilor, a banilor
ca principala valoare materiald. Este ilustratd importanta valorilor materiale in familie, in
scoald, in universitate si in viatd prin exemple concrete. In articol sunt propuse noi metode
de educatie economica atat pentru copii, cat si sfaturi utile pentru adulti.

Cuvinte-cheie: nevoi, bani, planificare financiara, finante, economii, investitii, valori
material, buget.

Abstract: This article addresses the issue of money, as the main material value. It illustrated
the importance of material values in the family, in school, at university and in life through
concrete examples. The article suggested new methods of economic education for both
children, tips for adults as well.

Key-words: needs, money, financial planning, finance, savings, investments, material
values, budget.

”Banii fie ii domina pe posesorul lor, fie il slujesc”
Horatiu

De ce are nevoie omul? De apa, hrana, locuinta, protectie...etc. Chiar si
pentru a-si satisface cele mai primare nevoi ( cele fiziologice), omul are nevoie
de bani, nemaivorbind de nevoile superioare (nevoia de cunoastere, studii,
autodeterminare).

Banii reprezintd un lucru asupra caruia fiecare are propria sa
parere[1,2]. Indiferent daca ai foarte multi bani sau foarte putini, ai nevoie
de ei in fiecare zi. S-ar parea ca toata lumea stie sa-si castige si sa-si cheltuiasca
banii. Realitatea demonstreazd insd, cd prea multi oameni nu stiu cum sa
controleze modul in care folosesc banii. Baniiii controleazd pe ei. Unii
nu stiu cum sa —si administreze resursele financiare, alfii nu stiu cum sa -si

cumpere ceva de care au nevoie, alfi adulti 151 pierd banii pe investitii
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neperformante sau in fata escrocilor, in sfargit existd oameni care nu stiu s
traiasca cu banii pe care ii au [2,5].

Intrucat atat adultii, dar si copiii folosesc banii zilnic, aceasta ilustreaza
ca educatia economicd este importantd pentru a obtine controlul deplin
asupra propriei vieti. In educatia pentru bani un rol deosebit de important
il reprezintd cunoasterea si ierarhizarea trebuintelor ilustratd cu ajutorul
piramidei lui Maslow. Aceasta constituie un instrument care faciliteaza
elevilor, studentilor,a,dultilor intelegerea propriului sistem de valori si
demararea analizei unora dintre cele mai subtile motive care stau la baza
modului in care isi cheltuiesc banii. Or relatia dintre oameni si bani,cum au
remarcat unii economisti este mai mult de naturd psihologica si emotionala,
deoarece “principal cauza a saraciei sau a zbaterii in marasmul finanicar o
reprezintd teama si nestiinta, si nu economia, statul sau cei bogati. Frica cu care

se intoxica pe sine si ignoranta sunt cele care i tin pe oameni in capcana.”

1. Valorile materiale in familie

Oamenii incep sd inteleagd mesajele transmise de bani inca de la varste
fragede. Inci din momentul in care copiii pot si stipaneasci realitatea
adultilor, transforma ceea ce vad in reguli subconstiente despre viatd, si
bineinteles, despre bani. Problema este cd aceste mesaje despre bani nu
reflecta neaparat realitatea din perspectiva unui adult. Conceptiile legate de
bani percepute in copilarie pot afecta convingerile si comportamentul la
maturitate. Necesitatea de a educa treptat pana la adolescenta in acest domeniu,
rezultd din faptul ca copiii vor fi viitori administratori ai familiilor lor, dar
si clienfi potentiali ai bancilor, vanzatori §i cumparatori [2].

La varsta de cinci ani, banii sunt pentru copii ceva abstract, dar ei pot fi
invatati ca banii se obtin prin munca iar banii gasiti pe strada nu sunt ai lor. Ei
pot fi educati in spiritul economiilor si determinati sa nu risipeascd mancarea,
lumina si apa. Cele mai bune modalitdti de educare la aceastd varstd le
constituie exemplul adultilor dar si raspunsurile potrivite la intrebarile
copiilor privind problemele banilor din familie. La aceasta varsta copiii trebuie
sd Invete despre valoarea banilor altfel e1 vor fi asociali i vor incepe sa ne fure
din portofelele pe care le au uneori la indemana.

Exemplu: Gandirea copilului este foarte concreta. Asa ca tine-I pe langa

tine atunci cand vii cu banii acasa, ii numeri §i ii repartizezi. Chiar daca ii tii
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pe card, poti proceda astfel din cand in cand, pentru ca cel mic sa vizualizeze
si sa inteleaga efectiv cum gestionezi banii. Apoi, implica-l in gestionarea
bugetului familiei, tot intr-un mod concret. Pregateste niste borcane pentru
fiecare din cheltuielile familiei, pe care lipesti o eticheta (Lumina, Apa,
Internet, Mincare, Hainute, Concediu...). Foloseste apoi bani din jucarie,
decupati si desenati de voi. Impreuna cu cel mic, numara-i §i pune-i pe fiecare
in borcanul care ii revine. Este un joc foarte atractiv pentru cel mic. Daca mai
ramin bani fara "destinatie", dezbateti ce s-ar putea face cu ei[2].

La varsta de sapte ani, copiilor li se poate oferi periodic o suma
care le dd sentimentul autonomiei si responsabilitatii. La aceasta varsta se
poate discuta despre modul in care au fost cheltuifi acesti bani. De asemenea,
daca suntem intr -o situatie financiara grea, este necesar ca adultii sa explice
copilului acest lucru pe masura Intelegerii sale. Copilului de aceasta varsta i se
poate explica de ce nu e bine sa fure bani sau obiecte. Lor trebuie sa li se
vorbeascd despre pretul lucrurilor al hranei si serviciilor pe care le foloseste
familia dar si de banii necesari pentru o anumitd perioadd. La aceastd varsta,
1 se poate aloca o suma pentru scoald lasandu -1 libertatea s-o imparta
singur. Copii Invatd valoarea banilor cu exemple concrete, nu cu adjective sau
cu moral3[3].

Exemplu: 1. Detinerea unor bani de buzunar este un lucru bun pentru
copii. li incurajeaza sa fie independenti si ii ajuta sa inteleaga valoarea
banilor. Ii invatd sa ia decizii daca sa cheltuiasca toti banii odata sau sd
economiseascd o parte astfel incat sa-si poata cumpara ceva special mai
tarziu. Exemple concrete sunt banii de drum, banii pentru mincare, etc. [3].

2. Cu siguranta putini dintre noi am asistat vreodata la o discutie a
parintilor nostri legata de bani, anumite investitii sau probleme financiare.
lar acum, cdand avem copii, facem acelasi lucru, nu ii lasam sa asiste la
discutiile noastre despre bani
Sfat: ldsati copiii sd stie atunci cdnd sunt probleme legate de bani. Intr
-adevar , acestia nu trebuie sa cunoascd gravitatea situatiei, insda vor
invata din greselile voastre si vor sti cum sa rezolve astfel de situatii pe
viitor . Chiar daca nu le spunefi cdt de grava este situatia, prin simplul fapt

cd stiu ca ceva nu este in regula se vor simti mai aproape de voi §i vor
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incerca sa va inteleaga, vor sti ca avefi incredere in ei §i cu siguranta vor
incerca sa va ajute. [3].

La varsta de doisprezece ani incepe adevarata educatie pentru bani. Este
necesar ca parintii sa le vorbeasca despre modul in care ei castiga banii.
Participarea copiilor si adolescentilor la repartizarea banilor in familie, este o
conditie pentru ca acestia sd nu aiba pretentii exagerate si sa se incadreze
in anumite sume alocate, a caror valoare sa o estimeze corect. Varsta
adolescentei este varsta la care tinerii invata ce inseamna atitudinile diferite
fata de bani. Unii dintre acestia se opun ideii de planificare financiard, avand
impresia cd isi pierd autonomia si controlul asupra resu rselor banesti. Toate
aceste aspecte aratd cat de importanta este educatia in acest domeniu,
educatie care va trebui sa duca la evitarea unor decizii costisitoare cu
efecte negative asupra vietii viitorilor cetateni. La aceasta varsta copilul incepe
sd-si dea seama ca va fi stapan pe puterea pe care {i -o dau banii, daca nu-i va
cheltui pe toti deodata. Copilul poate invata ca nu trebuie sd se lase dominat
de bani si sa-1 foloseasca util. Banii constituie si simbolul puterii, dar o putere
pe care nu trebuie sa te lasi orbit. Copilul trebuie sd invete sa-i prefuiasca [4].

Exemplu: Pe masura ce cresc, copiii isi doresc din ce in ce mai multe
lucruri. Parintii stiu acest lucru cel mai bine si reusesc din ce in ce mai greu
sd ajunga la un compromis cu ei. La aceasta virsta, pe linga banii de buzunar
pe care-1 gestioneaza singur, copilul poate fi incadrat in careva munci usoare:
sd va ajute 2-3 ore la serviciu, pentru care va fi remunerat. Largiti orizontul
de cunoastere a copilului cu notiuni noi, cum ar fi: investitii, banci, credit,
antreprenoriat, escrocherii, etc. Propune-ti copilului sa cooperati, pentru ca
asa puteti stringe banii impreuna. Important este sa identifici acel lucru care
il motiveaza sa faca economii, pe care si-l doreste foarte mult. Apoi, propune-
I un plan de economii. Ca sa-I fie clar ce se intimpla, si ca sa ii pastrezi
entuziasmul pe parcurs, inregistreazd fiecare progress pe care il face. Desenati
o eticheta, in forma de cerc impartit in patru, de exemplu. Atunci cind copilul
stringe o jumdtate din sumd, colorati impreund o bucatd de cerc. In acest mod,
cel mic are o reprezentare vizuala a progresului si ramine motivat in
continuare.

O alta metoda utila este jocul Monopoly, care [-a scurt timp dupa

lansarea sa a devenit unul dintre cele mai populare si utile jocuri financiare
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pentru copii. Prin joc copii vor intelege valoarea banilor, cum acestia se
cdstiga si chiar cum sa ii inmulteasca prin logica si gandire. Monopoly a
aparut in anul 1934 in momentul de culme al Marii Depresiuni si de atunci a

devenit unul dintre cele mai populare jocuri financiare din lume [4].

2. Valorile materiale in scoala

Despre bani nu se invata la scoala. Scolile se concentreaza asupra obiectelor de
studiu si a formarii profesionale, dar nu si asupra capacitatii de rezolvare a
problemelor finanicare. Acest lucru explica, de fapt de ce unii oameni precum
contabilii, doctorii, bancherii, foarte destepti se zbat toatd viata pentru a-si
rezolva problemele finanicare. Si, din pacate, pentru cei mai multi oameni,
scoala este sfirsitul si nu inceputul [7].

Iata de ce pentru elevii de liceu studiul economiei si implicit al educatie
financiare reprezintd o necesitate financiard si capatda dimensiuni aparte. De
exemplu: Programele optionale Junior Achievement, raspindite in scolile din
RM, au ca scop educarea copiilor si tinerilor in spiritul economiei de piata §i
al antreprenoriatului pentru o mai buna adaptare la mecanismele pietei libere
si la cautarea unui loc de munca dupa terminarea studiilor. Acestea oferad
spre studiu discipline precum: - economie aplicata, piata de capital,
finangele mele, discipline cu un continut extrem de interesant si util care
permit elevilor sa -si modeleze perceptia si gandirea despre bani §i despre
modul in care ii pot folosi. In cadrul acestor discipline sunt insusite
toate conceptele financiare corelate: banii, economisirea, bugetul,
investitiile, imprumutul, asigurarea. Prin insugirea conceptelor de baza ale
economiei §i conceptelor privitoare la acest domeniu, elevii vor putea sa-
si reprezinte §i sa inteleaga bunurile pe care le cumpara din perspectiva
costurilor si a timpului investit, sa gandeasca asupra resurselor pe care le
detin si asupra datoriilor pe care le au. Elevii nu vor gasi imediat
aplicabilitatea practica a tuturor conceptelor, dar acestea vor trebui fixate §i
retinute pentru a fi folosite mai tdrziu pe masura ce tinerii acumuleaza diverse
experiente de viata [7].

Din aceasta perspectiva rolul fundamental in educatia pentru bani il are
profesorul de economie. El 1i poate ajuta pe elevi sa inteleagd ca deciziile
privitoare la bani, sunt personale si depind de valorile personale. Profesorul

este cel care demareaza procesul in care fiecare elev isi analizeaza obiectivele
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financiare si cheltuielile pe care trebuie sa si le insuseasca. De talentul
si priceperea profesorului depind in cea mai mare masurd obiectivele
fundamentale ale educatiei pentru bani cum ar fi: [5]

- dobandirea unor cunostinte esentiale despre finante, antreprenoriat,

economii si investitii, relatii creditare, etc;
- formarea deprinderilor de a tine evidenta banilor si de a gestiona
bugetul personal

- formarea deprinderilor de a stabili obiective proprii de economisire.
3. Valorile materiale in universitate
De cele mai dese ori, la facultatea de Stiinte Economice, ajung elevi carora nu
le place matematica, sau istoria. Daca nu au trecut prin programele de educatie
finanicara in scoala sau acasa, ei nu au nici cele mai vagi idei despre economie
si principii economice, si vor trebui sa depund un efort intelectual colosal
pentru a insusi nu doar termenii, dar si punerea in practicd a acestora. De
recunoscut ca vor fi foarte dezamagiti cei care nu au iubit matematica, deoarece
economia este fundamentata pe grafice si formule.
Anume la facultate, studentii pot obtine unele venituri deosebite cum ar fi
bursele, dar si unele cheltuieli, cum ar fi cazarea in camin, procurarea
manualelor, cheltuieli pentru alimente si imbracaminte, taxa de studii in alte
cazuri. Din acest moment ei sunt stapinii propriei vieti si propriului ban cistigat.
Si fard o educatie economica corespunzatoare ei nu vor putea face fatd unei

vieti adulte, responsabile, independente finanicar[3].

4. Educatia economica permanenta

Sanatatea financiara trebuie sa fie o prioritate pentru oricine, deoarece lipsa
banilor este principala cauza a celor mai multe probleme din viata de zi cu zi.
Peste 80% dintre boli sunt cauzate de stres, iar principala cauza a stresului este
lipsa banilor. Multe dintre mariaje, ajung la divort, tot din cauza problemelor
financiare. Robert Kiyosaki afirma ca fiecare dintre noi are un geniu financiar
innascut. Problema este sa descoperim unde zace si sa il trezim. El inca doarme
pentru ca am fost educati sa credem ca banul este ochiul dracului si sta la
radacina tuturor relelor. Am fost incurajati sa invatam o meserie ca sa muncim
pentru bani, dar nimeni nu ne-a invatat cum sa facem sa munceasca banii pentru
noi. Am fost invatati sa nu ne facem griji pentru viitorul nostru financiar, pentru

ca firma ori statul vor avea grija de noi la pensie. Si totusi, copiii nostri educati
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in acelasi sistem de invatamant vor fi cei care vor sfarsi prin a ne plati aceasta
pensie. Principalul motiv pentru care oamenii au probleme financiare se
datoreaza faptului ca desi petrec multi ani prin scoli nu invata nimic despre
bani. Rezultatul este o viatd turbulentd, stresantd, problematica[7].

De fapt, nu este tirziu niciodata de a invata ceva nou. Existd cursuri de
educatie finanicara online absolut gratuite [7], existd carti, manuale ideale
pentru a cunoaste cum functioneaza economia si banii in special, poti apela la
consultatiile oamenilor din domeniu. Elementele fundamentale ale educatiei
pentru bani atit la nivelul tinerilor cat si la nivelul adultilor sunt:
planificarea financiara, stabilirea obiectivelor si luarea deciziilor.

- Planificarea financiard este un proces de gandire si nu un produs.
Un plan financiar se fundamenteazd pe ce este mai important in
viata fiecaruia adica ce vrea sa obtina, sa fi e si sa faca.

- Stabilirea obiectivelor il ajuta pe fiecare sa traseze directia cétre
planurile si actiunile sale. Pentru a-si putea stabili obiectivele oameni 1
trebuie sd prioritizeze constientizdnd ca resursele sunt into tdeauna
limitate. Ele le dau oamenilor dorinta de a reusi. Fiecare dintre noi
trebuie sa facem distinctia dintre nevoi si dorinte. Un element esential in
indeplinirea obiectivelor financiare es te practica economisirii continue
si consecvente, lucru posibil prin efectuarea de cheltuieli mai mici decat
veniturile. Aceasta practica se numeste P.T.P. (plateste-tepe tine primul).

- Luarea unei decizii joacd un rol important in procesul de planificare
financiara. Este important ca oamenii sa inteleagd ca multe decizii

personale actuale vor avea consecinte asupra deciziilor viitoare.

Insi, multd lume cade in capcani, devin robii confortului, devin
anonimi, pentru ca nu pun la contributie potentialul care-1 au. Or schimbarea
filosofiei vietii personale, cere schimbarea propriului stil de viata si a propriului
mod de gindire. Odata ce esti "sdndtos" din punct de vedere financiar, cu
siguranta ca iti vei dori ca situatia ta sa nu se schimbe. Echilibrul financiar
este cheia, iar atdt timp cat raportul dintre veniturile si cheltuielile pe
care le a1 va fi unul echitabil, stabilitatea ta financiard va fi mentinuta.
Odata ajunsi la acest nivel, nu 1iti ramane decat sd 1ifi adaptezi
comportamentul zilnic la obiectivele pe care ti le-ai stabilit si sa urmezi

pasii stabiliti. Schimba-ti conceptia despre bani! Inlocuieste "nu voi avea
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niciodatd suficienti bani" cu "trebuie sd fac asta pentru ca banii sa imi
ajungd". Fa-ti un buget bine pus la punct si urmareste-{i banii, apoi incerca sa
te adaptezi cheltuielilor §i creaza-ti un echilibru financiar Stabileste-ti
obiective clare. In acest fel stii unde te afli si care este traseul pe care trebuie
sd il urmezi. Actioneaza, nu mai astepta ca banii sa vina la tine in timp ce tu

il lasi sd plece fara un obiectiv anume[8].

Actualitatea procesului de educatie economica a prescolarului
In tara noastrd, la moment este creati o situatie deosebita in aspect socio-
economic. Este vorba de economia in tranzitie, economie care pune accent pe
agentii economici mici si mijlocii, pe afacerile mixte, de familie. In acest
context sistemul de educatie va reactiona prin activitatea de educatie a copiilor
prescolari orientata spre finalitatea exprimata prin formarea gindirii economice
noi, a spiritului de Intreprinzator si consilierea de cariera inceputa de timpuriu.
Educatia economica a prescolarilor este un proces orientat: [5,6]
e spre un nou mod de acceptare a realitatii (noi, flexibile, cu probleme
noi),
e spre formarea reprezentarilor elementare financiare si economice,
e spre formarea calitatilor noi de personalitate- harnicie- economie,
harnicie- competentd, economicitate- darnicie...,
o spre formarea abilitatilor/ deprinderilor/ competentelor economice
elementare.

Actualitatea procesului de educatie economica a prescolarului se
exprima prin faptul, cd noi dorim sa abordam acest proces prin educatia morala
a prescolarilor, accentudnd importanta valorilor materiale, dar niciodata
subestimand valorile general- umane, fiind valori indiscutabile- Omul, Familia,
Viata, Sdndtatea, Dreptatea, Natura, Munca etc. Din punct de vedere
pedagogic, considerdm importantd orientarea/ directionarea activitatii si
accentelor in educatia economica a prescolarilor, care, va intelege
fenomenele economice din societate, ce schimbd profund nu doar viata
comunitatii, dar si viata/ traditiile familiilor (plecarea parintilor peste hotare,
schimbul valutar...) [5,6].

Pe de alta parte, considerdm ca educatia economica a prescolarilor va
exclude atitudinea neserioasa fatd de munca altei persoane, fatd de bunurile

altor persoane sau copii, risipa bunurilor materiale din familie- gradinita.
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Scopul educatiei economice la varsta prescolard se referd la formarea
constiintei economice a prescolarilor, fapt ce-1 va apropia pe copii de realitatile
vietii, pietei, comertului, va favoriza gandirea si reactia economica, oferad
informatii despre profesii, se imbogateste vocabularul prescolarului, creste
respectul de sine, mandria pentru familie/ neam, spiritul de competitie,
perseverenta, dorinta de a ajunge la rezultatul scontat, apare interesul sanatos
al copilului pentru ban, valuta. Avand in vedere ca in prescolaritate gandirea
copiilor este concret — intuitiva, predomina posibilitatea de educatie a copiilor
prin joc- deci jocul va fi baza procesului de educatie economica a copiilor la
aceasta varsta.

Obiectivele educatiei economice sunt diverse. Acest proces depinde de
varsta prescolarului, de capacitatea lui de Intelegere, de pregatirea educatorului
pentru aceastd activitate, dar in general vor fi orientate sa [5,6]:

e familiarizeze prescolarul cu unele notiuni economice

e familiarizeze prescolarii cu notiunile relatiilor de piata

e formeze competente de aplicare a notiunilor/ cunostintelor in viata

practica, in rezolvarea situatiilor de problema, in rezolvarea

problemelor simple aritmetice...

e dezvolte capacitatea de a compara nevoile personale cu posibilitdatile

personale sau ale familiei

o dezvolte atitudinile grijulii fata de alte persoane, fata de munca altor

persoane.

Caracteristica esentialda a procesului de educatie economica a
prescolarilor este absenta activitatilor special organizate cu acest scop. De fapt,
educatia economica a prescolarilor se va realiza prin jocuri didactice, de rol,
dramatizari, observarea muncii adultilor, excursiilor, vizitelor, lucrul
individual, sezatori, TVC-uri, momente de regim.

Rezultate asteptate: constientizam ca procesul de educatie economicd a
prescolarilor este unul de duratd, dar, credem, ca la final, prescolarii vor putea
aprecia la justa valoare bunurile materiale, fara a se axa doar pe acestea, vor
cunoaste tipul si rolul banilor in viatd, isi vor putea masura dorintele vis-a-vis
de posibilitatile materiale reale ale familiei, vor manifesta un comportament
civilizat 1n societate, vor respecta meseriile si profesiile realizate de membrii
familiei, de adulti.
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Principiile realizarii educatiei economice a prescolarilor vor fi [3,5,6]:

e principiul sistematizarii- educatorii vor realiza permanent activitati
de educatie economica, in orice parte a zilei, in orice moment oportun
din regimul zilei,

e legdturii dintre etapele procesului de educatie economica, dintre
activitatile realizate de educatori, parinti,

e ludrii in considerare a varstei prescolarului, deoarece notiunile
economice se vor propune prescolarilor treptat,

e principiul intuitiv- care se bazeaza pe diversitatea materialelor
demonstrative utilizate in procesul de educatie economicd a
prescolarilor,

e principiul participdrii active a copilului- care se va baza pe activitati
si metode activ-participative, motivatoare, interesante,

e de la simplu la compus- de la familiarizarea cu cifra, numarul, la
rezolvarea problemelor simple, problemelor logice etc.,

e de la distractiv la nou, de la activitati de joc, distractive organizate
pentru copii la activitdti cognitive, practice.

Pentru realizarea obiectivelor educatiei economice a prescolarilor se vor
intreprinde unele actiuni:

se vor revizui §i imbogati jocurile din grupele cu prescolari

se vor evalua cunostintele economice a prescolarilor

va fi creatad o cartoteca a jocurilor cu continut economic

o, e

AN Wb~

economic
5. seva asigura parteneriatul cu familia.
Pentru a organiza activitatea de educatie economica a copiilor propunem sa

elaboram un organizator al jocurilor [2]:

Bloc tematic Obiective Jocuri

e familiarizarea cu banii, | La banca

: bancnotele La magazin
V) ercalizarea legaturii Schimbul valutar
Banii dintre pret si calitatea Bancomatul
marfurilor
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ercalizarea legaturii
dintre calitatea marfii si
timpul in care se vinde
marfa

Orasul meu

TI Y

5’-‘%

efamiliarizarea cu
producerea marfurilor
efamiliarizarea cu
profesiile adultilor
efamiliarizarea cu

normele de conduita

Atelierul
La ferma
Uzina

La magazin

Parcul de troleibuze

civilizata
e Familiarizarea cu | La piata
diverse moduri de | Licitatia
realizare a Agentie de
Marfuri marfurilor publicitate
Loteria
Libraria
Tara mea e Familiarizareacu | Posta
: resursele plaiului | La tara
%' natal, al sectorului, | In livada
raionului Via
La ferma

Conditiile de succes a procesului de educatie economica a prescolarilor sunt:

e Armonizarea educatiei economice cu celelalte dimensiuni ale educatiei-

intelectuale, estetice, cetdtenesti, morale...,

e Realizarea diferitor tipuri de activitati si atragerea in ele a copiilor,

e Selectarea continuturilor de educatie economica a prescolarilor,

e Seclectarea metodelor eficiente,

economica,

specifice prescolarilor de educatie

e Utilizarea strategiilor de diagnoza, control a educatiei economice a

prescolarilor,

e Asigurarea parteneriatului cu familia,

e Crearea mediului favorabil educatiei economice a prescolarilor,
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e Cultura si ,,carturaria,, economicd a adultilor-parintilor si educatorilor [3].
Ca metode de initiere a copiilor in educatia economica putem propune:
1. Discutii tematice:
- Ce este economia?
- Ce cunosti despre economie?
- Ce vrei sa cunosti despre economie?
2. Crearea problemelor economice, a situatiilor de problema.
3. Atragerea copiilor in situatii de joc cu caracter socio- economic.
4. Atragerea parintilor in activitati de educatie economica a prescolarilor
[2].
5. Organizarea jocurilor didactice:
- Bucitarii
- La ferma de animale
- Ce din ce se face?
- Unde se vinde?

6. Organizarea iarmaroacelor economice, a expozitiilor de lucrari

a copiilor, a parintilor.

7. Organizarea jocurilor de rol:
-Banca

-La cafenea

-Supermarchet

-Vinde legumele

-Schimbul de marfuri

-Ce se vinde mai repede? [2]

Metodele de informare si atragere a parintilor in procesul
de educatie economica a copiilor:
o Anchetarea parintilor
o Atragerea parintilor in concursuri, matinee tematice, iarmaroace
o Sedintele cu parintii
o Excursii individuale a parintilor cu copiii- la banca, piata, magazin, la tara

o Organizarea jocurilor cu copii.
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VALUATION AND AWARENESS OF ECONOMIC CULTURE
AMONG TEENAGERS WITHIN THE FRAMEWORK OF
EDUCATIONAL ENVIRONMENT

VALORIFICAREA SI CONSTIENTIZAREA CULTURII
ECONOMICE LA ADOLESCENTI iN CADRUL MEDIULUI
EDUCATIONAL

ENACHI Olga, Colegiul National de Comert al ASEM,
Chisinau, Republica Moldova

Orice profesor care doreste sa cultive elevilor dezvoltarea personalitatii
in vederea dobandirii deprinderii de a-si asuma rolurile si responsabilitétile Tn
viata de adult, de a excela 1n activitatea profesionald si de a se integra intr-o
societate aflatd in perpetud schimbare este obligat sd-si analizeze propria
motivatie si modul cum isi planifica si desfasoara activitdtile de predare
invatare-evaluare. Activitatea educationala a fiecarui cadru didactic trebuie
sd fie orientata spre realizarea obiectivului major al educatiei: Dezvoltarea
libera, armonioasa a omului §i formarea personalitatii creative ce se poate
adapta la conditiile in schimbare ale vietii. Societatea contemporana are
nevoie de personalitati armonios dezvoltate, cu o gama largd de calitati
intelectuale, spirituale, morale, profesionale, estetice, fizice, care s-ar putea
usor adapta la conditiile in schimbare ale vietii. Astfel, tinzand spre
atingerea idealului educational, se modeleazd nu numai personalitatea
elevului, ci si personalitatea cadrului didactic, fiindca ,, Performant este
omul care se perfectioneaza mereu pe sine si invata necontenit pe altii si de
la altii” (Nicolae lorga).

Datoritd volumului mare de informatii de transmis, numeroaselor
deprinderi care trebuie sa fie formate si asteptari mari din partea societatii —
elevii care urmeaza sd se integreze in mediul economico-social au nevoie de
un bagaj suficient de cunostinte care 1i va ajuta sa faca fatd anumitor provocari.
Adesea ei nu au optiuni scolare si profesionale clare, nefiind suficient de
motivati pentru a invata, de aceea profesorul de discipline economice ar trebui
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sd se reorienteze catre acele metode capabile sa motiveze elevul si sa-i suscite
interesul. Profesorul de discipline economice trebuie sd se preocupe de
abordarea contemporand a fenomenului educational in Republica Moldova, si
in special de interventiile sale in procesul de formare a tinerii generatii. Astfel,
pentru a elucida cele expuse, profesorului 11 revine responsabilitatea enorma
ca ideal educativ, dascal, expert in domeniul economic, consilier competent si
manager al colectivului de elevi.

Scopul principal al studierii disciplinelor economice in mediul
educational de orice nivel, dar mai ales atunci cand copilul atinge varsta
adolescentina, este formarea tinerilor cu o cultura economica dezvoltata,
capabili sa posede un set de cunostinte, sd comunice cu semenii in acest
context, sa utilizeze competentele necesare pentru rezolvarea unor probleme
economice cotidiene, in acest fel integrandu-se activ in viata societatii.

Educatia economica e declarata de UNESCO ca una dintre noile educatii,
ce 11 face pe elevi sa inteleaga problemele din cotidian, i ajuta sa identifice si
sa evalueze consecintele deciziilor personale. Alaturarea celor doi termeni,
educatie $i economie, 131 are explicatia Tn sensul pe care 1l comporta notiunea
de economie, fiind abordata inca de Xenofon (430 — 354 1. Hr) 1n lucrare care
studiaza aspecte economice ce tin de gospodarie ,,Oeconomicus”, ca “stiinta
ce trebuie sd tina cont de regulile etice, ratiunea ei fiind Binele .

Un alt argument ar viza abordarea strict educationald a unui subiect cu
nuantd economica ce tine de noile tendinte in dezvoltarea sistemelor de
invatamant din lume si din tara, de regandirea conceptelor traditionale privind
educatia economica, esenta si rolul ei, de noile realitati social economice
instaurate in societatea noastrd. Constat in aceeasi ordine de idei, cd in
conditiile cresterii cerintelor sociale, comunitare si individuale fata de
invatamant, apare logic necesitatea promovarii unei educatii economice care
conduce la formarea unei culturi economice, cat si la promovarea performantei
elevilor in conditii de competitivitate.

Astdzi, educatia economicd e privitd ca o dimensiune a educatiei
integrale, bazatd pe pilonii educatiei: a sti, a face, a fi, a convietui.

Educatia economica se caracterizeazd prin prisma urmadtoarelor
aspecte precum. Educatia economica

Predarea-invatarea disciplinelor economice este un proces care presupune

un volum considerabil de munca, atat din partea profesorului, cat si din partea
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elevului. In relatia de predare invitare, profesorul oferd si elevul primeste,
profesorul se cerceteaza pe sine, pentru a afla cum poate preda mai bine, si, in
acelasi timp, cerceteaza elevul, pentru a afla cum poate acesta invata mai bine.
Calitatea didacticii diferitelor discipline economice reflectd, practic,
raporturile instituite la nivel de sistem s1 de proces intre teoria educatiei - teoria
instruirii - si didactica aplicativa, articulate la nivelul unui ,,design pedagogic"
care angajeaza resursele proiectdrii curriculare si ale managementului
instructional in vederea obtinerii de produse didactice eficiente.

In aceasta perspectivd actionald, metodele sunt instrumente cu ajutorul
carora elevii, sub indrumarea profesorului sau in mod independent
progreseaza in actiunea de cunoastere si formare a priceperilor §i
deprinderilor intelectuale si practice. Profesorul este un strateg care combinad
metodele de predare-invatare pentru atingerea obiectivelor de instruire pe
care §i le-a propus.

Activitatea didactica in scoala contemporand este mai mult decat o
problemd de predare a unor confinuturi, cu precddere in cazul disciplinelor
economice ca dimensiune particulara a educatiei, vine sda raspunda
provocarilor zilei, urmarind, in primul rand, formarea si dezvoltarea gandirii
critice la elevi, exprimata prin aprecierea corectd a situatiilor economice;
cunoagterea rationald a contextului socio-economic general, particular si
concret; interogatie asupra problemelor economice; verificare si anticipare a
unor solutii economice; decizie cu consecinte economice in situatii concrete”
dar si care impune, prin insasi conditia lor stiintifica, formarea la elevi a unor
deprinderi intelectuale de participare (ex: identificarea unor concepte
economice, cum ar fi: piata, intreprinzator, rafionalitate economica, actiune
antreprenoriald, comportament economic). Nemijlocit se urmareste si
raportarea criticd a elevului la valori si norme instituite in societate, asa incat
sd manifeste atitudini pozitive fatd de valori si sd se implice in viata reala.
Pentru realizarea unor asemenea deziderate, didactica modernd propune
strategii didactice interactive, instruirea In mediul virtual, invatatura prin
descoperire, modelarea euristica, toate destinate eficientizarii instruirii.

O metoda recomandata in predarea orelor de discipline economice este
simularea. Aceasta este o metoda de instruire centratd pe elev care 11 ajuta pe

elevi sa inteleaga faptul cd si cele mai abstracte concepte economice au
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aplicatii in realitate. Simularea este consideratd o activitate de laborator prin
care profesorul de discipline economice demonstreazd un anumit concept
(McCorkle, Meszaros et al., 1997). Profesorul nu prezinta conceptele si nu
explica problemele, ci dirijeazad descoperirea lor prin discutii.

Pentru a asigura buna desfasurare a unei simulari, activitatile trebuie sa
fie foarte clar descrise, in majoritatea cazurilor, elevii interpretand roluri din
lumea reala: consilieri locali, cumparatori-consumatori, vanzatori-producatori
si alti actori ai pietii. Elevii trebuie sa aibd sarcini bine definite de realizat,
respectiv obiective de atins: sa obtind profit, sa fie realesi in functia respectiva,
sd completeze documente aferente proceselor de tranzactie. Pentru a-si realiza
obiectivele, elevii dispun de resurse si trebuie s adopte decizii privind modul
in care le vor utiliza. Este posibil ca, in desfasurarea unei simulari, sa intervina
si neintelegeri, de aceea este necesar sa existe si momente in care sa fie posibila
clarificarea lor si obtinerea unui feedback de catre elevi.

Simularile au un grad mare de atractivitate si asigura participarea efectiva
a elevilor, care sunt pusi in situatii asemandtoare celor existente in realitate.
Dar aceasta metoda nu este suficientd pentru ca sd se produca invatarea fiind
absolut necesara pentru invatare si o discutie despre activitatea desfasurata,
prin care sa se analizeze si sa se explice situatiile intervenite, factorii care au
actionat, consecintele actiunii acestora. Feedback-ul consemnat dintre profesor
— elev i-a amploarea unor fenomene de edificare a reusitelor/nereusitelor care
au la baza interventia cadrului didactic, iar prin discutii acesta poate deduce
daca s-au format competentele specifice creionate in cadrul procesului
educational. Analiza critica este axata pe interogdrile enuntate in scopul
identificarii conceptelor economice, interpretarea faptelor din experienta
proprie, determinarea beneficiilor si a costurilor antreprenoriale, precum si
compararea situatiilor simulate cu realitatea faptica.

Firma de exercitiu reprezintd o simulare a unei firme reale. Firma de
exercitiu In invatamantul profesional tehnic, reprezintd o componentd a
curriculumului national. Este infiintatd de catre elevi si coordonatd de
profesorul de discipline economice. Activitatea ei se desfasoara conform
legislatiei in vigoare pentru firmele reale si este supervizatd de Centrala
Firmelor de Exercitiu din Moldova (CFEM), prin intermediul unei platforme

virtuale. Metoda ,,Firma de exercitiu” se caracterizeaza prin doua aspecte
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definitorii: unul virtual — prin faptul ca in cadrul firmelor de exercitiu nu exista
bani sau bunuri si unul real — se respectd uzantele comerciale, fluxul
informational, documentele si circuitul acestora precum intr-o firma propriu-
zisd. In cadrul celor 2 ore saptamanale denumite , Firma de exercitiu”
profesorii de discipline economice utilizeaza adesea si metoda de analiza
marginala.

Aceastda metoda este utilizata pentru adoptarea deciziilor, atat a celor de
interes personal, cat si a celor de interes social. Utilizdnd metoda de analiza
marginald putem raspunde la intrebari de genul: cum ar trebui sa aleagd un
consumator rational care urmareste sa-si maximizeze satisfactia in conditii de
venit date? sau: ce trebuie sa produca o firma care urmareste sa-si maximizeze
profitul? Cati lucratori ar trebui sd angajeze acea firma? Instruirea in firma de
exercitiu oferd posibilitatea elevului de a-si forma competente vizand
comportamentul profesional, realizand o verificare si o aprofundare practica a
cunostintelor dobandite in anii de studiu, competente de afaceri, evolutia
ascendenta a personalitdtii active versat pentru viata reala.

Spre deosebire de metodele traditionale, simularea realizeaza un
randament sporit 1n activitatile de invatare. Distanta dintre elev si profesor se
reduce, cu cat intrebadrile si problemele recomandate spre discutie sunt mai
aproape de realitate, cu atat mai mare va fi implicarea personalad a elevilor,
astfel profesorul 1i ghideaza pe acestia. Profesorul de discipline economice
trebuie sa fie atent atunci cand decide sa organizeze o activitate de simulare la
clasd, urmarind ca aceasta sa fie suficient de simpla incat sa poata fi realizata
la clasa si, totodata, suficient de realista incat sa reprezinte o experienta de
invatare valoroasa.

Pentru aprecierea predarii disciplinelor economice in mediul educational
ne dorim realizarea unui chestionar pe un esantion de 136 de elevi elevilor ca
instrument eficient si util in evaluarea performantei cadrului didactic la

disciplinele economice.
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Rezumat: Reformarea managementului educational spre utilizarea eficientd a tuturor
adaptarea la realitdtile si cerintele prezentului, face ca aceastd dimensiune sd prescrie
traiectoria de la ,,ceea ce este” la ,,ceea ce trebuie sa fie”.

Conceptul de spatiu de dezvoltare atribuit Invatdmantului face ca abordarea acestui sistem
sa aibd ca repere urmadtoarele notiuni: eficacitate, eficientd, optimizare, competitivitate,
echitate. Proiectarea si implementarea obiectivelor educationale prin prisma dezvoltarii
competentelor faciliteaza valorificarea potentialului uman, a performantelor actorilor
educationali si eficientizarea procesului in sine.

Formarea unei societdti informationale este determinatd de relatia profesor-elev, iar
imperativul fiind competenta. Specific unitatilor de curs din domeniul economic, ca obiectiv
de referintd serveste dezvoltarea competentei antreprenoriale si spiritul de initiativa ce se
referd la capacitatea de a actiona in fata oportunitatilor, a ideilor si de a le transforma in
valori pentru ceilalti. Abordarea acestei competente prin prisma relatiilor: elev - societate si
profesor-elev, conditioneaza aparitia unei schimbari strategice, viziuni economice, atitudinii
comportamentale, consolidarii unui parteneriat educational.

Summary: The reformation of educational management towards the efficient use of all
activity possibilities in the educational system, the dimensioning of the objectives towards
adaptation to the realities and requirements of the present and the technical endowment of
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the institutions, makes this approach prescribe the trajectory from "what is" to "what must
either". The concept of development space attributed to education makes the approach of
this system have the following notions as benchmarks: effectiveness, efficiency,
optimization, competitiveness, equity.

The design and implementation of educational objectives through the lens of skills
development facilitates the exploitation of human potential, the performances of educational
actors and the efficiency of the process itself. The formation of an information society is
determined by the teacher-student relationship, and the imperative being competence.
Specific to the course units in the economic field, the reference objective serves the
development of entrepreneurial competence and the spirit of initiative, which refers to the
ability to act on opportunities and ideas and transform them into values for others.
Approaching this competence through the prism of relations: student - society and teacher -
student, conditions the emergence of a strategic change, economic visions, behavioral
attitude, strengthening of an educational partnership.

Cuvinte cheie: educatie, management educational, competenta antreprenoriala si spiritul de
initiativa, proiectare didactica, tehnici didactice

Keywords: education, educational management, entrepreneurial competence and spirit of
initiative, didactic design, didactic techniques

Calitatea 1n educatie, privitd ca un indicator al dezvoltarii sociale,
reprezinta un deziderat al politicilor educationale orientat catre
formarea/dezvoltarea generatiei tinere in spiritul libertatii, independentei,
deschiderii catre schimbare si inovare [2]. Armonizarea invdtdmantului la
standardele educationale si tehnologiile contemporane determind dezvoltarea
durabild a resurselor umane / societatii. Formarea unei societdti informationale
este determinatd de relatia profesor-elev, iar imperativul fiind competenta.

Sistemul educational, conturat ca un domeniu de prima necesitate a vietii
sociale cu un termen de realizare nedeterminat, pornind de la competenta
»invatarea pe tot parcursul vietii”, depinde de calitatea cadrelor didactice, a
formarii si dezvoltarii lor prin experienta profesionald acumulatd, precum si de
nivelul managementului institutional.

Necesitatea reconceptualizarii managementului educational la nivel de
sistem este prevazutd in Strategia ,,Educatia 2030 [9], care include ca un
obiectiv major ,,Imbunititirea planificarii si a managementului retelei
institutiilor de invatdmant” [6]. Scopul acestui obiectiv este determinat de
utilizarea eficientd a tuturor posibilitatilor de activitate din sistemul
educational, dimensionarea obiectivelor catre adaptarea la realitatile si
cerintele prezentului si dotarea tehnica a institutiilor.
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loan Jinga defineste managementul pedagogic ca stiinta si arta de a
pregati resursele umane, de a forma personalitati potrivit unor finalitati
acceptate de individ §i de societate [7]. Luand 1n consideratie plurivalenta
sociald, economicd si politicd a idealului educativ, cercetdtorii sustin ca
managementul educational se caracterizeaza prin caracterul sdu: social,
educativ, sistemic, economic, interdisciplinar si transdisciplinar (Figura 1).

Figura 1. Caracteristica managementului educational

Practicile educationale puncteaza ca o educatie eficientd are loc prin
mixarea mediului educational formal si informal. Astfel, o invatare eficienta
porneste de la situatia existentd, dacd urmareste formarea unui kit de
competente valoroase, transforma evaluarea in invatare, implica situatii de
invatare provocatoare si variate, beneficiaza de suport tehnic [2].

Conceptul de spatiu de dezvoltare atribuit Tnvatdmantului face ca
abordarea acestui sistem sd aiba ca repere urmatoarele notiuni: eficacitate,
eficientd, optimizare, competitivitate, echitate. Proiectarea si implementarea
obiectivelor educationale prin prisma dezvoltarii competentelor faciliteaza
valorificarea potentialului uman, a performantelor actorilor educationali si
eficientizarea procesului in sine. Pornind de la afirmatiile lui C. Glava
“dezvoltarea profilului de competenta profesionala este determinat de
ansamblul integrativ flexibil de cunostinte, abilitati, atitudini, valori si
capacitati de aplicare si transfer, fiind obiectul unor recristalizari, precizari §i
evolutii permanente in functie de achizitiile si experientele practice si reflexive
ulterioare”, astfel, acesta poate fi proiectat prin doua atribute de baza: actiunea
si reflectia, fiind influentate de catre mediul intern si extern [2] .

Conform articolului 5 al Codului Educatiei, educatia are ca misiune [8]:

a. satisfacerea cerintelor educationale ale individului si ale societatii;
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b. dezvoltarea potentialului uman pentru a asigura calitatea vietii,

cresterea durabild a economiei si bunastarea poporului;

dezvoltarea culturii nationale;

d. promovarea dialogului intercultural, a spiritului de toleranta, a
nediscrimindrii i incluziunii sociale;

e

e. promovarea invatarii pe tot parcursul vietii;

f. facilitarea reconcilierii vietii profesionale cu viata de familie pentru
barbati si femei;

g. dezvoltarea spiritului civic si promovarea cetateniei active.

Invitarea din perspectiva competentelor marcheazi o schimbare
strategicd dinspre obiectivele pedagogice spre competentele scolare si o
mutatie de accent dinspre evaluarea sumativd/normativd spre evaluarea
formativa si formatoare, sugerdnd o abordare integratoare a activitdtii de
formare - evaluare a competentelor scolare si realizarea acesteia dupa cerintele
instruirii si evaluarii autentice. Conceptele de competenta scolara, de instruire
si evaluare autentica castiga tot mai mult teren gratie faptului ca sant racordate
la nevoile de formare ale elevului si la cerintele vietii sociale. Evaluarea
finalitatilor educationale, determinatd de formarea unui caracter integru si
dezvoltarea unui sistem de competente, permite participarea activd a
individului la viata sociald si economica.

Specific unitétilor de curs din domeniul economic, ca obiectiv de referinta
serveste dezvoltarea competentei antreprenoriale si spiritul de initiativa ce se
referd la capacitatea de a actiona in fata oportunitatilor si a ideilor si de a le
transforma 1n valori pentru ceilalti. Ele se intemeiaza pe creativitate, gandire
criticd, solutionarea problemelor, luarea de initiative, perseverentd si
capacitatea de a lucra in colaborare cu scopul de a planifica si a gestiona
proiecte care au o valoare culturala, sociald sau financiara. Competentele
antreprenoriale necesita cunoasterea diverselor contexte si oportunitati pentru
punerea ideilor in practicd in activitatile personale, sociale si profesionale
precum si o intelegere a modului in care acestea pot sa apara. Educabilii astfel
fac cunostintd cu aborddrile din domeniul de planificare si gestionare a
proiectelor, cu oportunitatile si provocarile sociale si economice cu care se
confrunta un angajator, entitate sau societate.

Abordarea acestei competente prin prisma relatiilor elev - societate versus
profesor -elev, conditioneaza aparitia unei schimbdri strategice, viziuni
economice, atitudinii comportamentale, consolidarii unui parteneriat
educational. Educarea oamenilor in general, a tinerilor in formare in special, in
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spiritul economiei de piata are efecte benefice si pentru viata cotidiana, dar si
pentru evolutia profesionala a tinerilor, fiind practic o pregatire indirectd pentru
munca $i initiativa privata, participand activ la dezvoltarea personala si sociala.
Astazi, educatia economica este privitd ca o dimensiune a educatiel
integrale, bazata pe pilonii educatiei: a sti, a face, a fi, a convietui, fiind
caracterizata prin prisma urmatoarelor aspecte (figura 2):
=>cognitiv - termeni si concepte specifice economiei de piata;
=>praxiologic - formarea de capacitdti esentiale pentru desfasurarea unei
activitati economice eficiente si responsabile in spatiul privat si public;
=>axiologic - gestionarea eficienta a vietii private, a propriei afaceri, in acord
cu aspiratiile personale si cu exigentele comunitatii.

Educatia economica

Aspectul axiologic
Concepte economice Concepte operationale Informatii cu valoare
fundamentale I T e A metodoologica despre

problematica economica actuala

Figura 2. Aspectele educatiei economice

Educabilii exploreaza ideea ca sistemul economic pe care o societate il
utilizeazd pentru productie, distributie si consumul de bunuri sau servicii
afecteaza semnificativ indivizii din acea societate si explica alegerea rationala
prin modelarea matematica a costului de oportunitate pentru efectuarea unei
alegerii corecte. De asemenea stabilesc modul in care achizitia cognitiva a
conceptelor de proprietate si banii stimuleaza abilitatea de a desfasura diverse
activitati practice cu caracter economic fie a-si lansa propria activitate
antreprenoriald, formandu-si astfel competente economice cognitiv-teoretice.

Competentele economice actional-practice rezidd in profunzimea
aplicabilitatii conceptelor de consumator si producator, economii, cheltuieli si
investitii, debitori, creditori, ce conduc la abilitatea elevilor de a elabora
programe proprii de consum ce maximizeaza utilitatea in calitate de
consumator rational (Homo economicus), cat si a determinarii cheltuielilor de
productie pentru formarea preturilor bunurilor si serviciilor, fapt ce le permite
a aprecia activitatea antreprenoriala din Republica Moldova ca o perspectiva
de angajare in campul muncii.
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Pentru a asigura un mediu educational propice invatarii si dezvoltarii
elevilor, care sa ofere in egald masura posibilitatea de a se dezvolta in ritmul
lor individual si de a valorifica interesele si potentialul lor individual, este
necesar ca educabilii sd stabileasca prin propriile convingeri functionalitatea
mecanismului concurential, impactul implicarii statului in economia de piata a
Republicii Moldova, cat si ,,intelegerile secrete de cartel” create intre agentii
economici pentru dominarea pietei, formandu-si idei in raport cu rolul statului
in protejarea concurentei loiale.

Pivotul formarii competentelor antreprenoriale este determinat de
reflectia economica abordata si proiectatd in cadrul activitatilor formale, fiind
fundamentata pe:

=>Implicarea activa si constienta in formarea si dezvoltarea profesionala;
=>Centrarea pe strategii eficiente de actiuni;
->Eliminarea complexului factorial cauzat de esecul scolar/profesional;

-> Adaptarea progresiva la contexte cognitive.

In contextul celor mentionate remarcim ci dezvoltarea unor competente
durabile poate fi realizatd prin replierea functionalda si relationala a
continuturilor curriculare, or, materializarea acestor deziderate este direct
proportionald cu impactul proiectarii didactice. Conceputa sub aspectul unui
demers pedagogic flexibil, proiectarea didactica este un proces de anticipare
personalizat de catre cadrul didactic, bazat pe un ansamblu de operatiuni
deliberative in concordanta cu instrumentele didactice adaptate la contextele
educationale. Exigentele fatd de proiectarea didacticd este raportatd la
caracterul aplicativ si estimativ al continuturilor trasate astfel incat demersurile
initiale sa fie soldate cu realizarea obiectivelor fixate. Astfel, cadrul didactic
devine actorul propriei orientdri care ii oferd dreptul de a discerne prioritatile,
a fixa tehnicile ce vor permite aplicarea si valorificarea propriei invatari a
elevilor, precum si eficientizarea inerenta a actului didactic.

Dezvoltarea competentelor antreprenoriale si spirit de initiativd va fi
direct proportionald prefigurarii proiectarii didactice, care trebuie sd raspunda
la patru intrebari:

=>ce voi face? - se va preciza obiectivele formate la finalul activitatii;

=>cu ce voi face ce mi-am propus? - prin consemnarea resurselor materiale
si a continuturilor;

=>cum voi face? - a carui cadru de referintd este realizarea activitatilor n
baza metodelor, procedeelor si materialelor propuse;
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=>cum voi evalua? - valorificatd in baza actiunilor/probelor de evaluare
selectate.

Proiectarea eficientd a unei activitati curriculare este determinatd de
repercusiunea designului instructional elaborat in corespundere cu cadrul de
referintd, dimensionat pe: stabilirea formei de organizare a activitatii instructiv-
educative si incadrarea ei in unitati de invatare, fixarea obiectivului
fundamental si implicit a activitdtii proiectate, determinarea obiectivelor
operationale, selectarea si prelucrarea continuturilor, elaborarea strategiei de
instruire, stabilirea structurii procesuale flexibile a lectiei, consemnarea
strategiei de evaluare si autoevaluare.

Abordarea progresistd a unui act didactic este vizualizata prin prisma
relationdrii in mod direct a proiectarii didactice cu obtinerea competentelor de
catre actanti Tn cadrul caruia se opereaza cu resurse didactice ce permit
asocierea si relevanta experientelor autentice din "viata reald", precum si
consolidarea valentelor formative a actantului asigurand reusita actiunilor
educationale.

In astfel de circumstante, misiunea profesorului este de a asigura in clasa
un climat psihologic benefic stimuldrii si dezvoltarii unei invatari eficiente,
astfel incat educabilii sa aiba posibilitatea de a-si prezenta ideile si opiniile intr-
o atmosfera bazatd pe propria Invatare si autocunoastere, dar direct
proportionald unei operari valorificatoare managementului proiectat de catre
cadrul didactic (Figura 3).

Obiective ierarhizate Principii de eficienta si
calitate

probeazd gradul de valorificare
a resursele existente la nivelul
sistemului si al procesului de
invatamant

echivalente cu un model de
actiune, care necesita
racordarea |a activitati axate
pe eficienta, randament si
relationare

Abordare intra si
interdisciplinara

ce sintetizeaza date
din domenii conese

Elemente strategice
ce stimuleaza transformarea la
nivelul personaltatii

Figura 3. Operarea sistemica a managementului educational

Profesorul, managerul propriei activitati didactice, este perceput ca “Om
— orchestra” ce asigura realizarea unei continuitati logice si firesti a demersului
educational, astfel incat se valideaza ascensiuni profesionale la diferite trepte
ale Tnvatarii.
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In acest cadru de referintd, experienta didactici a conditionat
restructurarea propriilor modele implementate in procesul de instruire, ce au
conturat contextul educational ca unul continuu si centrat pe antrenarea si
dezvoltarea competentelor necesare integrarii in mediul noilor exigente. Prin
urmare putem creiona tehnica Studiului de caz, valorificatd datorita aspectului
formativ, ce permite realizarea sarcinilor prin descoperire, aplicare,
confirmare, fixare a cunostintelor. Aceasta permite confruntarea directa a
elevilor cu o situatie reald si autentica, exemplificatd prin calcule, proiectate cu
concluzii de referinta.

Gamificarea educatiei prin Quizizz transforma telefonul mobil, din inamic
in prieten al profesorului, asigurand proiectarea continutului educational digital
intr-un format interactiv-participativ reliefand dezvoltarea gandirii critice. Un
punct forte al acestei tehnici rezidd in reducerea timpului de invétare si
stimularea capacitatii de instruire inovatoare, or, relevanta procesuald este
determinata de calitatea actului educational.

In scopul gradarii si valorificirii nivelului de cunoastere, tehnica
., Omuletul din hdrtie” este interpretata ca un proiectant al etapei de asimilare
a continuturilor si validare a competentelor. Observarea sistematicd a
comportamentului elevului in baza acestei tehnici sustine previziunea
cunoasterii sau lipsa acesteia si introduce o notd de varietate facidnd mai
agreabil actul evaluativ. Aspectul proiectiv 11 permite sa distingd preocuparile
educabililor, nivelul de satisfactie, precum si vectorii de orientare din
perspectiva formarii viitorilor specialisti.
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Abstract. Bank lending represents the basic form of lending activity in the Republic of
Moldova, as well as the core of the national lending system. He has the important function
of contributing to the normal functioning of the financial system and contributing to the
economic development of the country. The basic purpose of the conducted research was to
determine the basic trends of the evolution of bank lending in the Republic of Moldova, as
well as to highlight its qualitative transformation. For this, the official financial reports in
the addressed field were examined, as well as the related information published in open
sources of information. The carried out research demonstrated a certain continuous
expansion of the lending activity of local banks. In the same way, during the last years there
has been a certain qualitative transformation of it through the exploration of separate
segments and niches of the market, the application of advanced digital technologies, as well
as the continuous adaptation to the mobile conditions of the domestic financial market. The
top commercial banks can be considered as the main promoters of the development of bank
lending. The over-liquidity and pandemic crises, as well as the anti-crisis measures
undertaken by the authorized public institutions, are the stimulating factors of the innovative
process on the bank credit market.

Keywords: bank, banking system, bank lending, lending product

1. Introducere

Creditarea reprezinti unul din produsele de baza bancilor comerciale. In
acelasi timp, activitarea de creditare formarea functionalda a sistemului de
creditare a tarii menit sa asigure, la randul sau, eficienta sistemul financiar si

sa contribuie la dezvoltarea economica la nivel national.
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In acest context, autorii C. Nichitcin si I. Cazac afirma: ,,Datoritd
potentialului financiar foarte mare institutiile bancare sunt cei mai importanti
participanti pe piata de capital, creand astfel capitalul de cerere si ulterior
paricipand la colectarea si lansarea capitalului. Bancile sunt privite ca furnizori
de resurse pentru realizarea transformarilor calitative in economie, deoarece
anume sectorul bancar ocupa o pozitie Tnalta in creditarea persoanelor fizice si
juridice” [2].

Acordarea creditelor de catre bancile comerciale ocupa cea mai
semnificativd pondere in cadrul plasamentelor bancare si poate influenta in
mare masura cresterea economica in tara, astfel bancile fiind considerate
promotorul principal al acestei cresteri.Scopul de bazd a prezentei cercetari
constd in determinarea tendintelor cantitative si calitate ale activitatii de
creditare a bancilor comerciale autohtone. Pentru aceasta au fost analizate
rapoartele respective ale Bancii Nationale a Moldovei si alte surse
informationale deschise din Internet.

In rezultat, a fost conturat un tablou complex al domeniului de studiu din
Republica Moldove, al cdrui aspecte de baza sunt prezentate in prezentul
articol.

2. Resultatele obtinute si discutii

Expertii Angela Sestacovscaia si Maria Strechi au expus urmatoarea
viziune: ,,Acordarea creditelor de catre bancile comerciale ocupa cea mai
semnificativd pondere in cadrul plasamentelor bancare si poate influenta in
mare masura cresterea economicd in tara, astfel bancile fiind considerate
promotorul principal al acestei cresteri.” [8]

La 31.12.2022 portofoliul de credite a constituit 44,7% din totalul
activelor [5], iar dinamica acestuia este prezentatd in Figura 1.

In perioada anilor 2017-2022 prtofoliul de credite al bancilor comerciale
autohtone a format un trend ascendent de la 33473,3 mil. lei pana la 61627,2
milioane lei.

399



70000
60000

50000

40000
30000
20000
10000

0

2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

Figura 1. Dinamica portofoliului de credite pe sectorul bancar
al Republicii Moldova (mil. lei); Sursa: [6]

Adica este vorba de o crestere de 28153,9 milioane lei sau 84,1%.

Distribuirea portofoliului total de credite pe bancile comerciale din
sistemul bancar din Republica Moldova la sfarsitul anului 2022 este prezentata
in Figura 2.

Y
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2.0% i : Moldova-
< _Agroindbank
ProCredit Bank __—— _ / 37.2%
5.8%
Moldindconbank _ §
20.4% N - Comertbank
= 1.6%
OTPBank . — Eul’o(ir;;}/llBaul;

14.1% - / \ e

FinComBank Eximbank / \_Energbank

3.3% 3.5% 1.7%

Figura 2. Structura portofoliului de credite pe sectorul bancar
Sursa: [6]

La situatia din 31.12. 2022 in Republica Moldova au activat 11 banci
comerciale. Lideri in domeniul creditarii pot ci considerate Moldova-
Agroindbank cu o pondere de 37,2% in portofoliul total de credite, dupa care
urmeaza Moldindconbank (20,4%), OTP Bank (14,1%) si Victoriabank
(9,3%).
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Rezumat: Creativitatea, inovatia si antreprenoriatul sunt recunoscute ca fiind cruciale
pentru a promova o cultura antreprenoriala, dar relatiile lor, din prisma abordarii bazate pe
competente, nu sunt inca suficient de intelese. Aceastd lucrare are la bazd modelul
EntreComp privind natura competentelor antreprenoriale, analiza bazele teoretice ale unor
astfel de interrelatii. Prin articolul in cauza ne propunem sd oferim perspective asupra
strategiilor de invatare, care au fost activate pentru formarea si dezvoltarea eficienta a
competentelor antreprenoriale si spiritului de initiativd la elevi, in cadrul procesului
educational la biologie si chimie, prin prisma creativitatii $i inovarii.

Cuvinte cheie: creativitate, spirit de initiativa, inovare, competenta antreprenoriala.

Abstract: Creativity, innovation and entrepreneurship are recognized as crucial to foster an
entrepreneurial culture, but their relationships, from the perspective of the competence-
based approach, are not yet sufficiently understood. This paper has the basic EntreComp
model regarding the nature of entrepreneurial skills, analyzing the theoretical bases of such
interrelations. Therefore, we aim to provide this perspective on learning strategies, which
have been activated for the effective training and development of entrepreneurial skills and
the spirit of initiative of students, within the educational process in biology and chemistry,
through the prism of creativity and innovation.

Keywords: creativity, spirit of initiative, innovation, entrepreneurial competence.
Keywords: creativity, spirit of initiative, innovation, entrepreneurial skills

Din punct de vedere al documentelor de politici educationale, dupa
Codul educatiei, de o importantda majorda este Cadrul de referintd al
Curriculumului National, elaborat pe parcursul anilor 2014-2016 si aprobat in
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2017. Cadrul contureaza un PROFIL al absolventului invatamantului general,
constituit din patru atribute generice. Conform acestora, tinerii cetateniei
Republicii Moldova sunt:

» persoane cu incredere in sine §i in propriile forte, care isi cunosc bine
potentialul, gandesc independent, se pot adapta la schimbari,
demonstrand autonomie si integritate morala;

» deschisi si doritori sa invete pe parcursul intregii vieti, progresand
treptat si ajungand la rezultate conform capacitatilor personale, pentru a
fi capabili sa facd fatd cu succes provocarilor unei societdti si unei
economii a cunoasterii si unui mediu in schimbare perpetua;

» activi, proactivi §i productivi, creativi si inovativi, capabili sa-si asume
riscuri rezonabile, sd comunice eficient si sa lucreze eficient in echipe
pentru binele comun,;

» angajati civic si responsabili, asumandu-si constient valorile general-
umane importante pentru o societate democraticd, care isi cunosc,
apreciazd si promoveaza identitatea culturald, sunt cetateni activi,
constienti si angajati, care contribuie in mod eficient la dezvoltarea si
prosperarea societatii. [1, p.11].

Competenta, asa cum este definitd in prezent, reprezintd o combinatie
complexa de cunostinte, aptitudini, valori, atitudini, dorinte, care il sprijina pe
individ sd actioneze eficient, Intr-o maniera realistd, in general, dar si intr-un
domeniu anume. Competenta presupune un simt al organizarii, actiunii, valorii.
[2, p. 8].

Competenta antreprenoriala, in sens larg, inseamnd cunostintele,
abilitatile si atitudinile necesare pentru a-i ajuta pe elevi sa devina persoane cu
incredere in sine si In propriile forte; sa fie oameni deschisi si doritori sd invete
pe parcursul intregii vieti; sd fie activi, proactivi si productivi, creativi si
inovatori; sd fie angajati civic siresponsabili. Prin urmare, sa intruneasca acele
atribute generice ale absolventilor, precum cele definite in Cadrul de Referinta
al Curriculumului National si care 11 pot permite unui tanar sa faca fata oricaror
situatii neprevazute, pe care le pot intimpina de-a lungul vietii [3].

Recomandarea Parlamentului European si a Consiliului Uniunii
Europene privind competentele-cheie din perspectiva invatarii pe parcursul

intregii vieti descrie competenta antreprenoriald si spiritul de initiativa ca fiind
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»capacitatea de a transforma ideile in actiune” [4]. Comisia Europeand a
dezvoltat, cu scopul de a promova o viziune comund a competentei
antreprenoriale, Cadrul european de competente antreprenoriale ,,EntreComp”,
publicat de catre Uniunea Europeana in 2016, axat pe unificarea abordarilor si
eforturilor de promovare si dezvoltare a competentei antreprenoriale ca si
competenta-cheie. [3, p.10]. EntreComp - un cadru de referintd complet,
flexibil si multilateral, conceput pentru a oferi oamenilor o gama larga de
abilitati transversale si competente-cheie, cum ar fi antreprenoriatul, gandirea
criticd si rezolvarea problemelor, care deschid usa catre Tmplinirea si
dezvoltarea personala, incluziunea sociald, cetatenia activa si ocuparea fortei
de munca [3, p.12]. Acest cadru de referintd este format din 3 domenii de
competenta: Idei si oportunitati, Resurse, Implementare, - si subliniaza faptul
ca dezvoltarea competentei antreprenoriale inseamna dezvoltarea abilitatii de a
sunt interdependente: competenta antreprenoriald si spiritul de initiativa le
incorporeaza pe cele trei, luate Tn ansamblu. [5]. Dupa modelul EntreComp,
creativitatea este unul din elementele constituitive ale competentei
ce urmeazd vom scoate in evidentd creativitatea, drept competentd
antreprenoriald. Descriptorii prezentati in tabel impun elevilor conditii de a
explora si experimenta prin abordari inovatoare.
Tabelul 1: Modelul conceptual EntreComp [3, p.12]

Domenii | Competente | Indicii / | Descriptori
Sugestii
1. Idet s1|1.2 Dezvoltati Dezvoltati  cateva  i1dei  si1

........

posibilitati | Creativitate |idei creative | posibilitati de creare a unei valori,
si inclusiv solutii mai bune pentru

semnificative | provocarile existente si cele noi;

Explorati si experimentati cu
abordari inovatoare

Combinati cunostintele s

resursele pentru a obtine efecte

valoroase
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Vom mentiona faptul ca, analizdnd definitia competentei antreprenoriale
st spiritului de initiativa prezentatd de EntreComp, alaturi de competentele
specifice biologiei si chimiei, este dificil sd spunem pana unde sunt hotarele de
formare s1 dezvoltare a competentei antreprenoriale si spiritului de initiativa la
elevi. Aceasta competenta-cheie are la baza ,,creativitatea, gandirea critica si
solutionarea problemelor, luarea de initiative si perseverenta si capacitatea de
a lucra in colaborare, cu scopul de a planifica si a gestiona proiecte care au o
valoare culturald, sociald sau financiara”, valori, care, de fapt, se regasesc in
toate competentele specifice disciplinelor biologie si chimie [5].
Antreprenoriatul bazat pe inovare va contribui la dezvoltarea creativititii, la
toate treptele si formele educatiei. In procesul didactic, creativitatea se
transpune in flexibilitate, opusul stereotipiilor, rutinei. Structura creativitatii
exprima interdependenta dintre produsul creator, procesul creator si
personalitatea creatoare.

Conform Strategiei inovationale a Republicii Moldova pentru perioada
2013- 2020 ,,Inovatii pentru competitivitate (Hotararea Guvernului nr. 952 din
27 noiembrie 2013) inovarea trebuie sa reprezinte un factor al dezvoltarii
economice $i sociale, iar statul trebuie sa dezvolte politici functionale in:
asigurarea resurselor, incurajarea colaborarilor, sporirea credibilitatii
parteneriatului public-privat. Inovarea este procesul prin care ideile noi
(rezultate in urma procesului creativitatii sau al eforturilor de cercetare —
dezvoltare, pe de-o parte, si a solicitarilor pietei, pe de altd parte) se transforma
in valori materiale destinate vanzarii, deci, pietei.

Promovarea educatiei antreprenoriale la toate ciclurile de invatamant
este vazutd ca un mijloc esential de revenire la cresterea/dezvoltarea
Republicii Moldova si de deschidere a noilor locuri de munca. Drept urmare,
educatia antreprenoriala ocupa o prioritate pe agenda politicd, iar dezvoltarea
spiritului antreprenorial la elevi a devenit o prioritate nationald a sistemului
educational.

Constientizarea faptului ca sistemul de invatdmant actual nu poate tine
pasul in totalitate cu schimbadrile si transformarile fara precedent in lumea
educatiei, propulsatd de tehnologia in evolutie, rapida si complexd, acesta
incearca sa raspunda cerintelor unei societdti globalizate, trece constant prin

programe de reformad in educatie, prin introducerea si aplicarea unor metode si
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practici de predare inovatoare. Prin inovatiile educationale se urmareste
dezvoltarea si cultivarea gindirii critice a beneficiarilor, a muncii in echipa,
construirea cunostintelor, alfabetizarea tehnologica si abilitdtile de baza pe care
elevii trebuie sa le aiba pentru a face fata provocarilor.

Procesul de formare a competentei antreprenoriale implica triada:
domeniul didactic (vizand obiectivele transdisciplinare si cele ale ariilor
curriculare), domeniul socio-economic (vizadnd pregdtirea pentru piata
muncii) si domeniul de cunoastere prin investigare si aplicare practica a
cunostintelor [6].

Metode si materiale

Experimentul pedagogic a fost realizat pe un contingent constituit din
213 de elevi ai claselor a -1 - a [X-a, din gimnaziile Peticeni si Temeleuti, in
anul de studii 2021-2022. Pentru realizarea experimentului au fost utilizate
metodele: studierea literaturii in domeniul atragerii fondurilor nerambursabile,
chestionarea, observarea, experimentul chimic/biologic. Materiale utilizate:
seminte de plante ierboase, veseld chimicd si ustensile, senzori digitali,
chestionare etc. Metodologia experimentului pedagogic se bazeaza pe
identificarea apelurilor de proiecte, scrierea proiectelor, obtinerea granturilor
nerambursabile si etapa de implementare a proiectelor, preocuparea acestora
de diverse probleme din domeniul activitatilor propuse, opiniile elevilor
privind: necesitatea implicdrii in proiecte practice, in scopul promovarii stiintei

s1 tehnologiei.

Rezultate si discutii

In anul scolar 2021-2022, profesorii de biologie si chimie din raionul
Calarasi, deschisi spre a aduce inovatia in sala de clasa, au introdus modelul
EntreCamp de dezvoltare a competentelor-cheie in cadrul procesului
educational la elevi. Elaborarea proiectelor STEAM (conform curricula 2019)
de catre elevi, participarea cu proiecte de cercetare in cadrul concursurilor
raionale si nationale, au condus la dezvoltarea competentelor —cheie ale
elevilor din Gimnaziile Peticeni si Temeleuti, in vederea obtinerii proiectului
,GRADINA SCOLARA. Implici-te - obtine - consumi - triieste ECO!” fiind
ghidati de profesoara de biologie si chimie. Elevii au participat la sesiuni pentru
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a genera idei de identificare a proiectelor, de imbunatatire a initiativelor de
afaceri. Au participat la implementarea proiectelor de mediu, din localitate
,Comunitdti rezistente la schimbari climatice prin abilitarea femeilor”.

Ca urmare a apelului de granturi venite din partea Centrul National de
Mediu din Republica Moldova in parteneriat cu Green Cross Belarus, Green
Cross Ukraine si John Paul II Foundation, Italy,EU4Y outh Concurs de proiecte
— ,,Gradina Scolard pentru dezvoltarea antreprenoriatului agricol” elevii au
participat si au obtinut finantare. Programul isi propune stimularea spiritului
antreprenorial si incurajarea initiativelor de afaceri in agricultura, intr-o
economie moderna in care tinerii creativi pot creste nivelul de competitivitate,
pot sa tind pasul cu tehnologia, si sunt motivati sd aducd un plus de siguranta
financiara.

Prin acest proiect ,,GRADINA SCOLARA. Implici-te - obtine -
consuma - traieste ECO!” elevii. Beneficiari directi fiind 40 de elevi din clasele
a VIII-a — a IX-a si beneficiari indirecti 173 de elevi din Gimnaziile Peticenti si
Temeleuti. Proiectul va fi implementat pe durata a 3 ani. Acesta va contribui la
implicarea i instruirea in cadrul gimnaziului a actorilor educationali in
vederea antreprenoriatului agricol, fitoterapeutic.

In cadrul proiectului elevii au identificat avantajele implicarii intr-un proiect
agricol cum ar fi:

v' Terenul va putea fi utilizat ca material didactic, in cadrul orelor atat la nivel
teoretic cat si practic; elevii vor invdta cum se cultiva unele culturi si
intregul proces de prelucrare - producere a unei/unor culturi;

v" Culturile pot fi utilizate in cantina scolara;

v" Culturile pot fi comercializate cu scop de a aduce profit institutiei;

v" Lotul demonstrativ va putea fi utilizat ca material didactic pentru alte
institutii din raion, din republica si internationale la realizarea seminarelor
locale, raionale, republicane.

v Roada din pomii fructiferi din zona adiacentd gimnaziului va fi folosita in
stare proaspatd la vanzari, in cantina gimnaziului, gradinita, iar ce nu se
vinde se va usca la uscatorul de fructe si se va folosi la ceaiuri, fructe uscate.

Actiunile realizate n cadrul proiectului:
» Au venit cu o scurtd descriere a proiectulu. Institutia dispune de teren

agricol. Suprafata terenului pentru valorificare in contextul proiectului 0,5
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ha. Terenul este situat adiacent gimnaziului. Sunt cultivati la moment:
pomi: 30 nuci, 25 meri, 3 peri, 5 visin, 5 tei, 10 molizi, 20 trandafiri simpli,
10 arbusti de liliac;

Elevii is1 propun sd cultive plante ierboase: gilbenele, melisd, menta,
levantica. Pentru aceasta este nevoie se sistemul de irigare care lipseste, dar
ei planifica sd construiascd un sistem de irigare din colectarea apelor
pluviale, din sursele financiare obtinute din realizarea produselor. Ei
intentioneaza sa asigure irigarea pentru plantele erboase ce ar duce la o
productivitate mai mare.

au identificat echipamentul, utilajul de care dispun pentru a prelucra
terenul: doua harlete, lopeti, sape, greble, maturi de ograda, saci pentru
deseuri, suportul tinerilor din localitate cu tehnicad pentru prelucrarea
solului, transportarea produselor la targuri:

au specificat care este finalitatea produsele cultivate in cadrul proiectului:
1) fructe proaspete spre comercializare; 2) prepararea bauturilor racoritoare
din fructe proaspete si uscate, in cantina scolard; 3) prepararea dulceturilor
spre comercializare; 4) prepararea ceaiurilor din plante separat si mixuri
din fructe si plante in cantina scolara si ambalarea lor spre comercializare;
5) colectarea miezului de nuca spre comercializare; 6)comercializarea
puietului, semintelor de plante ierboase pentru ceai si decorative. 7)
prepararea fructelor uscate pentru comercializare separat, si mixuri. 8)
utilizarea fructelor si pomusoarelor uscate la prepararea ceaiurilor in
mixurilor, deoarece aceste produse isi pastreaza bine calitatea vitaminelor,
ce vor fi produse ECO de calitate.

Elevii au identificat partenerii pentru realizarea produsului final. De

asemenea ei au cercetat piata de desfaceri pentru a putea realiza produsele si a

colecta resurse financiare necesare. Partea matematica a acestui proiect, de

asemenea, a fost prezentata cu succes. Au fost prevazute cheltuieli in suma de
78470 lei si venit de 25000 lei in primul ani.

Succesul proiectului a fost alimentat de faptul cd elevii au evaluat si

prezentat riscurile care ar putea sd se Intample si solutiile prin care vor fi

inlaturate.

Discutiile cu elevii au scos in evidenta satisfactia acestora fatd de

rezultatele proiectului. Implicarea benevola a acestora in realizarea activitatilor
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propuse, de asemenea, demonstreaza interesul elevilor fatd de munca pe care o
fac. Atat elevii cat si cadrele didactice mentioneaza faptul ca au fost consolidate
relasiile ele-elev, elev-profesor ca urmare a muncii in echipa, acestea au
devenit mai prierenosi. Sunt mai responsabili, oferiti si 151 asuma anumite
decizii

A crescut interesul elevilor pentru elaborarea planurilor pentru propria lor
afacere generatoare de venituri, examineazd si analizeazd povestile
antreprenoriale din viata reala si din filme folosind conceptele invatate in
timpul procesului educational la disciplinele biologie si chimie.

Prin urmare, vom mentiona faptul cd succesul in abordarea competentei
antreprenoriale si spiritului de initiativa este sustinut de creativitate si inovare
de produs (p1); de proces (P2); de pozitionare produselor (P3) si de paradigma
(P4). Inovatia contribuie la unificarea comunitatii scolare si serveste drept
generator de idei unde elevii si profesorii pot imbundtiti colaborarea si
invatarea experientiala.

In concluzie vom mentiona ci educatia antreprenoriala ii va ajuta pe
elevi sd ia decizii bazate pe informatii si cunostinte si sa se angajeze intr-o
muncd flexibild, colaborativa cu alti oameni, folosind motivatia, empatia si
abilitatile de comunicare si negociere pentru a aduce ideile in actiune prin
planificarea si gestionarea proiectelor durabile, de valoare sociala, culturala si
economica. lar creativitatea trebue dezvoltata si promovata ca un ghid pentru
inovare si factorul-cheie pentru dezvoltarea competentelor personale,
profesionale, antreprenoriale si sociale precum si pentru bundstarea tuturor
indivizilor din societate. Sistemul de Tnvatdmant trebuie sa asigure elementele
inovatoare, care ii fac pe tineri mai rezistenti, flexibili si, in cele din urma, de

succes, pe masura ce intrd in lumea reald si incep sa contribuie la societate.
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BIOLOGIC LA IDEE DE AFACERE
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Rezumat. Exista o dovada din ce in ce mai mare pentru valoarea si potentialul semnificativ
al plantelor aromatice si medicinale (PAM) la nivel mondial. Aceste plante au fost
intotdeauna folosite in preparatele casnice ca remedii naturale, bauturi, produse de cofetarie
si alimente. PAM pot fi fie sdlbatice, fie cultivate. Fezabilitatea economica este principalul
interes pentru a aduce o specie in cultura. Cultivarea oferd o baza de productie mai stabila
si un control mai mare asupra calitatii, dar necesita investitii In management, instruire,
echipamente si fortd de munca, ceea ce face ca finantarea sa fie o problema. Scopul acestei
lucrari este de a examina situatia actuald a sectorului MAP-urilor din Romaénia.
Cuvinte-cheie: Plantele Aromatice si Medicinale (PAM), plan de afacere, lavanda
Abstract. There is an increasing evidence for the significant value and potential of
Medicinal and Aromatic Plants (MAPs) worldwide. These plants have always been
employed in domestic preparations as natural remedies, beverages, confectionery and foods.
MAPs can be either wild or cultivated. Economic feasibility is the main interest to bring a
species in cultivation. Cultivation provides a more stable production base and greater control
over quality, but requires investment in management, training, equipment and labour, which
makes financing an issue. The aim of this work is to examine the present situation of the
MAPs sector in Romania.

Keywords: Medicinal and Aromatic Plants (MAPs). business plan, lavender

Introducere

Stilul de viatd contemporan este impregnat de tehnologii utilizate in
diverse domenii. In asemenea conditii, desfasurarea invitarii intr-o maniera
traditionald este contradictorie cu preferintele elevilor, si modul de lucru a

acestora. Scopul tehnologiilor informationale in educatie este de a influenta
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pozitiv procesul de instruire, prin oferirea instrumentelor necesare pentru a crea
medii de Invatare adaptate celui ce invata.

In ultimul deceniu asistim la o asimilare extinsi a tehnologiilor
educationale ca parte integrantd a proceselor de predare, invatare si evaluare,
aceastd asimilare fiind pronuntatd prin dezvoltarea de strategii unice pentru
transformarea tehnologiilor multimedia si de comunicare in scopuri
educationale, precum si prin proiecte pentru asimilarea tehnologiilor
inovatoare, cum ar fi: table interactive, sali de clasa inteligente, computer
pentru fiecare profesor sau computer pentru fiecare copil. Asimilarea noilor
tehnologii in scoli a devenit un mijloc de realizare a altor finalitati, cum ar fi
imbundtatirea nivelului de predare, dezvoltarea interesului la lectii, oferirea de
abilitati de alfabetizare si multe altele [1].

Aplicate la disciplina biologie, instrumentele I'T au functii diverse:

v Stimulativa — trezesc interesul elevilor pentru ceea ce urmeaza sa
descopere, stimuleaza spiritul de observatie, initiativa, creativitatea,
gandirea logica;

v" Substitutiva/Ilustrativ-demonstrativa — asigura perceperea corectd a unor
sisteme sau procese biologice greu accesibile sau inaccesibile perceptiel
directe si formarea unor reprezentari clare. Elevul poate urmari un
material PowerPoint pentru sustinerea continutului, poate accesa pagini
WWW;

v’ Formativ-educativa — faciliteazd formarea si dezvoltarea competentelor
specifice biologiei prin imbinarea cu competentele tehnologice, asigura
cresterea gradului de organizare a informatiilor, consolideaza abilitatile
de investigare stiintifica, intaresc motivatia elevilor in procesul de
invatare. Elevul poate primi tema pentru acasa sa organizeze un continut
dat sub forma de tabel, grafic, sa realizeze un referat cu informatii
suplimentare/curiozitati despre o tema utilizand internetul;

v Ergonomica — rationalizeaza eforturile profesorului si ale elevilor in
activitatile de predare — invatare - evaluare. Profesorul poate intocmi o

bazad de date cu suporturi de lectie, teste, fise de lucru, poate prelucra
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rapid diferite date, afisa rezultate etc. Elevul poate realiza un portofoliu

electronic;

v Esteticdi — dezvolta capacitatea de a recunoaste, aprecia si integra
frumosul. Se pot realiza materiale didactice in care se folosesc imagini,
culori, fonturi variate;

v De evaluare — evidentiaza rezultatele obtinute de catre elevi, progresul
acestora, compara, clasifica;

v Interactiva — se realizeaza un dialog magina-educabil (care trebuie sa fie
cat mai apropiat celui dintre profesor si elev). Se pot utiliza teste care
informeaza despre corectitudinea raspunsului i fac trimiteri catre
bibliografia corectivd, astfel cd, prin feed-back-ul permanent, creste
randamentul insusirii coerente a cunostintelor prin aprecierea imediata a
raspunsurilor;

v Integrativa — ajuta elevii cu deficiente sa se integreze in societate si in
procesul educational [2].

In cele ce urmeazi, voi prezenta citeva exemple de integrare a
instrumentelor TIC in lectiile de biologie ce vizeaza urmatoarele competente:

v’ competentd generald: comunicarea adecvata in diferite contexte
stiintifice si sociale;

v' competente specifice: organizarea informatiilor stiintifice dupa un plan
dat/propriu; Realizarea de produse de prezentare a informatiilor sub
forma de modele, forme grafice, texte, produse artistice, cu mijloace
TIC, utilizdnd adecvat terminologia specifica biologiei.

Partea aplicativa

Prezentarea electronica reprezintd expunerea coerentd, organizata dupa
un plan prestabilit, destinatd transmiterii unor informatii legate de tema data
catre un anumit public cu ajutorul mijloacelor electronice.

La lectiile de biologie, prezentarile electronice cu valentele informative
s1 formative, sporesc semnificativ atractivitatea procesului instructiv-educativ
s1 imbunatatesc comunicarea profesor-elev dezvoltand competentele digitale.
Aplicatia Microsoft Office PowerPoint este o componenta a suitei de aplicatii

Microsoft Office, permitand crearea de prezentari electronice sub forma de
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diapozitive (slide-uri) cu continut multimedia (texte, imagini, elemente audio-
video, animatii, imagini artistice proprii utilizand o gama larga de instrumente
de desenare din PowerPoint, diagrame Excel si tabele Word sau Excel) ce pot
fi vizionate pe un videoproiector sau pe monitorul calculatorului. Daca
calculatorul este dotat cu o placa de sunet si difuzoare, pot fi adaugate diferite
efecte sonore [3].

Se da urmatorul exemplu: “Investigarea genului Lavandula”.

Definitie

Plantele aromatice si medicinale (PAM) sunt specii vegetale, cultivate
sau spontane, care prin compozitia lor chimica au proprietati farmaceutice si
sunt folosite in terapeutica umana si veterinara.

Clasificare

Cele mai importante specii de PAM sunt:

v’ familia Asteraceae (Compositae): galbenelele (Calendula officinalis L)),
coada-soricelului (Achillea millefolium L.); musetelul (Matricaria
chamomilla L.); armurariul (Silybum marianum L.); anghinarea (Cynara
scolymus L.); echinaceea (Echinaceea purpurea L.); imortela
(Helichrysum italicum L.);

v’ familia Lamiaceae (Labiatae): mentha (Mentha piperita L.); roinita
(Melisa oficinales L.); sovarf (Origanum vulgare L); salvia sau Jalesul
de Gradina (Salvia officinalis L.); salvia (Salvia sclarea L.); cimbrul de
cultura (Thymus vulgaris L.); lavanda, levantica (Lavandula angustifolia
Mill.); isopul (Hyssopus officinalis L);

v’ familia Apiaceae (Umbelliferae): coriandrul (Coriandrum sativum L.),
chimenul (Carum carvi L.); anasonul (Pimpinella anisum L.); feniculul
(Foeniculum vulgare Mill.);

v’ plante medicinale si aromatice din alte familii botanice: Familia
Hypericaceae — sunatoarea (Hypericum perforatum L.); Familia
Valerianaceae — valeriana (Valeriana officinalis L.); Familia Malvaceae
— nalba de gradina (Althaea rosea L.); Familia Plantaginaceae — pa
tlagina (Plantago lanceolata L.); Familia Papaveraceae — macul de

gradina (Papaver somniferum L); Familia Brassicaceae (Cruciferae) —
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mustarul alb (Sinapis alba L.); Familia Ranunculaceae — negrilica

(Nigella sativa L.) [4].

Importanta lavandei

Lavanda, numitd si levanticd, lavanda englezeasca produsele derivate
din speciile, subspeciile acestei plante au fost folosite de secole ca agent
terapeutic in medicamentele traditionale din Asia, Europa, Grecia antica si
Roma. Sunt utilizate si in prezent atat plantele, florile, cat si uleiul esential.

In ultimul timp, florile uscate de lavandi au devenit populare si pentru
confetti de nuntd. Lavanda este populara si pentru obtinerea apei parfumate si
servetelelor umede parfumate.

Uleiul de levantica este recunoscut ca unul din cele mai populare uleiuri
esentiale si este folosit pentru tratarea afectiunilor sistemului nervos central,
anxietate, stres si depresie. Uleiul esential de levantica este utilizat in cantitati
mari in industria de fabricare a parfumurilor si produselor cosmetice, in
produsele de ingrijire a parului si pielii [5].

Uleiul esential de lavanda poate fi utilizat pe scard larga si In agricultura
impotriva unor patogeni din plante. Actiunea pronuntatd antifungica este
folosita pentru combaterea agentilor patogeni cum ar fi fungii Botryris cinerea
sau Rhizopus stolonifer. Mai mult, uleiurile esentiale au si proprietati de
erbicide, iar uleiul esential de Lavandula angustifolia ofera o alternativa la
erbicidul sintetic deoarece inhiba germinarea semintelor unor buruieni, cum ar
fi Xanthium strumarium L. (scaietele comun), Avena sterilis (ovaz comun), alte
ierburi din familia Poaceae, cum ar fi Phalaris brachystachys L. [6].

Caracteristici biomorfologice

Lavandula angustifolia Mill. este un subarbust peren cu radacina
lignificatd, groasd pani la 2 - 3 cm. In primul an dupi plantare planta dezvolta
radicina principald, ce poate ajunge pani la 1,20 m. In cel de-al doilea an de
vegetatie aceasta 1si dezvolta sistemul radicular secundar in plan orizontal, ca
proiectie a tufei aeriene in sol. Profunzimea si bogatia sistemului radicular
confera lavandei rezistentd la secetd. Tulpina, ramificata puternic la baza,
formeaza o tufd globuloasa, cu o indltime cuprinsa intre 30 - 70 cm sau mai

mult. Ramificatiile care poartd inflorescentele sunt lungi de 25 - 35 cm si
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prezintd frunze numai in partea inferioard. Frunzele sunt opuse, linear-
lanceolate, sesile, acute, pe margini ciliate; cele inferioare cenusii, de 1 - 2 cm
lungime si 1,5 - 2 mm latime, pe ambele fete cu indumentum alcatuit din peri
ramificati, stelati; cele superioare cenusii - verzi, de 2 - 3,5 cm lungime §1 3 - 6
mm latime, mai putin paroase. Frunzele lavandei nu cad toamna la sfarsitul
vegetatiei. Florile, de tipul labiatelor, cu miros aromatic datorita glandelor
oleifere, sunt grupate intr-o inflorecenta spiciforma, cu lungimea de 3 - 8 cm,
compusa de fapt din 4 - 5 pana la 12 pseudoverticile suprapuse. Fructele sunt
reprezentate de 4 nucule, situate la baza caliciului persistent, alungit ovate, cu
suprafata brund sau cenusie, neteda si lucioasa. Lavanda infloreste in lunile
tunie — iulie” [7].

O idee de afacere

O afacere cu plante medicinale este la indeméana oricui, iar conditiile
pedoclimaterice din Romania favorizeaza cultivarea PAM. Acestea pot fi
plantate cu usurintd deoarece nu necesita ingrijirea $i munca pe care le implica
alte soiuri de plante.

Marele avantaj al cultivarii PAM este ca acestea au un randament foarte
ridicat, iar asta Tnseamna profit rapid. Pentru a incepe aceasta afacere este
nevoie de un hectar de teren care trebuie pregatit conform cerintelor specifice
fiecarei culturi in parte. Cu o investitie minima de 800-1.000 euro aceasta
afacere poate fi demaratd oricand, mai ales ca se pot obtine si fonduri
nerambursabile de la Uniunea Europeana pentru achizitionarea de utilaje si
echipamente noi, precum si pentru construirea unui sistem de irigatii.

Investitia initiala presupune si cheltuielile de aprovizionare cu seminte
ecologice necesare primei culturi. In functie de fiecare culturd in parte si de
recoltele obtinute, inca din primii trei ani se obtine profit de aproximativ 6.000
de euro, insd doar dupa trei ani plantele pot fi valorificate ca fiind ecologice,
iar profitul se tripleaza (in unele cazuri) [8].

La infiintarea plantatiei de lavandd e bune sa facem o documentare
pentru a evita erorile posibile, care peste 2-3 ani ar crea probleme serioase.
Pentru initierea plantatiei se intreprind actiuni de proiectare a terenului —

expozitia, gradul de inclinare a pantei; realizarea testelor privind
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caracteristicile solului (compozitia chimicd, pH-ul, textura, umiditatea, gradul
de drenare), calitatea apei; stabilirea orientarii randurilor, amplasarea
drumurilor, fasiilor de protectie. Reusita infiintdrii plantatiei depinde de:
identificarea terenului cu caracteristicile specifice pentru cultura lavandei;
lucrdrile de pregatire prealabild a terenului; producerea s-au procurarea
materialului saditor certificat; respectarea termenilor optim de plantare [5].

Aplicatie

Sarcini de lucru/Activitati de invatare:

v realizati o prezentare PowerPoint cu tema “Investigarea unei plante

aromatice si medicinale” respectand planul:
o definitie;
o clasificare;
o 1importantd;
o descriere/caracteristici biomorfologice;
o o idee de afacere/de valorificare a plantei alese;

v’ prezentarea va contine maximum 15 slide-uri si efecte de tranzitie intre
slide-uri;

v primul slide va contine titlul si autorul, ultimul slide va contine
bibliografia;

v slide-urile vor fi particularizate prin editare, etichetare, efecte de
miscare;

v’ pot fi introduse link-uri catre filme suport pentru tema, astfel incét
prezentarea sa fie cat mai atractiva si sa dureze maximum 15 minute.
Valorificarea instrumentelor TIC 1n dezvoltarea competentei de

investigare devine eficientd atunci cand: obiectivele preconizate sunt clare;
proiectarea sarcinilor evidentiazd obiectivele principale; o strategie este
folositd pentru a stimula gandirea elevilor, astfel incat sarcina practicd sa
raspunda la o intrebare pe care elevul deja o gandeste, iar gradul de autonomie
in care elevii comunica si colaboreaza productiv duce la realizarea finalitatilor

asteptate [9].
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Concluzii
Instrumentele TIC se pot utiliza la orele de biologie pentru crearea unei

pagini web de prezentare a materialelor realizate de cétre elevi si profesori, de

informare (modele de subiecte si bareme pentru examenul de

bacalaureat/olimpiade/ evaluare nationald, graficul concursurilor scolare,
recomandari etc.) sau crearea de reviste, dictionare online, afise, pliante etc.

Practica arata ca, pe masura dezvoltarii instrumentelor IT, sarcinile scolii
si ale profesorului cresc, deoarece softul educational nu poate raspunde tuturor
intrebarilor neprevazute ale elevilor, profesorul avand in continuare un rol
foarte important in educatie.

Bibliografie

1. BADARNE G. Integrarea tehnologiilor informationale si comunicationale in
procesul de predare-invatare a biologiei din cadrul invataimantului gimnazial
din Israel: tz. de doct. in stiinte ale educatiei. Chisinau, 2021. 178 p.
Disponibil:
ttp://www.cnaa.md/files/theses/2021/57521/ghalib_badarne thesis.pdf

2. RAFAILA C. 1. Utilizarea tehnologiilor digitale in biologie. In: EDICT -
Revista educatiei. 2021, nr. 6. ISSN 1582 - 909X. Disponibil:
https://edict.ro/utilizarea-tehnologiilor-digitale-in-biologie/

3. RAILEANU D., CUTULAB A. Fundamente teoretice ale utilizirii
tehnologiilor informationale si comunicationale in procesul didactic la
biologie. In: Interuniversitaria, 2022. vol. 2, p. 253-260 Disponibil:
https://ibn.idsi.md/vizualizare articol/168782

4. MUNTEAN L. S., TAMAS M., MUNTEAN S., MUNTEAN L., DUDA
M., VARBAN D., FLORIAN S. Tratat de plante medicinale cultivate si
spontane. Editia a II-a. Cluj-Napoca: Editura Risoprint, 2016, 1078 p.
ISBN 978-973-53-1873-4.

5. GONCEARIUC M, ZBANCA A., PANUTA S. Ghid practic privind
cultivarea lavandei si administrarea afacerii. Chisinau: Print-Caro, 2019.
128 p. ISBN 978-9975-56-687-2.

6. STEFAN G. A. Cercetari interdisciplinare privind biologia unor taxoni ai
genului Lavandula L. cultivati in Romania: tz. de doct. in biologie. Iasi,
2022. 198 p.

418



Disponibil:
http://cercetare.bio.uaic.ro/doctorat/sustineri/2022/STEFAN%20GABRIE
LA%20ALINA/SUSTINERE PUBLICA 2022-09-

23 REZUMAT RO.pdf

. MELNIC V., ZBANCA A., STRATAN D. Ghid. Tehnologii si inovatii in
sectorul plantelor aromatice si medicinale in contextul schimbarilor
climatice. Chisinau: Print-Caro, 2022, 82 p. ISBN 978-9975-64-341-2.

. TUDORA C. Curs Tehnologii de cultivare a plantelor medicinale si

aromatice in zona Caldrasi - Silistra. 2011. Bucuresti. Program de

cooperare transfrontaliera Romania-Bulgaria. Disponibil:
https://www.incdsb.ro/p/medplanet/doc/Curs%20tehnologii%20de%20cul
tivare%20RO.pdf

. PLACINTA D., COROPCEANU E. Valorificarea instrumentelor TIC in
dezvoltarea competentei de investigare a proceselor biologice la liceeni. In:
Studia Universitatis Moldavia, 2018, nr.5(115), pp. 98-106. ISSN 1814-
3237.

419



CZU: 662.818:608 DOI: 10.46727/¢.13-14-10-2023.p420-430
SCHOOL COMPANY "EcoBrichet"

COMPANIA SCOLARA ,,EcoBrichet”
PROHOR Inga, CHELTUIALA Ilie, GHERTA Igor, TATARU Citilin,
BUDEANU Daniel

Liceul Teoretic Gratiesti, Republica Moldova

Rezumat: Compania ,,EcoBrichet” se referd la fabricarea si comercializarea
peletilor/brichetelor din maculatura si hartie folositd. Demararea acestei afaceri raspunde
necesitdtii de a gasi o alternativa pentru devoltarea firmei si presupune realizarea unui
produs care sa conducd la crestea profitului acesteia. Planul de dezvoltare a societatii
vizeaza cresterea capacitatii de productie, prin obtinerea unui pret cat mai mic
al produsului finit. Prin aceasta strategie compania noastra urmareste ca produsul sa fie
accesibil tuturor categoriilor de consumatori, cu referire directd la detindtorii de centrale
termice casnice/sobe/seminee cu combustibil lemnos.

Abstract: The company ,,EcoBrichet" refers to the manufacture and sale of
pellets/briquettes from waste paper and used paper. Starting this business responds to the
need to find an alternative for the development of the company and involves the creation of
a product that leads to an increase in its profit. The company's development plan aims to
increase the production capacity, by obtaining the lowest possible price of the finished
product. Through this strategy, our company aims to make the product accessible to all
categories of consumers, with direct reference to the owners of domestic heating
plants/stoves/fireplaces with wood fuel.

Cuvinte-cheie: peleti/brichete, maculatura, profit, centrale termice

Keywords: pellets/briquettes, waste paper, profit, thermal plants

I.Descrierea Afacerii

Misiunea

Compania scolara ,,EcoBrichet” 1si propune ca obiectiv de activitate
producerea si comercializarea brichetelor/peletilor din maculatura si hartie
folosita, destinate pentru orice consumator detindtori de centrale termice
casnice/sobe/seminee cu combustibil lemnos.
PREZENTAREA DETALIATA A IDEII DE AFACERE

Compania ,,EcoBrichet” se refera la fabricarea si comercializarea
peletilor/brichetelor din maculatura si hartie folosita. Demararea acestei afaceri
raspunde necesitdtii de a gasi o alternativd pentru devoltarea firmei si
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presupune realizarea unui produs care sd conduca la crestea profitului acesteia.

Planul de dezvoltare a societdtii vizeaza cresterea capacitatii de

productie, prin obtinerea unui pret cat mai mic al produsului finit. Prin

aceasta strategie compania noastrda urmareste ca produsul sd fie accesibil
tuturor categoriilor de consumatori, cu referire directa la detinatorii de centrale
termice casnice/sobe/seminee cu combustibil lemnos.

e DENUMIRE, FORMA LEGALA DE ORGANIZARE SI AMPLASARE

Denumire legala: EcoBrichet

Tipul de societate comerciala: 1I;

Data infiintarii: octombrie 2022

Domeniul principal de activitate : producerea si comercializarea

brichetelor/peletilor din maculatura si hartie folosita.

Durata de activitate a societatii: nelimitata.

Date de identificare a sediului social: comuna Gratiesti, str. Stefan cel Mare,

nr. 17.

e Viziunea si obiectivele urmarite
Obiectivul general al societatii este de a creste competitivitatea, de a
dezvolta activitatea acesteia si de a intra pe piata producdtorilor de
peleti/bricheti din RM, de a crea un produs competitiv. Prin crearea acestei
mini-afaceri, societatea vine 1n intampinarea clientilor, urmarind crearea unui
produs la un raport avantajos calitate/pret, dar si ecologic.
Obiective:

e crearea in anul 2022-2023 o afacere profitabila pentru satisfacerea
necesitatile oamenilor;

e comercializarea pe un timp indelungat de cel putin 3 ani produsul realizat,
obtinand profit;

o fabricarea in anul doi de activitate a brichetelor din biomasa;

e 1naugurarea unei retele de socializare in comuna pentru informarea
consumatorilor despre avantajele brichetelor/peletilor confectionate din
hartie/biomasa, precum si socializarea cu potentialii clienti..

Motivele pentru care consideram ca afacerea va fi profitabila atat
pe termen scurt cat si pe termen lung

Pe fondul situatiei energetice si a cresterii efectului de sera la nivel
mondial, a aparut necesitatea studierii implementarii a unor solutii energetice
alternative si eficiente din punct de vedere economic. In acest sens compania

,,EcoBrichet” are in vedere desfasurarea unui proiect pentru bricheti eco, care
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sa foloseascd o tehnologie pentru valorificarea maculaturii/hartiei folosite din
institutiile (scoald, gradinitd, primdrie) din comuna in vederea obtinerii de
energie curatd si a reducerii emisiillor de gaze cu efect de sera.
Maculatura/hartia reprezinta o solutie eficienta si sustenabild pentru sobe si
cazane ce se incdlzesc pe combustibil lemnos. Ideea acestei afaceri a venit
atunci cand in urma colectarii maculaturii din institutie am constatat ca la
vanzare obtinem un pret de nimic. In urma cercetirilor ce si facem cu
maculatura am hotarat sa transformam ideea intr-o afacere prin producerea de
peleti/brichete din hartie. Aplicabilitatea acestui combustibil pleacd de la
utilizarea de catre consumatorul casnic pana la aplicatii industriale. Brichetii
reprezinta o sursa de energie curata si modernd. Producerea brichetilor are ca
rezultat utilizarea maculaturii si a hartiei din institutie; astfel vom reusi sa
colectaim toatd maculatura/hartia din liceu, odatd ce nici depozit pentru
depozitare a acestea nu este, vom invata elevii din scoald sd sorteze deseurile
si totodatd va conduce la un aspect general al naturii mai bun. Brichetii si
peletii sunt combustibili solizi, cu continut scazut de umiditate, obtinuti din
maculaturd/hartie nefolositoare, care sunt maruntite, umezite si apoi brichetate
cu ajutorul unui pres special. Brichetele/peletii obtinuti se usuca si apoi sunt
depozitati in cutii. Diferenta principald dintre bricheti si peleti este marimea
produsului, peletii fiind mai mici. In perioada rece a crescut cererea pentru
acest tip de produs, Brichetii si peletii Tnlocuiesc perfect stiuletele muiat in
combustibil, care emand si un miros toxic si totodatad este foarte periculos si
ard in toate locurile unde arde lemnul de foc obisnuit adicd in centrale termice
pe lemn, in sobe de lemn, 1n sobe de teracota, sau in seminee.

Pe viitor ne dorim sa fabricam brichetti din biomasa, odata ce in comuna
au inceput sd apara mai multe cornute. Brichetii pot fi arsi in centrale termice
casnice sau industriale, cu minime emisii in mediul inconjurdtor. Se poate
anticipa un potential de crestere a cererii interne, mai ales printr-o popularizare
intensd a acestor produse. De aceea consideram cd un impact major in
stimularea protejarii mediului si in special a gazelor cu efect de sera, ar fi
incurajarea la nivel national a utilizarii brichetilor in scop casnic.

II PLANIFICARE DE MARKETING

Dezvoltarea companiei prin punerea in functiune a liniei de producere a
brichetelor din hartie are loc in conditiile in care pe de-o parte, intreaga
economie inregistreazd o incetinire sau chiar stagnare a cresterii din cauza
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crizei economice, $i marirea pretului la gaze naturale, iar pe de altd parte,
tocmai aceastd crizd determind tendinta de reducere a cheltuielilor, iar
reducerea costurilor cu consumurile de energie poate fi semnificativa in cazul
reorientdrii gospodariilor individuale pe utilizarea sobelor/semineilor, mai
avantajoase atat ca pret, cat si din punct de vedere ecologic fatd de alti
combustibili (petrol, gaz). In acest context, productia de brichete ecologice are
premise foarte bune de dezvoltare.
Aspecte privind piata-tinta
e Aspectele demografice
Clienti persoane fizice: Intervalele de varsta: 18+ ani cu intervalele de venituri:
medii
Sexul: feminin si masculin Domiciliul: neimportant
Ocupatia: neimportant; Starea civila: neimportant
Dimensiunea familiei: 2-4 membri Clasa sociald: mediu-ridicat
Nivelul de educatie: mediu-superior
 Aspectele geografice
Zona geografica deservitd: Comuna Gratiesti
Tip zona: rural; Densitatea populatiei: neimportant.
Piata de desfacere a produselor oferite de societate este o piata descoperita si
considerdm ca, nu va exista o reactie semnificativa a concurentei.
Prin punerea bazelor dezvoltarii unei astfel de afaceri, se tinteste spre
obtinerea unei cote de piata semnificative pentru persoane fizice (aproximativ
90% ), urmata de o crestere a cotei de piata castigate (pana la 10% ) care se
va realiza pe doua cai principale:
- fidelizarea potentialilor clienti ( persoane fizice );
- gasirea unor noi categorii de clienti (persoane jurice).
Aceste noi oportunitati vor duce la cresterea cifrei de afaceri si a profitului
firmei, precum si la crearea de noi locuri de munca.
PIATA TINTA

Brichetele pot fi folosite in centrale termice casnice cu minime emisii in
mediul inconjurdtor. Sistemele moderne de stocare, alimentare si ardere permit
automatizarea completd a procesului, in conditii de sigurantd, confort si
protectia mediului. Astfel, datoritd puterii calorice i a compozitiei omogene a
acestora, brichetele pot asigura ca populatii vor putea aprinde sobele si
semineele intr-un timp foarte scurt. Consideram oportund o stimulare a
orientdrii acestui produs spre piata interna cu un impact major in stimularea
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protejarii mediului si in special a gazelor cu efect de serd, ar fi incurajarea la
nivel national a utilizarii brichetelor In scop casnic. Avand in vedere ca
firma introduce pe piata peletilor / brichetelor produse cu un raport
calitate/pret mai bun, pentru inceput piata tinta o reprezintd locatarii
comunei Grétiesti, cu adresabilitate catre clientii casnici (in principal).

CONCURENTA:

In ultimul timp, odati cu cresterea preturilor la gaz si la combustibil
lemnos sunt si foarte multi producatori de brichete si peleti. Doar ca acestea
sunt produse din rumegus sau coji de seminte. De hartie vom fi primii pe piata.
Acest lucru ne spune pe de-o parte cd afacerea este profitabild, iar pe de alta,
ca e nevoie de eforturi pentru a patrunde si a ne mentine pe piata.

Pentru a ne imbunatdti pozitia pe piata de profil compania
noastra are in vedere o campanie de publicitate si de asemenea
incheierea de contracte cu institutiile ce folosesc des hartie pentru a avea
materie prima.

Comparativ cu preturile practicate de concurentd, compania vine
cu o oferta de pret echivalenta cu cel mai mic pret de pe piatd, ceea ce
va reprezenta principalul avantaj pentru Tmbunatatirea pozitiei pe piata de
profil.

ANALIZA SWOT

PUNCTE FORTE

/referitoare la produs

-provin din maculatura, hartia pe care intreprinderile/ institutiile le
arunca; -rezolva colectarea si utilizarea hartiei cu un real beneficiu din punct
de vedere ecologic asupra mediului inconjurator; -nu prezinta pericole
la manipuldri §i transport, nu polueaza solul sau aerul; -costuri scdzute si cu o
evolutie constanta, previzibila; -cenusa care rezulta in proportii mai mici de 1.5
% poate fi utilizatd ca Tngragsamant natural;-sunt comode si consumatorul nu
face dezordine; -este o sursa de energie moderna, curatd, ieftind, dar mai ales
regenerabila.

/referitoare la producator
-numarul mic de angajati favorizeaza constituirea unui colectiv unit si usor de
coordonat
-intreprinderea dispune de cladirea unde urmeaza a fi amplasatd linia de
productie
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PUNCTE SLABE

/referitoare la produs
-piata de desfacere la un astfel de produs nu este inca dezvoltata;
-promovarea deficitara a brichetelor ca fiind un combustibil fiabil;
-lipsa constientizdrii la nivel colectiv: clientii nu sunt bine informati cand vine
vorba de brichete.
/referitoare la producator
-lipsa resurselor financiare suficiente pentru procurarea brichetierii si a
maruntitorului de hartie mecanizat;
-imposibilitatea dezvoltarii unor proiecte cu finantare din fonduri
nerambursabile;
-lipsa de anvergura (arie) in diversitatea produselor si serviciilor prezentate pe
piata.

OPORTUNITATI

/referitoare la produs
-instabilitatea pretului combustibililor fosili i costul lor ridicat poate creste
atractivitatea brichetelor;
-presiunea pusd pe industria combustibililor fosili de catre asociatiile care se
ocupa cu protejarea mediului pun brichetele intr-o lumina pozitiva,
-piata brichetelor ocupa deocamdata doar un mic procent din piata totala de
energie si are astfel multe oportunitati de crestere a cotei de piata;
-proiectele de cercetare aflate in desfdsurare vor duce la imbunatatirea
metodelor de producere a brichetelor, a proprietatilor energetice ale acestora si
la gasirea de noi utilizari pentru ele. Acest fapt va conduce la o crestere a
cererii pe piata;
-dorinta consumatorilor casnici de a fi In siguranta;
-folosirea brichetelor este mai ieftina decat a combustibililor fosili, 1ar acest
aspect va atrage cel mai mult un potential client.

/referitoare la producator
-majoritatea guvernelor europene au politici eficiente de reducere a utilizarii
combustibililor fosili sau de incurajare a companiilor care produc combustibili
ecologici;
-necesitatea multor institutii de a scadpa de maculaturd ne ofera modalitatea de
obtinere a materiei prime;
-posibilitatea utilizarii celor mai moderne metode de comercializare a
produselor, inclusiv comercializarea online.
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AMENINTARI
/referitoare la produs

-dezvoltarea tehnologiilor de energie alternativd competitoare de pe piata
ar putea constitui o alternativd mai ieftina la brichete;

-alti combustibili obtinuti din biomasa pot constitui produse ce ar putea afecta
piata brichetelor;

-presiuni ale clientilor si comerciantilor referitoare la pret, calitate, conditii de
plata si de livrare;

-cresterea cererii pentru diversificarea varietdtii produselor in detrimentul
calitatii

/referitoare la producator

-aparitia unor noi producatori in comuna, cu putere economica mai mare;
-forta economicd a furnizorilor, masura in care ei isi pot impune pretul,
modalitatea de livrare si de plata a materiei prime.

Se poate observa ca cele mai mari doua valori corespund punctelor tari
s1 oportunitatilor, asadar strategia noastrd va fi situatd, la nivel conceptual in
cadranul 4, aga cum se poate vedea. Vom incerca sd punem in valoare punctele
tari ale produsului si sa profitam de oportunitati pentru a ne crea un avantaj fata
de posibilii competitori.

IIT Planificarea productiei si a operatiunilor

Obiective: obiectivul de productie principal este mentinerea marjei profitului
de exploatare in jurul unui procent de 30% in fiecare an pentru urmatorii 3

ani i cresterea acestuia la peste 50% incepand cu anul N+3.

Produsul

Compania va produce brichete din maculatura/hartie Fatd de alte produse
similare, brichetele produse de firma noastra vor oferi cel mai bun raport

calitate/pret.
PRODUS PONDERE iN VANZARILE TOTALE
Brichete din maculatura/hartie 100%

Prin termenul de brichetd se intelege rezultatul unui proces de
comprimare a materialului (de cele mai multe ori deseuri din lemn, la noi din
maculaturd/hartie ) caracterizat de o importanta crestere a densitatii. Nu trebuie
ca gospodarul sa umezeascd lemnul din soba sau semineu cu diversi
combustibili producand atit un miros neplacut si toxic precum si nesiguranta.
Cu alte cuvinte brichetele noastre sunt considerate un combustibil de neegalat,
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permitand o ardere usoara a lemnelor sau a brichetelor din lemn introduse in
soba sau semineu. In principiu avantajele majore care deriva de aici sunt:

-imbundtatesc si protejeaza performantele cazanului(centralei), sobe

- fara resturi dupa ardere si cazane mult mai curate (cenusa 0,5%)

-usurinta Tn manuire (manipulare)

-curate si prietenoase cu mediul inconjurator (ecologice 100%)

-nu contin aditivi sau lianti chimici

Produsul finit sunt brichetele/peletele din hartie. Acestea se obtin prin

presarea materiei prime, respectiv comprimarea hartiei. Avantajul acestei
comprimari consta in spatiul redus de depozitare a deseurilor si prin puterea
calorifica deosebit de ridicata a acestui tip de combustibil solid, observabila pe
parcursul arderii. Procesul tehnologic include mai multe etape dintre care le
amintim pe cele mai importante: colectarea maculaturii/hartiei, faramitarea lor,
depozitare, brichetarea propriu-zisa, ambalarea si depozitarea brichetelor.

DIAGRAMA DE FLUX PENTRU OBTINEREA BRICHETELOR
DIN HARTIE

MACULATURA/HARTIA - TOCARE UMEZIRE

PRODUS FINIT -‘ AMBALARE H BRICHETARE

Ciclul de lucru al liniei incepe de la dirijarea materiei prime care este

maruntitd, apoi este umezita si depozitatda in compresator. Dupa ce iese din
brichetiera, bricheta este pusa la uscat si dupa ce s-a uscat este depozitata in
cutie, care mai apoi este livrata la client.

Utilajul care urmeaza a fi achizitionat
Conform ofertei transmise de furnizor, instalatiile de baza care compun linia
de productie a brichetelor sunt urmatoarele:

e masina de maruntire a hartiei
e brichetiera/presatorul

e cutii pentru depozitare

427



Dimensionarea valorii investitiei

Element de | Furnizor Nr. Valoarea totala Durata de
investitie bucati | fara TVA -lei | amortizare (ani)
Linie productie Compania 100 pe 10 lei per 3 ani
brichete din EcoBrichet luna bucatd/1000 lei
maculaturd/hartie
Amenajarea unui 2 250 leix2=500 lei
loc pentru
depozitarea hartiei
Procurarea 2 2000leix2=40001ei
compresatorului

Procurarea unui

2000x1=2000 lei

TOTAL

7500 lei

STRATEGIILE DE MARKETING

STRATEGIA DE VANZARE SI DISTRIBUTIE

Strategia de vanzare prevede comercializarea produselor atat in mod

direct, prin livrare la domiciliu, printr-un punct de desfacere propriu, cat si prin

reteau de socializare, facebook al comunei.

POLITICA DE PRET

In prezent pretul brichetelor este de 10 lei per brichetid. Nivelul

cheltuielilor ne permite sa practicim un pret avantajos, oferind astfel un raport

foarte bun calitate/pret.

POLITICA DE PROMOVARE

Promovarea produselor se va face prin reclama pe retele de socializare, in

primul rand anunfuri in grupul de facebook al comunei, prin parinti, rude, elevi.

IV.Planificarea resurselor umane

Vor fi create 3 posturi pentru producere a brichetelor din hartie: 1

persoand— pentru colectarea maculaturii $i maruntire; 2 persoane pentru

presarea si ambalarea brichetelor. Este vorba de personal cu studii medii, iar

coordonatorul sectiei va fi detasat din cadrul personalului existent in prezent

in firma.

Compania ECO BRICHET SRL este o societate comerciald ai carei

asociati sunt:

-IP Liceul Teoretic ,,Gratiesti”;

-primdria comunei Gratiesti
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Managerii societatii (Respectiv Directorul General si Directorul
Executiv) vor asigura conducerea si organizarea activitatii de productie a
brichetelor/peletilor din hartie.

Activitatea urmeaza sa se desfasoare in timpul sdptdmanii din timpul
liber intr-un singur schimb, a cate 2-3 ore/schimb, 2 zile/saptdmana, cu doi
muncitori/schimb, plus inca doi care sa efectueze liberele si concediile.

V. Planificarea financiar-contabila
Obiectivele financiar contabile
-reducerea riscurilor financiare prin cresterea cifrei de afaceri anuale cu 30%
fata de anul precedent, timp de trei ani si cresterea acestuia cu 50% Incepand
cu cu anul N+3;
-reducerea costului finantarii prin cresterea capitalului propriu al firmei cu
15% anual timp de cinci ani, si scdderea procentului din profitul net anual
destinat distribuirii dividendelor, cu 25% in urmatorii trei ani.

In anul 2022, necesarul de resurse financiare in vederea demararii

afacerti, este prezentat in tabelul de mai jos:

BUGET DE START-UP VALOARE-LEI
Cheltuieli pentru amenajarea spatiului 500
Cheltuieli pentru brichetiere 4000
Cheltuieli pentru procurarea masinii
pentru maruntit hartia 2000
Cutii pentru ambalare 200

TOTAL 6700

Dupa cum am ardtat in planul de finantare a proiectului, asigurarea
acestei sume se va face astfel: 6000 lei din imprumut pentru investitii s1 700 lei
va fi aportul propriu al unitatii.

VENITURILE posibil de realizat pe baza productiei obtinute sunt:

Productie/zi Productie/luna Productie/an

CAPACITATEA | CAPACITATEA | CAPACITATEA | CAPACITATEA | CAPACITATEA | CAPACITATEA

PRODUCTIE ) ) 10 lei per bucata/ 40 brichete/12
REALIZATA 20 brichete/2 zile . 40 brichete/8 zile .
2 zile luni
bucati lei 40 bucati 400 lei 320 bucati 3200 lei 3840 bucati 38400 lei
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Implementarea strategiei de afacere a Companiei ,,EcoBrichet” va fi aplicata
prin aplicarea diagramei Gannt, detaliatd dupa cum urmeaza:

Denumirea Perioada de implementare/Luna

Proiecte,

aprobari, avize

Amenajarea

spatiului

Recrutare,
selectie si
angajare
personal

Instruire si

verificare

personal

Pornirea

activitatii

Confectionarea
produselor
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BIO WOOL ORGANIC FERTILIZER - CIRCULAR BUSINESS
MODEL OF RECOVERYING BIODEGRADABLE WASTE
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Abstract: The given article reflects the importance of responsible management of natural
resources and biodegradable waste to ensure a sustainable environment for future
generations. It highlights the benefits of using sheep wool as a natural organic fertilizer in
agriculture and emphasizes the close connection between training, research, innovation and
entrepreneurship in promoting sustainable development. The company ,,Bio Circular” SRL
initiates a circular business model for the valorization of organic waste, directly launching
the production of the organic fertilizer ,,Bio Wool”, thus contributing to the objectives of
sustainable development and increasing sustainability in economic activities.

Keywords: biodegradable waste, organic fertilizer, sustainable agriculture, circular
economy, innovation, sustainable development.

Rezumat: Articolul dat reflectd importanta gestionarii responsabile a resurselor naturale si
a deseurilor biodegradabile pentru a asigura un mediu durabil pentru generatiile viitoare. Se
evidentiaza beneficiile valorificdrii lanii de oaie ca fertilizant organic natural in agricultura
si se subliniazd legdtura strAnsd intre instruire, cercetare, inovatie si antreprenoriat in
promovarea dezvoltdrii durabile. Compania ,,Bio Circular” SRL initiazd un model de afacere
circulara pentru valorificarea deseurilor organice, nemijlocit lansarea producerii
fertilizantului organic ,,Bio Wool”, contribuind astfel la obiectivele de dezvoltare durabila
si cresterea sustenabilitatii in activitatile economice.

Cuvinte cheie: deseuri biodegradabile, fertilizant organic, agriculturd sustenabila, economie

circulard, inovatie, dezvoltare durabila.

Pentru a asigura un mediu durabil pentru viitoarele generatii, trebuie sa
gestionam resursele naturale cu responsabilitate. Productia si consumul excesiv

sunt cauzele principale ale problemelor de mediu actuale: poluare, epuizare de
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resurse, incalzire globala si pierdere de biodiversitate. Prosperitatea noastra si
calitatea vietii depind de utilizarea rationala a acestor resurse. In agricultura,
utilizarea excesiva a substantelor chimice si agricultura intensiva au deteriorat
solurile s1 au produs reziduuri nesanatoase. Transformarea deseurilor organice
in fertilizanti organici naturali reprezintd o oportunitate pentru gestionarea
eficientd a deseurilor si pentru a sustine afacerile.

Lana de oaie, un produs secundar bogat in cheratina, provenind din
cresterea oilor si industria textila, este dificil degradabild si reprezinta o
problema ecologica in cazul depozitarii necontrolate, inclusiv in Republica
Moldova. In ultimul deceniu, s-au accelerat cercetirile privind reutilizarea si
reintegrarea acestui deseu in economie, identificandu-se modalitati de folosire
a lanii 1n alte domenii, precum agricultura, constructiile si industria
farmaceutica [1,2,3,4,5,6,7,8,9,10].

La nivel elemental, Tab. 1. Compozitia chimica a lanii de o1
compozi‘gia chimica a Denumirea nutrientilor Unitati, %
lanii este reprezentata Azot (N) 11,00%
N . o

prepon derent de Allhldl‘lfla fosforica (P,0s) 0,13%

. Magneziu (MgO) 0,13%
carbon, hidrogen, Potasiu (K0) 4,20%
oxigen, azot si sulf. Sulf (S) 2,00%
Dupé V. Tafta [1 1]’ Calciu (CaO) 0,39%

Materie organica 88,20%

componenta chimica
p > Microelementele

B, Co, Cu, Fe, Mn, Mo, Zn

a lanii de oaie este

prezentatd in Tabelul
1. Date similare
prezinta si alti autori.
[11, 12].
Adaugata 1n sol, bacteriile descompun lana, pe o perioada lunga, in elementele
sale componente. Forma in care este addugata, determind potentialul acesteia

de retentie a apei in sol si durata de descompunere.
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RETENTIA APEI FERTILIZANT NATURAL RECICLAREA NUTRIENTILOR Sl
+°’ Peletii de lana pot retine apa de péa- Peletii de lana se descompun ncet REDUCEREA DESEURILOR
_'\JL na la 4 de ori greutatea lor. Lana re- in gradina dvs., eliberandu-si nutri- Peletii nostri de 1ana detumeaza de-
OO tine umiditatea atmosferica si o eli- entii Tnapoi in sol. Lana este foarte seurile de lana din gropile de gunoi
° . l . ¢ bereazé in conditii de seceta. Acest ‘ bogaté in azot si carbon si va adau- si returneaza acesti nutrienti Tnapoi
lucru poate reduce cantitatea de ga, de asemenea, calciu, magneziu, in sol.
udare, protejand radéacinile plante- fier, sulf si alti nutrienti.
lor.
AERAREA SOLULUI REPELENT PENTRU DAUNATORI FERTILIZANT BIODEGRADABIL
Peletii de lana se vor extinde Tn apa Lana este un repelent natural pentru CU ELIBERARE PROLONGATA
i i 5 si vor adéuga aerare solului melci, unii daunatori si buruieni. G Peletii se pastreazéa in sol si se des-
(porozitate), crescéand nivelul de oxi- Cénd este folosit in jurul bazei plan- compun treptat pana la 6-10 luni,
i s i gen. Astfel, se creeazd un substrat telor, le poate mentine protejate si in unde elibereaza in mod constant In-
fizic, in care planta se fixeaz&d cu siguranta. grésamant pentru plante.
usurinta.

Fig. 1. Avantaje ale utilizarii fertilizantului Bio Wool

Lansarea afacerii in vederea producerii fertilizantului a fost precedata de
o cercetare proprie efectuatd in contextul elabordrii lucrdrii de licenta la
specialitatea Chimie ,, Potentialul de valorificare a lanii de oi in calitate de
fertilizant organic natural in Republica Moldova ™ [13], in perioada 2020-2022,
ceea ce reflecta o relatie stransa intre domeniile instruire-cercetare-inovare-
antreprenoriat. Rezultatele cercetarii sunt prezentate in Anexa 1.

Astfel, prin efectuarea unor analize fizico-chimice asupra probelor de sol
tratate cu 1ana de oaie in diferite forme: bruta, pulbere si peletizata (Figura 2),
cercetarea practicd a examinat impactul acestor tratamente asupra solului
specific din Republica Moldova si asupra culturilor specifice regiunii. Aceasta
a furnizat informatii relevante cu privire la utilizarea lanii de oaie ca fertilizant
organic natural, demonstrand beneficiile potentiale. Aceste rezultate au deschis
posibilitatea de a utiliza 14na de oaie ca resursd principald in productia de
fertilizanti organici, contribuind astfel la crearea unui ciclu economic inchis —
un model economic circular. Scopul acestei cercetari a fost sd imbunatateasca
eficienta afacerilor agricole si sd reduca impactul negativ asupra mediului
inconjurator.

a. lana integrala b. lana peletizata c. lana macinata

Fig. 2. Forme de utilizare a lanii brute in calitate de fertilizant natural
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Peletii din 14nd pot fi produsi prin granulare cu calibru mic, prin
utilizarea granulatoarealor specializate. Ofera o eliberare lenta a azotului, pe o
perioada de pana la 6 luni. Acest lucru este foarte important pentru multe dintre
culturile noastre de legume. Multe ingrasdminte organice cu azot functioneaza
prea repede si asta Tnseamna cd nu sunt suficient de durabile. Riscul de levigare
este redus, ingrasamantul ramanand in sol chiar si dupa multiple precipitatii
abundente. Adaugati Tn pdmant, pe masura ce peletii se inmoaie n apa, se umfla
si se extind ajutand la cresterea porozitatii si oxigenarii solului (Figura 3).
Astfel, radacinile devin tot mai puternice si pdtrund tot mai adanc in sol.

Comparativ cu lana brutd, materia organica are un volum considerabil redus,
usor de dozat ceea ce elimina riscul putrezirii plantei, daca lana este adaugata
in exces.

Fig.3. Procesul de absorbtie a apei de catre fertilizant si aerare a substratului

La etapa actuald, modelul de afacere circulard a fost initiat de catre
compania ,,Bio Circular” SRL, prin implementarea proiectului ,, Wool waste
for organic farming ”, aflat in proces de implementare. In acest context, in 2023
a fost initiat procesul de certificare si omologare a fertilizantului organic din
lana de o1 prin colaborare cu Centrul de Stat pentru Atestarea si Omologarea
Produselor de Uz Fitosanitar si al
Fertilizantilor, la etapa actuala aflandu-
se in proces de desfasurare in prima
etapa: cercetarea-experimentarea-
testarea de stat a produsului n
colaborare cu Institutul de Genetica,
Fiziologie si Protectie a Plantelor.

OL WG - 100 ghend
% Pio WOOL WG 150 gt

Pentru procesul de cercetare de

stat, a fost selectat un tip de culturd din

categoria ,culturilor cu  cerinte Fig. 4. Esantionul de cercetare de stat
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crescute fata de azot” — cultura de rosii (din aceeasi categorie fac parte rosiile,
castravetii, ardeiul, salata s.a. — cele mai frecvente culturi cultivate in camp
protejat si in camp deschis in RM). Testarea se efectueaza in 4 variante: martor
(de control) — varianta fara tratare, produsul solicitat pentru cercetare-testare-
experimentare de stat in 2 doze (se considera doud variante), in cazul
fertilizantului Bio Wool se testeazd pentru doza minimd 100 g/m? si doza
optima de 150 g/m? si varianta etalon — pentru comparatie (a fost selectat drept
fertilizant proba St. Rokohumin). Procedura de certificare si omologare de stat
se realizeaza in conformitate prevederile LEGII nr. 119 din 22-06-2004 cu
privire la produsele de uz fitosanitar si la fertilizanti [14] si a HOTARARII
GUVERNULUI Nr. 1307 din 12-12-2005 cu privire la aprobarea
Regulamentului privind atestarea si omologarea de stat a produselor de uz
fitosanitar si a fertilizantilor pentru utilizare in agricultura si silvicultura [15].
In acest context, inregistrarea unui fertilizant produs in RM poate fi realizati
in cateva etape consecutive §i conexe:

L. cercetarea-experimentarea-testarea produsului

II.  elaborarea dosarului produsului si a expertizei toxicologice

III. omologarea si inregistrarea de stat

IV. licentiere a unitatii de drept in vederea comercializérii produselor de

uz fitosanitar si a fertilizantilor.

De asemenea, in cadrul proiectului a fost rrN
elaboratd identitatea vizuala a fertilizantului

(brandbook), fiind desfasurate procedurile legale
de inregistrare a marcii (Figura 5) conform

prevederilor legale, in stransa colaborare cu
Agentia de Stat pentru Proprietatea Intelectuala

(AGEPI).
Un alt aspect important al initierii si w 0 0
dezvoltarii modelelor de afaceri circulare, tine de

sprijinul implementarii strategiilor nationale si

internationale de dezvoltare durabila, Tn acest . . , .
Fig. 5. Marca inregistrata a

context modelul de afacere promovat de fertilizantului Bio Wool

compania Bio Circular SRL, in vederea
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valorificarii deseurilor organice, sprijind implementarea a 11 dintre cele 17
Obiective de Dezvoltare Durabila (ODD) la nivel european, contribuind astfel

la cresterea sustenabilitatii in domeniul activitatilor economice (Figura 6).

G R noniiame O Rosviaor | 8 Eawceonn | 12 G 13505 0o 17 R0EE

i & v~ @

o T ~

Fig. 6. Obiective de dezvoltare durabilda (ODD) sprijinite prin producerea si
comercializarea fertilizantului ,,Bio Wool”

Concluzii

Analiza literaturii de specialitate si cercetdrilor 1In domeniul
fertilizantilor organici ne-a permis reliefarea unor metode practice de
valorificare a deseurilor din 1ana de oi in scopuri utile, in calitate de fertilizanti
organici naturali.

Datorita structurii chimice complexe, 1and are un potential de degradare
prolongata, ceea ce favorizeaza descompunerea treptatd a fertilizantului in sol.

Rezultatele arata ca lana are o capacitate mare de absorbtie si de
mentinere a apei, fapt care previne uscarea solului si, astfel, minimalizeaza
procesele de eroziune.

In comparatie cu ingrisimintele organice traditionale, utilizarea de
fertilizanti naturali in agricultura ecologica nu are ca scop principal furnizarea
de nutrienti, dar se axeaza pe Tmbundtatirea fizica, chimica si proprietatile
biologice ale solului.

Analiza fizico-chimicd a probelor de sol, caracteristice Republicii
Moldova, cu adaos de land de oi: in formd brutd/ neprelucratd, in forma de
pulbere si in forma peletizata (granule), a furnizat un sir de rezultate pozitive
in ceea ce priveste utilizarea acestor fertilizanti, cum ar fi urmatoarele:
contribuie la retentia apei in sol, sporeste porozitatea solului, totodata
contribuind la dezvoltarea eficienta a sistemului radicular, de asemenea aeratia
sporitd a solului cu adaos de fertilizanti, in special a peletilor din 1ana contribuie
la cresterea potentialului redox al solului, ceea ce favorizeaza procesele de
oxidare si contribuie la cresterea plantelor.

Problema deseurilor din 1ana de oi rdméane a fi o problema la nivel de
tara, iar valorificarea acesteia in calitate de fertilizant organic natural, inclusiv
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prin producerea si comercializarea ferilizantului ,,Bio Wool” ar deveni o solutie
rentabild pentru fermierii locali.

Initierea unei afaceri pentru producerea de fertilizant organic din 1and de
oi a fost precedatd de cercetari extinse, reflectind o stransa legaturd intre
instruire, cercetare, inovatie si antreprenoriat.

Compania ,,Bio Circular” SRL a initiat un model de afacere circulara
pentru valorificarea deseurilor organice si sprijind implementarea mai multor
Obiective de Dezvoltare Durabild (ODD), contribuind la cresterea
sustenabilitatii in activitatile economice.

Legatura dintre instruire, cercetare, inovatie si antreprenoriat este
esentiala pentru progresul societdtii in secolul XXI. Promovarea acestei
legdturi si investirea in fiecare dintre aceste domenii poate contribui la o

dezvoltare economica si sociala mai robusta si durabila.
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Anexa 1.
Rezultatele generale ale cercetarii efectuate in perioada 2020-2022

Partea practica a cercetarii s-a desfasurat in doua etape distincte:

I etapa — testarea procesului de germinare a semintelor de tomate si a boabelor

de fasole in substrat de biohumus (100 g de biohumus + 50 ml apa distilatd) in

comparatie cu proba de control (germinarea in apa distilatd). Analizand

cresterea sistemului radicular si a lungimii lastarilor in raport cu proba de

control ne-am propus sd determindm gradul de impact al biohumusului pur

asupra obiectului testat.

IT etapa — testarea procesului de crestere a rasadurilor timp de patru saptamani.

In fiecare saptimand am madsurat Indltimea rasadurilor de tomate (familia

438



solanaceae) si fasole (familia fabaceae) n sase tipuri de substrat, vezi

descrierea in Tabelul de mai jos.

Tab. 2. Descrierea probelor de substrat utilizate in cercetare

Numarul probei | Tipul substratului

Proba 1 Proba de control (sol cernoziom tipic)

Proba 2 Sol cernoziom

Proba 3 Biohumus (preparat prealabil din 10 parti de cernoziom si 1 parte de
praf din 1ana de oi

Proba 4 Sol cernoziom + biohumus, in raport de 1:10

Proba 5 Sol cernoziom + 1ana integrala

Proba 6 Sol cernoziom + peleti din 14na, in raport de 1:10 (preparati in
prealabil din 1ana de oi si rumegus din lemn in raport de 1:3)

Pentru cercetarea impactului produs de diferite tipuri de fertilizant pe baza de

lana de o1 asupra solului si asupra plantelor au fost cercetati un sir de parametri

morfologici si fizico-chimici ai plantelor si solului, prezentati in Tabelul 3.

Tab. 3. Parametri si metode de cercetare utilizate

Nr. | Parametrul cercetat Metoda utilizata
1 Lungimea rasadului, | Determinarea valorilor sdptamanale cu rigla milimetrica
mm
2 Lungimea sistemului | Determinarea valorilor sdptamanale cu rigla milimetrica
radicular, mm
3 Umiditatea solului Determinarea valorilor saptamanale cu ajutorul
senzorului de umiditate Neulog
4 Reactia solului, pH Determinarea valorilor sdptdmanale cu ajutorul
senzorului de pH Neulog
5 Porozitatea solului Determinarea valorilor initiale si finale prin formuld de
calcul dupa densitatea substratului
6 Capacitatea de oxido- | Determinarea valorilor sdptdmanale cu ajutorul

reducere, mV

potentiometrului Neulog

Cercetarea a fost efectuatd prin biotestare directd, ca obiecte de testare fiind

rasadul de Solanum lycopersicum sp., familia Solanaceae (specie legumicola

cu consum nutritiv moderat), Phaseolus vulgaris sp., familia Fabaceae (specie
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legumicola cu consum nutritiv scdzut) si probele de substrat. Experimentul s-

a desfasurat intr-o perioada de 4 saptamani.

Rezultatele generale sunt prezentate in diagramele de mai jos:
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, /
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Fig. 7. Dinamica de inclotire

comparativa a semintelor, mm

Fig. 8. Dinamica de crestere a
lungimii rasadurilor pe diferite

soluri, mm
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Fig. 9. Dinamica de crestere a
lungimii sistemului radicular pe
diferite soluri

Fig. 10. Evolutia umiditatii
substratului in perioada de cercetare

Tomnte Fasole Tomiate Fasole Tomate Fasole Tomate Fi
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Fig. 11. Dinamica evolutiei pH in
substraturile de cercetare

Fig. 12. Evolutiei gradului de
porozitate a substraturilor de

cercetare
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Fig. 13. Dinamica valorii potentialului redox 1n substratele de cercetare,
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