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SMOGUL FOTOCHIMIC - IMPACTUL ASUPRA SANATATII

ARCER Nicoleta, nicoletaarcer@gmail.com
Universitatea de Stat di Moldova, Facultatea de Chimie si Tehnologie Chimica, Departamentul
Chimie Industriala si Ecologica ”Academician Gheorghe Duca”

Smogul este un amestec de poluanti diferiti, aflati intr-o atmosfera umeda si se prezinta ca o
ceatd alburie, sau cu nuante galbui-cafenii. Cuvantul smog s-a format din doud cuvinte in limba
engleza, smoke — fum si fog — ceata.

Din literatura de specialitate sunt cunoscute trei tipuri de smog:

- smogul umed, care este un smog reducator, acid, de iarna, smogul de tip Londra;

- smogul de gheatd — amestec de poluanti gazosi, particulele de praf si cristale de gheata, acestea din
urmad, fiind ca rezultat al congelarii picaturilor de ceatd si vaporilor sistemelor de Incélzire, smogul de
tip Alaska;

- smogul fotochimic, oxidant, de vara, smogul de tip Los Angeles.

Smogul reducator apare din cauza existentei n aer a oxidului de sulf, in conditii de izolare,
adica fara curenti de aer importanti. Ceata alburie scade rezistenta organismului, creste mortalitatea la
copiii i batranii cu afectiuni pulmonare si cardiovasculare. O astfel de situatie s-a semnalat in anul
1952, 1a Londra, cand s-au inregistrat 4 000 de decese din cauza smogului.

Smogul oxidant a fost inregistrat, pentru prima datd, in anii 1940, in zona orasului Los-
Angeles, cand in atmosfera s-a constatat prezenta unei substante brun-roscate (NO,) care producea
iritatia ochilor, a mucoaselor nazale si sufocarea.

Smogul poate cauza probleme medicale severe. Smogul reduce vizibilitatea naturala si adesea
irita ochii si caile respiratorii, si se stie ci este cauza a mii de decese anual. In asezirile urbane cu
densitate crescutd, rata mortalitatii poate sd creascd in mod considerabil in timpul perioadelor
prelungite de expunere la smog, mai ales cand procesul de inversie termica realizeaza un plafon de
smog deasupra orasului. Smogul fotochimic este o ceatd toxicd produsd prin interactiunea chimica
intre emisiile poluante si radiatiile solare.

Masuri de combatere a formarii smogului fotochimic

Un control riguros al substantelor care conduce la formarea smogului contribuie la buna
protejare a mediului. Pentru aceasta s-a realizat constructia de autovehicule cu motoare ale caror emisii
nocive (NOx, CO, CnHm) sunt extrem de reduse. in privinta emisiilor rezultate din sursele stationare
mari, cum ar fi de exemplu cele provenite de la fabricile chimice, rafindrii de petrol, controlul acestora
este mai usor. Dificil este controlul surselor stationare mici unde procesul este de multe ori intermitent,
sezonier si dependent de materia prima.

Masuri de reducere a poluarii

e Catalizatorul Catalitic reduce efectul negativ al ozonului atmosferic, compusilor organici
volatili, oxidului carbonic, oxizilor de azot.

e Combustibili alternativi (metanol, etanol, gazul natural).

e Scuberul este o instalatie care colecteaza emisiile convertindu-le in acid sulfuric in urma
trecerii gazului printr-un recipient unde sunt pulverizate particule mici de apa sau de lapte de
var.

e Turnurile de stripare reduc nocivitatea amoniacului care se formeaza in procesul de productie.

e Filtrele electrostatice sunt eficiente in cazul pulberilor sedimentabile in suspensie provenite din
fabricile de ciment, termocentralele, fabricile de acid sulfuric. Procesul de filtrare consta in
trecerea gazului solid (praf, pulbere, fum) printr-un recipient in care se creeaza un camp
electrostatic, cu capacitatea de epurare a emisiei si recuperarii solidului dispersat.

Concluzii
Ca rezultat al studiului s-a constatat ca smogul fotochimic reprezinta o problema majora pentru
sandtatea umana si mediul inconjurdtor. Impactul acestuia poate fi redus prin adoptarea unor masuri
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eficiente de control al poluarii si prin constientizarea populatiei in privinta pericolelor acestui fenomen.
Este responsabilitatea fiecdrei persoane sa protejeze mediul in scopul prevenirii poluarii aerului care ar
garanta sandtatea populatiei.
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VALORIFICAREA PRODUSELOR SECUNDARE - O CALE DE SPORIRE A
SUSTENABILITATII SECTORULUI AGROINDUSTRIAL

ARSENI Alexandra, alexandra.arseni@enl.utm.md
Univesitatea Tehnica a Moldovei, Facultatea Tehnologia Alimentelor
Conducator stiintific: STURZA Rodica, dr. hab., prof. univ., m.c. ASM

Introducere

Industriile agroalimentare sunt in continud expansiune, ca rezultat al cresterii populatiei si
cererea de alimente procesate. In consecinti, ele produc cantititi importante de deseuri industriale,
obtinute din prelucrarea strugurilor, fructelor si legumelor, care sunt adesea depozitate pentru o
perioada in interiorul, langa intreprinderile producatoare, inainte de a fi transportate pentru procesarea
ulterioara.

Gestionarea defectuoasd a deseurilor industriale agroalimentare in ultimii ani afecteaza
comunitatile rurale, ameninta mediul si contribuie la emisiile globale de gaze cu efect de sera. Oamenii
care locuiesc langa intreprinderi pot fi deranjati de mirosul deseurilor, de insecte si animale atrase de
acestea sau de alte probleme inrudite.

Acest studiu prezinta opinia locuitorilor de pe ambele maluri ale Prutului atat a Republici
Moldova cat si a Romaniei, privind deseurile industriale. El are in vedere cercetarea si inovarea in
domeniul valorificarii inteligente a deseurilor industriale, obtinute din prelucrarea strugurilor, fructelor
si legumelor, precum si reducerea impactului acestor deseuri asupra mediului, imbunatatirea calitatii
vietii si dezvoltarii economice in Moldova si Romania.

Material si metode

Un sondaj care contine 12 intrebari a fost aplicat populatiei atat din Republica Moldova cat si
din Romania, despre problema deseurilor industriale. Respondentii au fost de varste si profesii diferite.
Ei au fost intrebati daca deseurile industriale afecteaza localitatea lor, afecteaza mediul, daca omenii se
ocupd de separarea deseurilor, daca deseurile agroindustriale pot fi reutilizate, dacd autoritdtile si
intreprinderile se ocupa de problema datd si dacd este necesar de investit si de a atrage proiecte
nationale/internationale pentru a solutiona aceastd problema.
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Rezultate

Majoritatea populatiei chestionate din ambele tari, considerda cd deseurile agroindustriale
reprezintd o problema majora sau moderata asupra localitdtii in care locuiesc.

In ceea ce priveste influenta asupra mediului, in total, o majoritate dintre persoanele
intervievate sunt constienti de problema pe care o reprezintd acest tip de deseuri. Dintre roméanii
chestionati 35% considerd cd nu este o problema si doar 23% o considerd o problema majora, n timp
ce 60% dintre moldovenii chestionati o apreciaza o problema majora.

In ceea ce priveste daca sunt oamenii preocupati de separarea deseurilor, existd o concordanti
in opinia persoanelor intervievate din ambele téri, ei considerd ca oamenii din jur sunt ingrijorati de
separarea deseurilor (55%): majoritar (25%) sau moderat (30%), in timp ce 11% au mentionat ,,deloc”
st o medie de 12% - ,,nu stiu”.

La intrebarea ,,Deseurile agroindustriale pot fi valorificate?”, raspunsul afirmativ a fost de 40%
- in mare masura (cu 24% de la romani si 53% de la moldoveni), 34% - moderat (cu 36% de la romani
si 32% de la moldoveni), in timp ce aproximativ 2% au mentionat ,,deloc” si 10% - ,,nu stiu”.

In ceea ce priveste deseurile agroindustriale din localitatea mea sunt procesate la un nivel
ridicat, majoritatea respondentilor (52%) au raspuns ,,deloc” — 25% (cu 11% - provenind de la romani
si 36% - din moldoveni) sau ,,nu stiu” — 27% (cu 39% - de la romani si 19% - de la moldoveni). Doar
10% considera ca deseurile sunt procesate intr-o mica masura, 17% - intr-o masurd moderata si 21% -
intr-o masura ridicata.

Despre contributia autoritatilor locale in gestionarea deseurilor agroindustriale, 51% dintre
respondentii romani au considerat ca implicare majora (16%) si moderata (35%), 26% - in masura
mica si 10% au considerat ,,nu la toate"; in timp ce 48% dintre respondentii moldoveni au considerat n
mare masura (25%) si moderata (23%), 2% - Tn masurd mica si 33% au considerat ca autoritatile locale
,nu sunt deloc” implicate in gestionarea deseurilor agroindustriale. La nivel global, respondentii din
ambele tari au apreciat: 21% - masurd majora, 28% - masurd moderatd, 13% - masura micd, 23% -
»deloc” si 15% - ,,nu stiu”.

In ceea ce priveste necesitatea indspririi responsabilitatii pentru eliminarea deseurilor
agroindustriale in locuri nedestinate, 82% din toti respondentii au apreciat-o in mare masura si 13%
intr-o masurd moderatd. Comparand respondentii din cele doud tari, roménii: 77% - importantd
majora, 18% - moderatd, iar moldovenii: 86% - importantd majora, 8% - moderata.

Marea majoritate a populatiei chestionate au declarat cd, in opinia lor, deseurile industriale
agroalimentare trebuie refolosite si sunt de acord cu introducerea acestora in produsele alimentare si
cosmetice. De asemenea, ei sunt ferm de acord ca este nevoie de proiecte nationale/internationale in
domeniul procesarii deseurilor agroindustriale.

Concluzii

Populatia ambelor tari este constientd de importanta prelucrarii organizate si inteligente a
deseurilor industriale agroalimentare. Valorificarea inteligentd a deseurilor industriale agroalimentare
este o aspiratie generald a majoritdtii populatiei si ar putea aduce beneficii economice, sociale si de
mediu.

Educatia tinerei generatii in spiritul protectiei mediului si atitudinii grijulii fatd de bastina
este necesara si pentru a dezvolta modul practic de gandire al tinerilor, capacitatea de a pune Intrebari
si de a cauta raspunsuri, dezvoltand ingeniozitate si interes fata de problemele societatii.
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IDENTIFICAREA FRAUDEI ALIMENTARE LA FABRICAREA SEMIPREPARATELOR
DIN CARNE TOCATA

BANU Daniela, daniela.banu@tpa.utm.md, SMATOC Valentina, valentina.smatoc@tpa.utm.md
Universitatea Tehnica a Moldovei
Conducator stiintific: BULGARU Viorica, dr., conf. univ.

Introducere

Falsificarea produselor alimentare a devenit un subiect de discutie si analiza, la nivel european
cat si la nivel national. In cazul cirnii si a produselor din carne, falsificarea se referd nu numai la
inlocuirea ingredientelor, dar si la informatii inadecvate cu privire la originea materiilor prime. Prin
urmare, problemele de autenticitate a carnii si a produselor din carne ar trebui luate in considerare in
mai multe categorii:

e substitutia carnii normale cu carnuri anormale, carnuri cu valoare nutritiva redusa;

e inlocuirea ingredientelor dintr-un produs, cel mai frecvent, cu specii de carne mai ieftine;

e adaugarea de constituenti nedeclarati de origine animald, de ex: sorici, organe comestibile,
carne dezosata mecanic, plasma sanguina;

e folosirea exagerata a aditivilor alimentari la fabricarea semipreparatelor din carne tocata,

care pot prezinta risc sporit pentru sanatatea consumatorului [1,2].
In acest context controlul calitatii carnii si a produselor din carne rimane o activitate pe seama
specialistilor din industria alimentara, in vederea depistarii si remedierii cazurilor de frauda alimentara.
In cazul depistarii fraudirii semipreparatelor din carne tocati rezultatele analizei indicatorilor
fizico-chimici si organoleptici nu sunt intotdeauna destul de informative. Pentru detectarea falsificarii
semipreparatelor din carne sunt utilizate:
Tehnici clasice — extractie / identificarea proteinelor in carne [3]:

- electroforeza pe gel poliacrilamida (PAGE);

- focusare izoelectrica pe gel de poliacrilamida (PAGIF);

- electroforeza pe gel de poliacrilamida in prezenta dodecilsulfat (SDS-PAGE).

Tehnici imunologice — identificd provenienta carnii, in functie de specia animalului:

- ELISA (enzyme linked immunosorbent assay) [3,4].

Tehnici rapide [5]:

- metode cromatografice: HPLC si GC care identifica provenienta sursei de carne;

- analize ADN: testul PCR;

- metoda spectroscopie in infrarosu (NIR) —falsificarea carnii maruntite de porc / bovina prin
inlocuire cu carne dezosatd mecanic, proteine vegetale, gluten, etc.; identificarea tipului de
carne, In functie de specie de animale; identificarea prelucrdrii carnii (proaspata, congelata).

Cel mai des semipreparatele din carne tocatd, sunt falsificate prin adaugarea de sorici. Acest

ingredient modificd raportul colagen / proteind si contribuie la scaderea calitdtii produsului finit.
Colagenul are un continut redus de aminoacizi esentiali in comparatie cu proteinele carnii ceea ce
contribuie la reducerea valorii biologice ale acestuia (Tabelul 1).

Tabelul 1. Criterii de compozitie a cirnii tocate conform Legii nr. 279/2017

Tipul de carne Continutul de grasimi Raport 6occata6/proteina
din carne

Carne tocati slaba <7% <12%

Carne 6occata 6occatate de vita <20% <15%

Carne 6occata continiand si carne de porc <30% <18 %

Carne 60ccata provenind de la alte specii <25% <15%
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Materiale si metode de analiza

Au a fost receptionate, conform HG 624/2020 [6] si analizate semipreparate din carne tocata de
porc, produse de patru producatori autohtoni.

Determinarea continutului de grasimi s-a realizat conform metodei Soxhlet. Determinarea
continutului de proteine conform metodei Kjeldahl. Continutul de hidroxiprolind a fost determinat
conform I1SO 3496: 1994. Continutul de amidon fost determinat prin metoda iodometrica.

Rezultate si discutii

Au fost analizate 4 probe de carne de porcina tocatd autohtona. Conform HG 624/2020 [6]
probele de carne tocatad analizate au prezentat rezultate satisfacatoare pentru continutul de grasime
25%-36% continutul maxim permis fiind de 50%. Continutul de proteine s-a incadrat in limitele
admisibile (min. 12%) si au prezentat valori cuprinse intre 12 — 13.8%. Valorile pentru continutul de
colagen s-a incadrat intre valorile de 0.76% si 6.83% si un raport intre colagen si proteine din carne
cuprins In limitele admisibile de <15%. Conform documentelor normative in vigoare carnea tocatd nu
trebuie sa contind amidon, de asemenea, lista ingredientelor indicate pe eticheta produsului analizat nu
indica prezenta amidonului. Rezultatele de laborator au aratat prezenta amidonului in toate probele in
cantitati mici de la 0.61% pana la 0.75%. Posibil, acest ingredient a fost adaugat in carnea tocata
datorita proprietatilor amidonului de a lega apa si acest fapt constituie un act de fraudare a
semipreparatelor din carne tocata analizate.

Concluzii

Rezultatele indicilor de calitate analizati, care pot identifica posibile incercari de falsificare a
semipreparatelor din carne de porc tocatd nu au prezentat abateri, cu exceptia prezentei amidonului in
probele analizate, care conform documentelor normative in vigoare precum si informatiei de pe
eticheta produsului, acesta nu trebuia sa fie prezent. Respectiv, aceasta situatie este calificata drept un
act de falsificare si constituie o neconformitate pentru produsul analizat.

Se recomandd introducerea masurilor preventive ce pot contribui la reducerea fraudarii
semifabricatelor din carne tocatd prin imbunatatirea trasabilitatii materiilor prime si a ingredientelor pe
parcursul lantului alimentar, si etichetarea clard / transparenta a produselor.
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DOMENII DE VALORIFICARE A PRODUSELOR SECUNDARE VINICOLE

BOTEZATU Nadejda, nadejda.botezatu@enl.utm.md
Facultatea Tehnologia Alimentelor, Universitatea Tehnicia a Moldovei
Conducator stiintific: COVACI Ecaterina, dr., conf. univ.

in Republica Moldova, oenologia este una dintre cele mai principale ramuri ale economiei
nationale, de aceea aceasta ramura necesita in continuu implementarea noilor performante atinse in
domeniul stiintei si tehnicii. Industriei vitivinicole in RM 1in ultimii ani i se acorda o atentic mai mare,
lar in rezultatul implementarii Programului de Stat, suprafetele cultivate cu vita de vie vor creste
esential, respectiv va creste si cantitatea de struguri prelucrata. Insa este cunoscut faptul ca o mare
parte din cantitatea prelucrata de struguri sunt produse secundare vinicole.

Vinul reprezintd o bduturd alcoolica obtinutd printr-o fermentare partiala sau completd a
mustului din struguri proaspeti. In afara produselor de bazi, ca mustul si vinul, de la prelucrarea
strugurilor si conditionarea vinurilor, rezultd si Tnsemnate cantitati de alte produse, grupate sub numele
generic de produse secundare sau subproduse. Elaborarea vinului este un proces tehnologic foarte
complex dar si costisitor financiar, deoarece numai 70 % din materialul folosit este pentru producerea
vinului, iar restul de pana la 30 % sunt considerate deseuri vinicole.

Vinificatia genereaza reziduuri solide (ciorchinii, tescovind de struguri dulce sau fermentatd) si
lichide (sediment de drojdie de vin, piatra de vin, etc.), denumite ,,produse vinicole secundare”, care,
in conformitate cu Regulamentele europene actuale, trebuie sa fie eliminate in conformitate cu
regulamentele de protectie a mediului inconjurator.

Tehnologiile de valorificare a subproduselor vinicole se realizeaza in conditii tehnico-ecologice
avantajoase. Valorificarea complexa a subproduselor este determinata de ponderea mare a acestora si a
substantelor pe care le contin (obtinerea alcoolului etilic vinicol, acidului tartric si tartratii, uleiul de
seminte, enocolorantul alimentar si faina furajera), fiind utile diferitelor industrii (alimentara, chimica,
farmaceutica, textila, etc.) conform Figurii 1.

Apa Acizi Tescovind proaspati Enocolorant  Enocolorant
L Acidulare =— _ sirop pulbere
| Mﬁllmnre .
Teso\.’ina Spélalﬁ (,'Ollcentral'e s USCEII‘E
L Spﬁ}lare
Presare _ - Centrifugare
l_ I Solutie de difuzie ]
Tescovin presatd ~ Solutie de presi ————— | Extract enocolorant
} Filtrare
Uscare, separare | Ape spalare ciorchini
Pifiﬁle JL Seminte _l r Solvent Neutralizare
Micinare Presare =—__ Extractie — Tanin Separare precipitat % Solufie zaharata
Faina furajerd  Ulei alimentar Ulei alimentar Deshidratare Ferlﬂfﬂffﬂ'e <= Drojdi
1 medicinal i tehnic s a
; ] USLl‘"e — Distilare 3
Tratare cu UV Alcool brut Borhot ‘
gal‘(’tr a F 1lti'at la
Fitam . s eld — Rectificare Filtrare — Spalarea
Vitamna D Turte — Hidroliza | _l ) tescovinel
Furaj proteic  Furfurol Alcool  Alcooli  Aldehide  Precipifat
rectificat - superiori de drojdii

|

Furaj proteic = Uscare

Figura 1. Schema tehnologica de prelucrare complexa a tescovinei dulci
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Prelucrarea deseurilor din industria vitivinicold permite sa se obtind produse valoroase necesare
pentru o serie de industrii in economia nationald: alcool etilic, ulei din seminte de struguri, concentrate
polifenolice, bauturi cu continut scdzut de alcool si farad alcool si alte produse alimentare, cosmetice si
farmaceutice. In multe state, aceasta problema a fost de mult rezolvata. Producatorii din Franta, Italia,
Elvetia si alte tari din seminte de struguri obtin furaje, praf alimentar, enotanina si ulei de struguri,
care, datoritd cantitatii sale ridicate a concentratiei de acizi grasi polinesaturati, in special, acidul
linoleic, 1n ceea ce priveste valoarea nutritionala, depaseste floarea-soarelui, soia si porumbul.

Prin expunerea uleiului de struguri la iradiere ultravioleta, se produce vitamina D. Vita-de-vie,
care ramane dupad tdierea podgoriilor si care este pur si simplu arsd in multe tari CSI, iranienii o
folosesc pentru fabricarea placilor din lemn.

Deseurile vinificatiei cauzeaza probleme ecologice, deoarece neutralizarea si utilizarea
deseurilor fermentative care contin diferiti compusi, prezintd un pericol pentru mediu si sanatatea
populatiei. Realizarile tehnico-stiintifice curente permit propunerea unor mijloace de valorificare a
deseurilor cu un avantaj economic remarcabil (bio-gaz, bio-etanol si bio-hidrogen), uneori acesta fiind
mai mare decat cel obtinut in producerea vinului.

In tehnologiile moderne de prelucrare a produselor viticole se prevede proiectarea si realizarea
tehnologiilor integrate, in care produsul principal si produsele secundare sa prezinte o atentie similara
prin aplicarea unui grad de industrializare intensive. Astfel, este evidentd importanta masurilor
ecologice de protectiec a factorilor de mediu, fara a se pierde din vedere eficienta obisnuita prin
valorificarea subproduselor.

Prin urmare, in industria vinului, ca rezultat al prelucrarii strugurilor in vederea obtinerii
produsului finit, rezulta o serie de subproduse si deseuri ce pot fi valorificate: ciorchinii care se separa
inainte de preparare, tescovina rezultata la procesarea strugurilor, drojdiile care se depun pe fundul
vaselor dupa fermentarea vinului, tirighia care se depune pe peretii vaselor la depozitarea vinului.

Tehnologiile de valorificare a subproduselor vinicole se realizeaza in conditiile tehnico-
ecologice avantajoase. Eficienta obtinutd prin valorificarea subproduselor este apreciatd cantitativ la
circa 25% din productia recoltei de struguri.

Odata cu punerea in aplicare a masurilor necesare, industria vinicola va trece la o calitate si un
nivel mai inalt. Implementarea tehnologiei productie fara deseuri va permite de obtinut un numar de
produse necesare altor ramuri, imbunatitirea eficientei vinificatiei intreprinderilor, precum si
stimularea exportului.

APA - COMPUS CHIMIC CU PROPRIETATI ANOMALICE

Buga Mihaela, cbf.21.buga.mihaela@gmail.com
Universitatea de Stat di Moldova, Facultatea de Chimie si Tehnologie Chimica
Departamentul Chimie

Apa este un compus chimic format din doi atomi de hidrogen si un atom de oxigen. Denumirea
de apa se referd de obicei la starea lichidd a compusului. Faza solidd este cunoscutd sub denumirea de
gheata, iar faza gazoasa se numeste abur. Apa prezintd o serie de proprietdti anormale datorita asocierii
moleculelor prin legaturi de hidrogen. Apa nu numai este cea mai raspanditd si cea mai utild substanta
pe Pamant, ea este si cel mai minunat si neobisnuit corp fizic si compus chimic. Aproape toate
proprietatile fizico-chimice ale apei joaca un rol important in originea proceselor planetare de aparitie
si Intretinere a vietii pe Pamant.

Prima anomalie: daca tinem cont de structura ei chimica si de categoria de substante din care
face parte, apa ar trebui s se topeasca si sa fiarbd la temperaturi mai scazute, care nu existd pe Pamant.
Astfel n-ar exista pe Pamant nici apa lichida, nici solida, ci doar sub forma de vapori. A doua anomalie
se refera la caldura specificd ridicata. La apd, aceasta este de zece ori mai mare decat la fier. Apa se
incdlzeste de cinci ori mai incet decat nisipul, insa si procesul de racire este 18 ori mai lent. Datorita
capacitatii exceptionale a apei de a absorbi caldura, vietatile marine nu sunt niciodata amenintate nici
de o puternica supraincalzire, dar nici de o racire excesiva. O altd anomalie precizeaza faptul ca,
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inghetand, apa se dilatd cu 9 % fata de volumul initial. De aceea gheata este mai usoard decét apa si se
ridica la suprafata.

Criteriile care contribuie la efectele anomalice:

Caldura latenta - este o expresie care se referd la cantitatea de energie eliberata sau absorbita
de catre o substanta chimica In timpul unei transformari de faza fara schimbare de temperatura, cum ar
fi topirea zapezii sau fierberea apei.

Densitatea - apa spre deosebire de alte lichide, prin solidificare, isi mareste volumul,
determinand micsorarea densitatii. Densitatea variaza neliniar cu temperatura.

Cildura specifica - reprezintd cantitatea de caldura necesara unitdtii de masa pentru a-si ridica
temperatura cu un grad. Caldura specifica a apei are valoarea de 4180 J/kg-K si este mai mare decat a
altor lichide si a majoritatii solidelor.

Din punct de vedere fizic si chimic, apa se deosebeste enorm de alte lichide, depasind chiar
asteptarile si calculele teoretice. Proprietdtile neobisnuite ale apei au fost descoperite de oamenii de
stiintd Tn urma unor cercetari Indelungate. Aceste proprietati sunt atit de familiare si naturale in viata
noastrd de zi cu zi, incat omul obisnuit nici mdcar nu este constient de existenta lor. Proprietatile
anormale ale apei indica faptul ca moleculele de H,O sunt destul de bine legate intre ele si alcatuiesc o
structurd moleculard caracteristicd care rezistd la orice influente distructive, de exemplu, termice,
mecanice, electrice.

Apa, aceastd substantd indispensabila cursului vietii, acest lichid miraculos chemat sa asigure
revigorarea organismului, acest medicament indispensabil mentinerii sanatatii a devenit mai valoros
decat oricand 1n istoria noastrd. Apa detine proprietati pe care nu le manifesta nici o alta substanta si
este un solvent universal, majoritatea substantelor naturale putdnd fi dizolvate de aceasta. Atat de
obisnuita, apa este un lichid uluitor, manifestind o serie de anomalii, fatd de alte substante.
Proprietatile anomalice pe care le manifestd apa, joaca un rol destul de major in interactiunea sa cu
natura. Toate aceste caracteristici ale apei sunt de o mare importanta pentru tot ceea ce ne inconjoara.

In cele din urma, pot spune ci apa, fiind un compus atat de simplu din punct de vedere chimic,
a provocat intotdeauna o atentie sporita fatd de ea, atat din punct de vedere social, dand viata, cat si
stiintific, permitandu-ne sd facem un nou pas spre cunoastere. Vreau sd mentionez faptul ca, aceste
proprietati anomalice ale apei o face sa fie unicd in felul sdu. Apa este inceputul inceputurilor, totul din
apa provine si totul in apa se transformal
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®OPMA, CTPOEHHUE U XUMHUYECKHI COCTAB )KUBBIX OPTAHU3MOB B
3ABUCUMOCTHU OT CPEJIbI OBUTAHUA

BUJAC Xenia, xeniabujac@gmail.com
Universitatea de Stat di Moldova, Facultatea de Chimie si Tehnologie Chimicd, Departamentul
Chimie Industriala si Ecologica ”Academician Gheorghe Duca”

Crpoenrie 1 QyHKIIMM OPTaHU3MOB CHIIBHO 3aBUCST OT MX OKpY’KaloOIIeH cpeibl. ITO BaXKHBIH
acreKkT OMOJIOTUU U HKOJIOTHH, U OH MIUIIOCTPUPYET, KaK KUBbIE OpPraHU3Mbl aJallTUPYIOTCSI K CBOMM
yCIOBHSM 0OUTaHUs. BOT HECKOJIBKO MPUMEPOB TOTO, KAK CTPOECHUE M (PYHKIIMU OPTaHU3MOB 3aBHUCST
OT OKpYXKarolleH Cpenbl:

AHaromuueckue agantanuu: OpraHu3Mbl MOI'YT UMETh aHATOMHUYECKUE aJalTalluU, KOTOpbIE
IIOMOTAIOT MM BBDKHBaTh B cBoeil cpene. Hampumep, kamy(iaspk 1 MUMUKpHUS Y JKUBOTHBIX MOTYT
CHIPATATh UX OT XUITHUKOB WJIM IOMOYb MM OXOTUTHCS Ha JI00bIUY.

Hanpumep, XxamelneoHbl UMEIOT CIOCOOHOCTh MEHATH I[BET CBOEM KOXH, 4YTO MO3BOJIIET UM
CKpBIBATbCA OT XMIIHUKOB U IOJCTPAauMBaThCA IOJI OKpYXKawllyr cpeny. OHU MOTYT NpPHUHHUMATh
3€JIeHBIH LBET, YTOOBI CIIPATATHCS B JIUCTBE, MM Oo0Jiee SpKue 1IBETa /s OOLIEHUS C TApTHEPAMHU.

O®uznonornyeckue agantauuu: @OYHKUMM OPraHU3MOB MOTYT OBITH aJalNTUPOBaHbl JJIs
ONTUMAaJIbHON paboThl B KOHKPETHBIX ycioBusAX. Hampumep, pacTeHus B 3aCyIIIMBBIX pailOHaX MOTYT
MMETh MEXAHU3MBI JUIsl COXPAHEHUS BOJIbI, @ )KUBOTHBIE B XOJIOAHBIX KJIIMMATax MOI'YT HMETh TOJICTHIN
CJION JKHpa IS TEIIOU30JILIH.

Hanpumep koiioTel, oOUTatONIME B MyCTHIHHBIX pallOHaX, MOTYT cOeperaTh BOAY, He OTPEOIIss
€e B TE€UYEHHUE JINTENIbHBIX NepuoaoB BpeMeHH. OHM MOI'YyT KOHLIEHTpUpPOBaThb Mo4y U 3(pdeKTuBHO
HCIIOJIB30BAaTh JOCTYIIHYIO BJIary B CBOEM OPTraHHU3ME.

XuMuyeckue ajnantauuu: XUMHYECKMH COCTaB OPraHU3MOB TaKXKE MOXET H3MEHSATHCS B
3aBUCUMOCTH OT OKpYyXkaromen cpeasl. Hampumep, HEKOTOpbIE MHKPOOPTaHM3MBI MOT'YT Pa3BUBAaTh
CIIOCOOHOCTh BBIKMBATH B KUCIIBIX MJIH LIEIOYHBIX Cpeax.

Hampumep Mukpoopranusmbsl, OOUTAIOLIME B KHCIBIX BOJOEMax, MOTYT MMETb MEXaHU3MBI,
MO3BOJISIOIINE UM BBDKUBATh MpH HU3KOM pH okpyskatomiei cpensl. Hanpumep, HekoTopble OakTepun
MOTYT IPOU3BOAUTH KUCIIOTHI JUIsl pETyJIUPOBaHUS CBOEH CPEJIbl M YCTOMYMBOCTH K KHCIIOTE.

dusnueckue anantanuu: OU3NUECKUEe XapaKTEPUCTUKHU, TaKHE Kak popma Tena, KOHEUHOCTH U
OpraHbl YyBCTB, MOTYT OBITh aJalTUPOBAHbI JJI BBIIOJIHEHUS KOHKpETHBIX (pyHKumid. Hampumep,
cTpoiiHas ¢opma Tena y pblO MO3BOJISIET UM OBICTPO MJaBaTh B BOJE, a JUIMHHBIE KOHEUHOCTH
ITO3BOJISIIOT JKUBOTHBIM IIEPEIBUTATHCS B BBICOKOW TpaBe.

Hanpumep, rueHsl IMEIOT MOIIHBIE YETIOCTH U 3y0Bbl, UTO JIENIaeT UX CIIOCOOHBIMU K MTOETaHHIO
Jaxke KocTeil. OTa pusuueckas ajanTaiys M03BOJSET UM MCIIOJIb30BaTh JOCTYIIHbIE HCTOUHUKH MUY,
KOTOPbIE MHOTHUE JIPYTHE€ XUIIHUKHA HE MOTJIM OBl IepeBapUTh.

OTH ajanTauy  [OMOTalOT OpraHU3MaM  BBDKHBATh, pPa3MHOXKATbCA M YCIEUIHO
(GYHKIIMOHMPOBATh B CBOMX YHUKAIbHBIX JKOJOIMYECKMX HMIIAX. TakuM o0pa3oMm, CTpOCHHE H
(GYHKIIMM OPTaHU3MOB TECHO CBSA3aHBI C X CIOCOOHOCTBIO aIalITUPOBATHCA K OKpYXKalolIel cpese.

AgnanTanysi OpraHu3MoOB K OKpYXKaroIled cpeie - 3TO MPOIECC, B X0A€ KOTOPOrO OpraHU3MbI
MPUOOPETAIOT HOBBIE CBOMCTBA, KOTOPHIE MO3BOJISIIOT UM BBDKHMBATh U PA3MHOXKATHCA B KOHKPETHBIX
YCIOBUAX CpeAbl. AJanTauud MOTYT ObITh  MOP(OIOrHYECKHUMH, (U3UOJIOTHYECKUMHU WU
MTOBEJICHYECKUMH.

MexaHu3Mbl ajanTanuu
AJranTaliiy K OKpyKaroled cpejie MOTYT BO3HHMKATh B PE3yNbTaTe Pa3IMUYHbIX MEXaHU3MOB, BKIIFOUAs:
* EcrecTBeHHBIH 0TOOp: OpraHM3MbI ¢ HauboJsiee MOAXOIAMIMMHU aJaNTalUsIMH UMEIOT OoJbIle
IIaHCOB BBDKUTH U IEPEJaTh CBOU I'€HBI IOTOMCTBY.
* Myranuu: ciydaiineie n3meHenus B JIHK MoryT npuBecTH K MOSBIIEHUIO HOBBIX aJalTalUii.
* T'eorpadumueckas u30NALUA: pa3AeleHUE MOMYISIUN HAa HW30JIMPOBAHHBIE TPYIIBI MOXET
IIPUBECTU K IIOSIBJICHUIO HOBBIX aJanTalui.
Anantanii K OKpYXalolleld Cpele SBISAIOTCS HENpEepBIBHBIM IpoueccoM. B pesynbraTte
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M3MEHEHHUS YCJIOBUH cpelbl OOMTAaHUS OpPraHU3Mbl MOTYT MPHOOPETaTh HOBBIE aJanTallld HId
yTpauuBaTh crTapble. V3MeHeHHe KimMmarta, 3arpsi3HEHHE OKpY)Karollell cpensl W ypOaHW3aLus
ABIIAIOTCS (haKTOpaMU, KOTOPbIE MOTYT MPUBECTH K U3MEHEHUSIM aJanTaiuii opranu3smon. Hanpumep,
MOBBIIICHUE TEMIIEPATypbl MOXET NPUBECTH K TOMY, YTO JXHBOTHBIC, OOWTAIOIIME B XOJIOJHBIX
yCIIOBUSAX, OyayT pa3BUBaTh Oojiee TOJICTHIM CIOW MeXa WM IepbheB. 3arpsi3HEHHE OKpYyKarolen
Cpeabl MOXET MPHUBECTH K TOMY, YTO OpraHW3Mbl OyayT BBIpaOaTHIBATh HOBBIE MEXaHHM3MBbI
JETOKCUKAIIMK BPEIHBIX BEUIECTB. YpOaHMU3aIMsl MOXKET HMPUBECTH K TOMY, YTO OPraHU3MbI OyAyT
pa3BUBaTh HOBbIE MEXaHU3MBI AN TALUU K XKU3HU B TOPOJaXx.

HccnenoBanune amantanuil OpraHu3MOB K OKpYXarolle cpeze sIBIsieTCsl BaXKHOW 00JIACThIO
O6uosiornu. OHO TO3BOJIIET HAM JIy4llIe MOHATh, KaK OPraHU3Mbl BBDKHBAIOT B PA3UYHBIX YCIOBHUSX
Cpelbl U KaK OHU 3BOJIIOLUOHUPYIOT.

Ananranuy K OKpY)KalIlEH Cpele UIPaloT BaXKHYIO POJib B ABOJMIOUMU. OHHU IO3BOJISIFOT
OpraHu3MaM BBDKMBaTh B M3MEHSIOUIMXCSA YCIOBHSX CpPEAbl M PACIpOCTPAHATHCS HAa HOBBIC
TEPPUTOPUU. AJTANITALIUHU TAKXKE CIIOCOOCTBYIOT (HOPMUPOBAHHIO pa3HOOOPa3Hsl BUJIOB.

IIpo0JiemMbl, BiiusilOIMe HA OMOPa3HOOOpa3ue

1. Mszmenenus kaumama

[lonHaTre TeMIiepaTypbl: YBEIMUYEHUE TEMIEpPaTypbl MOXET NPHUBECTH K HM3MEHEHHUSIM B
pacmpe/ieliecHuy pacTeHUH M )KUBOTHBIX, & TAKXkKe K 00Jiee paHHEMY IIBETCHHIO M MUTPAIUH.

N3menenus ocankoB: HemocTaTok uiam M30BITOK OCAJIKOB MOXKET MOBIHUATH HAa JOCTYIMHOCTh
BOJIBI JIUISL PACTEHUH M )KUBOTHBIX, BIIUSIS HA BBDKUBAEMOCTh U Pa3MHOKEHUE.

[Tonuatue ypoBHS MOps: DTOT MPOLECC MOXKET YHHUTOXUTH MPUOPEKHBIE DKOCUCTEMBI U
THE3710BbSI MOPCKUX BHJIOB.

2. 3aecpsasnenue okpyoicaioujeli cpeovl

3arps3HeHrEe BOABI W TIOYBBHI: 3arps3HEHUE TOKCHUYHBIMU BEIISCTBAMH MOXET IMPHBECTH K
OTPaBJICHUIO PACTCHHI U )KUBOTHBIX, a TAKXKE PA3PYIICHUIO SKOCHUCTEM.

3arps3HeHue Bo3ayxa: BrIOpockl B aTMocdepy MOTYT BBI3BIBATH HM3MEHEHHS B COCTaBE
aTMoc(epsl, 4TO BIUAET Ha 3JJ0POBbE U BHIKHBAEMOCTh OPTaHU3MOB.

3. VYmpama 6uopasznoobpazus

YHUYTOXKEHHE TPHPOJHBIX MECTOOOWTAHUU: 3acTpOolKa, BBIpyOKa IJIECOB M JPYrHe BHJbI
JESATEIIbHOCTH YEJIOBEKAa MOTYT MIPUBECTH K YTPATE KU3HESHHBIX CPEJl M YHUUTOKCHHUIO BHUJIOB.

WNuTpoaykuusi WHBAa3HBHBIX BHJIOB: BBEACHHE HWHOPOJHBIX BHUJOB B JKOCHUCTEMBI MOXKET
BBI3BATh AUCOATAHC U YTPOKATH MECTHBIM BHJIAM.

BriBoabI

B pabore paccmarpuBanock BakHasi TeMa, I3MEHEHUI B OKpYXalolIel cpeie U UX BIUSHUS Ha
O6nopazHooOpaznue U KOCUCTEMBI. JTa TeMa aKTyajbHa MU MMeeT OOJIbIIOe 3HAUYEHHUE /ISl TUIAHEThl U
4eJI0BEUYECTBA.

Oxpyxarolfast cpesia ¥ €e U3MEHEHMs: 3Ha4aJIbHO UCCIIEI0BAIU OINPEENIEHUs] OKpYXKarolen
Cpelbl M pacCMaTpUBAIKNCH NMPHMEPHl U3MEHEHWH B HEH, TaKkMe KakK KIMMAaTHYECKHE H3MEHEHUS,
3arpsi3HEHUE U Jerpajalns MECTOOOUTaHU.

buopasnoobpasue u ero 3HaueHue: ObLIO MOAYEPKHYTO BAXKHOCTH OMOPAa3HOOOpaszusi M €ro
POJIH B MOJIIEP>KaHUH SKOJIOTUYECKOT0 paBHOBECHUS Ha 3emIle.

BoznelictBue n3meHeHnii Ha GumopazHooOpas3ue: ObUTM pacCMOTPEHbl KOHKPETHbIE MPUMEPHI,
KaK U3MEHEHUS B OKpYXaroIlel cpejie BIUSAIOT Ha KHUBBIE OPIraHU3MbI M SKOCHUCTEMBI, C YUETOM YTpO3
IUTSL BUIOB 1 MECTOOOWTaHHH.

Ananranys OpraHu3MOB U 3KOCUCTEM: 00CYKJAJIMCh CIIOCOOHOCTH OPraHU3MOB U HKOCHUCTEM
alanTHPOBATHCS K U3MEHEHUSIM U BBDKHBATH B HOBBIX YCIIOBHSIX.

B 3aximouenne ObII0 MOJUEPKHYTA BAXKHOCTD MOHUMAHUS CBSI3U MEX/Y OKPYKaIOLIeH cpesioi,
O6uopa3zHoOOpa3eM M SKocucTeMaMH. YelnoBedecTBO MPHU3BIBAETCS K JEHCTBUSM B HaIpaBIICHUU
COXpPaHEHMS U YCTOHYMBOTO UCIOIB30BaHUS IPUPOJAHBIX PECYPCOB.
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FOTOSINTEZA - PROCES FUNDAMENTAL iN EVOLUTIA VIETII PE PAMANT
®OTOCHUHTE3 - ®YHJAAMEHTAJIBHBIU ITPOLECC 2BOJIIOIIMH ’)KU3HU HA 3EMJIE

BULGAROVA Alexandra, tpcm.21.bulgarova.alexandra@gmail.com
Universitatea de Stat din Moldova

Pe3ztome: B nanHON paboTe TOBOPUTCS O BAXHOCTH TAKOTO Ipoliecca, Kak GpoTocuHre3. boum
MIPUBEJICHBI XMMUYECKHE PEaKIui, KOTOPhIe MPOUCXOIAT B (POTOCHHTETHUECKOM MPOLIECCE, PaCKPhITa
ero OCHOBHas (YHKIHUS, TIEPEUHCICHBl KOMIIOHEHTBI, KOTOpBIE O00pa3yloTCs B pe3yibTare
¢dorocunTesa.

Knrwouesvie cnosa: homocunmes, snepeus, coMHeyHwlll cgem, KUCIOPOO, YeleKUCIblll 2d3, 6004,
UCMOYHUK OP2aHUYECKUX Belyecms.

Beenenune

@DoTOCHHTE3 - MPOLECC CHUHTE3a OPraHMYECKMX BEIIECTB W3 HEOpPraHUYecKuXx (BOAbI U
YIIIEKHUCIIOTO Ta3a) ¢ UCIOIb30BAHUEM DHEPTUHU COTHEYHOTo cBeta. MccnenoBanue ¢porocuHTe3a ObLIO
¢dakTuuecku HauyaTo eme B 1650 r., korja ecrecTBoMciblTaTeNb BaH ['eIbMOHT BBIpAaCTHI MBOBOE
JepeBo U3 MATU(YHTOBOTO CakeHIa, mocakeHHOro B 200 ¢pyHTOB mouBkl. Uepes 5 neT 1epeBo BECHIIO
570 ¢yHroB, a 3emna - 199 ¢yHToB. Ban I'elbMOHT MpennoiokKuil, YTO yBEJIIMYEHUE Beca JepeBa
MIPOM3OIILIO 32 CYET BObI, KOTOPYIO OH J100aBsu1 B mouBy. CToJieTHE CITyCTsl ObLIIO OOHAPYKEHO, UTO
3eJIeHbIE JIUCThsI, IOMELIEHHbIE B BOJY, 0] AelicTBUeM COJHILIA BBIIEISIOT My3bIPbKU T'a3a, a Jlxo3ed
[Ipuctau B 1771 r. nokasain, 4To BBIAEISIEMbIN 3€JE€HBIMU PACTEHUSMH B JIHEBHOE BpPEMsI ra3 HE UYTO
uHoe, Kak kucinopona (O2). Heckonbko mo3xe ObUIO MOKa3aHO, 4TO JUIsl BbaedaeHUs Oz pacTeHUsSM
HEOOXOUMBI 3eJIeHbIe TUCThS U cBeT. B 1782 r. CeneObe mokasai, 4To pacTeHusIM Ui BoaeieHus O;
HEO0XO/AUM YIJIEKUCIBIA Ta3, U 3TO OTKPbITHE MPUBENIO K BbIBOAY, YTO0 CO, sABISIETCS MCTOUYHHKOM
BCEX OPraHMYeCKHX BEUIECTB B pacTeHMsX. K cepeuHe Mpouuioro CTOJETHsI YYEHbIE NPUILIN K
BBIBOJIY, YTO SHEprusi, MOCTYMNAIOIIas B BUJE COJIHEYHOIO CBETa, 3amacaercs B popMe XMMUYECKOH
sHepruu. M mump B 20-e roapl Hamiero crojieTuss MuKpoOuosor Ban Hunb mnonoxun Haudaio
(OopMHPOBAHNIO COBPEMEHHBIX NPEACTaBICHNUN 0 (POTOXUMHUYECKUX MTPEBPAIEHUSIX PU (POTOCHHTESE.
B  mpupome  oOHapyxeHbl ~ /Ba  OCHOBHBIX  THNAa  (OTOCHHTETUYECKHMX  OPraHU3MOB:
¢dorocunTe3upyromue OakTepun (MyprnypHble W 3eleHble), KoTopble BoccTaHaBiauBaioT CO; 10
YTJIIE€BOIOPOAOB, HO HE CIIOCOOHBI OKUCIATH BoAy A0 Op; 3eleHble pacTeHUs] U BOJOPOCIU (KpacHbIE,
3eJIeHble, CHHE-3€JIeHbIE U JIp.), KOTOphle Hapsaay ¢ BoccraHoBIeHHEM CO; okucistoT Boay 10 Oa.

Xumuueckue npoueccol pomocunmesa

N3Bectubl Tpu Monekynsl (HoO, CO2, N2), ciocoOHbIE K 00pa3oBaHui0 B (POTOCUHTETHUECKUX
mpoleccax XUMHYECKHX COEIWHEHWH, OoraTeix cBOOOAHON »dHeprueil. Huxke mnpuBeneHs
(OTOCHHTETHUECKUE PEAKIIUU C YY4aCTHUEM OSTHUX MOJIEKYJ C yKa3aHHEM KOJIMUECTBA 3aracaeMoiu
cBOOO/IHOM DHEPIHH B pacueTe Ha MEePeHECEHHbIH O] 1eHCTBUEM CBETA IJIEKTPOH:

H,O +2e = H, + 1/2 O3 - pa3nokeHue BOJIbI

CO; + 2H,0 + 6e = CH30H + %/, O, - Boccranoienne CO;
CO, + 2H,0 + 8e = CH4 + 20, - Boccranosnenne CO;

N, + 3H,O + 3e = 2NH; + 3/2 O, - BoccTanoBienue N»

N, + 2H,0 + 4e = No,H, + O,

CO, + H,0 + 4e = Y CgH1,06 + O, - peakiust GOTOCHHTE3a

Oxucnenue BoAbl sBIseTCS HaubOosnee (QyHIaMEHTaIbHOM peaknueil. B kaxmoit
(oToCHHTETHYECKON peaKlMi BOJa y4yacTBYET KaKk BOCCTAHOBHUTEIbHBIN areHT - 1oHop H.

Jns ob6pazoBanus oaHoi Monekyinbl O, u3 aAByx moiekyn HyO HeoOXxoaumMo nepeHecTy YeThipe
JIEKTPOHA, KaK 1 JuIs BoccTaHoBiieHUs1 CO2 0 ypOBHS TIIIOKO3bI:
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2H,0 = O+ 4H" + 4¢”

4e’+4H' + CO;=CH,0 +H,0

H,O + CO,= {CHzo} + 0

[Tpupoaublii ponece GPOTOCHHTE3A MIPOTEKAET KaK Obl B JiBa dTala: NEPBLIi - o0paszosanue O
IIPpH IMOITIOINCHHUH Y€TBIPEX KBAHTOB CBE€TAa 1 BOCCTAHOBUTCIIbHBIX SKBUBAJICHTOB {2 H}

H,O=2{H} + 2 O,

BTOpOﬁ - TEMHOBas CTaus CHHTE3a OPraHu4CCKOro BEIicCcTBa:

2{2H} + CO,=CH,0 + H,0

doTocuHTe3 KaK PyHAaMEHTAJIbLHBIN NMPolece B :KU3HU 3eMJIn

B Hacrosimmee Bpemsi B aTMocdepe COACPKUTCS 1,2:10® 1 0,. B pesyibTaTe (poTrocuHTE3a
exeronHo odpasyercst 2,3-10™ T cyxoro oprammueckoro Bemectsa u 2,5-10™ T O,. Ioutn Bce 510
KOJMYECTBO KHCIOPOAAa HCIOJB3YeTCsl B Ipolieccax IbIXaHus M (QepMeHTAlH OpraHu4YeCcKOro
BEIIECTBA TeTepOTPO(HBIMH, HEPOTOCHHTEIUPYIOIIUMH  OpPraHU3MaMHy, TJaBHBIM  00pazom
6aktepusamu. [Ipu 3ToM B atmocdepy Bo3BpallaeTcsi yriIeKUCIbIi ra3, HCIOIb30BaHHBIA paCTEHUSIMU
npu (otocuHTe3ze. KomudecTBo KUCIIOpoaa, HE U3PACXOJOBAHHOTO TeTePOTPOPHBIMH OpPraHU3MaMH,
OTIpE/IENSAETCS MacCOd OpraHMYecKOro BEIECTBA, IOCTYMAIOIIEr0 B OCaJAOYHbIE MOPOABI U
BBITIAJIAIONIETO U3 TJIOOAJIBHOTO KPYroBOpOoTa coeAuHeHui yriepona. CKOpOCTh HAKOIUICHHS
OpPraHUYEeCcKOro yriepoia B O0CaJKax OLIEHMBAECTCS BEIMYUHOU (1,4-3,0)-107 T/TOJI, YTO COOTBETCTBYET
(5-8)-107 T Oy, 1.¢. 0,4% dorocuHTeTHUECKOTO KUCIOpoaa. OOmIHe ke 3armackl KCKOMaeMoro yriepoaa
OILICHUBAIOTCS B 1,25~1016 T. M3BectHbl Tpu Monekynsl (H20, COz, N3), ciocoOHbIe K 00pa3oBaHUIO B
(OTOCHHTETHYECKMX TMPOIECccaX XHMMHUYECKHX COCIMHEHWH, OoraTelXx CBOOOJHOW SHEprue.
[Tpupoanslit mponecc GOTOCHHTE3a MPOTEKAaeT Kak Obl B J[Ba dTaja: MEpBbId - obpazoBanue O mpu
MOTJIOIICHUH YEThIPEX KBAHTOB CBETA M BOCCTAHOBHUTEIbHBIX SKBUBaJICHTOB {2H}, BTOpOIi - TeMHOBas
CTaus CHHTE3a OpraHudeckoro BemecTBa. MOTOCHMHTE3 - ATO MpoOIecc, MPU KOTOPOM HA CBETY
00pa3yrTCsl OPraHUYECKUE BENIecTBa M3 HeopraHmdecKux. OH BBIMOIHIET KOCMUYECKYIO (DYHKITHIO,
3amacasi B 3eJIEHbIX PACTEHUAX OTPOMHOE KOJTU4eCTBO 3Hepruu. OCHOBHBIM UCTOYHUKOM Ha 3eMIiie Kak
OpraHUYECKUX BEIIECTB, TaK U KUCIOPOJIa SBIAETCS MPOIecC GOTOCUHTE3A, TPOUCXOISIINN B 3EJICHBIX
KJIETKaX pacTEeHUH.
BriBoabI

@DOTOCHUHTE3 SBISETCA IMPOIECCOM CHHTE3a OPraHWYECKHX BEIIECTB MX HEOPraHUYECKUX HU
BOKHEUIIIMM MPOIIECCOM B IBOJIIOIUY KHU3HU 3eMiu. OyHKIHUs (HOTCHHTE3a HA3bIBAETCS KOCMUYECKOH,
TaK KaK OH 3alacaeT B 3eJICHBIX PACTCHHIX OOJIBIIOE KOTUYECTBO IHEPTHH, KOTOPOE UCIIONIb3YeTCs s
nonydeHus: terta. [lporecc ¢otocuHTE3a CHOCOOCTBYET HAKOIUICHHIO OPraHUYECKHUX BEIIECTB,
SHEPTUH MOAJIEPKAHUIO0 CTAOMIHLHOTO COJIEPKaHuUsI YITIEKUCIIOTO Ta3a B BO3AyXe, KUCIOPO/a, a TAKKe
oOpa3oBanuio MouBbl. B 00pazoBaHuu B ()OTOCHMHTETMUECKHX IPOIECCaX XUMUYECKUX COCIMHEHHI
YYaCTBYIOT 3 OCHOBHBIE MOJEKYIBI: BOJAA, YIJIEKUCHbIM ra3 u a3or. Takum oOpazoM, ¢oTocuHTe3
NENUCTBUTENBHO SIBIAECTCS (YHAAMEHTAIBHBIM MPOIECCOM B DBOJIOIMH JKH3HU 3e€MJIH, TaK Kak 3TO
OCHOBHOM MUCTOYHMK OPTraHUYECKUX BELIECTB U KHCIOPOJA.

BUBJIMOI' PADUSI

1. BLONSCHI, V., GLADCHI, V., DUCA, G. Participarea substantelor tiolice in procese de
autopurificare chimica a apelor naturale. Chisinau: CEP USM, 2022, 138 p.

2. DUCA Gh., SCURLATOV I., MISITI A., MACOVEANU M., SURPATEANU M. Chimie
ecologica. Bucuresti: Matrix Rom, 1999, 305 p. ISBN 973-685-016-1.

3. CKYPJIATOB, I0.M., AVKA, I'l., MU3UTU, A. BBenenue B SKOJOTHYCCKYIO XUMHIO:
Y4eOHoe mocodue s XUMHYECKUX U XUMUKO-TEXHOJIOTUYECKUX BY30B. M.: Buicut. wik., 1994,
400c.

14
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Introducere

Legatura dintre fizica, chimie, ecologie si chimie ecologica este esentiala pentru intelegerea si
abordarea problemelor legate de mediu, conservarea resurselor naturale si dezvoltarea de solutii
sustenabile. Aceste discipline interactioneaza si Se completeaza reciproc in mai multe moduri [1].

Colaborarea dintre aceste discipline genercaza cercetari inovatoare care pot duce la dezvoltarea
de tehnologii ecologice, solutii de purificare a apei, strategii de conservare a biodiversitatii si
gestionare eficienta a resurselor. Legatura dintre aceste discipline ne ajuta sa identificam solutii pentru
probleme precum poluarea, degradarea habitatelor, schimbarile climatice, pierderea biodiversitatii si
epuizarea resurselor naturale.

Descrierea Problemei

Scopul chimiei ecologice consta in studiul transformarilor substantelor in mediul ambiant si
prognozarea consecintelor posibile ale acestora. Acest studiu presupune diverse metode de cercetare,
inclusiv cele cinetice, analitice, chimico-biologice, microbiologice si ecologice. La baza chimiei
ecologice sta analiza proceselor in mediul ambiant, reiesind din aspectul chimic si luand in
consideratie impactul antropogen asupra componentelor biotice si abiotice ale mediului. Componenta
bioticd a mediului ambiant (flora si fauna) — biota — si mediul ce 0 inconjoara se afla in echilibru
ecochimic dinamic.

in plan practic se pot indica trei probleme principale ale chimiei ecologice, de rezolvarea
carora depinde protectia mediului ambiant:

1. Modificarea sau schimbarea tehnologiilor, dirijarea lor spre diminuarea cheltuielilor
energetice si a cantitatilor de deseuri, atingerea minimului de emisii in atmosfera si hidrosfera.

2. Epurarea emisiilor gazoase si a apelor uzate.

3. Studiul influentei substantelor poluante asupra mediului ambiant.

in Republica Moldova, de mai multe decenii, dinamic se dezvolta scoala de chimie ecologica
condusa de academicianul Gheorghe Duca. La inceputul anilor 90 a secolului XX la facultatea de
Chimie a Universitatii de Stat din Moldova (USM) sub conducerea academicianului Gh. Duca a fost
fondata catedra de Chimie industriala si ecologica (1992), avand deja rezultate importate in acest
domeniu, care au fost obtinute in cadrul catedrei Chimie fizica.

Legatura dintre fizica, chimie, ecologie si chimie ecologica este esentialad pentru intelegerea si
abordarea problemelor legate de mediu, conservarea resurselor naturale si dezvoltarea de solutii
sustenabile. Aceste discipline interactioneaza si se completeaza reciproc in mai multe moduri:

Chimie ecologica este strans legatd cu alte discipline stiintifice, cele mai importante fiind
domeniile chimie fizica (care studiaza procese de transfer de masa in mediul ambiant), cinetica
chimica (mecanismele transformérilor poluantilor), chimie analitici (metode fizico-chimice de
analiza) si biochimie (mecanismele moleculare privind influenta poluantilor asupra proceselor vitale).
Chimia ecologica include compartimentele disciplinelor nenumarate, care au tangenta cu tematica
ambientala, dar pe langa aceasta, are particularitatile sale, fiind o stiintd complexa despre procesele
chimice in mediul ambiant. Ea are menirea de cunoastere si descrierea dinamicii proceselor
ecochimice in obiectele mediului ambiant si in ecosistemele artificiale, prognozarea si reglarea
consecintelor ecologice ale impactului antropogen asupra mediului. In afara de domeniile mentionate,
chimie ecologica are aspecte interdisciplinare cu biologie, medicina, meteorologie, geologie,
agricultura, pedologie, farmacologie, etc.

Concluzii
Interconexiunea dintre fizica, chimie, ecologie si chimia ecologica genereaza cateva concluzii
cheie:
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Abordarea interdisciplinara care integreaza fizica, chimia, ecologia si chimia ecologica ne
permite sa intelegem mai bine fenomenele complexe din mediul inconjurator. Aceasta ne ajuta sa
identificam solutii mai eficiente pentru probleme ecologice majore.

Fizica si chimia ofera baza teoretica pentru intelegerea proceselor naturale, in timp ce ecologia
se concentreaza asupra interactiunilor dintre organisme si mediul lor. Chimia ecologica adauga o
perspectiva aplicata pentru rezolvarea problemelor de mediu.

Fizica si chimia sunt cruciale pentru dezvoltarea metodelor de monitorizare si evaluare a
calitatii aerului, apei, solului si a schimbarilor climatice. Ecologia ne ajuta sa evaluam impactul acestor
schimbari asupra ecosistemelor si biodiversitatii.

Intelegerea ciclurilor biogeochimice, a proceselor de poluare si a dinamicii populatiilor este
esentiala pentru gestionarea resurselor naturale, precum apa, padurile si solurile.
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IMPORTANTA ZINCULUI iN ALIMENTATIA UMANA
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Introducere

Zincul este un metal cu o deosebita importanta biologica [1]. La nivel celular, functiile zincului
se divizeaza in trei categorii: catalitice, structurale si de sistematizare. Functia cataliticad presupune
catalizarea reactiilor chimice vitale, prin intermediului zincului (Zn) ce intrd In componenta anumitor
enzime. Functia structurald a Zn o reprezintd rolul sdu important din componenta proteinelor si a
membranelor celulare. Iar functia de sistematizare are la baza influenta Zn asupra producerii
hormonilor si transmiterii impulsurilor nervoase [2]. Ca element de baza, acest component
coordoneaza si participd In reglarea unui numar multiplu de procese biologice si metabolice, care
decurg in organism. In particular, Zn este implicat in procesele metabolice si balanta electrolitica,
formarea structurald a scheletului, cresterea si dezvoltarea organismului, tonusul muscular si
activitatea sistemului enzimatic, fortificarea sistemului imun, transferul energetic si metabolismul
carbohidratilor, balanta acido-bazica si altele. In acelasi timp, Zn participa in sinteza proteinelor si
mentinerea compozitiei aminoacizilor esentiali, asigurand functia de reproducere si a starii generale
echitabile a organismului [3].
Proprietitile terapeutice

Zincul este un oligoelement esential pentru toate formele de viatd. Semnificatia zincului in
nutritia umana si in sdndtatea publica a fost recunoscuta relativ recent. Acesta contribuie la combaterea
unei liste de boli, fiind necesar pentru activitatea metabolica a peste 200 de enzime ale organismului
uman, pentru diviziunea celulard si sinteza AND-ului, precum si a proteinelor. Zn este, de asemenea,
esential pentru cresterea si dezvoltarea tesuturilor, functionarea sistemului imunitar si a glandei tiroide,
mineralizarea oaselor, coagularea sangelui, vindecarea ranilor, cresterea normald a fatului in timpul
sarcinii si producerea spermatozoizilor. Zn se gaseste in celulele hipocampului, jucand un rol
important pentru sporirea memoriei si abilitdtilor de gandire. Acesta mai activeazd zonele creierului
care primesc si proceseaza informatiile de la senzorii gustativi si de miros. Primele descoperiri in acest
sens au avut loc in 1972, cand oamenii de stiintd au demonstrat ca tulburarile de percepere a gustului
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raspund la suplimentele de zinc. Prin proprietdtile sale biologice, impiedicd atrofierea prematura a
timusului, stimuleaza digestia, asimilarea si are un rol important in activitatea organelor reproductive
si metabolismul tractului digestiv. Unele cercetari au demonstrat, cd sub influenta Zn se intensifica
spermatogeneza, se innoiesc spermatogoniile, sporeste meioza si concentratia celulelor germinale. In
acelasi timp, existd unele relatari, care denotd, ca prezenta Zn poate atenua imbolnavirea testiculelor,
provocatd de metalele grele, fluoruri si de caldurd. Aceste constatari releva ca testiculele ar putea
include o sursa de Zn-incorporat si, ca Zn poate exercita un efect protector contra leziunilor testiculare
si joaca un rol esential in mentinerea functiilor reproductive. Zincul, de asemenea, este necesar in
sinteza si depozitarea insulinei [2,3,4].

Extern, s-a constatat ca zincul se utilizeaza si in tratamentul psoriazisului, dermatitei seboreice,
in calitate de antiinflamator, inmoaie tesuturile si favorizeaza vindecarea ranilor, a arsurilor, a iritatiilor
pielii sau a cicatricelor rezultate din interventiile chirurgicale [4].

Surse alimentare de zinc

Mancarea este prima sursa de zinc pentru oameni, doar o mica parte venind din apa potabila.
Produsele alimentare difera in continutul lor in zinc. Ratia zilnica este dependentd de sex, varsta si
starea generald a sanatatii si este Tn mediu de 12 mg/zi pentru femeile adulte si 15 mg/zi pentru barbatii
adulti. Sugarii, copii, adolescentii, femeile insarcinate si oamenii in varsta au o cerintd de zinc mai
ridicatd. Anumite grupuri sunt cunoscute pentru a avea nevoie de o cantitate crescutd de zinc, de
exemplu oameni ce efectueazd munca fizica, grea, diabeticii, alcoolicii, fumadtorii sau pacientii cu
multe rani. Dupa ingerare zincul in corp este initial transportat la ficat si apoi distribuit prin corp. La
oameni absorbtia zincului din alimentatie, biodisponibilitatea acestuia, poate fi afectatd de
anormalitatea tubului gastrointestinal, in special la oamenii in varstd. Absorbtia zincului scade cu
cresterea pH-ului lichidului gastric. O alimentatie in exces duce la o scddere a absorbtiei Zn si crestere
a excretiei. O persoana cu un nivel nutritional adecvat de zinc absoarbe aproximativ 20-30% din zincul
total ingerat. Majoritatea zincului ingerat este eliminat prin fecale (5-10 mg/zi) si cuprinde zincul
neadsorbit si zincul endogen din bila, fluidul pancreatic si celula mucoasei intestinale [4].
Consecintele aportului neadecvat de zinc

,,Pand la o cincime din oamenii lumii ar putea sa nu aiba suficient zinc in dieta lor, n timp ce
se estimeaza ca o treime traieste in tarile considerate cu un risc ridicat de deficit de zinc.”” avertizeaza
noile rapoarte ale grupului de cercetatori WHO. Simptomele de baza ale deficientei de zinc sunt:
pierderea poftei de mancare, pierderea mirosului sau a gustului, scaderea in greutate, diareea, cdderea
parului, oboseala, presiunea scazuta a sangelui [2].

Deficienta zincului poate mari efectul toxic al arsenului, cuprului, cadmiului si plumbului,
astfel ca o cantitate adecvatd de zinc poate fi consideratd protectivda impotriva toxicitdfii acestor
elemente. Deficitul de Zn poate provoca leziuni severe ale testiculelor, cum ar fi atrofia la nivelul
tubilor testiculari i inhibarea spermatidelor si produce anomalii ale spermei [3,4]. Insuficienta zincului
afecteazd multiple aspecte ale sistemului imunitar, de la bariera pielii pand la activitatea genelor.
Totodata, insuficienta de Zn poate provoca complicatii persoanelor infectate cu HIV sau poate agrava
starea celor raciti sau ce suferd de anumite viroze, ducand la instalarea pneumoniilor, ce afecteaza
sistemul respirator [2]. Lipsa zincului este asociata cu atrofierea timusului, o glanda care are rol in
maturizarea si functionarea limfocitelor. Deficienta zincului duce la functii cognitive defectuoase,
probleme comportamentale, schimbari ale dispozitiei, pierderi de memorie, probleme cu orientarea in
spatiu si atrofii neuronale. Totusi, manifestarea si severitatea deficientei zincului variaza de la o varsta
la alta. La sugarii pana la 2 luni de exemplu simptomul proeminent este diareea. Probleme ale tenului
devin tot mai frecvente pe masurd ce copii cresc. De asemenea, mai rar apar probleme gastro-
intestinale, schimbari de dispozitie, anorexie. La scolari in mod frecvent se intilneste cdderea parului,
cresterea retardatd, inflamatia ochilor si conjuctivita. La oamenii in varstd apare ulcerul si inflamatiile
repetate [4].

O asimilare prea mare de zinc poate duce la efecte cum ar fi crampele abdominale severe,
diaree, greata, stari vomacale, febra, migrene si oboseala. Poate conduce la deficiente in fier si cupru.
Luarea in cantitdfi mari de zinc pentru o perioada extinsd poate provoca anemie, distrugeri ale
pancreasului si scaderea nivelul colesterolului lipoproteic de densitate mare. Inspirand praf sau fum ce
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contine o cantitate mare de zinc se poate produce o boald pe termen scurt denumita ,,febra fumului
metalic", boala ce afecteazd pldmanii si temperatura corpului [4].
Concluzii

Zincul este un micronutrient care are un rol vital in crestere, functii imune si rezistenta la
infectii, in special la copii. Consumul suficient de zinc este fundamental pentru controlul enzimelor si
reinoirea celulelor corpului uman. Formarea ADN-ului, ar fi imposibila fara zinc. Pe langa toate
beneficiile sale, totusi, aproximativ 2 miliarde de oameni au insuficientd de zinc, ceea ce reprezintd o
importantd problema a sdnatatii publice.
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PROBLEMA POLUARII MEDIULUI AMBIANT CU SUBSTAN TE RADIOACTIVE
BUTESCU Anna, ch.21.butescu.anna@agmail.com

Universitatea de Stat di Moldova, Facultatea de Chimie si Tehnologie Chimicd,
Departamentul Chimie

Problema poludii radioactive din an in an creaza tot mai multe probleme omenirii, printre care
se enumera sandtatea populatiei, stocarea deseurilor radioactive dar si utilizarea acestora, precum si
problema exploatarii corecte, fard a provoca daune umane.

Cu toate acestea, problemele date nu s-ar fi creat, dacd nu aveau sa fie aceste catastrofe
nucleare din secolul precedent, care au dus la crearea unor boli noi, precum si accelerarea celor
existente la om. Poluarea mediului la fel este o consecinta grava, fiindca au fost contaminate apa, solul
si animalele din aceste ecosisteme.

Trei catastrofe majore definesc problema poludrii mediului in ziua de astazi: atacul nuclear de
la Hiroshima si Nagasaki; catastrofa nucleard de la Cernobil; accidentul nuclear de la Fukushima.
Toate aceste catastrofe au adus la victime umane, la poluare de mediu (sol, oceane, aer) si la
destrugerea genelor sanatoase existente (atdt la plante, cat si la animale). Au crescut cazurile de
moratliate infantild, mutatii la nivel de gene, probleme de sanatate la glanda tiroida, glaucome si
cataracte, leucemie si alte tipuri de cancer. Teritoriile unde au avut loc aceste catastrofe nu s-au
restabilit complet nici pana in ziua de astdzi. Populatia pana in prezent rimaine evacuata, plantele ce
cresc pe aceste teritorii nu se recomandd a fi consumate, animalele ndscute Tn aceste regiuni pand in
prezent suferd de schimbari mutagene si sunt preduspusi mai mult la imbolnavire cu diferite tipuri de
cancer.

Pe lingd aceste catastrofe, existd si problema depozitarii radionuclizilor, generati de centralele
atomice nucleare, care sunt foarte numeroase in zilele de astazi pe intreg teritoriu al globului
pamantesc. Uniunea Europeand este cel mai mare importator de energie nucleard din lume, si cel mai
mare producator de deseuri nucleare, iar problema depozetarii fard consecinte neplacute nu a fost
rezolvatd pana acum. Ca si in cazul catastrofelor nucleare, radionuclizii se infiltreaza in sol si ajung in
apa, unica deosebire a fi faptul ca nu dauneaza oamenilor si mediului in conjurdtor in forma directa.
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In ceea ce priveste deseurile radioactive, se pot analiza doui cidi de depozitare si prelucrare:
prima preconizeaza depozitarea permanenta in straturi argilo-granitice sau granitice la adancimi mai
mari de 500 m sau pe fundul oceanului planetar la 5 000 m. In vederea depozitirii, deseurile ar trebui
transformate Intr-un material vitros, cum ar fi sticla, bitumul sau betonul, si incapsulate In containere
din otel inoxidabil. Cu toate acestea, exista riscul de eroziune a recipientelor si de poluare a marii.

Principalele probleme legate de energia nucleard sunt depozitarea deseurilor radioactive si
demolarea centralelor nucleare la sfarsitul duratei lor de functionare. Reziduurile radioactive necesitd o
manipulare foarte riguroasa, deoarece este nevoie de o perioada lunga de timp pentru a se raci, iar dupa
racire, unele dintre ele raman periculoase timp de mii de ani.

Ca concluzie putem afirma ca atat oamenii de rand, cat si savantii nu sunt pregatiti la 100% in
manipularea si stocarea substantelor radioactive, problema fiind in lipsa tehnologiilor avansate de
studiere a acestor substante, lipsa echipamentului super-performant, dar si lipsa cadrelor competente in
gestionarea centralelor atomice. Situatia pe zi ce trece oricum se schimba, cu aparitia noilor tehnologii
ne permitem sd cunoastem mai multe, cel putin despre careva substante radioactive, despre gestionarea
acestora si despre protectia noastd si a mediului ambiant. Oricum, generatia noastra si generatiile
viitoare vor avea incd mult de invatat si de descoperit, tinand cont de faptul cd in viitor omenirea va
trece practic totalmente la energia nucleard. La situatia de astazi putem afirma cu incredere ca situatia
este una buna, dar Intotdeauna avem spre ce tinde.
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SINTEZA COMPUSILOR CARBONILICI DE TIP CALCONA SI EVALUARE LOR iN
CALITATE DE PRECURSORI POTENTIALI AI TIOSEMICARBAZONELOR CU
PROPRIETATILE ANTIBIOTICE

CIURSIN Andrei, andrei.ciursin@gmail.com
Universitatea de Stat di Moldova,
Facultatea de Chimie si Tehnologie Chimicd, Departamentul Chimie
Conducator stiintific: dr., lector universitar, cercetdtor stiintific RUSNAC Roman

Din cauza aparitiei rezistentei la antibiotice, lumea modernd se afld in mod constant in procesul
de elaborarea noilor substante medicamentoase cu efect bactericid sau bacteriostatic. Sunt cunoscute o
multitudine de clase de substante care manifesti proprietitile biologice dorite. Insi exista si o multime
de probleme 1n aplicarea lor. Una din dificultati intalnite este ca acestea isi pierd potentialul de aplicare
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din cauza rezistentei dezvoltate ca rezultat al utilizari lor incorecte, cum spre exemplu se intdmpla la
peniciline. O alta problema fiind toxicitatea sau efectele adverse severe. Acesti factori determina
necesitatea fundamentald de elaborare si sinteza a substantelor noi cu efect antibiotic.

Calconele sunt o clasd de substante organice de origine naturald, cu proprietatile biologice
remarcabile. Ele manifesta efecte: antitumorale, anticancer, antibiotic, antioxidativ [1]. Sinteza
calconelor este bazatd pe reactia Claisen—Schmidt ce este descrisd in sursa [2]. Fiind compusi
carbonilici a, B-nesaturati, aceste substante pot intra in reactii de condensare cu substantele ce contin
grupari amino. Din aceste considerente o perspectivi majord prezintd condensarea lor cu
tiosemicarbazide pentru formare tiosemicarbazonelor. La randul sau tiosemicarbazonele sunt
cunoscute ca o clasa de substante cu proprietatile biologice versate. Combinarea lor cu calconele poate
sd ducd la imbunatatirea brusca a proprietatilor biologice si la fel poate sa rezolve una din problemele
tiosemicarbazonelor — toxicitatea.

Rezultatele lucrarii date prezintd sintetiza a trei substante noi de tip calconda. Evaluarea
potentialului antibiotic a fost efectuatd utilizind metoda de simulare a interactiunii substantei cu
proteina tinta (Molecular Docking). In calitate de proteina tintd a fost aleasi ADN Giraza (DNA
Gyrase) din considerente ca ea joaca un rol important in sinteza ADN-ului. Pentru studiul dat a fost
selectatd structura proteinei cocristalizatd cu inhibitorul ei puternic — novobiocina [3]. Aceasta a
permis determinarea pozitiei buzunarului de legare pentru efectuarea simularii. Ulterior, ligandul
cocristalizat a fost eleminat din structura proteinei. Molecular docking a fost efectuat cu AutoDock
Vina [4-5], rezultatele au fost vizualizate cu UCSF Chimera [6].

Procedura generali de sinteza

La etapa initiala se amesteca 4-(Dimetilamino)benzaldehida (1 eq) cu cetond R (1 eq). Se adauga cu
picatura, la racire, solutie alcoolica de NaOH (1 eq). Precipitatul obtinut se filtreaza, se spald cu apa
pana la valoarea pH-ului=7, si se usuca la temperatura camerei in exicator cu CaCl, (anhidru).

\ Va 7 NaOH
/N ’ )‘}a 0-5 °C

\ o g R.n=62%, solidrosu |
C Ry: | R,: | R;: | i a,: R, 1 =153%, solid oranj
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: N/ ; L ay: R;, m=57%, solid rosu

Figura 1. Schema de sinteza a substantelor a;-3

Molecular Docking

Rezultatele prezentate in Tabelul 1 denota faptul ca substantele sintetizate au energie de legare
cu proteina tintd mai mare fatd de novobiocind, ceea ce indica potentialul scazut de legare cu aceastd
proteina (cu cat energie de legare este mai micd, cu atat mai stabil este complexul format si ca urmare
mai probabild este interactiunea intre substanta si proteind).

Tabelul 1. Energie de legare calculata pentru interactiunea substantelor a;-3cu ADN Giraza

Substanta a a a3 Novobiocin
Energie de legare, kcal/mol -6,0 -5,6 -55 -6,7

Ulterior, in baza substantelor a;-3, au fost propuse structurile tiosemicarbazonelor (Figura 2)
pentru cercetare interactiunii cu ADN Giraza. Selectarea acestora s-a facut din considerentele

.....
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Figura 2. Formulele structurale ale tiosemicarbazonelor b;_3 propuse pentru cercetare ulteriora

Rezultatele prezentate in Tabelul 2 denotd faptul cd condensarea substantelor ajz cu N-
cichexiltiosemicarbazida duce la scaderea brusca a energiei de legare. Aceasta indica probabilitatea
mai sporitd de interactiune fatd de compusii carbonilici a;.3 liberi. Pe 1anga aceasta, substanta bl are
energie de legare (-7,1 kcal/mol) mai mica fata de inhibitorul cunoscut novobiocina ce indica asupra
faptului ca poseda un potential inalt de activitate antibiotica.

Tabelul 2. Energie de legare calculata pentru interactiunea substantelor b3 cu ADN Giraza

Substanta by b, bs Novobiocin
Energie de legare, kcal/mol -7,1 -6,8 -6,8 -6,7

Concluzii

Condensarea compusilor carbonilici a;-3 cu N-ciclohexiltiosemicarbazona a condus la cresterea brusca
a potentialului antibiotic la tiosemicarbazonele bj3. Din aceste considerente existd necesitatea de
sinteza a acestora si analiza proprietatilor antibiotice in testarile reale.

R
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Figura 3. Substanta b; In buzunarul de legare al ADN Girazei
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VALORIFICAREA DESEURILOR AGROINDUSTRIALE DE TOMATE PRIN
OBTINEREA LICOPENULUI
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Facultatea Chimie si Tehnologie Chimica, Universitatea de Stat din Moldova
Conducator stiintific: CIOCARLAN Alexandru, dr., conf. univ.

Introducere

Conform BNS (biroului national de statisticd) in Republica Moldova anual sunt prelucrate
3131,1 tone de tomate din care provin 1095,9 tone de deseuri, ceea ce constituie 10-35% din cantitatea
totald de materie primd prelucrati. in Republica Moldova se inregistreazi o crestere constanti a
productiei de suc, pireu si pastd de tomate neconcentrate, ceea ce duce la o majorare neconditionatd a
cantitatii de deseuri, nevalorificate in prezent. Acestea ar putea fi valorificate si utilizate in calitate de
materii prime secundare la obtinerea extractelor liposolubile si sroturilor degresate.

Licopenul este un component fitochimic care se gaseste, in principal, in produsele obtinute din
rosii si este un tetraterpen format din opt unitdti izoprenice si 11 legdturi duble. Licopenul este un
carotenoid non-pro-vitamina A, dar cu toate acestea, este mentionat ca un intermediar al biosintezei
carotenoidelor in plante. Culoarea rosie si portocalie a unor fructe si legume se datoreazd acestui
pigment natural liposolubil.

Licopenul este un carotenoid cu proprietdti antioxidante puternice care sunt benefice pentru
sdndtatea umana. Acesta diferd de alte carotenoide prin faptul, cd nu contine grupa functionala f-
iononicd la capdtul catenei, care constd din legaturi simple si duble alternante. Aceasta explica
stabilitate sa maritd in comparatie cu alte carotenoide, precum f- sau a-carotenul, ceea ce face ca
licopenul sd fie mai putin susceptibil la oxidare. Datorita faptului, ca este solubil in solventi organici si
grasimi, dar insolubil 1n apa, licopenul colorat rosu intens poate fi extras cu solventi organici, cum ar fi
acetona, hexanul sau cloroformul.

Continutul licopenului

Continutul masic al licopenului in 100 g de tomate proaspete este 0,7-4,2 mg, in rosii prelucrate
termic 3,7 mg, in pasta de tomate 5,4-15,0 mg, in morcov 0,6-0,8 mg, in pepene verde 2,3-7,2 mg, in
maces 0,7-0,8 mg, iar in rosii de soiul cherry 4,6-12 mg.

Compozitia deseurilor de tomate uscate contin: seminte — 62,29%, pielitd — 35,69% si
impuritati de origine vegetala (parti de peduncul, pulpa, fibre etc.) — 2,02%. Cel mai mic continut se
regaseste 1n cele de tip de cluster, unde licopenul are un continut de 1,3-3,5 mg/100 g.

Beneficii

Consumul de licopen a fost asociat cu o serie de beneficii pentru sanatate, doarece are
proprietati antioxidante, care pot ajuta la prevenirea stresului.

Efectul biologic - in prezent se cunoaste ca, licopenul manifesta urmatoarele efecte biologice:
anticancer (citotoxic), antidiabetic, cardioprotector, antioxidant, antiinflamator, hepatoprotector,
impotriva bolilor dermatologice, neuroprotector, protectie osoasd, Impotriva tulburdrilor de
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reproducere (la barbati) [1-5].
Extragerea licopenului din tomate (soiul Cerry)

Materia prima, tomate din soiul Cerry, a fost supusa stoarcerei, iar deseul ramas a fost congelat
pentru pastrarea pe un termen indenlungat.

Extractia licopenului a fost realizatd din deseuri de tomate (m=301,418 g), la t°=50-55°C sila
agitare mecanica timp de 1 ord cu solutie apoasa alcalind (pH=10), obtinuta prin dizolvarea a 50 g de
KOH intr-un volum de 500 mL apa distilatd. Dupa care, continutul balonului a fost neutralizat cu o
solutie acidulata, alcatuita din 50 mL HCI de 37% in 300 mL apa distilata, addugata treptat, in portii la
extract, ulterior, extractul obtinut a fost supus filtrarii.

Iar pentru ai oferi o puritate mai inalta, filtratul a fost dizolvat In 100 mL amestec, format din
MeOH:H,0 1in raport 1:1, apoi a fost extras de doua ori cu diclormetan (50 mL). Extractul organic, a
fost spalat cu 50 mL de apa distilata si uscat pe sulfat de sodiu anhidru. Dupa filtrare, printr-un filtru
de bumbac, extractul a fost distilat in vid, pana la uscat.

Licopenul a fost recristalizat din benzen (2 mL). Licopenul cristalin a fost pus la pastrat in
tuburi de sticla de culoare inchisa pana la utilizare.

Valorificarea licopenului

Este posibila valorificarea acestuia prin includerea in diferite produse, precum: suplimente
alimentare (capsule); produse alimentare (de ex. supe); cosmetica (datorita efectului antioxidant) si in
industria farmaceutica.

Continutul masic obtinut in laborator ca rezultat al extragerii licopenului din rosii, soiul cherry,
cu solvent organic si apoi recristalizat este de 2,03 mg/100 g de tomate. Prin urmare, teoretic, din
3131,1 t tomate prelucrate in anul 2022, s-au obtinut 1095,9 t de deseuri, din care puteau fi obtinute
413,2 t de pielita si pulpa, apoi ar fi fost posibil de extras 8,39 kg licopen recalculat pentru continutul
de 2,03 mg/100 g. lar resturile ramase pot fi utilizate pentru hrana animalelor, producerea
ingrasimintelor vegetale si a sroturilor.

Concluzii
1. Licopenul posedd un potential puternic anticancerigen, antioxidant, antiinflamator si
antidiabetic. In plus, este un produs nutritional care protejeaza impotriva unei mari varietiti de
boli ale inimii, ficatului, oaselor, pielii, sistemului nervos si de reproducere.
2. Valorificarea si prelucrarea deseurilor agroindustriale dupa prelucrarea tomatelor, ar avea un
impact major asupra mediului ambiant si financiar al Republicii Moldova.
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PEROXIDUL DE HIDROGEN iN BIOMEDICINA

COVRICOVA Svetlana, cbf.21.covricova.svetlana@gmail.com
Universitatea de Stat di Moldova, Facultatea de Chimie si Tehnologie Chimica,
Departamentul Chimie

Peroxidul de hidrogen este un medicament care se gaseste in fiecare trusa de medicala, iar acest
lucru explica nevoia de a cunoaste proprietatile sale benefice si toxice, precum si regulile de utilizare.
Interesul pentru peroxidul de hidrogen a aparut cu mult timp in urma, cand oamenii au inceput sa
studieze structura lumii inconjuratoare. De la descoperirea peroxidului de hidrogen in 1818 de catre
Jacques Louis Thénard pe baza reactiei oxidului de bariu (IV) cu acidul azotic pentru a forma peroxid
de hidrogen, acesta continud sa prezinte proprietati neasteptate care necesita o cercetare atenta.

Peroxidul de hidrogen este un compus chimic anorganic format din hidrogen si oxigen. Are
formula generalda H,O,. Acest compus este un lichid limpede, incolor, inodor sau cu un miros specific
slab, precum si un gust metalic. El are capacitatea de a se dizolva 1n apa, alcool si eter etilic. Molecula
de peroxid de hidrogen poate fi privitad ca o moleculd de apa cu un atom de oxigen suplimentar (H,05),
in care atomii de oxigen sunt legati intre ei, drept urmare molecula de oxigen din anionul comun 0,2
are o stare de oxidare de -1. In natura, peroxidul de hidrogen se giseste in cantititi mici, in principal in
apa de ploaie, zapada, in apele oceanelor, marilor etc.

In corpul uman, peroxidul de hidrogen se formeaza cu ajutorul celulelor sistemului imunitar -
leucocite si granulocite - din apa si oxigen. Cand H,0, se descompune, formeaza din nou apd si oxigen
atomic. Prima reactie de aparare a organismului impotriva oricaror influente nocive este asigurata de
leucocite, care prin intermediul peroxidului de hidrogen oxideaza diferite tipuri de virusi, bacterii,
fungi si paraziti. Toate tesuturile noastre contin catalaza, prin care H,O, se descompune in oxigen si
apa, atunci cand celulele nu mai au nevoie de acesta.

Peroxidul de hidrogen restabileste functia celulara, oxideaza substantele reducatoare, asigurand
astfel functionarea celulard normald. Metalele de tranzitie (fier, cupru) pot cataliza formarea de radicali
liberi OH’, HO," O;" prin reactia Haber-Weiss cu participarea O; si H,O,. Pentru a proteja organismul
de deteriorarea radicalilor liberi, enzima antioxidanta catalaza (complexul de fier III), glutation-
peroxidaza, reductaza si peroxiredoxina descompun H,O; in apa (H,O) si oxigen (O3). Cu cat in
organism sunt mai multe celulele anormale, paraziti, virusi, exces de colesterol, toxine si produse
reziduale din organism, cu atat este mai semnificativa reactia de «curatare» a organismului.

Datorita proprietatilor sale puternice de oxidare, peroxidul de hidrogen este utilizat pe scard
largd in viata cotidiand si in industrie, unde este folosit ca inalbitor in productia de textile si in
productia de hartie, pentru indepartarea petelor de pe tesdturi (3%), produse de Ingrijire a parului si
este inclus in unele produse pentru albirea dintilor. Principalul avantaj al peroxidului de hidrogen se
manifestd atunci cind este utilizat in scopuri medicale si igienice, datorita proprietatilor sale
antiseptice si antibacteriene in lupta impotriva bacteriilor, virusilor si fungilor. Proprietatile benefice
ale peroxidului de hidrogen se manifestd in tratamentul ranilor si tratamentul acneei, care accelereaza
vindecarea si restabileste reactiile oxidative ale pielii. In intestinul gros, lactobacilii produc peroxid de
hidrogen, care distrug bacteriile si virusii, prevenind astfel bolile colonului si vezicii urinare. Peroxidul
de hidrogen joaca, de asemenea, un rol important in lupta impotriva bolilor inflamatorii si racelii.

Pe langd proprietatile benefice, peroxidul de hidrogen poseda si unele toxice, deoarece
concentratiile peste 3% au efecte toxice atat asupra organelor externe, cét si asupra celor interne. Daca
este ingerat, inhalat sau administrat intravenos, peroxidul de hidrogen poate provoca formarea de
vezicule la nivelul membranelor mucoaselor, tuse, dificultati de respiratie, voma, voma spumoasa,
embolie de oxigen si alte consecinte grave. Pentru a evita intoxicarea organismului cu peroxidul de
hidrogen, trebuie cunoscute regulile de utilizare, deoarece fiecare concentratie are propriile sale
precauti.

24


mailto:cbf.21.covricova.svetlana@gmail.com

BIBLIOGRAFIE

1. DUCA, Gh.,, TRAVIN, S. Fundamental and Biomedical Aspects of Redox Processes.
U.S.A. IGI Global, 2023, Vol.1, 495 p. ISBN13: 9781668471982. DOI: 10.4018/978-1-
6684-7198-2.

2. MURPHY, E.C., FRIEDMAN, A.J. Hydrogen peroxide and cutaneous biology:
Translational applications, benefits, and risks. In: J. Am. Acad. Dermatol., 2019. DOI:
10.1016/j.jaad.2019.05.030.

3. CKYPJIATOB, I0.1., AVKA, I'I'., MU3UTU, A. Bgedenue 8 3K0102UUECKYIO XUMUIO.
Mocksa: Beicuias wkona, 1994, cc. 284-286. ISBN 5-06-002593-4.

4. URBAN, M.V., RATH, T., RADTKE, Ch. Hydrogen peroxide (H,O,): a review of its use
in surgery. In: Wien Med Wochenschr, 2017. DOI: 10.1007/s10354-017-0610-2.

5. ADAHACBEBA, O. Ilepexucsy 8o0opoda - npupoonoe nexapcmeo. UK: Kpwvinos, 2008,
160 c. ISBN 978-5-9717-0573-4.

COMPOZITIA CHIMICA A UNIVERSULUL PLANETEI PAMANT, ATMOSFEREI,
HIDROSFEREI, SOLULUI, PRODUSELOR ALIMENTARE SI ORGANISMELOR VII

CRUDU lulia, cbf.21.crudu.iulia@gmail.com
Universitatea de Stat di Moldova, Facultatea de Chimie si Tehnologie Chimica,
Departamentul Chimie

Datele referitoare la Pamant in ansamblul sdu sunt in mare parte ipotetice din cauza lipsei de
informatii precise despre compozitia chimica a geosferelor profunde. Materia vie este distribuitd in
cadrul a trei geosfere: scoarta terestrd, atmosfera si hidrosfera si, prin urmare, chimia acestora va avea
o importantd deosebita.

Cele trei invelisuri exterioare ale Pamantului - crusta solida, hidrosfera lichida si atmosfera
gazoasd - sunt strans legate intre ele, substanta fiecdreia dintre ele patrunzand in celelalte Invelisuri.
Altfel spus, ele nu doar se ating, dar si interactioneazd unele cu altele. Materia vie si produsele
organismelor pdtrund literalmente in toate invelisurile mentionate mai sus.

De la aparitie, biosfera Pamantului si-a modificat semnificativ atmosfera si alti factori
abiotici, ceea ce a dus la cresterea cantitativa a organismelor aerobe, precum si la formarea stratului de
ozon, care, impreund cu campul magnetic al Pamantului, atenueaza radiatiile solare daunatoare vietii,
mentinand astfel conditiile optime de habitate pentru viata pe Pamant.

Solul este format din patru faze: solida, lichida, gazoasa si vie. Partea solida, la randul ei, este
impartitd in parti minerale si organice si constituie 50% din volumul total al solului. Volumul principal
al litosferei este compus din roci de silicati si alumosilicati, carbonati, fosfati, sulfati, halogeni, sulfuri,
oxid de aluminiu, oxizi de fier s. a. In cadrul acestor tipuri de roci existd, de asemenea, diferente
semnificative in ceea ce priveste specializarea geochimica (Impartirea silicatilor in acizi si bazici).

Aproximativ 70,8% din suprafata planetei este ocupatd de oceanul mondial, restul suprafetei
fiind ocupata de continente si insule. Raurile, lacurile, apele subterane si gheata se afla pe continente;
impreuna cu Oceanul Mondial, ele formand hidrosfera. Invelisul de apa - hidrosfera (de la grecescul
"hydro" - apd) reuneste marile si oceanele, precum si toate corpurile de apa din interiorul uscatului:
rauri, cursuri de apa, lacuri, mlastini etc., pana la micile balti.

Dintre toate planetele din sistemul solar, numai Pamantul are un invelis de aer unic, numit
atmosfera (de la grecescul "atmosfere” - aer si "sfere” - minge), favorabil dezvoltarii si prosperitatii
formelor de viatd. Baza atmosferei este formata din azot, oxigen, dioxid de carbon, vapori de apa si
alte particule: aerosoli, praf, particule de sare. In prezent, compozitia gazoasi a troposferei (ce contine
mai mult de 90% din masa atmosferei) este urmatoarea: N, - 78,09%; O, - 20,96%; Ar - 0,93%, CO; -
0,03%, precum si cantitati mici de heliu, hidrogen, kripton, xenon, ozon.

Putem concluziona cd componentele Pamantului sunt strans interconectate. Compozitia
chimicd a biosferei este adecvatd valorii biologice de habitare. Altfel spus, Pamantul ne ofera totul:
apa si alimentele pe care le folosim pentru a ne reface energia, aerul pe care il respirdm. Omul nu poate
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trai 1n afara acestuia. Acesta ne protejeaza de radiatiile solare rigide cu atmosfera sa si ne ofera oxigen,
care este vital pentru existenta noastrd. Avem datoria de a proteja si de a conserva natura de
substantele nocive si de poluare, deoarece ne furnizeaza majoritatea resurselor noastre.
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SMOG FREE TOWER

Ecologia slaba este o problema urgentd in orasele mari din lumea moderna, unde prezenta
excesiva a smogului afecteaza negativ sinitatea oamenilor si reduce speranta de viata. In aceasta lupta
impotriva poludrii atmosferice, companiile producatoare de echipamente pentru case inteligente au
decis sa aducd o contributie semnificativa la imbunatatirea calitatii aerului.

Un proiect notabil in aceastd directie este Smog Free Tower. Smog Free Tower, dezvoltat de
fondatorul studioului olandez de initiative sociale Studio Roosegaarde, a fost conceput ca un raspuns la
problema smogului observata in orase, cu un focus special pe Beijing, una dintre cele mai poluate
metropole din lume. Acest proiect a fost finantat prin intermediul platformei de crowdfunding
Kickstarter s1 a devenit realitate datorita investitiilor generoase.

Acest purificator de aer sub forma de turn reprezinta o solutie inovatoare pentru purificarea
aerului de particulele nocive de smog si alte tipuri de poluare [1].

Functioneaza cu energie obtinuta din surse ecologice si regenerabile, consumand doar 1400 de
Wh de energie electrica pentru a curata 30.000 de metri cubi de aer pe ora. De asemenea, dispune de
iluminare cu LED-uri pentru functionarea pe timp de noapte.

Smog Free Tower are o indltime de sapte metri, este din aluminiu si are un design hexagonal,
care se integreaza armonios in peisajul urban. Acesta poate fi mutat dintr-o zond a orasului in alta,
oferind flexibilitate in implementare.

Mecanismul functionarii Smog Free Tower se bazeaza pe tehnologia brevetatd de ionizare, care
poate purifica aerul de particulele cele mai fine de praf. Aerul poluat este aspirat in partea superioara a
turnului, unde ionii pozitivi Incorporeaza particulele de smog, iar apoi ionii negativi le atrag catre un
electrod. Prin aceastd metoda unica, chiar si cele mai mici particule de praf sunt eliminate din aer.

Smog Free Tower nu numai ca asigurd aer curat, dar si reutilizeaza particulele de smog,
transformandu-le in elemente valoroase. De exemplu, carbonul colectat poate fi folosit pentru a
produce diamante artificiale si bijuterii originale. Desi Smog Free Tower nu poate rezolva pe deplin
problemele de mediu la nivel global, acest proiect reprezinta un pas important in directia imbunatatirii
calitdtii aerului si a constientizarii impactului poludrii atmosferice.

In Beijing, China, pentru o perioada de 41 de zile, Turnul fira smog a curitat un volum de 30
de milioane de m® de aer, ceea ce echivaleazi cu un volum de 10 Stadioane Nationale din Beijing
(cunoscute si sub numele de Cuibul de Pasari). A capturat miliarde de particule daunatoare PM2,5 din
aer in timpul expunerii. Particulele de smog colectate de la Turnul fara smog din Beijing sunt folosite
pentru a face o editie speciald limitata de 300 de inele fara smog, ca un suvenir tangibil al aerului
curat. Prin partajarea unui inel fara smog, donati orasului 1000 m? de aer curat [1].
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SMOG FREE BICYCLE

Smog free bicycle este cea mai recenta inovatie din cadrul Proiectului Fara Smog, dezvoltata in
colaborare cu ofo, un important program chinez de partajare a bicicletelor. Aceastd inovatie a fost
lansatd in cadrul Forumului Economic Mondial din Dalian, China. Designul bicicletei este inspirat de
raza manta, un peste care filtreaza apa pentru hrani. In mod similar, SMOG FREE BICYCLE este
echipatd cu un dispozitiv de conectare pe ghidonul unei biciclete obisnuite care filtreaza aerul.
Bicicleta inovatoare aspira aerul poluat, 1l curdta si elibereaza aer curat in jurul biciclistului. Scopul
acestei inovatii este de a transforma bicicleta intr-un mijloc care ofera oraselor aer curat, contribuind
astfel la lupta impotriva poluarii aerului la scara urbana [2].

THE OCEAN CLEANUP

In fiecare an, milioane de tone de plastic intrd in oceane, dintre care majoritatea se revarsa din
rauri. O parte din acest plastic calatoreste catre zonele de gunoi din ocean, unde este prins Intr-un
vartej de curenti. Daca nu se iau masuri, plasticul va avea un impact din ce in ce mai mare asupra
ecosistemelor noastre si a sanatatii. Potrivit site-ului Condor Ferries, articolul “Plastic in the Ocean.
Statistics 2023”, se estimeaza ca in oceanele noastre exista intre 75 si 199 de min de tone de deseuri
de plastic, iar alte 33 de miliarde de kilograme de plastic intra in mediul marin in fiecare an [3].

The Ocean Cleanup este o organizatie neguvernamentala de inginerie cu sediul in Tarile de Jos
care dezvolta tehnologie pentru indepartarea deseurilor de plastic din oceane. Dupa cum afirma ei
“trebuie sa lucram la o combinatie intre oprirea surselor de poluare cu plastic si curatarea a ceea ce
S-a acumulat deja in ocean pentru ca nu dispare de la sine”. Scopul acestei organizatii este de a curita
pana la 90% oceanurile poluate cu plastic.

Plasticul oceanic se acumuleaza in cinci plasturi de gunoi oceanic, cel mai mare fiind Great
Pacific Garbage Patch, situat intre Hawai si California.

Provocarea fundamentald a curatarii plasturilor de gunoi din ocean este ca poluarea cu plastic
acoperd milioane de kilometri patrati. Solutia de curatare a companiei The Ocean Cleanup este
conceputa pentru a concentra mai intdi plasticul intr-o zona anumita, permitandu-le sa colecteze si sa
indeparteze plasticul Tn mod eficient si in cantitati mari. Asa functioneaza sistemul 002 de colectare a
plasticului oceanic creat de The Ocean Cleanup [4]:

1. Crearea unei coaste artificiale: sistemul este compus dintr-o bariera lunga in forma de U de care
este atasat un sac care ghideaza plasticul intr-o zond de retentie la capdtul sau indepartat prin nave
cu echipaj si mentinerea unei viteze lente.

2. Concentrarea deseurilor in puncte fierbinti: curentii care circuld in plasturele de gunoi misca
plasticul in jur, creand puncte fierbinti naturale, in continua schimbare, de concentratie mai mare.
Cu ajutorul modelarii computationale, se anticipeaza unde sunt aceste puncte fierbinti si se plaseaza
sistemele de curatare in aceste zone.

3. Capturarea: mentinand o diferenta de viteza relativa fata de plastic, plasticul poate fi prins in zona
de retinere a sistemului de curatare. Regiunea, viteza si directia sunt corectate si mentinute de doua
nave.

4. Extractia: odata ce sistemul este plin, partea din spate a zonei de retentie este luata la bord, sigilata,
detasatd de sistem si golitd la bordul navei. Zona de retentie este apoi repusa la loc si curdtarea
continua.

5. Reciclare: odata ce containerele sunt pline cu plastic la bord, se aduc inapoi la tarm pentru
reciclare. Sustinatorii care obtin produsele vor contribui la finantarea continud a curatarii oceanelor.
Ochelarii de soare sunt o dovada de concept in acest sens.

Dupa ce flotele de sisteme vor fi implementate in fiecare punct fierbinte oceanic, combinata cu
reducerea sursei de poluare, The Ocean Cleanup proiecteaza sa poatd elimina 90% din plasticul
oceanic plutitor pana in 2040.

BIBLIOGRAFIE
1. SMOG FREE TOWER. Disponibil: https://www.studioroosegaarde.net/project/smog-free-tower
2. SMOG FREE BICYCLE. Gives clean air to the cyclist as part of the SMOG FREE PROJECT.
Disponibil: https://studioroosegaarde.net/project/smog-free-bicycle

27


https://studioroosegaarde.net/project/smog-free-bicycle

3. Plastic in the Ocean. Statistics, 2023. Disponibil: https://studioroosegaarde.net/project/smog-
free-tower
4. The ocean cleanup. Disponibil: https://theoceancleanup.com/oceans/
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KHUCJIOTHBIE JOXKIN U UX BO3JAEUCTBHUE HA OKPYXXAIOIYIO CPEY
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KucnoTrHele 10%a1 WK KUCIOTHBIE OCaJKU — 3TO LIIUPOKUN TEPMHUH, BKIIIOYAIOMINK JIH00YIO
(bopMy 0CaJIKOB C KHCIOTHBIMU KOMIIOHEHTaMH, TAKMMH KaK CepHas WM a30THasl KUCJIOTa, KOTOPbHIE
BBINAJAIOT HA 3eMJII0 M3 aTMoc(epsl BO BIAXHOW WU CyXoil (hopme. ITO MOXKET OBITh TOKIb, CHET,
TyMaH, IpaJl Wik Jaxe Kucias nbUib. KUCIoTHBIE JOXAM BO3ZHHUKAIOT, KOraa auokcui cepsl (SO2) u
okcupsl azora (NOyx) BeIOpackiBatoTCS B aTMOCc(epy U pearupyroT ¢ BOAOHM, KHUCIOPOAOM H APYTUMH
BEIIECTBAMH C 00pa30BaHUEM CEpPHON M a30THOW KHUCIOT. OCHOBHBIMU MCTOYHUKAMHU €CTECTBEHHOIO
3arpsi3HEHUs] aTMOCQEPDI SIBIISIFOTCSI U3BEP)KEHUS BYJIKAHOB, pa3jiMuHble OMOXMMUYECKUE TPOLIECCHI,
nokapsl, MomHUH. bonbiias yacte SO, u NOx oOpasyeTcst B pe3yibTare JAesTeIbHOCTH 4YelloBeka. B
JAHHOM  Cily4yae  MCTOYHMKAMHU  3arpsA3HEHMs]  SIBJSIIOTCS  DHEpPreTUYecKas, XUMHYecKas,
nepepabarpiBaionias ~ OPOMBIIUICHHOCTb,  J00bIYa  MOJIE3HBIX  HMCKOMAEMbIX,  TPaHCHOPT,
AKCIIOHEHIIMAJIbHBIN POCT HACEJICHHS, IKCTEHCUBHOE CEIHCKOE XO035HCTBO [1].

B Tponocdepe, urparomieit ponb riao0anbHOrO OKHCIUTENBHOTO pe3epByapa, razoo0pasHbie
NPUMECH XUMHUYECKH TMPeoOpa3yroTcs B COSAMHEHHUS 3JIEMEHTOB B BBICOKOW CTETIEHHW OKHCIICHUS.
Baxnoii yacTbio aTMOc(hepHOTro LKKIIA a30Ta ABISETCS 00pa30BaHKUE a30THOM KHCIOTHI MO PEAKIIHUIM:
NO,+ OH- — HNO3; NO; + O3 — NO3 + Oz; NO3 + NO; — N,0s5; NoOs + H,O — 2HNOs.

OcnoBHoe konmumuectBO HNOj3 BeIBOguTCS U3 Tpomocdepsl ¢ arMOchEepHBIMU OCaJKaMH,
BBI3BIBAsI KUCIIOTHBIE TOKIU. B TO ke Bpems, nporiecc okucienus: SOy 3HaUNTENFHO YCKOPSIETCs, €CITN
B Bozayxe cogepxkarcs NOx U yriieBogopobl, PEaKIUK MPOTEKAIOT C yYaCTUEM ITHUX YACTHII:
SO,+0OH-+M — HSO3  + M HSO;- + HO,- — SO3 + 20H- SO, + HO,- — SO3 + OH-
SO, + CH30,- — SO3 + CH30- SO, +O0+M — SOz +M SOz + H,O — H,S0,

Hanee cepHas kuciora oOpa3zyeT a’po30jb, KOTOPBIM TMEPEHOCHUTCS Ha 3HAYUTEIbHBIE
paccTosiHUS BETPOM U BBINIAJAeT Ha TOBEPXHOCTh C aTMOCHEPHBIMU OcajKamMu [2].

BcenenctBue BbinaieHUs: KUCIOTHBIX JOKeH ymMeHblaeTcss pH nmpecHOBOAHBIX BOJIOEMOB, UTO
OPUBOAUT K THOENM BOAHBIX oOpraHu3MoB. [lox WX [eHCTBHEM YCKOPEHHO KOPPO3UPYIOT
METAJIJIOKOHCTPYKIIMH, Pa3pyLIatoTCsl JTJAKOKPACOUYHbIE IOKPBITHS, 3AaHNUS U MAMSTHUKH apXUTEKTYPBI.
OHU Tak e IPUBOIAT K THOETN pacTeHH — pa3pylIaeTcs BOCKOBOW MOKPOB JTUCTHEB PACTCHUM, TpU
3aKUCJIEHUU TOYB IpoucxoauT BeimenaunBanue K, Ca, Mg, Bo3pacTaeT MOJBUKHOCTh TOKCHYHBIX
METaJUIOB, MEHSIETCSI COCTAaB MOYBEHHBIX MUKpOOpranu3MoB [3] SO, u NOx pa3apakaroT CIU3UCTYIO
000JI0UKY IJ1a3 M AbIXaTEeIbHBIX MyTEH, CIOCOOCTBYIOT BO3HUKHOBEHHIO OpOHXMTA, JJAPUHTUTA, paKa
nerkux [2].

Tak xak BeTpbl MOryT nepeHocutb SOz U NOx Ha OosblliMe pacCTOSHHUS U 4Yepe3 IPaHHULIbI,
KHUCJIOTHBIE JOXKIM CTAHOBATCS BCeoOIel mpobaemMoit. PemeHuss MOKHO TOCTUYb MyTeM COKpalleHHUs
SHEPruM, TMOIYy4aeMONM TpHU CHKUTAaHWKW HMCKOMAeMOro TOIUIMBA M YBEIMYEHUS KOJMYECTBa
3JIEKTPOCTAHIINM, UCTIONB3YIONINX aJbTEPHATUBHBIE NCTOYHUKA YHEPTUU (PHEPTUsl COTHEYHOTO CBETA,
BETpa, MPUJIMBOB U OTIWBOB). B Hamieit crpane Gosiee S ThICSY 3apETUCTPUPOBAHHBIX MPEANPUATHH, 3
TEIUIORJIEKTPOCTAHIIMH U OoJiee 3 ThIcAd KOTeIbHBIX. [0 TaHHBIM TOCYJapCTBEHHOM 3KOJIOTMYECKON
MHCHEKUUH, 3a nociennue 10 et o6beM BpEIHBIX BBHIOPOCOB B aTMOC(epy OT 3THX HCTOUYHUKOB
CYIIECTBEHHO HE M3MEHMJICS M OlLleHMBaeTcss Ha ypoBHe 20-25 Teicsiu TOHH B roj. B PecnyOmuke
MongoBa aBTOMOOMIIBHBIM TPAHCHOPT SIBISIETCSI OCHOBHBIM HCTOYHMKOM 3arpsi3HEHHs BO3/1yXa, Ha
JI0JTI0 KOTOPOTO MPUXOAUTCS 0Koso 93% Bcex BbIOpocoB. Eiie 0THUM BakKHBIM HCTOYHHKOM BPEIHBIX
BBIOpOCOB B aTMoc(epy SBISETCS NMPOMBIIUIEHHOCTh, B Halllel cTpaHe HauOOJBIIMM BKIJIaJ BHOCUT
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arpo-muiuieBasl MPOMBIIUIEHHOCTb, MPEINPUITHS MO MPOU3BOJCTBY BEUIECTB arpOXMMHUYECKOTO
HA3HAYCHUS, KOTOPBIC 3a4aCTyI0 BBHIOPACHIBAIOT B BO3AYX 3arps3HSIONINE BEIIECTBA B MOBBIMICHHBIX
KOHIIeHTpauusix [4,5].
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PEROXIDUL DE HIDROGEN iN MEDIUL AMBIANT
Dudco Daniela, tpcm.21.dudco.daniela@gmail.com
Universitatea de Stat di Moldova, Facultatea de Chimie si Tehnologie Chimicad, Departamentul
Chimie Industriala si Ecologica ”Academician Gheorghe Duca”

Peroxidul de hidrogen se gaseste in apele de suprafatd, subterane si in atmosferd. Se formeaza
la iradiere sau la actiunea cataliticd naturald a substantelor ce se contin 1n apd si atmosferd. Apa de
mare contine de la 0,5 pana la 14 pg/L de peroxid de hidrogen, apa dulce de la 1 pand la 30 pg/L si
aerul de la 0,1 pana la 1 pg/L. Peroxidul de hidrogen se descompune rezultand apd si oxigen, iar viteza
de descompunere este influentata de o serie de factori ca: lumina, caldura, catalizatorii etc.

Formarea peroxidului de hidrogen in atmosfera are loc preponderent prin reactia fotochimica de
oxidare a metanului, conform mecanismului descris mai jos:

0* + CH, » OH* + CH}
OH* + CH, - H,0 + CH;,
CH30 + 0, » CH,0 + H*0,
H*0, + H*0, > H,0, + 0,

Iar consumul peroxidului are loc prin 3 cai principale: interactiunea cu radicali liberi; descompunerea
la iradiere cu raze ultraviolete conform ec. de mai jos; precum si dizolvarea lui in apa:

H,0, + OH* = H,0 + H*0,
h
H,0, - 20H"

In atmosfera, peroxidul de hidrogen, se giseste in concentratii de ordinul 10 M, cel mai mult
fiind in troposferd, pana la 13 km indltime. Aceastd concentratie este mai mare decat in sol sau
bazinele acvatice, iar dupa ploi creste, semnificativ, de 10 sau 100 de ori. Peroxidul de hidrogen se
dizolva 1n precipitatiile atmosferice si ajunge la suprafata terestra.

Peroxidul de hidrogen (H20,) este o substantd chimicad oxidanta si instabila compusa din doi
atomi de hidrogen si doi atomi de oxigen. In conditii normale, peroxidul de hidrogen este un lichid
incolor cu o véscozitate mai mare decét cea a apei. In mod natural, peroxidul de hidrogen, poate fi ca
un produs secundar al proceselor metabolice din organismele vii, in anumite fructe si legume si In
cantitdti mici in ploaia proaspata.
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Peroxidul de hidrogen agent de autopurificare al apelor naturale

Apelor naturale le este caracteristicd proprietatea de autopurificare, care include totalitatea
proceselor fizice, biologice si chimice ce au loc 1n bazinele acvatice si care duc la micsorarea
concentratiilor de substante poluante pand la un nivel ce nu prezintd pericol pentru functionarea
ecosistemelor.

Oxigenul, peroxidul de hidrogen si radicalii OH sunt antrenati activ in procesele redox de
transformare a substantelor poluante in apele naturale, cei mai importanti sunt oxigenul dizolvat si
peroxidul de hidrogen, care se intalnesc in concentratii de cca 10 M si este un oxidant mult mai activ
si eficient, datorita capacitatii de a oxida substantele organice donatoare de hidrogen.

Peroxidul de hidrogen se formeaza, in general, in prezenta algelor albastre-verzi care elibereaza
in mediu cantitati mari de substante de tip peroxidazic.

Un rol important in reactiile de oxidare a substantelor organice il au ionii de Cu, care joaca un
rol semnificativ in procesele de autoepurare a apelor naturale:

Cu?* + DH™ + H,0, - Produs + Cu™
Cu?**+ DH™ + H,0, - Cu** + H,0 + D*~ + OH*

Se poate mentiona faptul cd in ultima reactie ionul de cupru nu-si schimba gradul de oxidare,

astfel se concluzioneaza ca poate participa in reactie in calitate de catalizator. Procesul dat este ciclic
iar ca rezultat se formeaza radicalii OH care au un rol important in procesele de autopurificare a apelor
naturale.
Din cele studiate s-a constatat ca sistemele naturale poseda proprietati bine definite de autopurificare,
chiar si un sistem puternic poluat poate reveni la normal, dacd este inlaturatd sursa de poluant.
Actualmente, factorul uman este principala cauza al dezechilibrului stirii ecologice din mediile
acvatice. Poluarea apelor cu deseurile menajere, industriale, agricole duc la distrugerea mediilor si la
incetinirea proceselor de autoepurare, astfel apele ,,inverzesc,, cu alge care produc substante toxice
pentru hidrobiontii aerobi. De aici reiese ca evitarea poluarii apelor este principalul scop pentru un
mediu curat, care sd functioneze intr-un echilibru cu toatd lumea vie, cat si cu civilizatia umana, care
utilizeaza apa in toate domeniile de activitate.

Masuri de prevenire a poluarii bazinelor acvatice

In contextul peroxidului de hidrogen in mediul ambiant, este important si abordam atét aspectele de
protectie a mediului, cat si potentialele beneficii ale utilizarii sale intr-un mod controlat si bine
gestionat.
Pentru prevenirea poluarii bazinelor acvatice pot fi urmarite numeroase masuri, precum:

- inlaturarea surselor de poluare;

- tratarea apelor uzate menajere sau industriale, aceste ape contin un numar mare de compusi

chimici in concentratii sporite, care modificd parametri chimici ai apelor, distrugiand biotopul;

sporirea continutului de peroxid de hidrogen, prin reglarea concentratiilor de ioni de cupru, sunt
catalizatori in reactii de oxido-reducere de producere a peroxidului de hidrogen. Daca apele care sunt
poluate contin o concentratie foarte micd de ioni de cupru, acestea pot fi crescute prin adaugarea de
solutii cu concentratii bine calculate, incat acestea sd nu depaseascd concentratia maxim admisibila
pentru orice organism viu din mediu acvatic.

INFLUENTA N EGATIVA A PESTICIDELOR ASUPRA FERTILITAIII MASCULINE
GARABAGIU Valeria, valericagarabagiu@gmail.com

Universitatea de Stat din Moldova
Conducator stiintific: ELENCIUC Daniela, dr., conf. univ.

In domeniul agricol, pesticidele au fost mult timp considerate ca gardieni ai culturilor,
asigurand recolte bogate. Insd, sub aceastd fatadd a prosperitatii agricole se afla un adevar ingrijorator -
impactul advers potential al pesticidelor asupra fertilitatii masculine. Acest articol analizeaza
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interactiunea dintre acesti aparatori chimici ai culturilor si vulnerabilitatea sistemului reproducétor
masculin. Pe masura ce se adund dovezi cu privire la corelatia dintre expunerea la pesticide si scaderea
ratelor de fertilitate masculina, devine imperativ sa se examineze cu atentie mecanismele de actiune ale
acestora.

Agricultura este o sursa de venit economic mai ales n tarile in curs de dezvoltare. Lucratorii
agricoli pot avea contact cu multe substante cu potentiale pericole, dintre care cele mai comune sunt
pesticidele si 1n special compusii organofosforici (OP).

Expunerea profesionalda are loc in timpul amestecdrii, incdrcarii, pulverizarii si evaluarii
pesticidelor. Sunt posibile expuneri inhalatorii, dermice, orale, etc. Rezultatele unei expuneri se pot
manifesta imediat, intr-o etapd ulterioard, iar uneori se pot manifesta la generatiile ulterioare, desi
polimorfismul genetic are un rol important in acest sens [1].

Spermatogeneza necesita reglarea precisa a populatiilor de celule somatice, Leydig, Sertoli si
celulele mioide (peritubulare). impreund cu celulele germinale, ele reprezinta principalele tipuri de
celule testiculare. In ciuda diferitelor caracteristici si functii ale fiecdrui tip de celuld, toate sunt
susceptibile la factori interni si externi, cum ar fi factorii de mediu, dereglarile hormonale, bolile si
stresul oxidativ. Luand in considerare in mod specific pesticidele, acestea pot afecta sistemul
reproducator masculin in mai multe moduri:

— toxicitate pentru reproducere cu afectarea directa a structurii celulelor;

— modificari ale structurii ADN-ului, ducand la mutatii genetice care pot cauza malformatii
congenitale sau incapacitatea de a concepe;

— efecte epigenetice induse de schimbarea modului in care genele sunt exprimate.

De fapt, existd dovezi ca modificarile genomului sunt asociate cu expunerea la factorii de
mediu. In acest fel, tulburarile pot fi mostenite de la tata la copil, de citre componentele epigenetice
ale celulei, cum ar fi metilarea ADN-ului, modificarea histonelor si ARN-urile necodificante. in plus,
pesticidele pot deteriora sistemul reproducator masculin, actionand ca perturbatoare ale sistemului
endocrin. Intr-adevir, marea majoritate a pesticidelor sunt clasificate ca perturbatoare ale sistemului
endocrin. In plus, pesticidele pot actiona si ca obezogene, astfel de la 30% péana la 40% din toate
cazurile de infertilitate masculine sunt strans asociate cu obezitatea [2].

Majoritatea pesticidelor, inclusiv organofosforice, afecteaza sistemul reproducator masculin
prin  mecanisme precum: reducerea densitatii i motilitdtii  spermatozoizilor, inhibarea
spermatogenezei, reducerea greutatii testiculelor, reducerea numarului de spermatozoizi, viabilitatea si
densitatea, inducerea deteriorarii ADN-ului spermatozoizilor si cresterea anormala a
acestora. Greutatea redusd a testiculelor, epididimului, veziculelor seminale si prostatei ventrale,
degenerarea tubului seminifer, modificarea nivelului plasmatic de testosteron, hormon
foliculostimulator (FSH) si hormon luteinizant (LH) precum si scaderea nivelului si a activitatii
enzimelor antioxidante din testicule sunt urmari cauzate de expunerea la pesticide [1].

Un exemplu de pesticid care actioneaza ca atare este nematocidul 1,2-Dibromo-3-cloropropan
(DBCP) care a provocat azoospermie fara recuperare chiar si dupd 7 ani de monitorizare. Deteriorarea
celulelor in procesul de diferentiere poate duce la scaderea temporara a fertilitdtii din cauza
modificarilor numarului de celule, structurii, motilitatii sau viabilitatii spermatozoizilor. Aceste efecte
sunt tranzitorii deoarece spermatogeneza este restabilitd de celule stem dupa indepartarea substantei
chimice 1n cauzd. Deteriorarea functionala, deteriorarea sau distrugerea celulelor Sertoli este, de
asemenea, foarte daundtoare spermatogenezei, deoarece aceste celule sunt esentiale pentru proliferarea
si diferentierea tuturor celulelor spermatogene. Deteriorarea extinsd a celulele Sertoli poate duce la
afectarea ireversibild a spermatogenezei, deoarece acestea nu se regenereazd dupd pubertate.
Mecanismul prin care aceste pesticide scad sinteza de testosteron este considerat a fi perturbarea
endocrina, care poate fi principalul mecanism care st la baza efectelor pesticidelor asupra reproducerii
[3].

Studiile recente subliniaza impactul semnificativ al pesticidelor asupra sanatatii reproductive
masculine. Aceastd problema nu afecteaza doar agricultorii, ci si populatia generala expusa indirect.
Protejarea sanatatii reproductive trebuie sd devina o prioritate, impunand reglementdri mai stricte si
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promovand alternative sustenabile in agriculturd pentru a reduce impactul negativ al pesticidelor
asupra fertilitatii masculine si a sdnatatii generale a populatiei.
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PROBLEMA MICROPLASTICULUI DIN DOMENIUL COSMETOLOGIEI
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Coordonator: PADURET Natalia, profesor de discipline de specialitate, grad didactic 11

Microplasticele sunt particule solide de plastic compuse din amestecuri de polimeri si aditivi

functionali. Ele pot contine si impuritdti reziduale. Microplasticele se pot forma neintentionat prin
uzarea unor bucati de plastic mai mari, precum anvelope auto sau textile sintetice. Termenul
,microplastic”’ a Inceput sa fie utilizat dupa descoperirea si recunoasterea amenintirii pe care o
constituie fragmentele de plastic asupra mediului inconjurator.

Clasificarea microplasticelor

o

Microplasticele primare sunt materialele plastice fabricate care sunt de dimensiuni microscopice.
Aceste materiale sunt utilizate de obicei pentru fabricarea produselor cosmetice, fiind raportate si
cazuri 1n care au fost folosite in industria farmaceutica. Microplasticele primare utilizate in produse
cosmetice pentru curdtarea tenului sau a mainilor au inlocuit ingredientele naturale utilizate in mod
traditional, precum migdalele, fulgii de ovaz sau piatra ponce.

Microplasticele secundare sunt fragmente mici provenite din descompunerea deseurilor plastice atat
in mediul acvatic cat si in cel terestru. De-a lungul timpului, sub actiunea unor procese mecanice,
fizice, chimie si biologice, se reduce integritatea structurald a deseurilor din material plastic, avand
loc defragmentarea acestora.

Consecinte asupra mediului

Particulele de microplastic au compozitii diferite si uneori pe suprafata acestora sunt adsorbiti

si alti compusi chimici cu care acestea interactioneaza, ceea ce face si mai dificild obtinerea de date cu
privire la influenta lor asupra organismului. Deseurile din plastic au un impact negativ asupra sanatatii
ecosistemelor marine, acest lucru fiind dovedit de numarul tot mai mare de specii marine afectate.

o

Turismul, pescuitul comercial si de agrement, navele, si industriile marine precum acvacultura si
platformele petroliere pot fi surse directe de poluare a mediului marin cu microplastice si prezinta
un risc atat pentru flord cit si pentru fauna marini. In urma activitatilor turistice si de agrement,
ramane o gama largd de materiale plastice, acestea fiind aruncate pe plajd sau in statiunile de coasta.
Spalarea rufelor. Conform unui studiu efectuat, apa uzata rezultatd Tn urma spalarii unor paturi din
material sintetic, a unor camasi si a unor articole din land, continea mai mult de 100 de fibre/L.
Lana a produs cu aproximativ 180% mai multe fibre decat paturile sau camasile. In medie, mai mult
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de 1900 de microfibre de plastic pot fi eliberate de un material sintetic in timpul unui ciclu de
spalare.

o Produsele cosmetice, care in ultimii ani au inlocuit ingredientele exfoliante naturale precum piatra
ponce, fulgii de ovaz, sau cojile de nuci, cu microplastice, constituie o altd sursd de poluare a
mediului marin. Majoritatea solutiilor de curatare a tenului contin polietilend ca si ingredient descris
ca “micromargele” sau “microexfolianti”. Odatd folositi pentru spdlarea fetei sau a mainilor,
microplasticele ajung in sistemele de canalizare, dar din cauza dimensiunilor mici, nu sunt retinute
de gratarele de separare a deseurilor din cadrul statiilor de epurare, si ajung in rauri, de unde se
varsd in mari si in oceane.

Riscurile microplasticilor pentru siniatatea umana

Sanatatea organismului tine de alegerile fiecdrui cu privire la alimentatia pe care o abordeaza,
apa pe care o bea si stilul de viata pe care il are. Corpul uman a evoluat de-a lungul timpului,
adaptandu-se la schimbarile aparute in viata omului cu scopul de a preveni imbolnavirea si disfunctiile.

Microplasticul poate ajunge in corp prin mai multe cdi, fiecare cauzatd de degradarea
produselor din plastic si imprastierea lor in mediul inconjurator. Astfel, particulele de plastic ajung in
organism prin: apd, aer si mancare. Nu numai ca gasim microplastice in animale, ci le gasim si in alte
produse, cum ar fi mierea, berea, sarea de mare si apa potabila — atat apa de la robinet, cat si apa
imbuteliata. Omul intra in contact cu microplasticele prin multe produse folosite zi de zi, cum ar fi
produsele cosmetice, detergentii, fibrele textile sau utilajele. Plasticul a devenit o amenintare tot mai
intalnita la adresa sanatatii, iar cantitatile care ajung in corpul uman cresc constant.

Formarea si acumularea microplasticului in domeniul cosmetologiei

Plasticul face posibild ambalarea produselor in conditii de siguranta si pentru o perioada mai
lunga de timp. Pe de alta parte, tocmai aceasta rezistenta in timp este o problema, deoarece plasticul nu
este biodegradabil. Acum, fiecare pachet Love Nature este partial realizat din plastic reciclat — iar
procentul continutului sdu este scris chiar pe el. Si, desigur, fiecare pachet poate fi reciclat, reducand
astfel cantitatea de plastic din lume. ,,Cu cat ambalajul este mai complex sau mai costisitor, cu atat mai
greu poate fi reciclat”.

Oamenii de stiintd avertizeaza si asupra impactului sclipiciului din cosmetice, care polueaza
apele lumii si pune in pericol viata marind. Sclipiciul cosmetic este gasit in nenumadrate produse, de la
geluri de dus la produse de machiaj. Este facut din polimeri si considerat microplastic. Din cauza
dimensiunilor foarte reduse (sub 5 milimetri), acesta nu poate fi filtrat si ajunge in apele pamantului,
unde contribuie semnificativ la problema poluarii si afecteaza sanatatea vietatilor marine. Ideal ar fi,
sa se foloseasca produse de infrumusetare ambalate in sticla.

Studiul de caz

In fiecare siptimana, fiecare persoand consumi aproape 2.000 de microparticule de plastic.
Aceasta inseamnd 5 grame sau o lingurita plind, cat greutatea unui capac al unui recipient din plastic,
deci, o persoand obisnuita consuma in medie pe sdptamand 1.769 de particule de plastic doar din apa.
Fara sa cunoasca, fiecare persoand mananca 250 de grame de plastic anual.

Cantitatea de microplastic si de substante chimice nocive care migreaza in alimente depinde de
mai multi factori: tipul de ambalaj din plastic, incalzirea alimentelor direct n ambalajele din plastic,
timpul indelungat de depozitare, pastrarea la temperaturi ridicate sau direct sub razele soarelui,
reutilizarea recipientelor de unica folosinta. Trecerea de la componentele de plastic la analogurile
biodegradabile in structura ambalajului atrage dupa sine cresterea costurilor de productie, dar in acelasi
timp, creste si pretul de cost al marfii.

Recomandari

1. Limitati consumul produselor procesate;

2. Alegeti ambalaje ecologice;

Utilizarea ambalajelor ecologice reduce sursa de microplastic in alimente. Reduceti cantitatea de
ambalaje, ustensile si pungi din plastic de unica folosinta, predati-le pentru reciclare.

Solutie: alegeti recipiente de depozitare din sticla, otel, bambus.
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3. Nu cumpadrati produse cosmetice cu microplastic, de exemplu, exfolianti si geluri de dus cu
particule abrazive din plastic, produse cosmetice cu sclipici;

4. Evitati imbracamintea sintetica ori de cate ori este posibil;

Spalati materialele sintetice intr-un ciclu rapid si in apa rece.

5. Pentru a evita contaminarea cu particule toxice din aer, evitati arderea nesanctionata a deseurilor.

Concluzii

Poluarea cu microplastice reprezintd o amenintare reald pentru orice forma de viatd de pe
planeta noastrd. Desi nu existd informatii clare si complete despre efectele pe care acestea le au asupra
oamenilor, datele actuale sunt suficiente pentru a avea motive de ingrijorare cu privire la acest
fenomen si pentru a stimula cercetdtorii sa 1si indrepte privirea spre acest subiect de interes general.
Animalele care filtreaza apa de mare pentru a se hrani cu plancton, cum ar fi balenele si rechinii
pelerini, ingereaza sute, chiar mii de metri cubi de apa de mare pe zi in care se afld particule de
microplastic. De asemnea, faptul ca se stie cu exactitate care sunt sursele acestei poluari, obliga
autoritatile si chiar populatia sa ia masuri urgente pentru a reduce cantitatea de microplastice ce este
eliberata in mediu in fiecare moment. In concluzie poate fi mentionat ca oamenii ar trebui si se uite de
doud ori inainte de a cumpara un produs ambalat in plastic sau o punga confectionatd din acelasi
material.

BIBLIOGRAFIE

1. Microplasticele:  surse, efecte si  solutii, 2018. Disponibil:  https://www.europarl.
europa.eu/news/ro/headlines/society/20181116STO19217/microplasticele-surse-efecte-si-solutii.

2. Ce este microplasticul? In: Harta reciclarii. Disponibil: https://hartareciclarii.ro/noutati/ce-este-
microplasticul/.

3. Microplastic. In: Wikipedia, Enciclopedia libera. Disponibil:
https://ro.wikipedia.org/wiki/Microplastic

4. Impactul plasticului asupra oamenilor si asupra mediului. Poluarea cu plastic a planetei. Exista viata
fara plastic? Daune ale sticlelor de plastic pentru oameni. In: Gloria-Cedric. Disponibil:
https://gloria-cedric.ru/ro/vaz/plastik-vliyanie-na-cheloveka-na-okruzhayushchuyu-sredu-
plastikovoe-zagryaznenie/.

RADICALII LIBERI - IMPORTANTA iN DESFASURAREA PROCESELOR iN APE SI iN
ORGANISMELE VII

GHILESCU Dumitrita, ch.21.ghilescu.dumitrita@gmail.com
Universitatea de Stat di Moldova, Facultatea de Chimie si Tehnologie Chimica,
Departamentul Chimie

Radicalii liberi sunt atomi sau compusi instabili si foarte reactivi. Aceasta reactivitate a lor se
datoreaza faptului cd posedd un electron neimperecheat in invelisul exterior al moleculei. Prezenta
electronilor necuplati confera instabilitate acestor specii, radicalii liberi fiind foarte reactivi la
interactiunea cu alte molecule, din necesitatea de a cupla electronii si a forma un compus mai stabil. In
exces radicalii liberi pot deteriora celulele, pot provoca boli si pot accelera imbatranirea. Astfel ei pot
induce modificari, schimbari la nivel structural si pot deteriora molecule precum proteinele, ADN si
alti compusi naturali sau biologic activi.

Radicalii liberi in organismele vii

Organismele aerobe transformd si elimind corect oxigenul (ca bioxid de carbon) aproape in
intregime (98%). Restul, se afla la originea unor specii “hiper-reactive”, numite forme reactive ale
oxigenului (FRO), cum sunt anionii peroxid ( 0% ), superoxid ( O,> ) sau radicalul hidroxil (OHs).
Aceste specii in cantitati care depasesc valorile limita admisibile, sunt periculoase pentru organismele
Vii.

Generarea radicalilor liberi 1n sisteme biologice are loc ca urmare a actiunii unor factori interni:
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- procesele metabolice din organism (ei fiind intermediari in cadrul reactiilor chimice ce se produc
in organism);
- procesele metabolice asociate diferitor tipuri de patologii (stres metabolic)
si externi: radiatiile (UV, microundele); metalele toxice; aditivii alimentari chimici; fumul de tigara;
poluantii atmosferici; smogul etc.
Procesele din care se rezultd radicalii liberi sunt homoliza; fotoliza si radioliza; reactiile
enzimatice; metabolizarea.
In functie de impactul care il au asupra organismului uman radicalii liberi se impart in 2
categorii: cei daunatori pentru om si cei care aduc beneficii sandtatii omului.

Radicalii liberi in desfasurarea proceselor in ape

Radicalii liberi in ape au un rol important in realizarea proceselor de autopurificare chimica. In
procesul de descompunere a peroxidului de hidrogen, se formeaza radicali liberi si anume radicalul
hidroxil OHe, care este destul de reactiv, si anume datoritd acestei reactivitati, radicalii joacd un rol
important in reglarea compozitiei si in autoepurarea mediului acvatic. Ei interactioneaza cu substantele
chimice daunatoare pentru mediu, le oxideaza, trecandu-le astfel intr-o stare care nu prezintd un risc
ecologic atdt de mare comparativ cu substanta initiala.

Antioxidantii sunt compusi chimici, care interactioneaza cu radicalii liberi, actionand ca donori de
electroni, astfel ei se oxideazd si neutralizeazd radicalii liberi. Datoritd antioxidantilor celulele
sanatoase precum si moleculele stabile sunt protejate de stresul oxidativ.

Concluzii

Radicalii liberi sunt specii chimice foarte reactive si din acest motiv nu trebuie de neglijat
efectul lor care 1l au asupra proceselor ce se desfasoard in mediu si in organismele vii.

Radicalii liberi sunt periculosi pentru organismele vii deoarece distrug celulele sandtoase,
precum si compusii naturali biologic-activi, distrugandu-le structura, precum si functionalitatea.

Partea buna a radicalilor liberi In organism se rezuma la aceea ca capteaza virusurile, bacteriile,
si alti compusi strdini prezenti in organism.

Pe acest mecanism se bazeaza si procesul de autopurificare a apei, radicalii liberi reusind sa
oxideze impuritatile prezente in ape, aducandu-le la o formad chimicd mai putin periculoasd pentru
mediul acvatic.

Pentru a inhiba actiunea radicalilor liberi, se apeleaza la ajutorul antioxidantilor, care
neutralizeaza aceste particule hiper-active, astfel incat acestea nu mai atacd celulele sanatoase,
moleculele stabile.

PROBLEME DE TRATARE A APELOR NATURALE, REZIDUALE SI
A DESEURILOR SOLIDE

GOLBAN Ana, golbananal2@gmail.com, BOSTAN Crina,
IPLT ,,Olimp”, Singerei
Coordonator stiintific: PINTEA Maria

Deseurile solide reprezinta o imensa bomba ecologica

Anual, la nivel mondial, se produc 430 de milioane metri cubi de plastic. Peste doua treimi din
aceste produse devin deseuri rapid, ele fiind de scurta durata. Doar in 2021, a fost generata, in total, cu
139 milioane de tone plastic de unica folosintd mai mult decét in anii precedenti. Cel mai probabil,
daca se va continua in aceeasi tendinta, productia de plastic se va tripla pana in anul 2060. Conform
statisticii la nivel national privind Managementul Deseurilor, in Republica Moldova sunt exploatate
cca 1139 depozite de deseuri ocupand o suprafatd totalda de 1224,0 ha. Depozitele de deseuri sunt
organizate de autoritdtile publice locale si, la modul general, nu respecta standardele de protectie a
mediului. Conform datelor statistice cantitatea de deseuri menajere solide este in continua crestere, de
la 2172,8 mii m® in 2008 la 3043,1 mii m® in 2018. Circa 90% din cantitatea de deseuri municipale
colectate de serviciile de salubrizare, a fost eliminata prin depozitare. Aceasta are un impact negativ
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enorm asupra mediului si a sanatatii populatiei, prin poluarea apelor de suprafata, a apelor subterane, a
solului, aerului si a mediului in general, inclusiv prin efectul de serd. Gestionarea neadecvata a
deseurilor din Republica Moldova din ultimii ani a afectat semnificativ comunitatile locale, mediul si
resursele naturale (in special, solul si apele subterane), inrautdtind astfel calitatea vietii populatiei.
Circa 3/4 din aceste gunoisti se afla in exploatare de aproximativ 30-40 de ani, avand un grad de
utilizare de peste 80%. Ratele de reciclare si valorificare a deseurilor sunt inca foarte reduse (£44% din
cantitatea de deseuri fiind reciclate/reutilizate). Conform Biroului National de Statistica al Republicii
Moldova, in anul 2021, in orasul Singerei, a fost inregistrata cantitatea totala de deseuri urbane de 2,4
mii de metri cubi.

Poluarea apelor naturale si reziduale este o consecinta a gestionarii irationale a deseurilor
Poluarea apei reprezinta orice modificare a compozitiei sau a calitdtii apei, ca rezultat al
activitatilor umane (aruncarea in spatii neautorizate a deseurilor, emisiile imense de carbon si alte gaze

— ploi acide, infiltrarea acestora in sol, mai apoi in apele subterane, utilizarea in cantititi enorme a

ierbicidelor, pesticidelor, ingrasamintelor chimice etc.) sau ca rezultat al unor procese naturale, astfel

incat aceasta sd devina mai putin adecvata utilizarilor sale.

» Poluarea fizica — deversarea unor deseuri toxice care fie plutesc, se depun sau modifica negativ
calitatea corpului de apa.

» Poluarea chimici — deversarea reziduurilor petroliere, insecticidelor si ierbicidelor,
fertilizatorilor, nitratilor si fosfatilor din ape uzate, fenolilor, detergentilor, substantelor
cancerigene sau a altor substante chimice nocive.

» Poluarea biologica — contaminarea cu agenti patogeni (microorganisme care infecteaza alte
organisme, determinand aparitia unui proces de imbolndvire a acestora: bacterii, virusuri, viermi
paraziti, enterovirusuri, fungi, drojdii etc.).

» Poluarea radioactiva (in regiunile centralelor nucleare) - eliberarea de deseuri nucleare i
deversarea apei de racire (contaminata) a reactoarelor.

Tratarea apelor naturale si reziduale reprezintd un proces prin care sunt retinute si neutralizate
substantele daundtoare (impuritati chimice si microbiologice), dizolvate din apele uzate industriale sau
menajere. Finalitatea acestui proces consta in obtinerea apelor curate, care nu mai au in componenta
substante nocive si ndmoluri, contribuind la protectia mediului si a apelor naturale.

Probleme de tratare a apelor naturale si reziduale

1. Sistemele cu scurgere in comun si fara recipiente tampon corespunzatoare pentru ploile in exces pot
avea de suferit din cauza greutatii hidraulice in cazul aparitiei unei ploi torentiale care ar putea
conduce la o deversare crescuta de poluant insotitd de pierderi de bacterii stocate.

2. Performantd de curatare scdzutd, cauzatd de operatiunile de tratare care la randul lor conduc la
poluare crescuta a apei, din cauza tratarii insuficiente atdt a apei reziduale menajere cat si
industriale.

3. Compusii chimici pot diminua nitrificarea.

Starea actuala a rdului Ciuluc este foarte Ingrijordtoare, din cauza poluarii apei, dar si a

iresponsabilitatii autoritatilor.

Au fost concepute mai multe proiecte legate de sistemul de canalizare ordsenesc, care mai apoi
au fost stopate, afirmandu-se unele motive neintemeiate. Astfel, s-a ajuns la scurgerea aproximativa a
80% din deseurile menajere, din locuintele oamenilor in raul Ciuluc. O alta cauza a poluarii este lipsa
statiilor de sortare a deseurilor si lipsa statiilor moderne de tratare a apei raului.

Ca rezultat al analizei probelor de apd, atat in conditii de laborator ale institutiei de invatamant,
cat si In conditii speciale de cercetare stiintifica a Centrului de Sanatate Publica, Balti, concluzia este
urmatoarea: probele nu corespund Legii 182 din 19. 12. 2019, dupa continutul de sulfati, amoniac si
bacterii coliforme din parametrii investigati.

Totusi, rezultatele de laborator nu trebuie sa reprezinte o bariera intru incurajarea tinerii
generatii, privind adoptarea unor conceptii ECO! #RecicleazaReutilizeazaRedu ar trebui sa reprezinte
principiul Generatiei Z, raportat la starea mediului Inconjurator!
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In acest sens, Guvernul continui si promoveze Obiectivul de Dezvoltare Durabili Nr. 6: Apa
curatd si igiena, obiectiv ce prevede:

.....

.....

§i sanitatiei pentru toti. Acest obiectiv include teme variate, de la protectia ecosistemelor acvatice §i a
Deltei Dunarii, pand la cresterea eficientei in domeniul managementului si aprovizionarea populatiei
cu apa curata, potabila.

Tintele:

6.1 Pana in 2030, realizarea accesului universal si echitabil la apa potabila sigurd si la preturi
accesibile pentru toti.

6.2 Pana 1n 2030, realizarea accesului la conditii sanitare si de igiend adecvate si echitabile pentru toti
si eliminarea defecarii in aer liber, acordand o atentie speciala nevoilor femeilor si fetelor si celor
in situatii vulnerabile.

6.3 Pana in 2030, imbunatatirea calitatii apei prin reducerea poludrii, eliminarea depozitarii deseurilor
si reducerea la minimum a produselor chimice si materialelor periculoase, injumatatind proportia
apelor uzate netratate si sporind substantial reciclarea si reutilizarea sigura la nivel global.

6.4 Pana in 2030, cresterea substantiala a eficientei de utilizare a apei 1n toate sectoarele si asigurarea
unui proces durabil de captare si furnizare a apei potabile, pentru a face fata deficitului de apa si
pentru a reduce substantial numarul de persoane care sufera de deficit de apa.

6.5 Pana in 2030, implementarea managementului integrat al resurselor de apa la toate nivelurile,
inclusiv, daca este cazul, prin cooperarea transfrontaliera.

6.6 Pana in 2020, protejarea si restabilirea ecosistemelor legate de apa, inclusiv munti, paduri, zone
umede, rauri, rezervoare acvifere si lacuri.

Astfel, este de datoria fiecdruia sd contribuie prin stenografierea amprentelor verzi asupra
mediului, dezvoltarii si instituirii metodelor eficiente de tratare a apelor, promovarii campaniilor de
salubrizare etc. Intru asigurarea longevitatii Terrei, respectiv — continuitatii rasei umane.

STAREA SI PROBLEMELE MEDIULUI AMBIANT iN REPUBLICA MOLDOVA
GONCEARUC Irina, ch.21.goncearuc.irina@gmail.com

Universitatea de Stat di Moldova, Facultatea de Chimie si Tehnologie Chimicd,
Departamentul Chimie

Mediul ambiant este totalitatea tuturor elementelor fizice, chimice, biologice si socioculturale
care inconjoara si interactioneaza cu organismele vii, inclusiv oamenii [1].

Mediul inconjurdtor al Republicii Moldova este reprezentat de diverse componente ale
mediului natural, precum si de obiecte naturale si natural-antropice. Relieful Republicii Moldova
reprezintd o campie deluroasa si este temperat continental. Reteaua hidrologica cuprinde peste 3.000
de rauri mari si mici, 57 de lacuri naturale, cel mai mare rezervor artificial este lacul de acumulare
Costesti-Stanca. Acoperirea solului Moldovei se remarca prin fertilitatea si diversitatea sa si include
peste 745 de soiuri de sol, dintre care 75% sunt cernoziom [2]. Fondul funciar al Republicii Moldova
in anul 2022 a constituit 3.384,9 mii hectare. In structura sa, terenurile agricole ocupa 73,7%,
terenurile forestiere 13,8%, rurile, lacurile, lacurile de acumulare si mlastinile 2,9% si alte terenuri
9,7%. Cea mai mare pondere in productia industriala totald o ocupa industria prelucratoare (86,2%),
urmatd de productia si furnizarea de energie electricd si termicd, gaze, alimentare cu apa calda si aer
conditionat (10,2%), alimentare cu apa; salubritate, managementul deseurilor, decontaminare (2,1%) si
industriile extractive (1,5%) [3].

Starea mediului este determinata de gradul de degradare a acestuia. Degradarea mediului este
un proces de reducere sau pierdere a calitatii acestuia care are loc atat ca urmare a proceselor naturale,
cét si a influentei antropice abuzive asupra componentelor mediului. In tara noastra, starea si calitatea
aerului atmosferic este determinatd de o serie de factori. Principalele surse de poluare sunt: sursele
stationare, sursele mobile si sursele transfrontaliere [4].
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In Republica Moldova, monitorizarea calititii aerului atmosferic este asigurati de laboratoare
specializate. Principala sursa internd de poluare a Republicii este o sursd mobila, si anume transportul
rutier, care reprezintd 88% din totalul emisiilor [5]. Astfel, sursele mobile au reprezentat 193,4 mii
tone de poluanti eliberati in aer in 2021, in timp ce ponderea celor stationare este de numai 17,5 mii
tone [6]. Impreund cu gazele de esapament, transportul rutier emite o cantitate semnificativa de
hidrocarburi, oxizi de carbon, oxizi de azot si sulf etc.

In general, conform indicelui de poluare, calitatea apelor raului Nistru si raului Prut corespunde
claselor II (curate) si III (moderat poluate). Apele raurilor mici se caracterizeaza printr-un grad ridicat
de poluare cu ioni de amoniu, nitrati, compusi de cupru, dar si datorita scaderii nivelului de oxigen din
apa. In general, in ceea ce priveste indicatorii hidrochimici, calitatea apei din raurile mici corespunde
claselor de la III (poluat moderat) la V (poluat puternic si degradat) [7]. Apele uzate (casnice si
industriale) reprezintd principala sursd de poluare a apelor de suprafatd. Apele uzate menajere
provenite de la intreprinderile municipale devin un mediu favorabil dezvoltérii bolilor infectioase.
Aceste ape se caracterizeaza printr-un continut crescut de bacterii patogene cu potential epidemiologic
ridicat.

Masurile de protectie a mediului includ:

- masuri tehnice care se aplica fiecarei zone afectate (aer, apa, sol, relief, elemente biotice). De
exemplu, instalarea de filtre In intreprinderi, catalizatori in masini, utilizarea statiilor de epurare a
apelor uzate;

- masuri administrative care presupun stabilirea prin lege a unor limite la care un anumit grad
de poluare nu dauneaza sanatatii publice (de exemplu, poluarea aerului cu oxizi de sulf, a apei cu
substante organice, a solului cu pesticide). Aceste concentratii maxime admisibile (MAC) sau
standarde sunt controlate de laboratoare specializate;

- masuri legislative care includ legile referitoare la mediu, iar incdlcarea acestora duce la
sanctiuni. In Republica Moldova, principalele legi de mediu au fost elaborate in anii 1999-2000, fiind
revizuite cu unele amendamente.

- masuri pentru dezvoltarea unei economii ecologice, prin care sa fie respectate drepturile
omului la un mediu curat, alimente si produse ecologice, industrie inofensiva.

Intalnirile internationale sunt organizate la scar globald, in cadrul cirora se trateazi cele mai
stringente probleme care au un impact negativ asupra mediului, se negociaza si se semneazd acorduri
cu tarile vecine (de exemplu, acordul dintre Republica Moldova si Romania) sau intre Republica
Moldova si Ucraina), conventii sub auspiciile ONU sau ale Uniunii Europene. Republica Moldova a
semnat si pune in aplicare in prezent prevederile a peste 18 conventii internationale in domeniul
mediului.
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REUTILIZAREA DESEURILOR PLASTICE iN REPUBLICA MOLDOVA

GOLUB Daniela, tpcm.21.golub.daniela@gmail.com
Universitatea de Stat di Moldova, Facultatea de Chimie si Tehnologie Chimicd, Departamentul
Chimie Industriala si Ecologica ”Academician Gheorghe Duca”

In prezent, materialele plastice produse din articole din plastic reciclate, reprezintd doar 6 % din
materiile prime pentru noile materiale plastice produse la nivel global. Deseurile de materiale plastice
sunt reciclate pe scard larga numai daca este profitabil sa se faca acest lucru.

In Republica Moldova conform datelor prezentate de Biroul National de Statistici, ponderea
cea mai mare din piata materialelor plastice revine importului — 82%, si doar 18% revine exportului. in
tara 388 de companii au drept activitate fabricarea produselor de materiale plastice. Cea mai mare
pondere o au companiile care fabrica articole din materiale plastice pentru constructii — 269 companii,
sau 69% din total companii producatoare de articole din materiale plastice. Doar in anul 2021,
producatorii nationali de materiale plastice au produs 18 mii tone de materiale plastice, din care 60 %
(11 mii tone) comercializate pe piata nationala si alte 40 % (7 mii tone) destinate exportului.

De remarcat, un pas important la nivel national este aprobarea Regulamentului privind

ambalajele si deseurile de ambalaje si respectiv implementarea mecanismului de responsabilitate
extinsd a producatorului (REP). Pentru anul 2023 producitorii de ambalaje de plastic au obligatiunea
de a se inregistra si raporta catre Agentia de Mediu obiectivul minim de valorificare prin reciclare a
ambalajelor de plastic de cel putin 10%.
De regula tarile cu o infrastructura precara de gestionare a deseurilor au de asemenea si cel mai slab
sistem de colectare si monitorizare a datelor privind deseurile inclusiv a celor de plastic, ceea ce face
dificila evaluarea cantitatii de deseuri si felul in care acestea sunt gestionate. Ca rezultat, se limiteaza
la 0 imagine incompleta a datelor privind gestionarea deseurilor de plastic la nivel national.

Cel mai colectat tip de deseu din plastic este cel de tip 1- PET si tip 4 — LDPE, urmat de HDPE,
PP si PS. Tipul 3 (PVC) si tipul 7 (Alte) sunt mai putin colectate din cauza dificultatii de reciclare. Ca
rezultat, o categorie foarte variatd de deseuri din plastic precum (ex. filtre pentru tigari produse din
acetat de celuloza, sticle de bauturi din plastic, capace de sticle de plastic, ambalaje alimentare, pungi
de plastic alimentar, capace de plastic alimentar, paie, caserole (containere) din polistiren expandat,
etc.) ajung a fi eliminate prin depozitare la gropile de gunoi cu impact negativ pentru cateva sute de ani
asupra mediului si sdnatatii populatiei. Drept prim efort de a reduce poluarea cu plastic, multe din
guverne, inclusiv la nivel national au interzis prin lege pungile conventionale din plastic, permitand
doar utilizarea si producerea de pungi "biodegradabile".

La nivel de Republica drept exemplu de companii care reutilizeazd deseurile plastice sunt ABS
SRL si Uniplast SRL.

Compania ABS SRL are si cea mai mare capacitate de colectare, sortare si valorificare a
deseurilor din plastic. Genul principal de activitate a companiei — Recuperarea materialelor reciclabile
sortate. Pentru cantitatea de deseuri de plastic colectata este asigurata colectarea, sortarea, balotarea si
reciclarea. Tipurile de deseuri de plastic colectate sunt Tip 1- PET; Tip 2 - HDPE; Tip 4 - LDPE; Tip 5
- PP; Tip 6 — PS. Tipurile de deseuri din plastic din total colectate ce nu pot fi valorificate (reciclate
local sau exportate) sunt Tip 3 - PVC; Tip 7 — 0/Alte. Sursa principald de deseuri de plastic sunt
deseurile municipale. Compania colaboreaza doar cu companii din exterior, deseurile de plastic
colectate sunt exportate 1n Romania.

Compania “Uniplast” SRL produce tevi de canalizare din polietilena reciclatd destinata
sistemelor de irigatie si instalatiilor cu presiune micad, tevi din polietilend de inaltd densitate si pentru
uz alimentar, fitinguri si alte echipamente. In procesul de productie sunt utilizate materiale plastice de
Tip 2 — HDPE si Tip 4 — LDPE. Materia prima utilizata sunt deseuri din agricultura colectate si
reciclate sau sunt importate granule de categoria 1. Cantitatea anuald de plastic utilizatda pentru
producere este de circa 100 tone. Deseurile de plastic rezultate din activitatea companiei sunt
reintroduse 1n procesul de productie.
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La fel sunt si Afaceri care utilizeaza produse circulare precum reteaua de magazine BOLLE
BLU si MyEco.md.

In cadrul magazinelor BOLLE BLU un avantaj important al sistemului in regim vrac este faptul
ca reduce deseurile si productia de plastic. Magazinul Incurajeaza consumul responsabil prin faptul ca
permite cumpirarea produselor cu posibilitatea de a reutiliza ambalajele. In cadrul magazinului
MyEco.md a aparut Statie REFILL pentru produsele ECOVER. Ca rezultat consumatorul achitda doar
produsul si nu sticla.

Pentru a reduce cantitatea deseurilor din plastic si a promova gestionarea imbunatatita a ciclului
de viata al materialelor plastice e nevoie de a realiza o economie mai circulara a materialelor plastice.
Astfel e binevenita:

- promovarea conceptului de reducere/reutilizare a deseurilor din plastic;

- reducerea/eliminarea produselor de plastic de unicd folosinta;

- educarea, cercetarea si inovarea cu referire la deseurile din plastic;

- implementarea schemei REP si a sistemului depozit pentru produsele din plastic.

STRATUL DE OZON SI BOLILE DE PIELE
GRECOQV Arina, arinagrecova@gmail.com

Universitatea de Stat di Moldova, Facultatea de Chimie si Tehnologie Chimicd, Departamentul
Chimie Industriala si Ecologica ”Academician Gheorghe Duca”

Ozonul este un strat cu concentratie mare de Os, aproximativ 3 mm grosime. Ca urmare a
multor influente externe, stratul de ozon incepe s se subtieze in comparatie cu starea initiald, iar in
anumite conditii peste anumite teritorii dispare cu totul - apar gauri de ozon, avand urmari negative

ireversibile. Una dintre consecintele micsorarii grosimii stratului de ozon este Schimbarea esentiala a
radiatiei solare ultraviolete care atinge suprafata terestrd. Sub influenta razelor UV, vederea se
deterioreaza, iar capacitatea organismului de a rezista la infectii scade. Oamenii suferd adesea de
reactii alergice, oncologie, imbatranire prematurd, boli de piele si nevroze. S-a stabilit ca principalul
factor responsabil pentru aparitia cancerului de piele sunt razele UVB, care au un efect daunator direct
asupra ADN-ului celular, provocand mutatii si degenerare maligna. In acelasi timp se atribuie si un rol
indirect in cancerigenezd razelor UVA, sub influenta carora sunt generati radicalii liberi care provoaca
daune membranei lipidelor si proteinelor de asemenea distrugdnd ADN-ul. Ca rezultat al expunerii la
lumina soarelui pe langd tumorile maligne ale pielii si fotoimbatrdnirea pot apdrea diverse
fotodermatoze. Exista mai multe reactii la lumina soarelui: fototraumatice (arsuri solare), fototoxice si
fotoalergice, care sunt provocate de actiunea combinatd a Soarelui si substante chimice (plante,
medicamente, produse cosmetice etc.). Reactia pielii umane la razele UV este diferitd, 1a unii oameni
apar arsuri si nu sunt predispusi sa se bronzeze, la altii apare roseata, dar apoi se bronzeaza, in timp ce
altii se bronzeaza imediat. La unii oameni este imposibil de detectat o reactie a pielii din cauza
gradului sdu ridicat de pigmentare. Cunoasterea parametrilor prin care poate fi evaluata starea pielii si
sensibilitatea acesteia la radiatiile UV este necesara pentru selectarea fotoprotectorului, produselor
cosmetice pentru bronzare in timpul plajei. Rolul principal in prevenirea fotodermatozelor,
fotoimbatranirii si carcinogenezei le revin agentilor fotoprotectori, care trebuie sa indeplineasca cerinte
stricte, si anume sa absoarba razele intr-o gama larga, sa fie rezistente la lumina, caldura, apa, sa aiba
biodisponibilitate scazutd fatd de stratul cornos, sa fie netoxice, previn eficient efectele vizibile
(arsurile solare) si efectele invizibile (fotoimbatranire, fotodermatoze, carcinogeneza) ale radiatiilor
UV. Cremele de protectie solard contin filtre fizice sau chimice care blocheaza lumina solara. Filtrele
fizice - compusi minerali ai titanului sau zincului; raman pe suprafata pielii si, ca oglinzile mici,
reflectd radiatia solara. Filtrele chimice - capteaza razele UV si le transforma in caldurd inofensiva
pentru piele. In prezent, sunt disponibile produse de protectie cu diferite SPF-uri pani la gradul maxim
de protectie solara (SPF) - 50+, destinate persoanelor care, din diverse motive, nu pot tolera expunerea
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la lumina solard. Avantajul incontestabil al acestor produse este prezenta fotoprotectiei pentru orice tip
de ten.

W3YYEHUE MTHCEKTUIIUTHOM AKTUBHOCTH SHTOMOIIATOI'EHHOI'O T'PUBA
BEAUVERIA BASSIANA HA MOJIEKYJISIPHOM YPOBHE

GRINCO Arina, arina.grinco2002@gmail.com
Monoaeckuii cocyoapcmeenHblil yHugepcumem
Hayunwtit pykosooumensv: MOJI/IOBAH Anna, 00kmop 6uo102uueckux HaykK, 1eKmop yHue.

BBenenne

DHTOMOIATOreHHBIC TPHOBI - TPYIIIIa MUKPOOPTaHU3MOB, BBI3BIBAIOIIMX 3a00JIEBAaHUS ¥ THOEIIb
yIeHUCTOHOTMX. CaMBIMM HM3y4YEHHBIMHM, KOTOpble 3a mocieanue 50 JeT NPHUBIEKIH OOJbIIOE
BHUMAaHHE B Ka4eCTBE MHKPOOHBIX CpPeICTB OOphOBI C BpeauTeNIsIMU, SBIIIOTCA: Beauveria bassiana,
Metarhizium anisopliae sensu lato, Nomuraea rileyi, Lecanicillium spp., Isaria fumosorosea u I.
farinosus. (Jaronski, Mark, Jackson., 2012) obuTarOT NpeUMyIIECTBEHHO B Mo4YBe. MHCEKTUIMIHAS
AKTUBHOCTH IPOSIBJIIETCS B CHHTE3€ MHMKOTOKCHMHOB W BTOPHMYHBIX MerabonuroB. Hampumep, B.
bassiana Bbimenser: TeHEIWH, OaccHaTHH, OOBEPHUIMH, OAaCCHAHONWI W INABEIEBYID KHCIOTY.
BoigensieMble TOKCHHBI HMEIOT Pa3IMYHYI0 XHMHUYECKYI0 HPUPOIY, HalpuMmep, HEpuOOCOMasbHbIE
nentuasl 1 monukeruansl (Pedrini 2022).

B macrosiee Bpems 3amura PacTEHHH OT BPENOHOCHBIX HACEKOMBLIX OCYHIECTBISETCS C
IIOMOIIBIO HCIOJIb30BAHUS XMMHUYECKHX IECTUIHIOB. IIpobiieMa B HCIONIB30BAHUU TPaAAUIIHOHHBIX
UHCEKTMLIUIOB B TOM, YTO HACEKOMBIE CTAHOBATCS PE3UCTEHTHBIMU K HHUM, CIIE€I0BATEILHO,
YBEIUYHNBACTCS JO3MPOBKA Ipu 00paboTke pacreHuii. UpesmepHas M03MPOBKA HHCEKTHUIIUIAMHU
IIPUBOIMT K THOEIIN HE TOJLKO HACEKOMBIX, HO U PACTEHUH, M YIIOTPEOIAEMBIX IIJI00B, TaK K€ BIIUAET
u Ha MUKpo(daopy mouBbl. IlouBa COAEPXKHT OrpoMHOE OHMOpa3sHOOOpasue >KUBBIX OPraHHU3MOB,
KOTOpBIE YYACTBYIOT B KPYrOBOPOTE BELIECTB, PETYIMPYIOT YHCIEHHOCTh BPEIUTENEH M TaK Jaliee.
M3-3a 3arps3HeHus KIaCCHYECKMMH MHCEKTHUIIUIaMU MOYBHI 3a MOCJIEIHEE JECATUIIETHE COKPATUIIACH
YHUCIIEHHOCTh HAa3eMHBIX OECITO3BOHOYHBIX. BHOMHCEKTHIMIABI Ha OCHOBE TPUOOB HMMEOT PsiI
MPEUMYIIECTB TI0 CPABHEHHUIO ¢ KJIACCHUYCCKMMH METOaMH KOHTPOJISI U YHHUTOXKEHHUS BPEIOHOCHBIX
HACEKOMBIX.

Bropuunble MeTafoIMTHI 1 MUKOTOKCHHBI BhIIeJIsieMble Beauveria sp.

Uccnenoanus MHCEKTUIUIHBIX BTOPUYHBIX MeTaboJINTOB, MPOIYLUPYEMBIX
HSHTOMOIIATOT€HHBIMU TpUOaMH, aKTHMBHO MPOBOAMINCH ¢ 1960-X roaoB, a HECKOJBKO MENTUIHBIX
COEIMHEHMH, TaKUX KakK JECTPYKCHHBI, OOBEpULIMHBI, OaCUHONMUI U 3(panenTuHbl ObUTM BBIIEIECHbI
HenaHo (Sakuda, Kimura 2010).

BoipaOaTeiBaeMblil psi IIUKIIO-ACTICUIIETITHIOB, TAKMX KaK OOBEpULIMH, OOBSACHSET MO KpailHei
Mepe, TOKCMYHOCTh Tpuba MO OTHOLIEHHIO K HAaceKOMbIM. BOBEpHIIMH MOXXET Takke 00aaaTh
AHTUMHKPOOHOM, IIMTOTOKCHYECKOW M anonToTHu4yeckoi aktuBHOCThIO (Rubin 2010)

baccuanonuy npeacraBiser coOON HUKIOOKTAICIICUIIETITHIHBIA HHCEKTHLIN], BBICTICHHBIN U3
HHTOMOIATOTeHHBIX TpuOoB Beauveria u Verticillium lecanii, o koTopom BrepBbie COOONTHIN
uccienosarenu u3 Tokulickoro yHusepcurera B 1978 rony. baccuanonua cBsi3aH ¢ HHCEKTULUIHBIMU
M HEMAaTOIIMAHBIMH AaKTHUBHBIMH  BemlecTBaMH, KomiuiekcoMm PF1022 w  cHHTETHYECKHUM
AHTUTeITBMUHTHBIM 5MOJICTICUIOM. XOTsl MEXaHU3M JeHCTBUS OacCHaHOM/Ia TOJTHOCTHIO HE BBISCHEH,
CUMTAETCS, YTO OH JICWCTBYET HA MOHHBIE KaHaJbl HA YPOBHE HEPBHO-MBILIEUHOTO CHUHAIICA, [T0J100HO
smozencuay. baccuanonua sBiseTCS OJAHMM M3 AKTHBHBIX KOMIIOHEHTOB MPOJYKTOB OMOKOHTPOJIS
Beauveria bassiana (Btaszczyk et al. 2021).

OocrnopuH mpejcTaBiseT co00il MONUIUKINYECKH aHTUMUKPOOHBI areHT ¢ XUMHYECKOM
CTPYKTYpOMH, coaeprKalieil HEeCKOJbKO KOJBLEBBIX CHUCTEM U KOHBIOTUPOBAHHBIX JBOWHBIX CBS3EH.
OO6nanaer aHTMMUKPOOHON AaKTMBHOCTBIO IPOTHUB DPA3IUYHBIX BHJOB OakTepHii, TpHOOB U JPYrux
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MHUKPOOPTaHU3MOB. DTO JIENAET €0 MOTCHIIUAILHO IEHHBIM KaK OMOJIOTHYECKH aKTUBHOE COCMHECHUE
B Oopr0OE ¢ maToreHaMu ¥ MUKPOOAMHU.

TeHemuH TpencTaBisieT Cco00H  (DEHOJOKCHIIPONTMOHOBYIO — KHCIIOTY, KOTOpas HMMeEeT
xumuaeckyo popmyny CoHi004. DTO coenuHeHue conepkut (GEHONbHYI0 H KapOOKCHIBHYIO
(GyHKIIMOHATBHBIE TPYNIIBL. TEHEIHH UTpaeT BAXKHYIO POJIb B OOMEHE BEIIECTB Y HACEKOMBIX, SIBIISISICh
MIPOMEKYTOUYHBIM METa00IUTOM B OMOCHHTE3€ MEJIAHWHOBBIX MUTMEHTOB, KOTOPBIC MPHIAIOT IIBET
IK30CKEJIeTy HACeKOMbIX. KpomMe TOro, TEHENMH TaKkKe YYacTBYeT B  PEryJIHMpPOBAHUU
(DU3HONIOTHYECKUX TPOIECCOB, TaKMX KaK MOJIEKYJISIPHBIA OTBET HA CTpPeCC W HMMYHHbBIC
peaknuu. MccnenoBanus Mmoka3and, 4TO TEHEIMH MOXET WIPaTh POJIb B MMMYHHBIX DPEaKIUAX Y
HACEKOMBIX, BJIHSS HA UMMYHHYIO CHUCTEMY, YCHIIMBAs aKTUBHOCTH T€MOITUTOB, KOTOPHIE YYaCTBYIOT B
3alIiTe OpraHu3Ma OT HH(GEKIUI 1 TaTOreHOB.

Metoaosnorusi uccae0BaHUA
[TpoBenén nuTepaTypHbIil 0630p HAyUHBIX TPYIOB, U3 KOTOPBIX - 2 yueOHuUKa, 3 MOHOrpaduu u
18 HayuHbIX cTaTei.
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UTILIZAREA ALGINATILOR iN PROCESUL DE INCAPSULARE A COMPUSILOR
BIOLOGIC ACTIVI
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Conducator stiintific: POPESCU Liliana dr., conf. univ.

De-a lungul timpului, cerintele consumatorilor fata de alimente s-au schimbat in mod
considerabil, deoarece se considera ca produsele alimentare si stilul de alimentatie abordat afecteaza in
mod direct starea de sandtate a individului. Alimentele nu mai sunt privite ca avand doar rolul de a
satisface senzatia de foame, ci si de a furniza nutrienti esentiali pentru a preveni bolile legate de
nutritie, cat si pentru a imbunatati starea mentald si fizica a oamenilor [1]. La momentul actual, se
inregistreaza o crestere din ce in ce mai mare a cererii fatd de produsele alimentare naturale, sigure si
fara conservanti de origine sinteticd. Din aceste considerente, cercetdtorii sunt determinati in a
dezvolta alimente functionale noi si alternative sigure si sustenabile pentru conservarea durabild a
acestora [2].

Alimentele functionale contin compusi bioactivi, care pe langd capacitatile nutritionale de baza
ofera si beneficii pentru sanatate. Compusii bioactivi deriva din surse vegetale, animale sau din alte
surse, precum microorganisme si au capacitatea de interactionare cu una sau mai multe componente de
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tesut viu prin furnizarea unei game vaste de efecte benefice. Compusii bioactivi prezintd un interes
major datoritd numeroaselor sale activitati biologice si functionale, precum cele antioxidante,
antiinflamatorii, anticancerigene, antidiabetie, antivirale si antitumorale, protejand organismul uman
de actiunea radicalilor liberi si speciilor reactive de oxigen, care pot cauza deteriorarea celulelor [3].

Extractele fenolice din plante aromatice precum rozmarinul (Rosmarinus officinalis, L.) au
captat atentia cercetatorilor referitor la siguranta lor ca ingrediente naturale, precum si aplicarea lor pe
scard larga 1n industria alimentard. Fiind o plantd cu activitate antioxidantd mare, rozmarinul este
studiat pe larg pentru constituientii sdi chimici, pand in prezent fiind descoperite mai mult de 200 de
componente, care includ in mare parte substante volatile si compusi fenolici [4]. Cei mai eficienti
constituienti antioxidanti ai rozmarinului sunt reprezentati de difenolii diterpenici ciclici, carnosolul si
acidul carnosolic. Extractul mai contine si acid canosic, epirosmanol, rosmanol, metilcarnosat si
izorosmanol. Literatura de specialitate mentioneaza utilizarea extractelor de rozmarin in tratamentul
diferitor boli, datoritd potentialului sdu terapeutic pentru boala Alzheimer, efectului sau antiangiogenic
si potentialului hepatoprotector. Prin urmare, extractul de rozmarin ar putea reprezenta o alternativa
efectiva la substituirea antioxidantilor sintetici din alimente [5].

Compusii fenolici sunt sugerati pe scard larga ca agenti de fortificare pentru dezvoltarea de
alimente functionale, in special la fabricarea de produse lactate fermentate. Adaugarea directd a
plantelor aromatice in alimente reprezinta cea mai raspanditd metoda aplicatd in industria alimentara.
astringent, care pot afecta in mod negativ caracteristicile organoleptice si fizico — chimice a
produselor, sunt instabile la variatii de pH, temperaturd si lumind, si interactioneazd cu alti
constituienti din matricea alimentului. Mai mult decat atat, utilitatea compusilor biologic activi este
intr-o corelatie strAnsd cu biodisponibilitatea acestora. Procesul de incapsulare reprezintd o metoda
eficientd 1n asigurarea stabilitatii compusilor bioactivi, asigurarea activitdtii antimicrobiene si
antioxidante [2].

Prin abordarea tehnicii de nano/microincapsulare se poate facilita livrarea compusilor fenolici
in diverse matrici alimentare, ceea ce ar conduce la imbunatatirea stabilitatii si solubilitatii compusilor
bioactivi pe durata procesdrii, depozitdrii si/sau digestiei gastrice a alimentului. Microincapsularea
constd in protejarea constituientilor functionali din aliment impotriva factorilor externi precum
oxigenul, temperatura, umiditatea, lumina sau interactiunile cu alti compusi din matrice (exemplu:
proteinele). In cadrul mecanismului de microincapsulare, substantele bioactive sunt acoperite cu
materiale polimerice sau nepolimerice, promovand eliberarea controlatd a acestora in organismul uman
in conditii speciale [6]. Tehnica de microincapsulare care urmeaza sa fie selectatd depinde de
proprietatile fizico — chimice ale materialului care trebuie incapsulat. Aceste microcapsule prezinta o
serie de beneficii, precum separarea compusilor reactivi, conversia lichidelor in solide, asigurarea
protectiei mediului si proprietati de manipulare a materialelor imbunatatite. Pentru incapsularea
compusilor bioactivi se utilizeaza diferiti agenti de incapsulare, cum ar fi: gumele (arabica, carragenan,
alginatul de sodiu), carbohidrati (amidon, dextran, sucroza), celuloze (carboximetilceluloza,
metilceluloza), lipide (acid stearic, fosfolipide), proteine (gelatina, albumina) [7].

Un material de acoperire utilizat frecvent este alginatul de sodiu, incapsularea compusilor
bioactivi avand loc prin intermediul procesului de reticulare in prezenta ionilor bivalenti. Structura
care se formeaza este rezistenta la medii acide si favorizeaza eliberarea controlatd a compusilor in
organism [2]. Alginatul de sodiu este un polizaharid natural cu structura liniard, este biocompatibil,
biodegradabil si sigur pentru organism. Din punct de vedere fizico — chimic, acesta se prezentat sub
forma de pulbere alba solida sau usor gélbuie si hidrofila, care se poate dizolva usor in apa si are
capacitatea de a forma geluri in prezenta ionilor divalenti. Este utilizat pe scara larga datorita
proprietatilor sale gelifiante, stabilizatoare, vascoase si capacitatea sa de a retine apa. Alginatul este
sintetizat din peretii celulari ai diferitelor specii de alge brune, cum ar fi: Laminaria hyperborea,
Eisenia bicyclis, Ecklonia maxima, Macrocystis pyrifera si Ascophyllum nodosum, etc., precum si din
diverse specii de bacterii: Pseudomonas si Azobacter. Polimerii naturali anionici, precum alginatul de
sodiu, sunt considerati materiale de microincapsulare noi si avantajoase, de inalta performanta, si care
conform cercetarilor, influenteaza cinetica eliberarii substantelor bioactive [7].
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In studiul dat extractul de rozmarin a fost obtinut prin extractia asistatd de ultrasunet timp de 30
min la temperatura camerei, utilizand hidromodulul 1:10. Ulterior, amestecul a fost centrifugat timp de
10 min la 7000 rpm pentru a separa supranatantul. Extractul de rozmarin obtinut s-a caracterizat printr-
un continut inalt de polifenoli de 50,25 mg GAE/g SU. Incapsularea extractului de rozmarin s-a
realizat folosind tehnica picaturii, iar ca material de acoperire - alginatul de sodiu. Ulterior extractele
au fost liofilizate. A fost determinata umiditatea, indicele de umflare si solubilitatea microcapsulelor.
Eficienta Incapsularii extractului de rozmarin cu utilizarea alginatului de sodiu a fost de 14,76%.

Cercetarile ulterioare ar putea fi vizate pentru dezvoltarea unor sisteme de livrare mai complexe
care si permita incorporarea simultand a mai multi compusi bioactivi. In unele cazuri, coincapsularea
poate fi complicatd din cauza proprietatilor fizico-chimice diferite si nu intotdeauna compatibile ale
ingredientelor bioactive.
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CETONE a,f-NESATURATE CU POTENTIAL DE APLICATIE iN MEDICINA

ILIN Alexandra, alexailin1703@gmail.com
Facultatea de Chimie si Tehnologie Chimicd, Departamentul Chimie
Universitatea de Stat din Moldova
Coordonator stiintific: RUSNAC Roman, doctor in stiinte chimice, lector universitar

Introducere

Cetonele a,B-nesaturate si derivatii sdi prezintd un interes major in stiinta, deoarece acestea
impresioneaza cu proprietatile sale biologic active. De aceea cetonele a,p-nesaturate sunt pe larg
cercetate in scopul descoperirii unor noi medicamente cum ar fi cele cu efecte antibacteriene,
antidiabetice, antivirale, antiinflamatoare, antioxidante si anticancerigene [1].
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Figura 1. Formula generala pentru cetonele o,-nesaturate

Scop acestor lucrari consta in identificarea conditiilor potrivite la sinteza cetonele a,f-nesaturate pe
baza 2-acetilpiridinei.
Pentru realizarea acestui scop, au fost inaintate urmatoarele obiective:

* sinteza cetonele o,B-nesaturate in cataliza bazica cu hidroxid de sodiu;

= clucidarea formulei de structura a produsilor de sinteza;

= realizarea cromatografiei 1n strat subtire pentru produsii sintetizati;

= analiza spectroscopica FTIR a substantelor sintetizate.

Cetonele o,B-nesaturate pot fi gasite in stare naturald in flori, frunze, radéacini si alte parti
vegetale; in aspectul sdu fizic sunt in general solide, cristaline. Contin o variatie de culori, inclusiv
galben, oranj, rosu sau maro. De asemenea cetonele o,p-nesaturate pot fi sintetizate printr-o
condensare aldolica intre benzaldehida si acetofenond. Cetonele o,B-nesaturate sunt foarte bine
solubile in alcooli si In solventi organici cum ar fi acetona sau cloroformul [2,3].

Importanta cetonelor a,B-nesaturate in medicina

Compusii heterociclici joaca un rol deosebit in domeniul chimiei medicale, de aceea cetonele
o,pB-nesaturate sunt pe larg studiate datoritd potentialului de aplicare in medicind. Cetonele a,p-
nesaturate si derivatii sdi ne oferd posibilitatea de a sintetiza substante biologic active, datoritd
proprietatilor sale farmacologice.

Metodele cercetarii

In cazul sintezei (2E)-3-[4-(dimetilamino)fenil]-1-(piridin-2-il)prop-2-en-1-onei a fost efectuati
condensarea aldolicd dintre N,N-dimetilaminobenzaldehida si 2-acetilpiridina. Pentru aceasta, se
cantaresc 0,5910 g de N,N-dimetilaminobenzaldehida, care se dizolva in alcool etilic si 0,44 mL de 2-
acetilpiridind. In calitate de catalizator a fost utilizat hidroxidul de sodiu dizolvat in alcool etilic
(raportul de combinare la reactie este de 1:1). Se amestecd, intr-un balon conic, solutia alcalind care se
adaugd cu picatura cu precautie la solutia de N,N-dimetilaminobenzaldehida, apoi se adauga 2-
acetilpiridina prin picurare si agitare energicd. Amestecul se agitd si se lasd la temperatura camerei
pentru 15-20 min. In acest timp se observa intensificarea culorii de la galben deschis pani la oranj
foarte pronuntat. Amestecul se lasa la rece, in frigider, timp de 20 de minute. Se observa formarea
cristalelor de culoare galbena rosietica care ulterior se filtreaza.
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Figura 2. Schema de sinteza a (2E)-3-[4-(dimetilamino)fenil]-1-(piridin-2-il)prop-2-en-1-onei
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Figura 3. Spectrul FTIR al a (2E)-3-[4-(dimetilamino)fenil]-1-(piridin-2-il)prop-2-en-1-onei

Concluzii

Pentru prima datd a fost obtinutd (2E)-3-[4-(dimetilamino)fenil]-1-(piridin-2-il)prop-2-en-1-
ona si caracterizata cu ajutorul FTIR, cromatografie in strat subtire si prin punctul de topire. Se poate
afirma ca cetonele a,B-nesaturate, atat cele naturale din surse vegetale cat si cele de origine sintetica,
prezintd o importantd majord si un interes de nivel mondial datorita proprietatilor sale farmacologice.
Cetonele a,B-nesaturate, datorita grupelor sale functionale, permit elaborarea diverselor modificari
structurale care pot conduce la sinteza altor compusi heterociclici cu potential de aplicare Tn medicina
precum tiosemicarbazonele, etc.
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IMPACTUL CALITATII APEI ASUPRA SANATATII UMANE

LADANIUC Adina, adina.ladaniuc@an.utm.md
Universitatea Tehnica a Moldovei
Conducator stiintific: CAPCANARI Tatiana, dr., conf. univ.

Introducere

Existenta vietii este strans legatd de apa care, datorita Insusirilor sale fizice si chimice,
reprezintd un factor de prim ordin In desfasurarea multor procese biochimice, fiziologice si ecologice
esentiale. Asigurarea populatiei cu apa potabila constituie unul dintre factorii primordiali ai securitatii
nationale a tarii. Apa potabild este un element necesar pentru activitatea vitala a populatiei si calitatea
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el influenteaza sandtatea omului si a animalelor, provocand adeseori diferite maladii. Apa in general, si
apa potabild in special, este factorul mediului de viatd cu cel mai mare impact asupra sanatatii omului.
Un adult consuma 1n medie 2 L de apa si 1,85 kg de hrana pe zi, calitatea celei din urma fiind, de
asemenea influentatd in mare parte de salubritatea apei. De asemenea, apa potabild asigurd igiena
corespunzatoare, contribuind la gradul de educatie igienica a populatiei, cresterea nivelului de
salubritate, confortul locuintelor si al populatiei, fiind parte din progresul tehnico-social al
colectivitatilor, prin dezvoltarea infrastructurii [1].

Calitatea apelor dulci degradeaza intr-un ritm accelerat, creste concentratia de metale grele si
alti poluanti in sol si scade fertilitatea lui. Astfel, resursele care candva erau considerate regenerabile
devin neregenerabile. Aceste schimbari influenteazd negativ sanatatea omului, durata vietii, au un
impact negativ asupra dezvoltarii economice. Toate acestea demonstreaza ca societatea umana a ajuns
la un nivel critic, dupa care pot urma procese ireversibile ce ar pune in pericol existenta omenirii [2].

Conform datelor publicate de Organizatia Mondiala a Sanatatii, consumul apei contaminate
microbian cauzeaza in unele regiuni din Africa si America Centrala pana la 40-80% din bolile diareice
acute (BDA). In tarile Uniunii Europene apa potabila este factorul care cauzeazi pani la 6% dintre
maladii, iar in Republica Moldova, apa folositd in scopuri potabile este un factor care determina pana
la 20-25% din cazurile de BDA si hepatita virala A (HVA) si circa 25-30% din bolile somatice,
preponderent in zonele rurale. Problema alimentarii cu apa potabila sigura a populatiei este una dintre
cele mai acute probleme sociale si de sanatate publica din Republica Moldova.

Surse de poluare a apei

Sursele de poluare sunt prezentate in cele mai dese cazuri de sectorul gospodariei comunale
(statiile de epurare a apelor uzate, deversarile din sistemul comunal al apelor neepurate, managementul
neadecvat al deseurilor menajere solide 1n toate localitatile), sectorul agricol (dejectiile animaliere
acumulate Tn acumulatoare, in care sunt pastrate circa 3,9 min m® , sectorul individual din gospodaria
sateasca, depozitele de pesticide inutilizabile si interzise) si de sectorul energetic (bazele de produse
petroliere, statiile de alimentare cu petrol, alte locuri poluate, care reprezinta deja focare de poluare
continud). La poluarea apei contribuie pesticidele, precum si micropoluantii, cum ar fi metalele grele,
produsele farmaceutice $i nanomaterialele. Sursele de poluare cu compusi ai azotului sunt digestiile
animaliere, apele uzate neepurate, deseurile menajere si industriale depozitate neadecvat si
ingrasamintele cu azot utilizate in exces [3].

In Republica Moldova aprovizionarea cu apa constituie o problema stringentd, deoarece sursele
de apd sunt distribuite neuniform in teritoriu, iar calitatea apei, in cazuri extrem de frecvente, nu
corespunde standardelor nationale existente. Totodata, perspectiva de dezvoltare a economiei nationale
si de sandtate a populatiei in tara noastra, in mare masura, depinde de deficitul resurselor acvatice, care
in permanenta creste. Circa 50% din populatia R. Moldova nu are acces la apa potabila de calitate.
Aproape 60% din populatie este aprovizionatd cu apa din sistemul decentralizat (fantani, izvoare). De
reguld, acestea sunt apele freatice.

In prezent, una dintre cele mai frecvente probleme legate de calitatea apei este poluarea cu azot
si fosfor, cauzata de utilizarea excesiva a ingradsamintelor. Acestea, evident, afecteaza apele subterane
si duc la eutrofizarea apei dulci si a ecosistemelor marine. La poluarea apei contribuie pesticidele,
precum si micropoluantii, cum ar fi metalele grele, produsele farmaceutice si nanomaterialele. Sursele
de poluare cu compusi ai azotului sunt digestiile animaliere, apele uzate neepurate, deseurile menajere
si industriale depozitate neadecvat si Ingrasamintele cu azot utilizate in exces. Potrivit informatiilor
oficiale, poluarea apelor in Republica Moldova este determinatd de statiile de epurare invechite,
principalul factor de poluare a apelor de suprafata din R. Moldova. Apele reziduale filtrate
necorespunzdtor afecteaza pamantul si vietuitoarele acvatice care au conditii tot mai grele de trai. Pe
teritoriul tarii sunt 183 de statii de epurare, dintre care 143 functioneaza ineficient, adicd peste 78% au
nevoie de reparatii capitale sau inlocuirea cu statii noi, aratd datele prezentate de Inspectoratul
Ecologic de Stat.

Apele freatice. O problema deosebit de importanta pentru Moldova este starea resurselor de apa
subterand. Apele subterane de adancime sunt pe larg utilizate pentru a furniza apd potabild atat
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populatiei, cat si institutiilor publice din orase, precum si pentru sprijinirea activitatilor industriale.
Aproape toatd populatia rurald si o buna parte a populatiei urbane se bazeaza pe folosirea apei de
fantana. Drept urmare, viata si sanatatea a 2,5 mil. de oameni in R. Moldova depinde direct de calitatea
apelor subterane.

Traditional se considera ca sursele principale de poluare a apelor subterane freatice sunt, in
primul rand, activitatile agricole, complexele zootehnice si localitatile. Totusi, s-a demonstrat ca
impactul activitatilor agricole asupra calitatii apelor freatice este mai pufin important decat influenta
activitatilor umane in gospodariile individuale. Analiza datelor privind calitatea apei fantanilor din
localitatile satesti aratd ca valorile medii pentru RM depasesc recomandarile OMS de 13-25 ori pentru
seleniu si nitrati, de 5-9 ori pentru duritate, reziduu fix, sulfati [4].

Poluarea microbiologica a fantanilor satesti este extrem de puternicd. Aceasta reprezintd un
pericol real al aparitiei unor infectii patogene in randul populatiei (diaree, dizenterie, holera, hepatita
virald). Pesticidele au fost deversate in apele freatice doar sub forma de urme, in concentratii mult mai
mici decat concentratiile maxime admisibile. Totusi o posibila influenta negativa a lor asupra sanatatii
populatiei nu poate fi exclusa, intrucat standardele nationale pentru majoritatea acestor substante sunt
mai putine decat standardele internationale in vigoare.

Maladii cauzate de apa necalitativa

S-a cuantificat existenta dependentelor corelative dintre unele patologii diagnosticate la copii in
cadrul examenelor medicale organizate si indicii calitatii apei. In special, bolile aparatului digestiv
coreleaza cu gradul de mineralizare a apei potabile (r=0,72) si continutul de sulfati in apa (r=0,55).
Bolile sangelui sunt dependente de gradul de mineralizare a apei (r=0,71), continutul de sulfati
(r=0,64), azotati (r=0,79). Cu unii compusi chimici ai apei coreleaza direct si bolile endocrine, ale
aparatului circulator, genito-urinar, sistemului osteo-articular.

Efectele excesului de elemente in apa: Seleniu: diaree, dureri abdominale, pierderea parului,
leziuni ale unghiilor, afectare renald sau neurologica; Nitrati: metahemoglobinemia (sindromul
bebelusului albastru), formarea de substante chimice potential cancerogene, dezvoltare fetala
necorespunzdtoare; Duritate: uscarea pielii si a parului, iritatii ; Reziduu fix: risc crescut de formare a
calculilor renali; Sulfati: diaree si disconfort abdominal; Fluor: fluoroza dentara, manifestatd prin pete
albe sau maro pe dinti si deteriorarea smaltului dentar; dureri si deformari scheletice; tulburari ale
functiei cognitive; Cloruri: iritatii gastrointestinale; Mangan: efecte adverse asupra sanatatii cognitive;
probleme pulmonare, cum ar fi fibroza pulmonara.

Concluzii

Au fost adoptate acte normative pentru monitorizarea si ameliorarea calitatii apei din Republica
Moldova, precum Hotarari ale Guvernului nr. 890, 931, 932, 1466 si legile nr. 303 si 182. Aceste
reglementdri si cerinte au ca obiectiv principal asigurarea calitatii apei potabile, protectia resurselor de
apa si promovarea managementului adecvat pentru prevenirea poludrii si a bolilor legate de calitatea
apei potabile in Republica Moldova, stabilind norme de referinta pentru sursele de apa potabila.

Prin utilizarea diverselor metode casnice pentru imbunatatirea calitdtii apei potabile, dinamica
parametrilor fizico-chimici se schimba de la o metoda la alta, astfel incat: 20 de minute de fierbere a
apei permite micsorarea de 2,8 ori a continutului ionilor de bicarbonati (HCO3') si de 3,7 ori a
produselor petroliere, de 1,5 ori micsoreaza concentratia calciului, magneziului, clorurile, nitratilor,
duritatea totala, reziduul fix, cu 20% continutul fosfatilor; filtrele de apa micsoreaza suspensiile totale
de 3 ori, de 2 ori concentratia fluorului. Concentratia fluorului cel mai mult se micgoreaza de (3,7 ori)
dupa utilizarea filtrului de apa si 20 de minute de fierbere (de la 0,78 pana la 0,21 mg/L).
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ECO-ETICHETAREA — CALEA SPRE O PLANETA MAI DURABILA SI MAI SANATOASA

LUPU Mihaela, mihaela2004lupu@gmail.com
IP Colegiul de Ecologie din mun. Chisinau
Conducdator: BARBAROS Ecaterina

Un mediu sinitos este vital pentru societatea umani. In ultima vreme, au inceput si fie
abordate tot felul de masuri in vederea protejarii naturii, printre acestea putand fi amintite unele solutii
pentru inversarea unor efecte negative, adaptarea pentru minimizarea daunelor, refacerea ecosistemelor
esentiale sau protejarea cu strasnicie a tot ceea ce existd pentru a reusi sa fie transmis in stare intacta
generatiilor viitoare.

Eco-etichetarea este 0 activitate care are ca scop stabilirea unui sistem voluntar de acordare a
etichetei ecologice pentru produsele cu impact minim asupra mediului si sanatatii umane, pe parcursul
intregului ciclu de viata.

Eticheta ecologica atesta ca produsul sau serviciul respectiv corespunde unor standarde stabilite
la nivelul UE. Pentru a primi aceasta calificare, trebuie respectate criterii obligatorii care se referd la
economisirea apei si energiei, reducerea deseurilor si protectia mediului. Prin etichetarea ecologica se
incearca limitarea folosirii substantelor:

e cu efecte negative asupra apei, aerului, solulut;

e cu risc ridicat de producere a afectelor cancerigene, alergice, etc.

Criteriile care stau la baza acordarii etichetei ecologice europene incurajeaza aplicarea celor mai bune

practici in scopul protectiei mediului si a sanatatii populatiei precum si reciclarea produselor.

Standardele internationale ISO 14021, 14024 si 14025 stabilesc trei tipuri de etichetare ecologica:

e etichete ecologice de tip | - informatii despre durabilitatea produselor sau serviciilor in ansamblu,
luand 1n considerare Intregul ciclu de viata al productiei sale;

e ctichete ecologice de tip Il - autodeclaratii de mediu: aceste etichete sa se refere la aspecte precum
reciclabilitatea produsului sau a ambalajului, emisiile de CO; in fabricatie;

e etichete ecologice de tip 11l - declaratii de mediu: informatii pentru identificarea produselor ecologice
(bio / organice).

Eticheta europeand de agricultura ecologica a fost introdusd pe piatd din anul 2010. Este
acordata de comitetele teritoriale de agricultura ecologica si indica faptul cd un anumit aliment a fost
produs in conformitate cu tehnici agricole durabile din punct de vedere ecologic, de exemplu, evitand
utilizarea substantelor chimice sau antibioticelor.

In Republica Moldova consumatorii in cel mai serios mod sunt din ce in ce mai receptivi la
impactul produselor asupra mediului, aceasta tendinta accentuandu-se din an in an.

Pe unele produse agricole la noi se aplica Marca nationala ,,Agricultura Ecologica - Republica
Moldova”, care reprezintd un semn oficial ce confirma faptul ca procesul de productie este controlat de
structurile de inspectie si garanteaza ca produsul este obtinut conform exigentilor agriculturii
ecologice. Marca este inregistratd si recunoscutd de 16 tari din UE. Produsele ecologice
produse/crescute in Republica Moldova au aplicate pe ambalaj etichete ecologice cu marca
”Agricultura Ecologica”.

Obiectivele principale ale etichetarii ecologice:

1. Imbunitatirea vanzarilor si / sau a imaginii unui produs, ca strategie de "marketing ecologic" si
distinctie intre produsele care nu pot obtine distinctivitatea.
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2. Promovarea apararii si protectiei mediului, reducerea impactului produselor sau serviciilor asupra
mediului.

3. Pentru a incuraja proiectantii sd aplice principiile de proiectare ecologica in procesele de proiectare
si dezvoltare a produselor.

4. Sa informeze si sa incurajeze consumatorii s aleagd produse si servicii cu un impact mai redus
asupra mediului.

5. Sa incurajeze producdtorii sa producd produse sau servicii etichetate cu cerintele produselor cu
etichete si sd imbunatateascd in mod continuu mediului.

Avantajele eco-ctichetarii pentru mediu:

e contribuie la reducerea poludrii, protejarea si conservarea mediului;

e (garanteazd ca impactul produsului asupra mediului a fost diminuat de la etapa de productie a
acestuia panad in faza de eliminare sub forma de deseu,

Avantajele eco-etichetarii pentru consumatori:

e cCreste constientizarea consumatorilor fatd de problemele de mediu;

e ofera consumatorilor o evaluare de incredere si independenta a produselor.
Dezavantajele eco-etichitarii:

e unele companii pot folosi in mod eronat sau manipulativ eco-etichetele pentru a proiecta o imagine
de sustenabilitate, fara schimbari semnificative in practicile de productie;

e inducerea in eroare a consumatorilor cu privire la practicile de mediu ale unei companii sau la
beneficiile ecologice ale unui produs sau serviciu se numeste ,,greenwashing” sau dezinformare
ecologica;

e Qacest fenomen determind consumatorii sa cumpere produse care nu oferd ceea ce promit. Prin
urmare, acest lucru creeazd confuzie si submineazd credibilitatea etichetelor ecologice si a
companiilor care le folosesc.

Codificarea internationald unitard reprezintd o conditie esentiald a respectdrii reglementarilor
din domeniul reciclarii. Prin simbolurile prezentate, se realizeazd mai usor reciclarea deseurilor de
ambalaje si sunt diferentiate categoriile de deseuri biodegradabile si deseuri nedegradabile.

Concluzii

Problemele ecologice precum deseurile industriale si agricole, lipsa de calitate ecologica a
produselor si a activitatilor produsului perturba structura naturala si sandtoasa a naturii, iar structura in
deteriorare afecteazd negativ fiintele vii.

Datorita eco-etichetelor, care stipuleaza anumite standarde de la stadiul de productie, daunele
aduse mediului sunt compensate. Pe de alta parte, datoritd utilizarii eco-etichetelor, se va dobandi un
obicei social constient si sensibil pentru mediu. Astfel, sistemului de etichetare ecologica extrem de
durabil, asigura generatiilor viitoare un ecosistem mai curat si mai sanatos.
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CONFLICTUL DINTRE OM SI NATURA - SURSA POLUARII SI A PROBLEMELOR
MEDIULUI AMBIANT
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Universitatea de Stat di Moldova, Facultatea de Chimie si Tehnologie Chimica,
Departamentul Chimie

Se poate afirma ca omul nu ar exista fara naturd deoarece este construit in asa fel incat, fara o
legatura stransa cu natura, el nu ar putea trai [1]. Pdmantul are rolul de a produce hrana si de a oferi un
spatiu de habitare, aerul ajuta sa respiram, apa are un rol vital pentru organism, iar focul, adica caldura
soarelui face posibila viata pe pamant. De-a lungul timpului, relatia dintre om si naturd a evoluat, iar
omul a invatat cum aceasta ii poate fii de folos. De foarte mare importanta este pentru noi atmosfera
pentru ca ne asigura protectie de ultraviolete si radiatiile care ajung pe Terra.

Protectia mediului natural presupune:

* cunoasterea temeinica a acestuia si a interactiunilor dintre sistemul social-economic si sistemele
naturale, prognozarea consecintelor mai apropiate si mai indepartate ale acestor interactiuni;

« utilizarea rationald si cu economie maxima a resurselor naturale, indiferent de originea lor;

* prevenirea si combaterea scrupuloasa atat a degradarii mediului, provocata de om, cat si a celei
produse de cauze naturale;

Se estimeaza ca populatia planetei va ajunge la 10 miliarde de locuitori in anul 2040.
Industrializarea, urbanizarea si dezvoltarea industriei si consumului in masa de produse, au avut urmari
negative prin risipele de resurse naturale, prin degradarea mediului, poluarea apei, aerului si a solului.
Cresterea este continud, desi mai putin accelerata, cu o tendintd de stabilizare In urmatorii 30 de ani.
Pentru anul 2100, daca aceasta tendinta este pastrata, populatia ar putea depasi 14 mld de locuitori [2].

Poluarea aerului este probabil cea mai grava forma de poluare din punct de vedere al sanatétii.
Poluarea aerului este mai dificil de evitat si controlat decat poluarea apei. Aceasta dduneaza sanatatii
omului, constructiilor si mediului natural. Poluarea aerului duce la ploi acide, din cauza emisiilor de
SO; si NO; ce produc daune padurilor si lacurilor . Impactul ploilor acide nu este direct, acesta
depinde de conditiile climatice, biologice, geologice ce determina regimul pluviometric si capacitatea
solului de a atenua aciditatea. Poate avea implicatii importante in prioritizarea reducerii poludrii
transfrontaliere [3]. Din cauza interventiei omului in naturd si sporirea substantelor poluante in ape,
calitatea apei se modifica ducand la un dezechilibru al mediului inconjurator.

O problema de mediu poate fi solutionatd in baza unui algoritm ( Figura 1.).

Analiza
situatiei
ambientale

/

S S ™

Analiza
rezultatelor

Initierea
problemei

Activitatea Elucidarea
reala problemei

Fig. 1. Algoritmul de solutionare a problemei de mediu

Construind fabrici si uzine, dezvoltand orasele si transporturile, defrisdnd péadurile pentru a
folosi lemnul s1 a mari suprafetele agricole, aruncand nepdsdtor in apa si in aer cantitati mari de deseuri
toxice, omul a deteriorat echilibrul natural existent in mediul Inconjurator, asa incit uneori si-a pus in
pericol insasi viata lui.
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Este evident ca pentru rezolvarea tuturor problemelor de ocrotire a mediului ambiant nu sunt
indeajuns masurile legislative. Dirijarea calitatii mediului de viatd, in conditiile actiunii antropogene
crescande, trebuie sd se sprijine pe Intrebuintarea celor mai eficiente metode si mijloace de ocrotire,
avand in vedere factorii ecologici si economici. De asemenea, este necesard schimbarea radicald a
psihologiei societatii, a Intelegerii generale a pericolului care se apropie.
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Cresterea demograficd reprezintd o mare provocare a societdtii contemporane, avand efecte
semnificative asupra mediului si resurselor naturale. Cresterea populatiei conduce la consumul sporit
de resurse si la cresterea productiei de deseuri. Prognozele indica o crestere a populatiei la nivel global
de pana la 9.8 miliarde de oameni pana in 2050 [1].

Populatia mondiala creste la o rata de aproximativ 0,88% pe an in 2023 (in scadere de la 0,98%
in 2020 s1 1,06% in 2019), cu o crestere anuala estimata de aproximativ 70 de milioane de oameni.
Aceastd crestere a populatiei conduce la un consum mai mare de resurse naturale, precum apa, solul si
combustibilii fosili, care sunt greu de regenerat. In prezent, aceste resurse sunt epuizate cu 1,7 ori mai
rapid decat pot fi regenerate, necesitand aproximativ 70% de resurse suplimentare pentru a satisface
cerintele noastre in ceea ce priveste consumul si gestionarea deseurilor.

Cresterea populatiei are un impact semnificativ asupra consumului de resurse naturale si
energie. Cerintele crescute fata de apd pentru nevoile de baza, agricultura si industrie sunt amplificate
de marimea populatiei, ducand la stresul asupra resurselor de apa. Consumul intensiv de energie, mai
ales din sursele fosile, genereaza emisii de gaze cu efect de serd si polueazd aerul, contribuind la
schimbarile climatice. Dezvoltarea infrastructurii pentru productia de energie conduce la defrisarea
padurilor si la utilizarea intensiva a terenurilor. Cresterea cererii de alimente odatd cu cresterea
populatiei pune presiune asupra resurselor naturale si necesitd Tmbundtitirea sustenabilitatii
alimentatiei. Aceste aspecte interconectate subliniazd necesitatea gestionarii eficiente si sustenabile a
resurselor pentru a satisface cerintele crescande ale populatiei globale [2,3,4].

Cresterea demograficd, industrializarea si urbanizarea provoacd poluarea chimica in mediul
inconjurdtor. Urbanizarea cauzeaza industrializarea, generdnd cresterea emisiilor industriale si
productia deseurilor. Procesele industriale, precum productia de energie si fabricarea, emit substante
chimice toxice si particule fine in aer si apd. Deseurile periculoase din industrie, precum metalele grele
si pesticidele, contamineaza solul si apa. Cresterea urbana intensifica traficul rutier, aducand cresterea
emisiilor de CO; si poluantilor atmosferici precum monoxidul de carbon. Orasele produc ape uzate
bogate in substante chimice si microorganisme, poluand raurile si marile. Aceasta poluare chimica are
consecinte grave asupra calitatii aerului, ducand la probleme de sanatate precum astmul si cancerul.
Emisiile de gaze cu efect de serd contribuie la schimbarile climatice si incdlzirea globala. Calitatea
apei suferd din cauza scaderii biodiversitdtii si poludrii cu substante chimice toxice, amenintand
sdndtatea umana prin contaminarea apei potabile. Solul este afectat de eroziune si degradare cauzate de
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deseurile industriale si agricole. Substantele chimice, cum ar fi pesticidele si metalele grele,
contamineaza solul si prin urmare, calitatea culturilor agricole. Aceste efecte negative semnificative
aratd necesitatea actiunii imediate pentru a gestiona si limita poluarea cauzata de cresterea demografica
si urbanizare [6].

Solutii pentru gestionarea problemei demografice prin chimia ecologicd implicd abordari
sustenabile pentru a reduce impactul cresterii populatiei asupra mediului. Prin dezvoltarea si
implementarea tehnologiilor energetice eficiente, cum ar fi panourile solare si turbinele eoliene, se pot
reduce consumul de resurse si emisiile de gaze cu efect de serd. Practicile agricole durabile, sprijinite
de chimia ecologicd, contribuie la conservarea solului si a resurselor naturale. Guvernele pot promova
aceste practici prin politici si reglementari, inclusiv taxe pentru emisiile de carbon si reglementari
privind gestionarea deseurilor. Educatia publicului si constientizarea impactului asupra mediului sunt
esentiale, iar cercetarea in chimia ecologica si inovatiile pot conduce la tehnologii si produse mai
sigure, sprijinind eforturile de protectie a mediului [7,8].

Republica Moldova, se confrunta cu provocari demografice si impact asupra mediului. Tara a
avut o crestere demografica scazutad in ultimele decenii. Acest lucru se datoreazd emigrarii masive,
ratei scazute a natalitatii, imbatranirii populatiei, problemelor economice si instabilitatii politice.
Scaderea populatiei are impact asupra economiei, serviciilor sociale si asupra utilizarii terenurilor si
resurselor naturale. Cresterea demografica redusa este insotitd de o urbanizare in crestere, ceea ce
poate duce la extinderea oraselor si la degradarea ecosistemelor naturale, cum ar fi defrisarea
terenurilor pentru dezvoltarea urbana.

Republica Moldova a angajat eforturi semnificative pentru a aborda problemele de mediu prin
initiative si proiecte locale. Printre acestea se numara programele de reciclare, care au fost dezvoltate
cu accent pe colectarea si reciclarea deseurilor, avand ca scop reducerea poludrii mediului prin
gestionarea mai eficientd a acestora. Avand in vedere scaderea populatiei rurale, s-a pus un accent
special pe promovarea agriculturii durabile si utilizarea eficientd a terenurilor agricole. Aceste
initiative au fost elaborate pentru a conserva solul si biodiversitatea, avand in vedere importanta
conservarii acestora in contextul presiunilor exercitate de urbanizare si dezvoltare. De asemenea,
proiectele de conservare a pdadurilor si de gestionare durabila a resurselor forestiere sunt in plind
dezvoltare pentru a combate fenomenele de defrisare si degradare a padurilor. Educatia ecologica este,
de asemenea, o prioritate, iar institutiile de Tnvatamant si organizatiile neguvernamentale desfasoara
programe pentru a creste constientizarea asupra problemelor mediului si a modurilor de protectie.
Pentru a reduce dependenta de sursele traditionale de energie si pentru a minimiza emisiile de gaze cu
efect de serd, au fost implementate proiecte pentru dezvoltarea surselor de energie regenerabila, cum ar
fi panourile solare si turbinele eoliene. In plus, au fost create rezervatii naturale si zone protejate pentru
a conserva biodiversitatea si ecosistemele naturale, asigurand astfel un viitor sustenabil pentru mediul
inconjurator al Republicii Moldova [9,10,11].

Cresterea demografica globald intensifica cererea de resurse naturale, crescand riscul de
exploatari excesive si degradare a mediului.

Promovarea eficientei energetice si a utilizdrii responsabile a resurselor, precum reciclarea si
energia regenerabila, poate atenua aceste probleme

Educatia si constientizarea pot reduce poluarea, incurajand practici mai durabile.

In Republica Moldova, desi exista initiative pentru gestionarea impactului demografic asupra
mediului, implementarea acestora intampina dificultdti din partea populatiei, din cauza lipsei integrarii
si a nerespectarii legislatiei cu privire la aceasta problema.
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Introducere

Utilizarea integratd a deseurilor generate in timpul prelucrarii materiilor prime vegetale este
una dintre cele mai importante sarcini ale industriei de prelucrare. Pe de o parte, aceasta permite
reducerea pierderilor, cresterii performantelor tehnice si economice a Intreprinderilor, crearea
tehnologiilor fara deseuri si Imbunatatirea situatia de mediu. lar pe de altd parte, face posibila
utilizarea de noi resurse netraditionale in productia de alimente.

Semintele de canepd (Cannabis sativa L.) contin o concentratie mare de proteine si compusi
biologic activi. Continutul este chiar mai mare in cazul eliminarii partii lipidice in productia de ulei.
Partea ramasa este consideratd un deseu agro-alimentar, fiind folosit de obicei in hrana animalelor.
Scopul acestui studiu consta in investigarea compozitiei fizico-chimice a srotului din seminte de
canepa industriala, calitatea nutritionala a acesteia si impactul asupra parametrilor functionali a
produselor alimentare in care srotul poate servi ca un component multifunctional.

Valorificarea deseurilor agro-industriale

In scopul promovirii efective a dezvoltirii durabile este necesari cooperarea intre toate
ramurile economice pentru mentinerea materialelor in procesarea tehnica pe o durata cat mai mare, in
conditii de precautie la luarea deciziilor, in vederea prevenirii riscurilor ecologice, si a producerii
daunelor. Aceste decizii sunt eficiente Tn contextul corelarii lor cu parghiile economice stimulative sau
coercitive. Pentru industrie, problema gestionarii deseurilor prin valorificare, recuperare si reciclare
reprezinta o necesitate nationald, o prioritate economica si ecologica.

Alimentatia a fost intotdeauna o necesitate de baza, dar de multe ori si o placere care fi
indeamna pe oameni sa cumpere din ce In ce mai multe produse, indiferent daca este sau nu necesar
[1]. Intr-o lume in care risipa alimentara devine o ,,normalitate”, problema deseurilor rezultate este din
ce Tn ce mai pronuntatd, iar consecintele asupra mediului nu sunt deloc neglijabile [2]. Risipirea
alimentelor se numard printre principalele surse de poluare a mediului si poate fi, de asemenea, o
problema eticd in ceea ce priveste foamea globala. Din aceste motive, gestionarea corectd a deseurilor
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alimentare trebuie sa fie un obiectiv semnificativ pentru consumatori si companiile care opereazad in
aceasta industrie [3].

Evaluarea potentialului functional al srotului din seminte de cinepa (Cannabis sativa L.)

Canepa (Cannabis sativa L.) este o resursa de furaje neconventionald, cu costuri reduse, cu o
compozitie fitochimicd unica si diverse utilizari (industria farmaceuticd, industria alimentara etc.) [4].
Cu toate acestea, a fost mult timp controversatd din cauza confuziei cu privire la riscul pentru sanatate
din cauza continutului crescut de substante halucinogene (tetrahidrocannabiol, THC) [5]. Luand ca
punct de plecare multiplele efecte terapeutice atribuite continutului in compusi bio activi si
continutului in THC sub limitele de toxicitate (=0,2), utilizarea canepei industriale (Cannabis sativa
L.) a fost regandita si dobandeste noi valente [6].

Semintele de cinepd se remarcd prin continutul ridicat de proteine (22,17%) cu valoare
biologica ridicata, reflectatd intr-un continut ridicat de aminoacizi esentiali [1]. De asemenea,
semintele de cinepd au o valoare energetica ridicatd datorita continutului de grasimi (26,25% (g/g)
pana la 37,50%), la care se adauga structura benefica a acizilor grasi.

In prezent, produse secundare sau resturile de seminte de canepa rezultate din fabricarea
uleiului nu sunt utilizate pentru consumul uman, fiind folosite in hrana animalelor [7]. Cu toate
acestea, srotul de canepa contine pana la 50% substante proteice, 9-20% lipide, 6-7% fibre alimentare,
cantitati importante de minerale si ar putea fi folosita cu succes la fabricarea produselor alimentare
pentru consum uman [7].

Proprietatile srotului din seminte de canepd au fost evaluate in ceea ce priveste calitatea
proteinelor si continutul de aminoacizi, compozitia minerala si polifenoli. Srotul de canepa s-a dovedit
a fi o sursa importantd de proteine de inaltad calitate cu prezenta a 8§ aminoacizi esentiali. Potentialul
biologic activ al srotului de canepa a fost demonstrat de continutul ridicat de polifenoli, in special cei
din grupa Canabisinei. S-a demonstrat, ca adaugarea srotului din seminte de canepd (Cannabis sativa
L.) in produse alimentare poate creste continutul total de polifenoli, sporind astfel foarte mult
activitatea antioxidantd. De asemenea poate fi imbunatatita si calitatea proteica, continutul de minerale
ca Mg, K, P, Mn, Fe, Zn.

Tinadnd cont de rezultatele stiintifice, se poate concluziona, ca consumul a 100 de srot din
seminte de canepa pe zi poate acoperi 85-96% din necesarul zilnic de Zn si Fe. Mineralele Mg, P, Mn
si Cu au fost de asemenea evidentiate cu un continut ridicat, acoperind aproximativ 252,39, 336,62 si
438,38 si respectiv 120,12% din doza zilnica recomandata.

Concluzii

Srotul din seminte de canepd (Cannabis sativa L.) este un produs secundar rezultat dupa
extragerea uleiului si, in majoritatea cazurilor, este folosit ca hrani pentru animale. In ciuda acestui
fapt, compozitia chimicd a acestui material si costul sdu scdzut il fac un ingredient atractiv pentru
dezvoltarea produselor alimentare cu valoare addugata. Analiza compozitiei srotului din seminte de
canepa (Cannabis sativa L.) a evidentiat niveluri ridicate de compusi polifenolici cu activitate
antioxidanta puternicd, principalii compusi polifenolici apartinand grupului Cannabisinei. Srotul din
seminte de canepa a prezentat un continut considerabil ridicat de aminoacizi esentiali, conferind
proteinelor o calitate care poate asigura o crestere armonioasa a organismului.
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Introducere

Intr-o lume in care risipa alimentara devine o ,,normalitate”, problematica deseurilor rezultate
este tot mai evidenta, iar consecintele asupra mediului nu sunt deloc neglijabile. Deseurile alimentare
sunt principalele surse de poluare a mediului si pot reprezenta, de asemenea, o problema de natura
etica 1n ceea ce priveste foametea la nivel global. Din aceste motive, gestionarea rationald a deseurilor
alimentare trebuie sa constituie un scop major atat pentru consumatori, cat si pentru companiile care
activeaza 1n aceastd industrie.

Gestionarea incorectd a deseurilor industriale agroalimentare in ultima perioada afecteazad mult
colectivititile rurale, amenintd mediul si contribuie la emisiile globale de gaze cu efect de serd. In
circumstantele cresterii economice, al volumului si varietatii deseurilor generate, reciclarea si
valorificarea deseurilor este o prioritate nationald, regionala si internationala [1].

Metode de valorificare a deseurilor agroalimentare
Valorificarea deseurilor agroalimentare in industria alimentard reprezintda un aspect deosebit

pentru reducerea impactului asupra mediului inconjurdtor si cresterea eficacitatii economice a

proceselor. Procesul de valorificare a deseurilor agroalimentare poate include mai multe aspecte:

- Fertilizatori naturali - deseurile organice pot fi utilizate pentru a produce ingrasaminte naturale bogat
in nutrienti, care sa sprijine agricultura sustenabila.

- Reciclarea materialelor - deseurile agroalimentare pot fi reciclate pentru a fi create ulterior ambalaje
sau alte materii necesare in industria alimentara.

- Productia de alimente pentru animale - unele deseuri agroalimentare pot fi utilizate ca o parte a
nutritiei pentru animale.

- Bio-metanizarea - deseurile organice pot fi modificate in biogaz, care pot fi utilizate pentru
producerea de energie.

- Biotehnologie si chimie verde - cercetdrile din domeniul biotehnologiei pot contribui la dezvoltarea
unor metodologii mai eficace de valorificare a deseurilor agroalimentare pentru producerea de
produse alimentare sau ingrediente valoroase.

- Prevenirea risipei alimentare - cel mai eficient mod de a valorifica deseurile alimentare este sa le
prevenim. Acest moment poate fi realizat prin planificarea alimentatiei, cumpararea produselor
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alimentare responsabil si eficient si stocarea a cauzei alimentelor pentru a prelungi durata de
valabilitate.
- Utilizarea subproduselor - deseurile alimentare pot fi utilizate pentru a fi create produse secundare,
precum sunt uleiurile, furajele pentru animale sau produse chimice.
- Transformarea in produse noi - unele deseuri alimentare pot fi intrebuintate pentru a realiza produse
noi, precum sunt conservele, supele sau alte alimente procesate [2].
Valorificarea deseurilor agroalimentare nu numai cd contribuie la minimizarea cantitatii de
resturi care ajung in depozitele de gunoi, ci si la economia de resurse si la reducerea amprentei
ecologice a industriei alimentare.

Exemple practice de valorificare a deseurilor agroalimentare in industria alimentara

In industria alimentard, se valorifici pe larg deseurile alimentare, astfel oferindu-le o noui
utilizare. Valorificarea tescovinei sau procesul de intrebuintare eficientd a acesteia, depinde de
contextul in care este mentionat. Tescovina sau altfel numita pulpa de la struguri poate fi utilizata la
producerea vinului sau a altor derivate din aceasta categorie. De asemenea, tescovina poate fi folosita
drept Ingrdsamant organic in agriculturd sau sa fie procesatd pentru a produce diverse uleiuri sau
produse chimice [3].

Semintele de la mar, care de obicei sunt aruncate la gunoi, pot fi utilizate in diverse moduri,
astfel incat sa fie valorificate la maxim:

- plantarea de noi arbori - pastrarea semintelor de la mar pot duce la utilizarea lor pentru a creste noi
arbori de mar. Acest lucru necesitd pregatirea semintelor prin uscare si refrigerare inainte de a fi
plantate in pamant;

- consumul ca gustare - semintele pot fi intrebuintate pe post de gustare sanatoasa. Acestea trebuie sa
fie scoase din miezul fructului si ulterior uscate sau prdjite, pentru a putea fi consumate;

- producerea uleiului din seminte de mar - semintele pot fi presate pentru a fi obtinut uleiul din
seminte de mar, care este utilizat pe scara larga 1n industria alimentara si cosmetica;

- utilizare pe post de Ingrasamant organic - semintele de mar pot fi macinate si folosite ca
ingrdsamant organic pentru plante sau pentru sol [4].

Valorificarea pulpei de la diverse fructe este o modalitate eficienta de a evita risipa alimentara
si de a profita de toate beneficiile nutritionale, care se contin in acestea. Pulpa fructelor poate fi
valorificata in diverse moduri, cum ar fi:

- prepararea gemurilor sau a dulceturilor - pulpa fructelor poate fi transformata in diferite gemuri sau
dulceturi, care ulterior pot fi conservate si consumate pe tot parcursul anului. Acestea sunt gustoase
si utilizate pe paine, in iaurturi sau deserturt;

- uscarea fructelor - pulpa fructelor poate fi uscata pentru a fi realizate gustari sanatoase si nutritive.
Se poate utiliza un uscator de fructe sau cuptorul pentru a realiza fructe uscate;

- fabricarea de conserve - pulpa de fructe poate fi folositd pentru prepararea conservelor, precum
sucurile, compoturile sau saruri de fructe. Aceste conserve se folosesc pe baza de bauturi sau drept
arome pentru diverse retete;

- compostarea - dacd nu poate fi folositd pulpa fructelor in nici un mod, se poate adauga pulpa in
compost pentru hranirea solului si contribuirea la reducerea deseurilor [5].

Coaja fructelor, de asemenea, poate fi utilizatd si valorificatd Tn mai multe moduri creative,
evitand astfel risipa alimentara si beneficiind de caracteristicile ce le poate oferi. Coaja fructelor poate
fi valorificata Tn anumite modalitati:

- Realizarea de coji uscate pentru condimente - coaja de citrice, cum ar fi portocalele, lamaile sau
grape-fruit, poate fi uscata si apoi mdcinata pentru a obtine coji uscate, care pot fi folosite pe post de
condimente aromate in diverse retete.

- Fabricarea de ceaiuri din coji de fructe - coaja de citrice sau coaja de mere poate fi folosita pentru a
crea ceaiuri din plante sau ceaiuri de fructe. Puneti coaja in apa fierbinte si lasati sa se infuzeze
pentru a obtine un ceai cu arome naturale.

- Purificarea aerului - cojile de citrice pot fi puse intr-un recipient cu apa pentru a purifica aerul din
casa si pentru a elibera arome placute [5].
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Concluzii

Ca rezultat al studiului efectuat s-a constatat ca problema risipei alimentare prinde tot mai
multd amploare. Se cerceteazd metode si tehnici de valorificare a deseurilor, astfel incat sa fie protejat
mediul, dar si reducerea risipei alimentare la nivel mondial. Cateva din metodele de valorificare a
deseurilor sunt: reciclarea materialelor, bio-metanizarea, productia de hrana pentru animale, prevenirea
risipei alimentare, biotehnologiile si chimia verde. Diverse materii prime cum ar fi: tescovina,
semintele de mar, coaja si pulpa fructelor pot fi reutilizate pe post de ingrasdminte organice,
producerea din acestea a uleiurilor, fabricarea ceaiurilor, producerea bauturilor, prepararea diverselor
preparate (gemuri, compot), purificarea aerului.
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Conducator stiintific: BOISTEAN Alina, dr., lect. univ.

Srotul de seminte de dovleac este un produs secundar al procesdrii semintelor de dovleac, care
a atras atentia cercetdtorilor si industriei alimentare datoritd proprietatilor sale nutritionale si
tehnologice. Aceastd materie prima prezinta un continut ridicat de proteine, grasimi, fibre si minerale,
si poate fi utilizata ca ingredient in diverse produse alimentare, cum ar fi produse de panificatie, lactate
sl aperitive.

Semintele de dovleac sunt bogate in proteine, grasimi vegetale omega 3, fibre si minerale
precum zinc, magneziu, vitamina A si vitamina C. De asemenea, srotul din seminte de dovleac contine
fitosteroli, care pot ajuta la reducerea nivelului de colesterol din sdnge [1].

Potrivit BNS al RM, productia totald de seminte de dovleac in tard in anul 2022 a fost in
crestere cu 12,2% in comparatie cu anul precedent. Cele mai mari regiuni producatoare de seminte de
dovleac din Moldova sunt Cahul, Cantemir si Ungheni [2]. Compozitia chimicd a semintelor de
dovleac poate varia in functie de soiul de dovleac, clima si conditiile de crestere. Din tabelul 1 se
observa ca semintele sunt cele care concentreaza proteinele.

Tabelul 1. Continutul de proteine in pulpa, coaja si in seminte a 3 specii de dovleac

Parte Cucubita Pepo Cucubita moshata Cucubita Maxima
Coaja 9.25 11.30 16.54
Pulpa 2.08 3.05 11.31
Seminte 308.83 298.11 274.85
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Srotul din seminte de dovleac este un produs secundar al extractiei uleiului din seminte de
dovleac si este folosit in diverse aplicatii alimentare datoritd continutului ridicat de proteine si fibre.
Continutul de proteine din srotul de seminte de dovleac poate varia intre 30-40%. Aceste proteine
contin toti cei noud aminoacizi esentiali, cu lant lung de carbon (cum ar fi leucina, izoleucina si
valina), ceea ce le face o sursd excelenta de proteine pentru vegani si vegetarieni. De asemenea,
proteinele din srotul de dovleac sunt usor digerabile si absorbite de organism, fiind benefice pentru
sportivi si pentru persoanele active, deoarece ajuta la cresterea si mentinerea masei musculare, precum
si la recuperarea dupa antrenamente.

Proprietatile tehnologice remarcabile ale srotului de seminte din dovleac, cum ar fi capacitatea
de a absorbi apa, emulsificarea, si gelificarea, il fac un ingredient ideal in diverse produse alimentare si
non-alimentare. Aceste proprietdti tehnologice pot fi utilizate In industria alimentard pentru
imbunatatirea texturii, aspectului si durabilitatii produselor, precum si in industria non-alimentara
pentru produse de ingrijire personala si cosmetice. In dependentd de gradul de maruntire a srotului
acesta poate fi gasit sub forma de faina, pudra sau izolate proteice [3].

Intrucat populatia creste constant si tendintele moderne in alimentatie se schimba, industria
alimentard se confruntd cu provocari mari in incercarea de a echilibra piata si aprovizionarea cu
alimente nutritive durabile. Produsele de panificatie (cum ar fi painea si biscuitii) sunt elementul
central al consumului din industria alimentara si sunt extrem de sensibile la modificari si imbunatatiri
ale compozitiei lor nutritionale, fara a afecta acceptabilitatea consumatorilor. Prin urmare, prioritatea
atat pentru cercetatorii din domeniul alimentar, cat si pentru industria alimentard este utilizarea
diferitelor ingrediente alimentare care ofera efecte nutritionale adecvate [1].

Valorificarea srotului din seminte de dovleac este o practicd care poate aduce multiple
beneficii, atdt din punct de vedere economic, cat si din punct de vedere al sandtdtii si mediului
inconjurator.

Péinea cu adaos de srot din seminte de dovleac este o optiune sdndtoasd si nutritivd pentru
consumatorii preocupati de sdndtatea lor. Adaugarea srotului in aluatul de paine poate imbunatati
compozitia si proprietatile nutritionale ale painii. Piinea cu adaos de srot din seminte de dovleac poate
avea o texturd mai densa si o aromd usor de nucd, ceea ce o face o alegere gustoasa si interesanta
pentru consumatori. Este important sd se acorde atentie cantitdtii de srot din seminte de dovleac
addugata in aluatul de paine. Cantitatea recomandata este de aproximativ 10% din cantitatea totald de
faina utilizata in retetd. De asemenea, trebuie s se respecte normele si regulile privind siguranta
alimentara si calitatea produselor atunci cand se produce painea cu adaos de srot din seminte de
dovleac.

S-a analizat de catre Kucheriavenko .M si alt. influenta srotului din seminte de dovleac asupra
proprietatile fizico-chimice si organoleptice ale painii de secara. S-a dovedit ca painea de secara cu
adaos de 5 si 7% de srot de dovleac a avut cea mai mare porozitate. La aceste probe, valorile
porozitatii au atins 67 si 68%, ceea ce este cu 2-3% mai mare decat la proba de control [4].

Potrivit rezultatelor cercetdrilor Anastasiei Ruschitz, utilizarea fainii de dovleac in productia de
pandispan are efecte asupra proprietitilor fizice, chimice si organoleptice ale acestora. In studiu, srotul
de dovleac a fost utilizat pentru a inlocui o parte din faind in reteta de biscuiti. Rezultatele acestei
cercetari denotd ca adaugarea a 5% faina de seminte de dovleac in amestecul de pandispan duce la
cresterea aciditatii in comparatie cu proba de control. Cresterea aciditatii aluatului favorizeaza procese
mai intense de hidrolizd a zaharozei in procesul de formare a aluatului, precum si Intarirea cadrului
proteic al aluatului. De asemenea, a fost investigatd modificarea continutului de proteine in
semifabricatele de pandispan. Analiza rezultatelor a ardtat ca adaugarea a 5% de faind de dovleac a
crescut cantitatea de proteine cu 9,8%, adaugarea a 10% a crescut cantitatea de proteine cu 12%, iar
adaugarea a 15% fdina de dovleac a crescut cantitatea de proteine cu 13,6%. Aceasta se datoreaza
faptului ca faina de dovleac contine de 2,5 ori mai multe proteine decat fdina de grau [5].

Conform rezultatelor obtinute de Gao D., biscuitii pregatiti din faind de seminte de dovleac au
un continut de: 20,4% proteine, 18,0% grasimi, 1,8% cenusa, 59,2% carbohidrati totali si 0,6% apa. De
asemenea, biscuitii contineau 19,1% fibre alimentare si 40,1% carbohidrati disponibili. Valoarea IG a
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acestora a fost de 40,5. Prin urmare, biscuitii sanatosi care contin proteine, sunt cu continut ridicat de
fibre si un continut scazut de zahar au o valoare 1G scazuta [6].

Analiza a fost realizatd in cadrul Proiectelor de Stat “Ameliorarea calitatii si sigurantei
alimentelor prin biotehnologie si inginerie alimentara” si “Valorificarea proteinelor vegetale din
produse secundare ale industriei uleiurilor si grasimilor autohtone”, rulate de Universitatea Tehnica
a Moldovei.
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PRODUCEM FARA DESEURI SAU PRODUCEM DIN DESEURL
CHIMIA VERDE

PRISACARI Vladimir, tci.21.prisacari.vladimir@gmail.com
Universitatea de Stat di Moldova, Facultatea de Chimie si Tehnologie Chimicd, Departamentul
Chimie Industriala si Ecologica ”Academician Gheorghe Duca”

Intr-o lume tot mai preocupati de conservarea resurselor naturale si de reducerea impactului
asupra mediului inconjurator, conceptul de "productie fara deseuri" si reciclare a devenit din ce in ce
mai relevant. Aceastd abordare promoveaza o gestionare sustenabild a resurselor, punand accentul pe
minimalizarea deseurilor si reutilizarea materialelor.

Producere fard deseu - este un principiu de organizare a productiei in general, care presupune
utilizarea materiilor prime si a energiei intr-un ciclu inchis. Un ciclu inchis inseamna un lant: materii
prime primare - productie - consum - materii prime secundare. Acesta este un ciclu inchis, care poate fi
comparat doar cu sistemele ecologice naturale bazate pe ciclurile biogeochimice ale substantelor.
Crearea unei productii cu zero deseuri este un proces treptat si pe termen lung, care necesita rezolvarea
unui numar de probleme economice, tehnologice, psihologice, organizationale si de altd natura.

Rareori este posibil sa se obtind o productie complet lipsitad de deseuri, dar materialele reziduale
pot fi reduse la minimum. in cazul in care gama de produse este suficient de mare, cel mai bine este si
se utilizeze materii prime sau semifabricate universale, iar apoi sa se construiasca procesul tehnologic
astfel incat toate aceste componente sa fie adecvate pentru fabricarea unui numar mare de unitati ale
produsului final. Tehnologia fara deseuri si cu continut redus de deseuri promoveaza si necesita
anumite principii: sistematicitate, organizarea rationala, ciclicitatea fluxurilor de materiale, prelucrarea
completd a materiilor prime cu utilizarea componentelor pe baza producerii de noi procese fara
deseuri, dezvoltarea si aplicarea complexelor teritorial-industriale, cu o structurd mai inchisa a
deseurilor materiale, producerea si fabricarea de noi varietati de produse tinand cont de cererea de
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reciclare, etc. Existd un numar mare de industrii si domenii ce promoveaza producerea fard deseuri, de
exemplu: industria hartiei, industria lemnului, agroindustriile, etc.

Reciclarea - este procesul de transformare a deseurilor in materiale si obiecte noi. Acest concept
include adesea recuperarea energiei din deseuri. Reciclabilitatea unui material depinde de capacitatea
acestuia de a redobandi proprietatile pe care le avea in starea sa initiala. Este o alternativa la eliminarea
"conventionald" a deseurilor, care poate economisi materiale si poate contribui la reducerea emisiilor
de gaze cu efect de serd. De asemenea, poate preveni irosirea unor materiale potential utile si poate
reduce consumul de materii prime proaspete, reducand consumul de energie, poluarea aerului (prin
incinerare) si poluarea apei (prin depozitare). Reciclarea este o componenta cheie a reducerii moderne
a deseurilor si este a treia componenta a ierarhiei deseurilor "Reducere, reutilizare si reciclare".

Printre materialele reciclabile se numara multe tipuri de sticla, hartie, carton, metal, plastic,
anvelope, textile, baterii si electronice. Compostarea si reutilizarea deseurilor biodegradabile - cum ar
fi deseurile alimentare si de gradina - reprezintd, de asemenea, o formd de reciclare. Materialele
destinate recicldrii sunt fie livrate la un centru de reciclare a deseurilor menajere, fie ridicate din
cosurile de gunoi de la marginea trotuarelor, apoi sortate, curdtate si reprocesate In noi materiale
pentru fabricarea de noi produse. in implementirile ideale, reciclarea unui material produce o noui
sursa de acelasi material - de exemplu, hartia de birou uzata ar fi transformata in hartie de birou noua,
iar spuma de polistiren uzatd in polistiren nou. Unele tipuri de materiale, cum ar fi conservele metalice,
pot fi refolosite in mod repetat fara a-si pierde puritatea.

Pentru ca un program de reciclare sa functioneze, este esential sd existe o cantitate mare si stabila
de materiale reciclabile. Trei optiuni legislative au fost folosite pentru a crea astfel de rezerve:
colectarea obligatorie a materialelor reciclabile, legislatia privind depozitarea containerelor si
interdictiile de a le arunca la gunoi. Legile privind colectarea obligatorie stabilesc obiective de
reciclare pentru orase, de obicei sub forma faptului ca un anumit procent dintr-un material trebuie sa
fie deviat din fluxul de deseuri al orasului pana la o anumita data. Orasul este responsabil in atingerea
acestui obiectiv.

Reciclata este o materie prima trimisa si prelucrata intr-o instalatie de reciclare a deseurilor sau
intr-o instalatie de recuperare a materialelor, pentru a putea fi utilizata in productia de noi materiale si
produse. De exemplu, sticlele de plastic pot fi transformate in pelete de plastic si tesaturi sintetice.
Calitatea produselor reciclate este una dintre principalele provocari pentru succesul unei viziuni pe
termen lung a unei economii ecologice si pentru a ajunge la zero deseuri.

Otelul si alte metale au in mod intrinsec o calitate superioard a materialelor reciclate; se
estimeaza cd doud treimi din tot otelul nou provine din otel reciclat. O proportie ridicata de alte
materiale si materiale nereciclabile poate face mai dificila reciclarea de "inaltd calitate"; iar daca
materialul reciclat este de calitate slabd, este mai probabil ca acesta sa ajunga sa fie reciclat la un nivel
inferior sau, in cazuri extreme, sa fie trimis la alte optiuni de valorificare sau depozitat la groapa de
gunoi. De exemplu, pentru a facilita refabricarea produselor din sticld transparenta, exista restrictii
pentru sticla colorata care intrd in procesul de refolosire. Un alt exemplu este reciclarea redusad a
plasticului, unde produse precum ambalajele din plastic pentru alimente sunt adesea reciclate In
produse de calitate inferioara si nu sunt reciclate in aceleasi ambalaje din plastic pentru alimente.
Procesul de eliminare a produsului necesita doua cicluri de reciclare: reciclarea produsului si reciclarea
materialelor. Produsul sau partile acestuia sunt reutilizate in faza de reciclare a produsului. Acest lucru
se intdmplad in doud moduri: produsul este utilizat pastrand functionalitatea produsului ("reutilizare")
sau produsul continui sa fie utilizat, dar cu o functionalitate modificati ("utilizare ulterioara"). In
ambele scenarii, designul produsului nu este modificat sau este doar usor modificat. Dezasamblarea
produsului necesitd o reciclare a materialelor, in cadrul careia materialele produsului sunt recuperate si
reciclate. In mod ideal, materialele sunt prelucrate astfel incat si poata fi reintroduse in procesul de
productie.

Aparte de problema fezabilitatii producerii ecologice un factor mai important este cantitatea
enormad, inimaginabila de deseuri generate in fiecare secunda, dar si totalitatea deseurilor deja generate
si deseurile generate inainte de 1nsusi introducerea conceptului de ,,producere ecologicd”, din cauza
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acestor factori, principalele obstacole spre diminuarea efectului deseurilor asupra mediului sunt resurse
imense monetare, umane si de timp, necesare pentru rezolvarea situatiei.

Criticii contesta beneficiile economice si de mediu nete ale reciclarii in raport cu costurile
acesteia si sugereaza ca sustindtorii reciclarii inrdutdtesc adesea situatia si suferd de prejudecati de
confirmare. Mai exact, criticii sustin ca costurile si energia utilizate pentru colectare si transport
diminueaza (si depdsesc) costurile si energia economisite in procesul de productie; de asemenea, ca
locurile de munca produse de industria reciclarii pot fi un schimb slab pentru locurile de munca
pierdute in exploatarile forestiere, miniere si alte industrii asociate cu productia; si cd materiale precum
pasta de hartie pot fi reciclate doar de cateva ori inainte ca degradarea materialului sa impiedice
continuarea reciclarii. Jurnalistul John Tierney remarca faptul ca, in general, este mai scump pentru
municipalitati sa recicleze deseurile provenite din gospodarii decat sa le trimita la groapa de gunoi si
ca '"reciclarea poate fi cea mai risipitoare activitate din America modernd". O mare parte din
dificultatea inerenta reciclarii provine din faptul ca majoritatea produselor nu sunt concepute cu gandul
la reciclare.

Dezbateri la tema reciclarii si producerii verzi continud si vor continua in viitor, aducand
argumente contra si pro, din punctul de vedere a mai multor factori, costul, consumul energetic,
consumul monetar, conditiile de lucru, dar, independent de metodele si domeniile atinse, necesitatea
intreprinderii tuturor actiunilor posibile pentru a combate criza ecologicad mondiald este evidenta, de
aceea, neajunsurile pot fi si trebuie sa fie castigate. Beneficiile productiei fara deseuri si ale reciclarii
sunt incontestabile. Ele includ economisirea resurselor naturale, reducerea poludrii, cresterea
sustenabilitdtii economice, si, nu in ultimul rand, conservarea mediului Inconjurator pentru generatiile
viitoare.
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TEHNOLOGII NEPOLUANTE — GARANTIA VIITORULUI PLANETEI
ROMASCU Maria, marinellaromascu@gmail.com

Universitatea de Stat di Moldova, Facultatea de Chimie si Tehnologie Chimicd,
Departamentul Chimie

Abstract. Tehnologiile nepoluante reprezinta solutii inovatoare si ecologice pentru rezolvarea
problemelor de mediu si reducerea impactului asupra planetei. In contextul global al schimbdrilor
climatice si al preocuparilor crescande legate de mediu, adoptarea tehnologiilor nepoluante devine
imperativa pentru a asigura un viitor sustenabil. Acest studiu este realizat cu scopul de a sublinia
utilitatea integrarii tehnologiilor nepoluante la nivel national si international, efectele pozitive pe
care le genereaza tehnologiile regenerabile, biomasa, agricultura ecologica, transportul electric si
economia circulard, avantajele si dezavantajele punerii in aplicare a acestora si gradul de dezvoltare
a tehnologiilor curate in Republica Moldova cu date statistice relevante date din oficiu AEE.
Cuvinte-cheie: tehnologii nepoluante; energie regenerabila, agricultura ecologica; economie
curculara.

63


mailto:marinellaromascu@gmail.com

Introducere

Tehnologiile nepoluante reprezintd ansamblul inovatiilor si solutiilor tehnologice care vizeaza
sa minimalizeze sau sd elimine impactul negativ al activitatilor umane asupra calitatii aerului, solului
si a resurselor naturale.

In prezent functionarea economiei mondiale se bazeazi in cea mai mare parte pe energia
provenitd din resurse neregenerabile. Una dintre cele mai grave probleme este reprezentatd de
schimbarile climatice. Cresterea concentratiilor de gaze cu efect de sera in atmosferd, provenite in
principal din arderea combustibililor fosili, a dus la cresterea temperaturilor globale, aceasta a
declansat fenomene extreme precum valuri de cdldurd, furtuni, topirea calotelor glaciare si cresterea
nivelului marii. Poluarea aerului si apei reprezinta o alta problema majora. Emisiile provenite din surse
precum centralele electrice, vehiculele cu motoare cu combustie interna si industriile produc cantitati
semnificative de poluanti care afecteaza calitatea aerului si apei.

Aceastd poluare are consecinte grave asupra sandtdtii umane, cauzand afectiuni respiratorii,
cardiovasculare si alte probleme de sinitate.in fata acestor probleme urgente, tehnologiile nepoluante
devin o necesitate pentru a inversa tendintele negative si pentru a asigura un viitor sustenabil pentru
planeta noastra. Utilizarea acestor tehnologii poate contribui la reducerea impactului negativ asupra
mediului si la prevenirea deteriorarii continue a resurselor naturale si a calitatii vietii umane.

Scopul prezentului studiu consta in prezentarea necesitatii dezvoltarii tehnologiilor nepoluante
ca garantie a viitorului planetei.

Rezultate si discutii

Potrivit datelor statistice, anual la nivel global ca urmare a exploatarii resurselor conventionale
de energie, emisii de gaze cu efect de sera: CO,, metan, N,O au crescut, astfel,
s-a constatat cd centralelor electrice produc gaze nocive intr-un procentaj de 21,30, din procese
industriale circa 16,80% si 14% din transport, dupd care urmeaza produsele agricole secundare
,12,50%, exploatarea, procesarea, distributia combustibilor fosili 11,30%, utilizarea terenurilor,
arderea biomasei 10% si eliminarea si tratarea deseurilor circa 3,40%. Comparativ cu aerul atmosferic
in Republica Moldova care este influentatd de emisiile provenite din trei tipuri de surse poluante:
sursele stationare fixe, care includ centralele electrotermice (CET-urile) si cazangeriile, intreprinderile
industriale in functiune; sursele mobile, care includ transportul auto, feroviar, aerian, fluvial si tehnica
agricola; transferul transfrontalier de noxe. In perioada 2018-2022 s-a constatat o crestere usoari a
emisiilor totale de poluanti atmosferici — de la 189,2 mii tone In 2018 péana la 207,5 mii tone in anul
2022. Totodata, in aceasta perioada a fost inregistrat cel mai inalt nivel de poluare din ultimii 20 de
ani, in anul 2019 cand cantitatea emisiilor de poluanti a constituit 304,9 mii tone. Printre poluantii
monitorizati in tara sunt dioxidul de sulf (SO,), oxizii de azot (NOx), monoxidul de carbon (CO),
hidrocarburile (CHx), suspensiile solide si altele. Datoritd pozitionarii sale geografice, Republica
Moldova se poate baza pe resursele eoliene, hidrologice, solare, precum si pe energia derivata din
biomasa.

Potrivit Agentiei pentru Eficienta Energetica tabloul general cu privire la situatia in domeniul
producerii energiei din surse regenerabile (SER), sub aspectul capacitatilor instalate de producere a
energiei electrice pe tipuri de tehnologii, conform datelor din oficiu disponibile (iulie 2023), Moldova
produce energie cu o putere instalata, in total de 259,91 MW, utilizind Centrala hidro-electrica- 16,25
MW, Centrale electrice fotovoltaice /PV/, inclusiv contorizarea neta- 87,01 MW, Centrale electrice
eoliene- 141,32 MW, Centrale electrice in cogenerare pe biogaz-15,33.

In Moldova ponderea energiei electrice ,,verzi” utilizati in sectorul transporturi riméane a fi
foarte scazutd, cu toate acestea, in ultimii 5 ani au fost Inregistrate peste 27 mii autoturisme electrice
st hibrid.

In timp ce curentul agriculturii eco ademeneste tot mai multi europeni, fermierii moldoveni
sunt Tncd reticenti sd parieze pe aceasta nisd, aratd ultimele date statistice oferite de Ministerul
Agriculturii si Industriei Alimentare (MAIA). Numarul agentilor economici care practica agricultura
ecologicd in Republica Moldova este 127, iar din suprafata totald a Republicii Moldova, 3,384 600
mln, doar 75686,1 ha (3,9%) reprezinta suprafatd agriculturii ecologice. Cea mai mare suprafatd 1i
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revine cartofului, cultivat ecologic pe 1,48 hectare, iar pe ultima pozitie se situeaza prazul, vinetele,
patrunjelul si pastarnacul, fiecare cu o suprafata de circa 0,01 hectare.

In absenta resurselor energetice proprii si in conditiile dependentei tot mai mari de importurile
resurselor energetice, eficienta energeticd si valorificarea SER constituie un element cheie in toate
obiectivele strategice de crestere a securitatii aproviziondrii cu energie, a dezvoltarii pe termen lung in
conditii de protejare a mediului ambiant si reducerii schimbarilor climatice ale tarii.

Concluzii

1. Energia regenerabila, agricultura ecologica. transportul electric, economia circulard reprezinta
solutia pentru prevenirea schimbarilor climatice, prin reducerea emisiilor de gaze cu efect de sera,
imbunatatirea calitdtii aerului si conservarea resurselor naturale.

2. Potentialul tehnic disponibil al principalelor tipuri de resurse regenerabile de energie din Republica
Moldova se estimeaza aproximativ la 2,7 mil. tep iar valorificarea SER constituie un element cheie
in toate obiectivele strategice ale tarii.

3. Utilizarea tehnologiilor nepoluante poate reduce dependenta de resurse finite (petrol, carbune) si
contribui la dezvoltarea durabila a societatii.

VALORIFICAREA BETA GLUCANILOR DIN VINIFICATIE iN
INDUSTRIA ALIMENTARA

ROTARU Andreea, andreea.rotaru@an.utm.md, CHIORU Ana
Universitatea Tehnica a Moldovei
Conducator stiintific: BOISTEAN Alina, dr., lect. univ.

Valorificarea beta glucanilor din industria vinicola in industria alimentara este o tema actuala in
special pentru Republica Moldova, deoarece, cultura de vitd de vie, conform Biroului National de
Statisticd din Republica Moldova ocupd locul 6 in anul 2022 din totalul de productie vegetala, iar
reziduurile din productia vinului constituie 30% din masa totala a strugurilor [1].

In ultimele decenii, beta glucani au cistigat o atentie din ce in ce mai mare din partea
oamenilor de stiintd, cu un accent deosebit pe identificarea potentialelor surse ale acestora si
valorificarea deseurilor agroalimentare. In plus, beta glucanii sunt utilizati in industria alimentara
pentru fabricarea produselor alimentare functionale. In acest context Republica Moldova, fiind o tari
agricold, are o mare varietate de reziduuri din industria vinicola care pot fi utilizate [2].

Principalele deseuri biologice obtinute din industriile vinificatoare sunt tulpini de struguri,
tescovind de struguri si drojdie reziduala de vin. Drojdia reprezintd aproximativ de la 3,5 panad la 8,5
%, in timp ce tulpinile de struguri si samburii de struguri constituie aproximativ de la 2,5 pana la 7,5%.
Aceste produse secundare de vindrie contin cantitati substantiale de fibre alimentare si compusi
bioactivi care prezinta activitati antioxidante puternice [3].

Mai multe studii au raportat ca continutul total de fibre alimentare este de pana la 70% in
tescovina de struguri, in timp ce fibrele alimentare insolubile, cum ar fi celuloza si hemiceluloza,
reprezinta de la 26 pana la 78% din tescovina de struguri. Pe de alta parte, fibrele alimentare solubile
in apa, inclusiv f-glucani, pectine, gume etc., reprezinta aproximativ 9-11% din tescovind, din care -
1,3-glucani reprezinta 6-12 mg/100g [2].

Peretele celular inconjoara celula de drojdie si este in contact cu membrana plasmatica a
acesteia. Masa peretelui celular de drojdie poate atinge 25% din masa celulara, grosimea sa variaza de
la 100 pana la 250 nm. Peretele celular contine pana la 40% manoproteina, aproximativ 60% glucan si
o cantitate micd de chitina. Principalul biopolimer care formeaza peretele celular de drojdie si este
responsabil pentru mentinerea rezistentei acestuia este glucanul (Fig. 1).
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Figura 1. Compozitia peretelui celular de drojdie

Beta glucanul (C;gH3,044) este o polizaharidda neamidonica, puternic hidrofild, care, atunci
cand este Incorporatd in alimente, este renumitd pentru capacitatea sa de a modifica caracteristicile
functionale precum véscozitatea, reologia, textura si proprietatile senzoriale ale produsului alimentar
[2].

Au fost facute multe cercetari care au concluzionat ca beta glucanii ar fi benefici pentru sistemul
imunitar, pot ajuta la controlul diabetului, la mentinerea nivelului de colesterol, inclusiv functia
hepatoprotectoare, vindecarea ranilor, functii antidiabetice si de scadere a colesterolului LDL ,,rau” [4].

Conform documentului publicat de EFSA in 2011, ,,Avizul stiintific privind siguranta ,,beta
glucanilor din drojdie” ca nou ,,ingredient alimentar”, au fost recunoscuti ca produse sigure care pot fi
utilizate atat in forme solubile cat si insolubile. Ca rezultat al acestui aviz, Uniunea Europeana a
adoptat in 2017 Decizia 2017/2048, care a extins utilizarea beta glucanilor din drojdia S. cerevisiae la
alte alimente, precum sucuri (1,3 g/kg), cereale pentru micul dejun (15,3 g /kg), biscuiti (6,7 g/kg),
lapte praf (25,5 g/kg) si produse lactate (3,8 g/kg). Aceasta decizie a Uniunii Europene a fost revizuita
in 2019 si s-a adaugat puritatea necesara a beta glucanilor, care trebuie sa fie mai mare de 80%. In mod
similar, au fost addugate mai multe produse in care este permisa utilizarea beta glucanilor, cum ar fi:
batoane de cereale, produse lactate fermentate, supe, ciocolatd si dulciuri, dulceatd, marmelada si alte
produse din fructe tartinabile [5].

Ca rezultat al cercetarii efectuate pentru valorificarea beta gucanilor au fost fabricate mai multe
produse alimentare utilizand beta glucanul din drojdia reziduala ca reultat al producerii vinurilor din
combinatul de vinuri ,,Cricova” SA. Unul din aceste produse a fost sos vegan de tip maionezd
imbogatit cu beta glucani, cu un continut de la 0% pana la 0,3%. Rezultatul a ardtat cd prin cresterea
continutului de beta glucani, probele au avut un pH mai scazut, in schimb capacitatea de retinere a apei
a crescut, reducand astfel activitatea apei din probe si, in consecinta, crescand siguranta si stabilitatea
microbiologica [6].

Beta glucanii, obtinuti din drojdia reziduald de la producerea vinului autohton Viorica, au fost
utilizati si in producerea iaurtului cu lapte degresat, in diferite concentratii (0,1%; 0,2%; 0,3%; 0,4% si
0,5%). Adaugarea beta glucanilor a avut un efect pozitiv asupra formarii gelului, rezultand o scadere a
timpului de fermentare a iaurtului. Punctul final de pH (4,5) a fost atins cu o ora mai devreme (4 ore)
comparativ cu proba de control (5 ore) [7].

Alt produs a fost cheesecake preparat la rece pentru fabricarea carui s-au folosit produse lactate
cu continut scdzut de grasimi precum Fromage a la créme (2%) si Yaourt grec (0%). Pentru a vedea
cum interactioneaza beta glucanii s-au preparat 5 probe diferite (0,4 %; 0,6 %; 0,8 %; 1%). Proba cu
0,6% de beta glucani a avut cel mai mare scor pentru toate caracteristicile organoleptice (aspect,
texturd, culoare, miros si gust). Degustatorii au mentionat ca cu cresterea concentratiei de beta glucani
creste senzatia gustului caloric [8].

Cu toate acestea, potentialul lor nu este incd pe deplin realizat. Sunt necesare cercetari
suplimentare pentru a utiliza beta glucani din drojdie din diferite tipuri de vin.

Cercetarile au fost realizate In cadrul Proiectului de Stat “Nutritiei personalizata si tehnologii
inteligente pentru bundstarea mea” si “Valorisation de co-produits vinicoles moldaves:
identification et caractérisation d'agents multifonctionnels”’, sustinut de AUF, desfasurata in cadrul
Departamentului de Alimentatie si Nutritie, Facultatea de Tehnologia Alimentelor a Universitatii
Tehnice din Moldova.
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RADICALII LIBERI - BENEFICII SI PREJUDICII ADUSE OMULUI

SIRBU Ana, chf.21.sirbu.ana@gmail.com
Universitatea de Stat di Moldova, Facultatea de Chimie si Tehnologie Chimica,
Departamentul Chimie

Radicalii liberi sunt molecule foarte reactive si instabile, care sunt produse in organism in mod
natural ca un produs secundar al metabolismului normal sau prin expunerea la toxine din mediu.
Avand o duratd de viata de doar o fractiune de secunda, pot deteriora ADN-ul, ducand uneori la
mutatii care pot duce la diferite boli, inclusiv boli de inima si cancer. Antioxidantii din alimentele pe
care le consumam pot neutraliza moleculele instabile, reducand riscul de afectiuni [1].

Radicalii liberi joaca un rol dublu, deoarece pot fi fie daunatori, fie de ajutor pentru om. Cei
care aduc daune pentru organism sunt cei proveniti de la poluarea aerului, solului, apei, radiatia UV,
consumul excesiv de alcool, alimentatie incorecta, fumul de tigara s.a.

Radiatiile ultraviolete ale soarelui, cand ating pielea, excitd o molecula de pe suprafata pielii
care reactioneaza cu oxigenul, formand oxigen atomic. Oxigenul atomic poate fi periculos, deoarece
poate genera formarea de radicali liberi. Radicalii liberi pot ataca si oxida ADN-ul, materialul genetic
care controleaza cresterea si dezvoltarea celulelor, ceea ce poate duce la aparifia cancerului. Radicalii
superoxid, peroxid si hidroxil au o contributie importantd nu numai in procesul de imbatranire
prematurd, manifestatd prin pierderea rezistentei si elasticitatii tesuturilor, dar si in dezvoltarea
diverselor forme de cancer, in emfizem pulmonar, artritd, surzenie, Alzheimer, Parkinson, fibroze
pulmonare, astmul bronsic, bolile cardiovasculare s.a [2].

Consumul de alcool are efecte devastatoare, ducand chiar la distrugerea organele vitale ale
organismului. Dupa ingerarea bauturilor alcoolice are loc metabolismul alcoolului, tranformarea lui n
ficat, prin oxidarea moleculelor de etanol, din care rezultd gaz carbonic, apa, degajare de caldura,
acetaldehida si radicali liberi.
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Pe langa consumul de alcool, alimentatia nesanatoasd duce la efecte negative asupra
organismului. Radicalii liberi pot modifica si structura moleculelor care alcdtuiesc compozitia
alimentelor. Cel mai cunoscut proces de oxidare care are loc in structura alimentelor este rancezirea,
care are drept consecintd modificarile de miros, culoare si gust. Pe langd aceste modificari, este de
mentionat faptul cad in cursul diferitelor reactii chimice se formeaza substante, care pot fi in sinea lor
daunatoare organismului. Exemple de acest fel sunt aldehidele, cetonele, care sunt responsabile pentru
gustul neplacut al alimentelor.

Poluarea aerului are un efect negativ asupra organismului. Procesele fotochimice din sistemul
O3 - NOx — H,0 - RH constituie cauza principald a formarii asa-zis-ului smog fotochimic, ai caror
componenti — peroxiacetilnitratii (PAN) - sunt toxici pentru organismul uman [3].

Inhibitia proceselor oxidative in organism este asiguratd de antioxidanti, care pot fi endogeni si
exogeni. Din acest grup fac parte unele vitamine si minerale — inclusiv vitamina C si E si minerale
precum cupru, seleniu si zinc. Organismul uman detine antioxidantii proprii, insd acestia pot ajunge 1n
corp si prin dietd, in special prin fructe si legume. Antioxidantii pot fi de ajutor in echilibrarea
anumitor manifestiri si contribuie la mentinerea unei stiri de sinitate mai buna. In cazul in care in
organism nivelul de antioxidanti este redus, se declangeaza stresul oxidativ, care se poate manifesta
sub diverse forme ca: caderea parului, aparitia ridurilor si pierderea elasticitatii pielii, cresterea riscului
aparitiei de manifestari cardiace, din cauza arterelor infundate, slabirea vederii.

Daca organismul nu are o protectie adecvata, radicalii liberi devin de neoprit, determinand o
functionare deficitarad a celulelor. Acest lucru poate duce la degradarea tesuturilor si cresterea riscului
aparitiei diferitor boli. In cazul dat, intervin antioxidantii un rol important in mentinerea sanatatii,
prevenind imbatranirea prematura, bolile de inima si chiar cancerul. O alimentatie sanatoasa, reducerea
stresului, evitarea radiatiilor UV periculoase ar diminua toate problemele create de radicalii liberi,
avand astfel o viata cat mai echilibrata.
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Departamentul Chimie

Poluantii pot fi definiti ca fiind acei compusi chimici, cu efect daunator asupra mediului. Toate
laturile activitdtii umane, indiferent de domeniu, pe langd marile avantaje, sunt purtdtoare si de efecte
adverse cauzate de incarcarea mediului de viata (sol, apa, aer, flora si fauna) cu agenti poluanti de
naturd chimica, fizica sau biologicd. Poluarea se poate realiza brusc si exploziv, dar de cele mai multe
ori In mod lent dar progresiv, cu aspect insidios si perfid.

Poluarea apei reprezintd modificarea directa sau indirectd a compozitiei sale normale ca urmare
in stare naturald. Raurile mici sunt in centrul atentiei oamenilor de stiintd din intreaga lume, deoarece
au devenit principalii receptori ai celor mai diversi poluanti. Conform numeroaselor date bibliografice,
poluarea induce modificari considerabile atat in compozitia hidrochimica a raurilor, cat si in viitoarele
optiuni de utilizare a apei. Sursele permanente de poluare, care modifica in primul rand compozitia
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biocenozelor, includ apele reziduale menajere si agricole, efluentii industriali, ape meteorice, precum

si depozitele neautorizate din apropierea luncilor raului.

Atmosfera serveste drept colector nu numai al poluantilor organici, ci si al metalelor, in
particular a unor metale toxice, cum sunt mercurul, plumbul, cadmiul. Metalele ajung in aer sub forma
de aerosoli solizi care rezultd la arderea carbunelui, petrolului, turbei si a unor minereuri, din fumul
cuptoarelor de topire la producerea otelului si a aliajelor metalice. Ca rezultat al activitatii
antropogene, ajung n atmosfera cantitati de cateva ori mai mari de aur, cadmiu, plumb, staniu, selen,
telur si alte metale decét cele din sursele naturale. In cazul mercurului, aportul antropogen reprezinti
aproximativ 1/3 din toate emisiile acestui metal in atmosfera. Din atmosferd, mercurul cade pe
suprafata solului si apoi, Impreuna cu scurgerile de suprafata, ajunge in bazinele acvatice. Actiunea
toxica a mercurului este cauzatd de capacitatea lui de a reactiona cu grupele tiolice (-SH).

Un factor important al impactului antropogen asupra ecosistemelor solului il reprezinta
folosirea Ingrasamintelor minerale. De ele sunt legate, in mare masura, succesele agriculturii
contemporane. Mai mult de jumadtate din elementele tabelului periodic sunt recunoscute ca esentiale
pentru viatd si joacd un rol important in procesele biologice. In timp ce unele elemente, cum ar fi Ca,
K, Mg si Na sunt necesare 1n cantitdti de macronutrienti altele sunt microelemte Cu, Fe, Ni, Zn si Mn.
Unele elemente (de exemplu, As, Pb si Cd) sunt elemente neesentiale si toxice. Cu toate acestea, atunci
cand aportul de elemente este excesiv de ridicat, chiar si elementele esentiale pot provoca efecte
toxice. Acumularea elementelor chimice in fructe este influentatd de numerosi factori precum: natura
fructului, compozitia si caracteristica chimico-fizica a solului din care provine, compozitia apei de
irigare, conditiile meteorologice, practicile agricole precum si tipurile si cantitatile de ingrasaminte
utilizate, distanta de la sursele de emisie a poluantilor.

Pentru a proteja mediul ambiant este nevoie de anumite solutii la problema poluarii, unde
fiecare din noi poate contribui la aceasta. Unele din ele sunt:

e sortarea deseurilor solide;

e utilizarea energiei alternative, Inlocuirea obiectelor din plastic de unicd folosinta cu altele cu
utilizare indelungatd sau cu unele confectionate din materiale biodegradabile; pentru protectia
solului este nevoie de inierbarea cu efect anti-eroziv in livezi si plantatii de struguri de masa,
drenarea apei de pe suprafetele de cultura pentru prevenirea si inlaturarea excesului de umiditate de
la suprafata terenului si din sol.
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PROBLEMA SOLURILOR iN REPUBLICA MOLDOVA
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Departamentul Chimie

Introducere
Pe parcursul a milione de ani, de cand a iesit viata pe uscat, suprafata pamantului a suferit

schimbari esentiale precum acoperirea suprafetei pustiurilor pietroase si argilo-nisipoase cu un strat
subtire al mediului vital al plantelor si al animalelor. Datorita lor, suprafata Pdmantului s-a imbogatit
cu substante organice, microorganisme heterotrofe si s-au format ecosistemele solului. Stratul fertil al
solului contine nutrienti si este alcdtuit din humus (amestec de substante organice amorfe) si din loess
(o rocd sedimentard neconsolidati, macroporica, de origine eoliand). In mod natural in compozitia sa
solul contine o diversitate de metale, saruri, ioni anorganici si compusi organici, formati prin
activitatea microbiand a solului, deteriorarea continutului acestuia si Inldturarea acestor substante
sanatoase pentru sol fiind cauza activititilor umane cum ar fi agricultura intensivd sau diverse
industrii. Pe 1anga aceasta solul are potentialul de a sechestra si bloca intre 5-15% din emisiile globale
din aer, insa din cauza folosirii irationale a ecosistemului solului se ajunge la secdtuirea lui. Alte
probleme ale solului sunt: degradarea solului, poluarea solului cu pesticide, cu metale grele, cu
produse petroliere, cu substante radioactive si ingrdsaminte minerale. Aceste probleme sunt
caracteristice si Republicii Moldova, cercetarea si solutionarea carora fiind una primordiala pentru
statul agrar industrial precum este ea.
Poluarea solului cu pesticide

Pesticidele sunt produse chimice folosite pentru combaterea daunatorilor plantelor si a
produselor agricole stocate. Utilizarea pe scard largd a pesticidelor este o sursa majora de poluare —
contaminand apa, solul si aerul, determinand pierderea biodiversititii si ducand la rezistenta la
pesticide. Avand cel mai bun cernoziom avem si un sol poluat fard precedent. Conform datelor
statistice, in Republica Moldova, circa 40% din terenurile arabile sunt contaminate cu pesticide,
cantitatea cea mai mare, din istoria agriculturii Republicii Moldova, au fost introduse la sfirsitul anilor
70 si inceputul anilor 80 ai secolului trecut, un impact daunator apartinand insecticidului DDT si
metabolitului DDE. Multe din pesticidele folosite in acea perioada au fost interzise prin lege, dar
poluarea continuand din cauza depozitarii necorespunzatoare securitdtilor ecologice. Cantitatea de
pesticide administrate in sol a fost redus in ultimul deceniu, insd din cauza perioadei lungi de
descompunere, rezuduri de pesticide in sol nu s-a redus cu micsorarea administrarii acestora.
Degradarea solului

Degradarea solului reprezinta pierderea stratului de humus, ceea ce aduce la scaderea fertilitatii,
ca urmare micsorarea productiei agricole in Republoca Moldova. Problema data s-a creat din cauza
insuficientei de materie organica ce se introduce in sol, folosirii excesive a ardturii cu plug cu cormana,
inlocuirea vegetatiei perene cu cea anuald, incalcarea bilantului de apa prin tdierea padurilor si irigatie.
Poluarea solului cu metale grele

Principalele surse locale de poluare a mediului cu metale grele sunt deseurile industriale si
urbane, gazele fumigene, mai cu seamd ale centralelor electrice termice, si gazele de esapament,
aplicarea pe scarid largd a agrochimicalelor. In urma cercetarii continutului unor metale grele din
preajma soselelor oraselor mari, s-a constatat o sporire a cantitatii de plumb, cadmiu si a altor metale
grele in sol pana la 50 - 100 m de la sosea. in multe locuri, continutul de metale grele depaseste LCA
de 3 ori. De asemenea o sursa de poluare reprezinta deseurile de baterii, acumulatoare, echipamente
electrice si electronice. In afari de poluantii locali, Moldova este afectati si de gaze fumigene, care
patrund din tarile vecine, care duc la aparitia ploilor acide.
Poluarea solurilor cu ingriasiminte minerale

Un factor important al impactului antropogen asupra ecosistemelor solului il reprezinta
folosirea ingrasamintelor minerale. Problema constd in faptul cd nu toatad cantitatea de ingrasaminte
introduse in sol ajunge péana la plantele agricole, multd se pierde, ajungand si in bazinele acvatice.
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Deosebit de grava este problema utilizarii ingrasamintelor cu azot. Odata ce formele legate ale azotului
sunt scoase din circuitul de substante cu o viteza mai mare decat viteza de formare a humusului,
ecosistemele solului sunt lipsite de rezervele de substante nutritive.

In ultimul deceniu s-a micsorat brusc cantitatea de ingrasaminte minerale folosite in gospodaria
agricold, ca rezultat a scazut concentratia de nitrati In produse agricole, Insd acesta nu a micsorat
cantitatea lor in apele freatice. In afard de ingrasiminte azotoase, se introduc in sol si fosfati, a ciror
activitate si eficacitate este mai mica, surplusul cdruia nu genereaza pericol organismelor, insa
folosirea ingrasamintelor cu fosfor, aduce la concentrarea fluorului si arsenului in produse agricole.
Poluarea solului cu substante radioactive

Se deosebeste radioactivitatea naturala si artificiald, cel mai mare pericol reprezentand izotopii
radioactivi artificiali precum Sr-90, Cs-137 si 1-131, care sub forma de aerosoli patrund in straturile
superioare ale atmosferei. Concentratia elementelor radioactive naturale 1n solurile Republicii
Moldova nu depaseste fondul geochimic, insa dupa accidentul de la CET Cernobil din 26 aprilie 1986,
nivelul radioactiv al teritoriului Republicii Moldova a crescut brusc.

Poluarea solului cu petrol

Poluarea solului cu petrol si produse petroliere (hidrocarburi aromatice, saturate, olefinice si
poliaromatice) reprezintda fenomenul care s-a accentuat tot mai mult Tn ultimele decenii, devenind din
ce In ce mai ingrijator datoritd proprietatilor si consecintelor sale, Insd cu trecerea anilor, in Repubica
Moldova, valorile medii ale produselor petroliere depistate in solurile cdmpurilor agricole s-a redus
esential.

Sugestii

Problema solului in Republica Moldova este grava care necesitd adoptatea de masuri concrete
de rezolvare, depoluarea si prevenirea poludrii ulterioare fiind o prioriate absoluta. Pentru acesta este
nevoie de a promova cercetari stiintifice si inovari, In colaborare cu universitati, institutii de cercetare
si sectorul privat,de a dezvolta un sistem de monitorizare si evaluare a calitatii solurilor. Important este
managementul deseurilor care presupune implementarea sortarii, reciclarii si elimindrii adecvate a
deseurilor periculoase, a deseurilor organice si asternuturilor agricole. O cale eficientd de ocrotire a
ecosistemelor solului fiind imbinarea utilizarii pesticidelor si aplicarea metodelor biologice. Pentru
conservarea fertilitatii solului este oportund aplicarea masurilor precum: cartarea agrochimica a
terenurilor agricole, determinarea periodicd a bilantului materiei organice si elementelor nutritive. De
asemenea trebuie sd ne concentram pe conservarea si protejarea solului de eroziune, prin plantarea de
copaci sau vegetatie adecvata si implementarea de tehnologii moderne de agricultura, retinerea pe
campuri a apelor de ploaie si a celor provenite din topirea zdpezii, semanarea plantelor multianule,
invelisul vegetal indesit, rotatia culturilor, dezvoltarea si consolidarea infrastructurii de irigatii si
drenaj. In acelasi timp, trebuie si promovam educatia si constientizarea publicului in legitura cu
importanta solului si protejarii acestuia.

Concluzii

1. Fiind una din sursele principale de mentinere a vietii, solul a juns in timpurile noastre la o stare
grava cu existenta multimilor de probleme care au afectat in mare masura toata suptafata Republicii
Moldova.

2. Aparitia problemelor asupra ecosistemelor solului a dus la pierderea biodiversitatii si la reducerea
fertilitatii solului, ceea ce afecteaza in mod direct agricultura si securitatea alimentara a tarii.

3. Pentru a aborda aceste probleme, este necesara cooperarea dintre factorii de decizie, agricultori,
societatea civila si comunitatea stiintificd. Sunt necesare politici si reglementari mai stricte pentru
protectia solului, precum si investitii in educatie si constientizare. De asemenea, este crucial
dezvoltarea tehnologiilor inovatoare si promovarea agroecologiei pentru a asigura o gestionare
durabila a solului in Republica Moldova.
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IMPACTUL POLUARII APEI ASUPRA SANATATII PESTILOR
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Rezumat. Bugetele globale mari ale mercurului total din atmosfera influenteaza apa de
suprafata a oceanului. Prin urmare, nivelul de contaminare a mediului acvatic este, la randul sau,
afectat de sursele de emisie din jur, cum ar fi activitatile industriale si petroliere, pe langa transportul
si soarta mercurului prin compartimentele de mediu. Acest lucru va creste nivelul de mercur la
speciile de peste si va cauza un risc negativ pentru sandtatea umand prin biomagnificare.
Metilmercurul este unul dintre cei mai toxici compusi chimici, ceea ce ridica ingrijorarea pentru
evaluarea efectelor sale la nivel local si global. In ultimul deceniu, s-a inregistrat o crestere
exponentiala in investigarea impactului metilmercurului asupra toxicologiei alimentelor, sanatatii
umane si economiei. Prezentul studiu propune o abordare integrata intre toxicologia alimentara,
sanatatea publica si calitatea apei, pentru a reduce cantitatea de metilmercur din peste.

Cuvinte-cheie: mercur, contaminare, mediu acvatic, toxicitate, deseuri, ecosistemul marin

Introducere

Mercurul (Hg), care face parte din grupa metalelor grele neesentiale pentru organismul uman,
apare ca un poluant major in mediul acvatic si este listat ca una dintre ,,cele 10 substante chimice de
ingrijorare”. In mediul acvatic, mercurul este transformat intr-o formd mai toxici, metilmercur
(MeHg). Organismele acvatice absorb cu usurinta MeHg, care este apoi bioacumulat si bioamplificat
in lantul trofic acvatic (intre 70-100%). Bioacumularea se referd la cresterea concentratiei de mercur
prin hranire continui in cadrul aceluiasi peste. In schimb, biomagnifcare se refera la cresterea
concentratiei de mercur in diferite specii de peste de-a lungul nivelurilor trofice ale lantului trofic,
adica, cu cat nivelul trofic al speciilor de peste este mai mare, cu atat este mai ridicatd concentratia de
mercur. Contaminarea pestilor cu Hg st MeHg reprezintd o provocare semnificativd pentru sanatatea
publicd. Pestele este considerat una dintre cele mai importante surse de proteine sdndtoase si este un
aliment de bazi pentru multe comunititi din intreaga lume. In plus, pestele este bogat in omega 3, acid
docosahexaenoic, acidul linolenic, acizi grasi nesaturati, micro si macronutrienti si diferite vitamine. In
plus, consumul de peste s-a dovedit a fi foarte eficient in reducerea riscului de boli netransmisibile
(BNT), in special boli cardiovasculare si artritd reumatoidad, si este esential pentru dezvoltarea
neuronald normala la copii [1].

Surse de emisii de mercur

Aparitia mercurului poate fi atribuitd atat surselor naturale, cat si antropice. Sursele naturale
includ solul si scoarta terestra (procesul de degajare a scoartei terestre in apa). Acest lucru poate fi
foarte afectat de locatia geologica, activitdtile cutremurelor, eruptia vulcanica sau scurgerile naturale.
In sol, o parte din Hg provine din surse naturale, cum ar fi vulcani, izvoare geotermale si paduri. In
gazele naturale, Hg este considerat a fi un metal, cu exceptia cazului in care locatia geograficd a
solului este bogata in Hg. Contaminarea pestilor cu metale grele este rezultatul consumului de deseuri
toxice evacuate in apa. Potrivit OMS, Hg din exploatarea aurului la scard mica se poate bioacumula in
pestii rapitori care se hrinesc cu pesti nerapitoritori. In industria alimentara, procesul de conservare a
pestelui de ton poate introduce nu numai Hg, ci si diferite metale grele in tesuturile de peste. In timpul
deversarii apelor uzate din rafindriile de petrol, Hg se poate scurge in sol si apa, ceea ce duce la
contaminarea solului si a apei. Acest lucru poate fi controlat si limitat prin utilizarea tehnicilor de
indepartare a Hg. Incilzirea globald are un impact definit, direct si indirect, asupra chimiei apei
(temperatura si pH), care influenteazd dimensiunea pestilor, productivitatea, nivelul Hg si ratele de
metilare in peste [1].
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Specii de pesti si bioacumularea mercurului

Rezultatele unor studii au aratat ca, pestii pradatori contin niveluri mai mari de Hg, deoarece
sunt plasati la nivelul superior al lantului trofic. Cand speciile cu nivel trofic scazut sau mediu au Hg
ridicat, nivelurile de Hg cresc la speciile cu nivel trofic superior (de exemplu, tonul). In plus, s-a
raportat cd, cu cat coloana de apa a oceanului este mai adanca, cu atat nivelul Hg la speciile de peste
este mai mare. Speciile de hamsii (Stolephorus indicus si Engraulis encrasicolus) sunt pesti cu nivel
trofic scdzut care se hranesc in principal cu zooplancton, creveti si amfipode. Un alt exemplu de peste
cu nivel scdzut de lant trofic este sardina (Sardina pilchardus), un peste care se hraneste cu fitoplancton
si zooplancton. Temperaturile mai calde ar putea spori rata de crestere a pestilor, ceea ce va dilua
continutul de metal. Concentratia de Hg este legata si de tipul de hrana pe care il consuma pestele si de
compozitia apei. Proteinele functionale din muschiul pestelui au cel mai ridicat nivel de Hg. Nivelurile
de Hg in partile de peste au fost observate in ficat, muschi si in alte parti in ordine descrescitoare. in
plus, pestii femele au niveluri mai mari de Hg in comparatie cu masculii [2].

Impactul asupra speciilor marine

Bioacumularea de MeHg 1n tesuturile de peste, muschi si ficat este rapidd, deoarece MeHg are
o rati scizuti de eliminare. In multe cazuri, nivelurile ridicate de Hg pot provoca moartea
organismelor acvatice. Toxicitatea Hg poate creste riscul de deteriorare oxidativa a pestelui care poate
fi recunoscut prin testarea leziunilor ADN si a peroxidarii lipidelor in muschi si ficat. Pasérile marine
si mamiferele marine care se hranesc cu pestii contaminati vor fi expuse riscului de toxicitate cu Hg.
Pestele contaminat va atinge nivelul toxic ca urmare a bioacumulérii de Hg, care are ca rezultat
degradarea unei populatii de peste [3]. Acest lucru ar duce la o scddere a numarului de specii marine,
in special a comunitatilor de pesti, si ar avea un impact negativ asupra biodiversitatii.

Impactul asupra sanatatii umane

Hg intra in corpul uman prin diferite cai si anume prin inhalare, ingestie si contact cutanat.
Mercurul elementar este foarte solubil in lipide. Prin urmare, odatd ajuns in circulatia sistemica,
patrunde rapid in celulele rosii din sange, 95% din aceastd forma regdsindu-se in globulele rosii. Hg
elementar se distribuie prin sdnge si poate patrunde in creier. S-a constatat ca expunerea la clorurd de
mercur timp de 4 ore pe saptdmana (1 ora pe zi) are ca rezultat o absorbtie zilnica intre 37 si 44 pg/kg.
Mercurul poate afecta sistemul nervos, cauzand simptome neurologice variate: nervozitate si anxietate,
iritabilitate, tulburari de memorie, depresie, tremuraturi, senzatia de amorteald, slabiciune musculara,
gust metalic In gurd, risc cardiovascular. Aceste simptome pot varia in functie de varsta persoanei si de
nivelul de expunere. Se considerd cd un nivel normal de mercur in sange si urind trebuie sa fie < 1
ng/L. In cazul expunerii profesionale, limita biologica tolerabild este de 10 pg/L. Nivelul toxic de
mercur in sange este >150 pg/L, iar nivelul letal este > 800 pg/L [4].

Concluzii

Apa este un absorbant major pentru Hg atmosferic, dar principala problema este acumularea de
Hg sub formd de MeHg la speciile marine. Pestele este principalul produs alimentar care are o
concentratie mare de Hg din cauza bioacumularii si biomagnifcarii. Riscul de a consuma peste foarte
contaminat nu poate fi trecut cu vederea, deoarece Hg este o neurotoxina. Pericolul ecologic al poluarii
cu mercur a sistemelor acvatice consta in influenta sa toxicd directa asupra hidrobiontilor, capacitatea
de a fi implicat in cicluri biogeochimice cu tendintd de bioacumulare in structura troficd a
ecosistemelor acvatice. Chiar si concentratiile foarte mici de mercur sunt considerate a fi potential
periculoase pentru om.
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Nota teoretica

Calconele au fost o nisda de mare interes 1n ultimii ani. Cercetdtorii au explorat noi abordari pentru
sinteza derivatilor calconici, care au dezvaluit o serie de efecte farmacologice si biologice. Acesti
derivati au demonstrat importante proprietdti antimicrobiene, antifungice, anti-microbacteriene,
antimalarice, antivirale, antiinflamatorii, antioxidante, antitumorale si anticanceroase. Aceasta
revizuire evidentiaza importanta spectrului de proprietati farmacologice ale derivatilor calconici.

Introducere

Fragmentul 1,3-difenilprop-2-en-1-ond (Fig. 1) este bine cunoscut prin termenul generic "calcona".
Este, de asemenea, cunoscut sub numele de benzalacetofenona si benziliden acetofenond. Este o cetona
a,p -nesaturatd care contine gruparea ceto-etilenica reactiva -CO-CH=CH-. Calcona are legaturi duble
conjugate cu delocalizare absoluta si doud inele aromatice care posedd un sistem de electroni 7, ceea
ce le ofera un potential redox relativ scdzut si o sansd mai mare de a suferi reactii de transfer de
electroni. Calconele sunt in mod natural abundente in plante comestibile, inclusiv legume, fructe,
condimente, ceai si alimente naturale. Calconele pot fi proiectate ca precursori pentru flavonoide si
izoflavonoide. Diferiti derivati ai calconelor prezintd proprietdti antimicrobiene, antifungice,
antimalarice, antivirale, antiinflamatorii, antitumorale si anticanceroase. Segmentul carbonil o, -
nesaturat din fragmentul calconic le confera segmentul biologic activ, iar excluderea sistemului
carbonil le face biologic inactive, asigurand stabilitatea atat in configuratia cis, cét si in cea trans.

R g o O R
4
P o]

Figura 1. Formula generala de structura a calconelor [1]

Aplicatii medicinale ale calconelor

Calconele si derivatii lor au o importanta mojora in chimia medicinala chiar si in secolul XXI, datorita
spectrului larg al potentialului terapeutic si proprietatilor farmacologice. Derivatii calconelor prezinta o
varietate de activitati biologice, inclusiv anticancer, antibacterian, anticonvulsivant, anti-HIV,
antihiperglicemiant, antiinflamator, antimicrobian, antioxidant, antiprotozoar, antituberculos, antiviral
si antiulcerativ.

Activitatea anticanceroasa

Unele calcone de origine sintetica si naturald au fost recunoscute ca fiind active impotriva celulelor
tumorale, impreund cu principiile antioxidante, prin inhibarea productiei de superoxid si peroxidarea
lipidelor [1].

Partea experimentala
Sinteza calconei. Una dintre cele mai utilizate metode de obtinere a calconelor este condensarea
Claisen-Schmidt (Fig. 2)).
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Figura 2. Schema de sinteza a (E)-3-(4-dietilamino)-2-hidroxifenil)-1-piridin-2-il)-prop-2-en-1-onei
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Figura 3. Spectrul FTIR al (E)-3-(4-dietilamino)-2-hidroxifenil)-1-piridin-2-il)-prop-2-en-1-onei si
aspectul placii cromatografice in strat subtire, pe placi de silufol
Concluzii

tolerantei ridicate Tn organism, cercetarea calconelor si a compusilor derivati castiga interes la nivel
mondial pentru dezvoltarea compusilor farmacologici. Un numar de molecule care contin o fractiune
de calcond sunt disponibile In prezent pe piatd sau in studiile clinice. Aceastd revizuire actualizeaza
evolutiile recente privind proprietatile sintetice si farmacologice ale calconelor. Derivatii calconelor au
aplicatii excelente in domenii chimice cum ar fi chimia coordinativa ca liganzi, chimia medicala ca
antibacterian, anticancer, antifungic, chimia analiticd ca reactivi si alte utilizari. In studiul de fata, a
fost sintetizata calcona (E)-3-(4-dietilamino)-2-hidroxifenil)-1-piridin-2-il)-prop-2-en-1-onei cu
potential de a fi investigatd in activitatea anticancer.
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MONITORIZAREA ECOLOGICA - INFORMAT INSEAMNA PROTEJAT

STRELCIC Anna, cbf.21.strelcic.anna@gmail.com
Universitatea de Stat di Moldova, Facultatea de Chimie si Tehnologie Chimicd,
Departamentul Chimie

Monitorizarea ecologicd este un instrument pentru evaluarea conditiilor si tendintelor
ecologice, sustinerea dezvoltdrii politicii si implementarea acesteia, precum si colectarea informatiilor
pentru raportarea cdtre politicienii nationali, forumurile internationale si public. In ultimul deceniu,
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doar céteva tari din Europa si Asia Centrald au reusit sa continue activitatile de monitorizare existente.
Monitorizarea poludrii aerului urban - un pericol serios pentru sandtatea umana - se realizeaza la un
nivel scazut in multe orase din subregiune. Monitorizarea deseurilor solide si periculoase este slaba, iar
emisiile industriale nu sunt controlate corespunzator, ceea ce reduce eficacitatea instrumentelor
politice precum taxele si amenzile pentru emisii. Monitorizarea poludrii transfrontaliere a aerului are,
de asemenea, nevoie de consolidare. Mai mult, in multe tari din Europa si Asia Centrald lipsesc
metodologii nationale unitare in diverse domenii de monitorizare, iar sistemele lor de clasificare
adesea nu sunt compatibile cu standardele internationale [1].

Poluantii aerului sunt cunoscuti pentru impactul lor nefavorabil asupra sdnatatii umane si a
ecosistemelor. Unii dintre acesti poluanti distrug, de asemenea, infrastructura tehnica si monumentele
culturale. Emisiile de oxizi de azot si compusi organici volatili nemetanici sunt principalele cauze ale
formarii ozonului la nivelul solului, care are un impact nefavorabil asupra sandtitii umane si a
ecosistemelor. Indicatorul poluantilor aerului evalueaza impactul poluantilor specifici asupra aerului
atmosferic in tari individuale si identificd presiunea din partea sectoarelor nationale individuale, cum
ar fi energia, transportul, procesele industriale, agricultura si gestionarea deseurilor.

Resursele regenerabile de apa dulce au o importantd ecologica si economica semnificativa.
Distributia acestora variaza In mod semnificativ intre tari si in interiorul acestora. Presiunea asupra
resurselor de apa dulce rezultd din exploatarea excesiva si poluare. Conexiunea dintre utilizarea
resurselor si refacerea stocurilor este o problema centrald a gestiondrii durabile a resurselor de apa
dulce. Daca o parte semnificativa a apei unei tari provine din rauri transfrontaliere, pot aparea tensiuni
intre tari, in special daca disponibilitatea apei in tara de sus este mai mare decat in tara de jos. Tarile
sunt puternic dependente una de cealaltd In ceea ce priveste resursele de apa. Conventia privind
conservarea si utilizarea cursurilor de apa transfrontaliere si a lacurilor internationale solicitd partilor
sd implementeze gestionarea durabila a resurselor de apa, inclusiv abordarea ecosistemica si utilizarea
rationala si echitabila a apelor transfrontaliere [2].

Dezvoltarea durabild depinde de un mediu Inconjurator sanatos, care, la randul sau, depinde de
diversitatea ecosistemelor. Zonele protejate, in special toate categoriile de zone protejate ale Uniunii
Internationale pentru Conservarea Naturii (IUCN), sunt de importantd cruciald pentru conservarea
biodiversitatii si promovarea dezvoltarii durabile. Indicatorul de biodiversitate oferd un mijloc de
masurare a reactiei la degradarea ecosistemelor si pierderea biodiversitatii intr-o tard. Acesta aratd in
ce masura teritoriile importante pentru conservarea biodiversitatii, a mostenirii culturale, a cercetarii
stiintifice, a recreerii, a conservdrii resurselor naturale si a altor valori ecologice sunt protejate
impotriva utilizarii incompatibile [3].

Deseurile reprezinta o pierdere semnificativd de resurse sub forma de materiale si energie.
Tratarea si eliminarea deseurilor pot duce la poluarea mediului Inconjurator si pot expune oamenii la
substante nocive si organisme infectante. Generarea deseurilor este strans legata de nivelul de
activitate economica dintr-o tard si reflecta modelele de productie si consum ale societatii. Prin urmare,
reducerea volumului de deseuri generate este un indicator al tranzitiei economiei citre modele de
productie si consum mai putin intensive din punct de vedere material.

Scopul principal al indicatorului de deseuri este de a masura impactul asupra mediului al

cantitatii totale de deseuri generate si a deseurilor pe categorii. Intensitatea deseurilor este un indicator
al fortei motrice si arata reactia la activitatea antropica.
Monitorizarea si raportarea ecologicd a intreprinderilor sunt un sistem de masuri implementate si
platite de operatori, persoane fizice sau juridice, care exercitd puterea efectivd asupra functiondrii
tehnice a obiectului. Un astfel de sistem include observatii continue si periodice, inregistrare, stocare si
prelucrare a datelor privind protectia mediului, precum si comunicarea rezultatelor cdtre conducere si
toti angajatii intreprinderilor, autoritatile publice si populatie sub forma de date primare, calculate sau
agregate si informatii generale.

Intensificarea monitorizarii ecologice si a raportarii intreprinderilor va imbunatati controlul
conformitdtii Intreprinderilor cu normele ecologice. Cresterea cantitdtii de informatii ecologice
furnizate de intreprinderi, imbundtatirea calitdtii acestei informatii si extinderea accesului la aceasta
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pentru public vor ajuta la exercitarea unei presiuni semnificative asupra poluatorilor in scopul reducerii
impactului lor negativ asupra mediului [3].

Rezultd cd monitorizarea ecologica consta in a fi un instrument important pentru evaluarea,
controlul si gestionarea starii mediului inconjurator. Monitorizarea ecologica ne permite sa obtinem
informatii despre modificarile in mediu, sd investigdm impactul activitatii umane, sa identificdm
amenintarile pentru ecosisteme si sdnatatea umana si sa dezvoltam strategii pentru protejarea sa.
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MODIFICARILE CHIMICE CE APAR LA MODELAREA DIABETULUI ALOXANIC LA
SOBOLANUL ALB DE LABORATOR PE FUNDALUL ADMINISTRARII
BIOPREPARATULUI

TIBIRNAC Evelina, evelinatibirnac33@gmail.com
Universitatea de Stat din Moldova
Conducator stiintific: BACALOQOV lurie, doctor in stiinte biologice, conferentiar universitar

Diabetul este o boala autoimuna, in care sistemul imunitar ataca in mod eronat celulele beta,
care produc insulini in pancreas. In lipsa acestor celule beta organismul nu poate mentine glucoza din
sange la nivel adecvat in raspuns la astfel de activitati zilnice, precum alimentatia sau exercitiile
fizice.

Se stie cad aloxanul dauneaza celulelor beta pancreatice prin producerea de radicali hidroxil, dar
nu dduneaza celulelor alfa producatoare de glucagon. Experienta data va prezinta cd, cu atentie la doza,
cale de administrare si post-tratament, aloxanul poate fi utilizat in sigurantd pentru a induce un tip
cronic a diabetului zaharat de tip 1 si 2 la sobolanii adulti. Aceastd conditie la sobolanii de laborator
seamana foarte mult cu diabetul zaharat uman de tip 1 si 2. In ceea ce priveste modelele glicemice sunt
labile, s1 cu un tratament insuficient cu insulind, animalele devin rapid cetotice.

Diabetul la sobolanii albi de laborator, ca si alte mamifere, implicd modificari fiziologice
complexe. Aceste modificari pot include modificari ale nivelului de glucoza din sange, productie de
insulind si metabolism. Iata cateva dintre aceste modificari:

- hiperglicemie: diabetul zaharat la sobolanii de laborator se caracterizeaza printr-0 hiperglicemie
persistenta, adica niveluri crescute de glucoza in sange. Acest lucru se datoreaza fie lipsei de insulind
(diabet zaharat tip 1), fie rezistentei la insulina (diabet zaharat tip 2). Glucoza in exces in sange poate
duce la o serie de efecte adverse;

- metabolismul glucozei: sobolanii cu diabet zaharat pot avea metabolismul glucozei afectat. Acest
lucru poate duce la niveluri crescute de glucoza din sange, care este un semn distinctiv al diabetului.
Modificarile chimice aici implicd Intreruperi in semnalizarea insulinei si absorbtia de glucozad in
celule;

- metabolismul lipidelor: diabetul poate afecta metabolismul lipidelor, ducand la modificari ale
nivelurilor de trigliceride si colesterol. Aceasta implicd modificari ale enzimelor si cailor implicate in
procesarea lipidelor;
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- stresul oxidativ: diabetul poate duce la cresterea stresului oxidativ din cauza producerii de specii
reactive de oxigen. Aceasta implicd modificari ale mecanismelor de aparare antioxidanta.

Metodologia cercetarii

Cercetdrile au fost realizate pe un esantion de 49 de sobolani albi de laborator, in decurs de 30
de zile. In acest timp, zilnic au fost realizate injectari sobolanilor cu aloxan (pentru sporirea diabetului
zaharat) si a fost administrat fitopreparatul. In decursul experientei sobolanii au fost intretinuti in
conditii de vivariu. Ca material pentru cercetare s-a folosit sdngele si plasma sangvina. Veridicitatea
rezultatelor obtinute a fost demonstratd prin analize clinice si de laborator: analiza indicilor
hematologici; testarea glucozei in sange; testarea hormonilor.

Biopreparatul folosit si obtinerea acestuia

In cadrul experientei au fost folosite: Troscotul; Ienuparul; Coada soarecelui si Salvia. Ca
metoda de obtinere a fost folosita infuzarea. Astfel, la 50 g de fructe de ienupar, 50g frunze de troscot,
50g salvie si 50g de coada soarecelui s-a adaugat 1 L de apa clocotitd. S-a lasat la infuzat timp de 20
de minute, dupa care s-a filtrat, s-a racit si s-a administrat cate 40 mL/24 ore la fiecare sobolan.

Rezultate si discutii

Au existat incertitudini in ceea ce priveste inducerea si gestionarea sistematica a diabetului
zaharat indus de medicamente. In incercarea de a induce Diabetul zaharat de tip 1 si 2 la sobolani
Sprague-Dawley, s-au clasificat animalele hiperglicemice ca avand diabet zaharat de tip 1si 2 numai
dacd dupa tratament concentratia de cetone din sdnge a fost ridicata. S-a descoperit ca dozele multiple
de aloxan au dus la o mortalitate semnificativ mai mare decit a ficut-o o singurd doza. In schimb,
administrarea intravenoasd a unor doze similare era toxic. Gestionarea asidua a diabetului zaharat
indus de aloxan este cruciala pentru a evita hipoglicemia severd din eliberarea masiva de insulina si
pentru a evita cetoacidoza diabetica. In aceasta etapa este necesard monitorizarea frecventa a glicemiei
si administrarea adecvatd de carbohidrati si lichide. Pentru managementul pe termen lung,
administrarea zilnica de actiune prelungita insulina pare a fi sigura si eficientd. Insulinele cu actiune
rapida reduc concentratia de glucoza rapid si trebuie folosite cu prudentd. Dacd se respecta precautii
specifice, administrarea intraperitoneala de aloxan in doze mari la sobolanii de laborator duce la o
afectiune care seamand mult cu diabetul zaharat uman de tip 1. Desi majoritatea sobolanilor au
dezvoltat diabet zaharat de tip 1, dupd administrare de aloxan, cativa sobolani au dezvoltat diabetul
zaharat de tip 2, caracterizat prin valori ridicate stabile ale glicemiei, cu concentratie normald de
cetone. Probabilitatea cea mai mare de a induce diabetul zaharat de tip 2 (25 pana la 30%) a fost atunci
cand s-au administrat mai multe doze moderate de aloxan.

Concluzii

Studiul dat a demonstrat cd biopreparatul influenteaza secretia insulinei in organism, ceea ce se
datoreaza complexului de vitamine, microelemente §i aminoacizi, precum si substantelor biologic
active cu efect insulinotrop. Reiesind din rezultatele obtinute, poate fi mentionat cu certitudine ca
fitopreparatul pe fundalul diabetului aloxanic produce o normalizare relativa a glucozei si nu manifesta
efecte adverse. Astfel, acest extract poate fi utilizat ca preparat natural autohton cu proprietati
insulinotrope, hipoglicemiante si imunostimulatoare in dereglarile metabolismului glucidic, precum si
in patologiile legate de sistemul imunitar.
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VALORIFICAREA FIBRELOR DE CANEPA INDUSTRIALA (CANNABIS SATIVA L.)

TROFIM Artur, trofimartur21@gmail.com
Universitatatea de Stat din Moldova
Conducator stiintific: MELNIC Victor, dr. in biol., lect. univ.

Fibra de canepd este una dintre cele mai puternice si mai stabile fibre naturale disponibile.
Desi, fibra de canepa are caracteristici superioare pentru anumite aplicatii, patrunderea pe piata s-a
datorat, in mare parte, subventiilor (legate de politicile de ,,sprijin ecologic"). Odata cu diminuarea
unui astfel de suport, succesul viitor al acestor produse este incert. O preocupare economica majora a
cresterii cultivarii canepei pentru obtinerea de fibre este costul transportului de la locul de recoltare la
centrul de procesare. Ca si alte culturi de biomasa energetica, canepa este o culturd voluminoasa si
transportul sau pe distante mari pana la fabricile de procesare nu este rentabil [1].

Fibrele sintetice sunt derivate din combustibili fosili, iar fibrele naturale sunt extrase direct din
specii de plante si animale. Cel mai des folosite fibre naturale sunt lana, bumbacul (Gossypium sp.),
inul (Linum usitatissiumum L.), sisalul (Agave sisalina Perrine), iuta (Corchorus sp.), chenaful
(Hibiscus cannabinus L.) si abaca (Musa textilis L.). Bumbacul reprezinta aproximativ 85% din piata
textilelor realizate din fibre naturale la nivel mondial, in timp ce cinepa reprezinta mai putin de 0,5%.

Fibrele lungi sunt valoroase, fibrele scurte sunt mai putin valoroase, iar fibrele de rumegus au
aproximativ jumatate din valoarea fibrelor filamentoase [2]. Separarea filamentelor de rumegus se
numeste ,topire", cu mai multe metode de indepartare selectivd a substantelor pectice care leaga
fibrele filamentoase de partile mai putin dorite ale tulpinii.

Numeroasele avantaje ale canepei fatd de lemn si alte materiale sintetice au atras atentia asupra
acestei plante, partial datorita caracteristicilor sale, inclusiv durabilitatea, reciclabilitatea si capacitatea
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mare de productie. Canepa creste la dimensiunea maxima in 3-4 luni, in timp ce pentru cresterea unui
copac sunt necesari intre 20 si 80 de ani. In plus, canepa produce de 3-4 ori mai multe fibre per hectar
decat copacii, fara a necesita pesticide, prevenind astfel contaminarea solului si a apei subterane.
Avand o rezistentd mai mare la secetd, canepa contine un nivel mai mare de celuloza comparativ cu
lemnul, fiind astfel o materie prima superioard pentru productia de hartie [3]. Hartia de canepa poate fi
reciclatd de pana la opt ori, comparativ cu hartia din lemn care poate fi reciclatd doar de trei ori. Hartia
de canepa este mai rezistenta la descompunere si devine galbuie in decursul timpului.

Desi, pulpa de canepa nu este la fel de profitabila ca pulpa de lemn, iar cultivarea canepei pune

mai multe probleme de mediu in ceea ce priveste consumul de apa, eroziunea solului si epuizarea
nutrientilor solului, in Europa s-a dezvoltat o piatd de nisa pentru hartia din pulpa de canepa [1]. De
asemenea, se folosesc filamente de Tnalta calitate in amestec cu alte fibre naturale pentru obtinerea unei
varietati de biocompozite pe baza de fibre pentru industria automobilelor [4]. Canepa are o cotd de
piata de aproximativ 15% din industria biocompozitelor auto din Uniunea Europeand, in timp ce
aproximativ 15% din totalul fibrelor de canepa produse in Uniunea Europeand sunt utilizate pentru
biocompozite pentru automobile [2].
Din punct de vedere al utilizarii ca materiale de constructie, canepa si alte fibre naturale au greutate
redusa, raport rezistentd/greutate mare, potential izolant ridicat si sunt mai reciclabile decat materialele
conventionale utilizate Tn constructii [5]. Amestecul canepa-var este utilizat in contractii in toatd
Europa si poate include beton canepa-var (ciment de canepd), izolatie din fibre naturale sau stuc de
canepa-var, cu beneficii ecologice si economice. Betonul pe baza de canepa-var este un amestec liant
pe bazi de var si rumegus de canepa, relativ ieftin si este considerat carbon-negativ. In unele zone,
balotii de canepa sunt folositi in construirea caselor in locul balotilor de paie. Dupa terminarea ciclului
de viatd, panourile izolatoare obtinute din fibre de canepa pot fi eliminate in final la depozitele de
deseuri, incinerate cu recuperare de energie termica, compostate sau reciclate [6].

Performanta sau durabilitatea pe termen lung este una dintre preocuparile majore care trebuie
luate In considerare pentru compozitele intarite cu fibre de canepa ce vor fi folosite pentru constructii
in aer liber. Conditiile meteorologice, cum ar fi umiditatea, temperatura si radiatiile UV, au un impact
negativ asupra duratei de viatd a compozitului. In plus, in conditii de stres constant, compozitele
armate cu fibre de canepa sunt mai vulnerabile la curgere decat compozitele armate cu fibre de sticla.
Acesti factori Tmpiedicd acceptarea industriald a produselor compozite din canepd. Pentru a depasi
efectele daundtoare ale conditiilor meteorologice, proprietdtile compozitelor din fibre de canepa sunt
de obicei imbundtdtite prin utilizarea agentilor de cuplare, a absorbantilor UV, etc., in timpul
procesului de fabricatie [7].
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IMPACTUL CIANOBACTERIILOR SI CIANOTOXINELOR ASUPRA ECOLOGIEI SI
SANATATII UMANE

ULAS Liliana, liliana.ulas@an.utm.md, GARGALIC Vlada, vlada.gargalic@an.utm.md
Universitatea Tehnica a Moldovei, Facultatea Tehnologia Alimentelor, Departamentul Alimentatie
si Nutritie, grupa SPN-211

Rezumat. Cianobacteriile sau algele albastre-verzi se numdra printre organismele pioniere ale
planetei Pamant. Ei au dezvoltat o capacitate fotosintetica eficienta si au jucat un rol semnificativ in
evolutia atmosferei timpurii. Esentiale pentru dezvoltarea si evolutia speciilor, ele prolifereaza cu
usurinta in mediile acvatice, in primul rand datorita activitatilor umane. Mediile eutrofe sunt
favorabile aparitiei infloririi cianobacteriene care nu numai ca afecteaza calitatea apei, ci produc §i
metaboliti foarte toxici. Au fost descrise otraviri si efecte cronice grave la om, cum ar fi cancerul. Pe
de alta parte, multe genuri cianobacteriene au fost studiate pentru toxinele lor cu potential
anticancerigen in liniile celulare umane, generdand rezultate promitatoare pentru cercetarile viitoare
privind controlul adenocarcinoamelor umane. Aceasta revizuire prezinta cunostintele care au evoluat
pe tema toxinelor produse de cianobacterii, variind de la impactul lor negativ la beneficiile lor.

Cuvinte cheie: cianobacterii, proliferarea, toxicitate, cancer.

Introducere

Cianobacteriile sau algele verzi-albastre sunt organisme fotosintetice procariote, existente pe
Pamant de cel putin 2,7 miliarde de ani si considerate pionieri ai planetei. Ele sunt producatori primari
importanti de oxigen si materie organicd, avand o distributie geografica largd si capacitatea de a
supravietui in medii variate, inclusiv in habitate terestre extreme si in medii acvatice afectate de
schimbarile climatice.

Cianobacteriile pot forma infloriri in apele de suprafata, eliberand cianotoxine periculoase
pentru oameni si alte organisme, cauzand leziuni hepatice, neurotoxicitate si tulburari gastro-
intestinale. In ciuda efectelor negative, aceste organisme pot produce si compusi cu potential
farmaceutic si biotehnologic valoros, precum medicamente anticanceroase si antibiotice [1].

Caracterizarea cianotoxinelor

Cianotoxinele reprezinta un grup semnificativ de compusi chimici cu impact major asupra
ecologiei si sdnatatii umane si animale. Aceste substante pot provoca intoxicatii severe si boli cronice,
inclusiv cancer, si pot duce chiar la deces in functie de concentratia lor in mediul acvatic. Ele sunt
clasificate in functie de mecanismul lor de actiune: hepatotoxine, neurotoxine si dermatotoxine.
Hepatotoxinele afecteaza ficatul si alte organe, provocand leziuni si contribuind la aparitia tumorilor in
cazul expunerii cronice. Neurotoxinele sunt cele mai toxice si pot cauza paralizie musculara si
insuficienta respiratorie rapida.

Cianotoxinele pot fi clasificate si in functie de structura lor chimica : peptide ciclice, alcaloizi si
lipopolizaharide. De asemenea, dermatotoxinele din cianobacterii marine pot cauza dermatitd severa la
persoanele care intrd in contact cu apa contaminata. Lipopolizaharidele (LPS) produse de cianobacterii
si bacterii gram-negative pot induce inflamatie si sindromul socului toxic, contribuind la leziunile
hepatice cauzate de hepatotoxine. Monitorizarea acestor substante si constientizarea riscurilor asociate
sunt esentiale pentru protejarea sdnatatii umane si a ecosistemelor acvatice [2].

Impactul asupra ecosistemelor acvatice

Cianobacteriile si toxinele lor au efecte semnificative asupra diverselor organisme acvatice, cu
accent pe nevertebratele acvatice, in special zooplanctonul [3]. Aceste toxine pot influenta structura
comunitatii zooplanctonului, mai ales in cazul in care cianobacteriile domina fitoplanctonul. Studiile
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au aratat ca ingestia de microcistind a dus la otravire letala la Daphnia galeata, afectand comunicarea
neuromusculard si determinand scdderea semnificativd a miscarilor si functiilor vitale ale acestora.
Chiar si cantitati mici de microcistind au avut un impact semnificativ, provocand moartea rapida a
Daphnia galeata.

Pe langa efectele cianobacteriilor asupra nevertebratelor acvatice, ele pot fi, de asemenea,
daunitoare pentru pesti. In Marea Britanie, investigatiile histopatologice ale mortii pestilor in timpul
infloririi cianobacteriilor au indicat ca cauza mortii s-a datorat n principal deteriorarii branhiilor,
tractului digestiv si ficatului. Cu toate acestea, deteriorarea branhiilor poate fi imbunatatita absorbtia
microcistinei si, astfel, a dus la necroza hepatica. Alte simptome patologice atribuite infloririi
cianobacteriene toxice includ: deteriorarea ficatului, inimii, rinichilor, pielii, branhiilor si splinei [4].

Impactul asupra sanatatii umane

Microcistinele, substante toxice produse de cianobacterii, au fost implicate in cazuri de
intoxicatii umane la nivel global. Principalele probleme de sanatate asociate includ afectarea ficatului,
rinichilor si colonului, cu potentialul de a provoca boli gastrointestinale, reactii alergice, iritatii si boli
hepatice. Expunerea la microcistine poate chiar duce la evolutia unor leziuni cétre tumori. Dincolo de
posibilitatea contamindrii umane prin alimentarea cu apa, existd si riscul contamindrii prin lantul
alimentar. Exista posibilitatea ca aceste toxine sa ajunga la oameni prin consumul de peste. Unele, cum
ar fi tilapia si crapul, pot consuma celulele toxinelor cianobacteriene din apd, acumulandu-le in ficat,
rinichi, muschi si viscere [5]. Cele mai frecvente simptome ale otravirii umane cu saxitoxine includ
ameteli, amorteald a gurii si extremitatilor, slabiciune musculara, greata, varsaturi, sete si tahicardie.
Simptomele pot incepe la 5 minute dupa ingestie si moartea poate surveni intre 2 si 12 ore [6].
Concluzii

Conform analizarii informatiei cu privire la cianotoxine, cauzeaza otrdviri severe 1In
organismele acvatice si la oameni. In cazul Dapnhia galeata hranita cu Microcystis aeruginosa de tip
salbatic, toate cazurile au produs otravire letald. Prezenta cianotoxinelor in apa potabila a fost asociata
cu cresterea cancerului hepatic si de colon. Cianotoxinele mai sunt considerate o sursa bogata de
compusi citotoxici naturali cu actiune potentiala impotriva cancerului.
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ISTORIA CHIMIEI ECOLOGICE SI A MEDIULUI AMBIANT
VINAGA Andreea, cbf.21.vinaga.andreea@gmail.com

Universitatea de Stat di Moldova, Facultatea de Chimie si Tehnologie Chimica,
Departamentul Chimie

Una dintre particularitdtile situatiei actuale constd in aceea cd schimbadrile din mediul ambiant
sunt mai rapide decat timpul de dezvoltare a metodelor de control si prognozare a starii acestuia, astfel
incat omul doar constatd fenomenele ecologice nefavorabile si nu le poate preveni. Este necesar un
mod calitativ nou de tratare a mediului ambiant ca un sistem chimico-biologic. Cercetarile stiintifice
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din domeniul protectiei mediului trebuie sa fie indreptate spre diminuarea urmarilor negative posibile
ale diferitor activitati si spre elaborarea unor metode eficiente de purificare a emisiilor gazoase, a
apelor uzate si deseurilor solide, a normelor de influenta permisa asupra ecosistemelor naturale [1].
Degradarea mediului ambiant este o problema care se discutd de multe secole, iar primul factor
care contribuie la poluarea mediului este industria chimica. In jur de 30 de ani, savantii se confrunti cu
aceasta problema si incearca sd amelioreze situatia si s previna deteriorarea habitatului si a conditiilor
de trai. O personalitate marcantd din Republica Moldova, este academicianul Gheorghe Duca, el fiind
fondatorul Scolii stiintifice de Chimie ecologica, care este o stiinta ce studiaza compozitia, procesele si
interactiunile in mediul ambiant precum si consecintele acestor interactiuni [1,2].
Chimia ecologica are un caracter interdisciplinar, realizand conexiuni cu domenii ca chimia
fizica, cinetica chimica, chimia analitica si biochimia.
Anul 1992 reprezintd o datd istoricd in viata chimistilor, deoarece apare prima scoald
internationala de chimie ecologica. Pe parcursul timpului la Chisindu au avut loc conferinte stiintifice,
dezbateri care au fost organizate cu scopul protejarii mediului ambiant. Se remarcd organizarea
Conferintei internationale ,,Chimie Ecologica — 1995” fiind organizata de catre Catedra Chimie
industriala si ecologica a Universitatii de Stat din Moldova. Evolutia cercetérilor in domeniul chimiei
ecologice pe parcursul a doua decenii a culminat cu editia a V-ea — Conferinta-simpozion
internationald ,,Chimie Ecologica — 2012, care s-a desfasurat la Chisindu in perioada 2-3 martie 2012,
Ultima conferintd stiintificad care s-a desfasurat la Chisindu a fost in anul 2022, intitulatd cu titlul
“Chimia ecologica si a mediului — 2022”.
La toate aceste conferinte stiintifice se remarcau urmatoarele probleme:

» poluarea antropica a surselor de alimentare cu apa potabila si inrautatirea calitatii apei potabile,

» poluarea excesiva a aerului si solului,

» sporirea riscului de actiune a compusilor cancerigeni $i mutageni asupra organismului uman.
Chimia ecologica are la baza examinarea proceselor din mediul ambiant sub aspectul lor chimic,

luand in consideratie influenta actiunilor antropice asupra componentelor biotice si abiotice ale

mediului. Domeniul de studiu al chimiei ecologice cuprinde si urmatoarele directii:

v’ stabilirea unor recomandari in scopul diminuérii nivelului de poluare chimicid a mediului cu
substantele cele mai nocive;

v’ perfectionarea proceselor tehnologice de prelucrare a materiei prime, utilizarea deseurilor,
epurarea emisiilor gazoase si a apelor uzate;

Din cele mentionate mai sus, s-a ajuns la concluzia ca principalele probleme ale chimiei
ecologice, depind in masurd de protectia mediului inconjurdtor. De aceea dintre masuri de protectie se
remarca:
® modificarea tehnologiilor invechite, deoarece ele consuma multa energie electrica, acumuleaza

cantitati mari de deseuri; aplicarea unor tehnologii avansate si modificarea tehnologiilor vechi,
utilizarea rationald a materiei prime, atingerea minimului de emisii in atmosfera si hidrosfera.

Pentru a rezolva aceastd problema trebuie de intreprins masuri tehnico-organizatorice. De
asemenea, 0 masurd care se remarcd sunt metode chimico-tehnologice (cresterea selectivitatii si
optimizarea proceselor, desfasurarea reactiilor in alte conditii, aplicarea de noi catalizatori,
ecologizarea unor etape separate ale proceselor, etc).

Constituirea emisiilor gazoase si a apelor uzate. Agentii patogeni din apa sub forma de bacterii
pot cauza boli si virusi provenite din deseurile umane si animale si sunt o cauza majord a bolilor
provenite din apa potabila.

Sunt elaborate cateva etape in procesul cercetarii poludrii mediului:
® depistarea poluantului in mediul ambiant si volumul de producere ale acestuia,
e domeniile de utilizare,
® rispandirea in mediu.

Pentru a contribui la micsorarea poluarii mediului cu substante toxice, este cuvenit sa
continudm evaluarea actiunii lor toxice asupra sanatatii si ereditatii organismului uman, precizarea
comportarii poluantilor de origine chimica 1n context cu factorii de ordin tehnogen si natural, la fel si
cu cei care sunt legati de schimbarea climei [3].
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Datoritd personalititilor marcante din intreaga lume, societatea este influentatd spre o
schimbare benefica a modului de viata. De asemenea, se propun unele sugestii la promovarea calitatii
mediului ambiant.

4 implementarea unui sistem riguros de monitorizare a emisiilor si a poludrii, cu raportare
transparentd catre autoritdti si public;
investitii in cercetare si dezvoltare pentru crearea de produse chimice mai sigure si alternative mai
putin periculoase pentru mediul ambiant,
impunerea reglementarilor stricte privind emisiile, gestionarea deseurilor si siguranta in industria
chimica, cu sanctiuni mai dure pentru nerespectare,
promovarea economiei circulare in industria chimica pentru a reduce dependenta de resurse noi si
a maximiza reciclarea si refolosirea materialelor,
facilitarea colaborarii iIntre industria chimicd, autoritati guvernamentale, organizatii
neguvernamentale si comunitatea stiintificd pentru a identifica si implementa cele mai bune
practici.

Ocrotirea mediului ambiant este o responsabilitate imperiala, iar omul este acela in puterea
caruia sta sa ia cele mai bune si eficiente masuri de prevenire si combatere a poludrii mediului.

* & o o
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TEHNOLOGII MODERNE DE TRATARE A APELOR REZIDUALE
ZAMIRCA Irina, cbf.21.zamirca.irina@gmail.com

Universitatea de Stat di Moldova, Facultatea de Chimie si Tehnologie Chimica,
Departamentul Chimie

Apa este cea mai valoroasa resursd a naturii pe care o poseda umanitatea, deoarece joacd un rol
major in viata nu numai a oamenilor, ci si a Intregului mediu. Apa curata este cheia dezvoltarii corecte
si sandtoase a tuturor organismelor vii. Cu toate acestea, in prezent, procesele moderne de producere si
conditiile climatice se dezvolta in asa fel incat rezervele oceanelor lumii sunt poluate continuu.
Aceasta stare de lucruri necesita o solutie imediata a problemesr.

Republica Moldova are multe rauri si lacuri, dar problema contaminarii lor cu diverse metale
grele, nitrati, microorganisme etc. din apele uzate este prea mare. Cantitatea totald de ape uzate tratate
in Republica Moldova in 2015 reprezinta doar 9,2% din cantitatea totald de ape uzate.

Apele uzate sau efluentii, de reguld, sunt deseuri care intra in apa in timpul diferitelor procese
industriale, casnice si agricole. Acestea contin diverse elemente chimice si biologice care pot deteriora
mediul si organismele vii. Apele hidrosferei, cum ar fi raurile, lacurile, marile si oceanele, sunt cele
mai vulnerabile la poluarea apelor uzate.

Apa uzata este apa cu mineralizare micd care provine din diferite tipuri de activitati antropice
si, ca urmare, a suferit unele modificari ale proprietatilor sale fizico—chimice. Principala caracteristica
prin care se clasifica apele uzate este originea acestora.

Apele uzate menajere sunt apele uzate generate in spatii rezidentiale, administrative si de alta
naturd si care intrd In reteaua de canalizare din diverse instalatii sanitare. Apele menajere contin
poluanti de natura minerald si organicd, dintre care cei din urma sunt cei mai periculosi din punct de
vedere sanitar. Apa menajerd are valorile consumului biochimic de oxigen (CBO) cuprins 1n intervalul
100- 400 mg/L si consumului chimic de oxigen (CCO) — 150- 600 mg/L, drept urmare sunt considerate
ape uzate foarte poluate.
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Apele uzate industriale sunt apele uzate generate ca urmare a diferitor procese tehnologice
(fluide tehnice utilizate, apd de proces si spalare etc.). In functie de tipul de industrie, att tipurile
organice de poluanti, cat si cele anorganice, solubile si insolubile pot fi prezente in apele uzate.

Apele uzate atmosferice sunt apele uzate formate in timpul precipitatiilor in zone rezidentiale,
industriale, benzinarii etc., apele atmosferice contin in principal poluanti minerali nedizolvati si
impuritati organice. CBO-ul acestor ape uzate este de 50- 60 mg/L.

In practica mondiala, exista multe metode si tehnologii pentru tratarea apelor uzate. Acestea
includ utilizarea proceselor fizico-chimice si biologice, precum si a unitdtilor si echipamentelor
speciale. In plus, pentru a preveni poluarea apelor uzate a corpurilor de apa din lume, majoritatea
tarilor se concentreazd pe dezvoltarea ecologiei industriale si iau masuri pentru reducerea emisiilor si
introducerea tehnologiilor moderne de tratare a apelor uzate.

Tratarea mecanicd in tratarea apelor uzate urbane este o etapd preliminara inainte de tratarea
biologica. Instalatiile de curdtare mecanicd includ: gratare, site, capcane de nisip, hidrocicloane,
rezervoare de decantare. Echipamentele 1n care se efectueaza curdtarea mecanica sunt aranjate intr-0
succesiune tehnologica care asigura eliminarea, mai intai a celor mai mari particule de poluanti cu o
dimensiune mai mare de 1 mm (grile, site), apoi substante de origine minerald, in principal nisip si, in
final, cea mai mare parte a suspensiilor fine (diferite tipuri de rezervoare de decantare, clarificatoare,
bio-coagulatoare, pre-aeratoare).

Stadiul actual al dezvoltarii tehnologiei asigura o imbunatatire mai eficienta si justificata a
utilizarii economice a apelor uzate puternic poluate, ar trebui propusa o combinatie de abordari diferite
(doua, trei sau mai multe metode aplicate secvential sau simultan), in special: tratamente biochimice si
procese fotochimice, electrochimice si fizice, metode fizice chimice si biologice etc.

Prima metoda modernd de tratare a apelor uzate este tratarea electrochimica a apei. Utilizarea
metodelor electrochimice de "feritizare" prin tratarea apelor uzate multicomponente face posibila
rezolvarea mai multor probleme: utilizarea ionilor de metale grele, formarea ndmolului din apele uzate,
care este usor separat in mediu gravitational.

A doua metodd este tratarea fotocatalitici a apelor uzate care contin poluanti organici.
Procesele fotocatalitice pentru distrugerea poluantilor organici in corpurile de apa pot fi impartite in
trei tipuri principale: omogene, eterogene si mixte. In cazul contaminantilor solubili, procesele
omogene sunt mai avantajoase, deoarece permit patrunderea radiatiilor UV in masa solutiei tratate.
Fotocataliza eterogena este, de asemenea, o metoda eficientd de degradare si mineralizare a
substantelor toxice (ex. antibiotice).

O alta metoda este tratarea biochimica a apelor uzate provenite de la complexe agroindustriale.
Tehnologia propusa furnizeaza caldura si energia "verde" regenerabild si contribuie la imbunatatirea
securitatii energetice si a mediului.

Ultima metoda care introduce asocierea celor trei faze de epurare, mecanica, chimica si
biologica prin metoda MBBR (Moving Bed Biofilm Reactor) in sistem integrat a fost conceputa in
vederea obtinerii unui randament sporit de indepartare a impuritatilor existente in apele reziduale
brute, pentru deversarea sigura a lor in circuitul apelor de suprafata.

Tehnologia biofilmului MBBR se bazeaza pe purtatori de biofilm imobilizati pe un material
plastic care sunt suspendati si sunt in miscare continua intr-un rezervor sau intr-un reactor cu volum
specificat.

Este evident ca metodele de purificare existente pot fi aplicate si combinat, de exemplu,
metodele biologice si chimice sunt destul de des utilizate dupa purificarea mecanica. Cu toate acestea,
indiferent de metoda aleasd, trebuie de tinut cont cd acest proces necesitd o abordare complexa si
profesionald, deoarece purificarea apelor reziduale este o problema globala.
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PROBLEMA DESEURILOR INDUSTRIEI FARMACEUTICE
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Universitatea de Stat di Moldova, Facultatea de Chimie si Tehnologie Chimicd, Departamentul
Chimie Industriala si Ecologicd ”Academician Gheorghe Duca”

Abstract. Problema deseurilor industriei farmaceutice la nivel local si mondial necesita in continuu o
atentie sporitd deoarece acestea pot avea un impact semnificativ asupra mediului ambiant si a
sanatatii umane, iar gestionarea lor corespunzatoare reprezintd o provocare importantd. Studiul
efectuat a inclus scoaterea in evidenta a categoriilor de deseuri rezultate din activitatile medicale;
surselor de producere a deseurilor medicale la nivelul unitatilor medicale; datelor statistice privind
generarea de deseuri medicale; metodelor de tratare si eliminare a deseurilor provenite din
activitatile medicale; metodelor de tratare a deseurilor medicale implementate in Republica Moldova;
solutiilor europene si locale in prelucrarea medicamentelor cu termen expirat, cdt si a unor studii in
domeniu efectuate de catre cercetatorii de la departamentul Chimie Industriala si Ecologica
,Academician Gheorghe Duca’.

Cuvinte cheie: industria farmaceutica,; deseuri provenite din activitatea medicald; gestionarea
deseurilor medicale, tratarea deseurilor medicale.

Introducere

Industria farmaceutica joaca un rol important in imbunatatirea calitafii vietii umane prin
dezvoltarea si producerea de medicamente eficiente si sigure. Cu toate acestea, o consecintd mai putin
cunoscutd a acestei industrii este problema deseurilor pe care o genereaza. Cresterea cererii de
medicamente si inovatia constantd in industria farmaceutica conduc la o productie mai mare de
produse, ceea ce duce la o crestere a deseurilor industriale farmaceutice. De asemenea, termenul de
valabilitate scurt al medicamentelor are ca rezultat eliminarea unui numar mare de medicamente
expirate. Volumul deseurilor medicale rezultate din activitdti medicale a crescut considerabil in
ultimele decenii ca urmare a cresterii populatiei, numarului si dimensiunii unitatilor de ingrijiri
medicale, precum si a sporirii utilizarii produselor medicale de unicd folosinta.

Deseurile medicale sunt toate deseurile generate de unitdtile de ingrijiri medicale, cum ar fi
spitale, clinici, cabinete medicale, cabinete stomatologice, facilitati si laboratoare de cercetare. Acestea
pot include o gama largd de materiale, precum ace si seringi uzate, pansamente utilizate, parti ale
corpului, probe de diagnostica, singe, substante chimice, produse farmaceutice, dispozitive medicale si
materiale radioactive.

Scopul prezentului studiu constd in evaluarea problemei deseurilor industriei farmaceutice la
nivel local si mondial.

Rezultate si discutii

In conformitate cu catalogul european al deseurilor, deseurile infectioase rezultate din
activitatile de Tngrijire a sdnatatii umane sau animale si activitatile de cercetare au primit codul 18 fiind
repartizate In zece clase: obiecte ascutite; fragmente si organe umane, inclusiv recipiente de sange si
sange conservat; deseuri a caror colectare si eliminare fac si nu fac obiectul unor masuri speciale
privind prevenirea infectiilor (de ex: imbracdminte, aparate ghipsate, lenjerie, imbracaminte

86


mailto:octavian.zara25@gmail.com

disponibild, scutece); chimicale constdnd din sau contindnd substante periculoase; medicamente
citotoxice si citostatice; deseuri de amalgam de la tratamentele stomatologice.

Principalele surse care genereaza deseuri medicale, inclusiv si in Republica Moldova sunt:

Producatori mari: spitalele nationale, regionale si municipale; clinicele universitare de
dispensarizare, institutele de cercetari medicale, institutele de medicina legala, serviciile regionale de
medicind legald, departamentele pre-clinice ale universitatii de medicind, facultatile de medicina si
farmacologie, unitatile de producere si depozitare a medicamentelor si produselor biologice, etc.

Producatori mijlocii: clinicele de dispensarizare, centrele de transfuzie a sangelui, laboratoarele
microbiologice si clinice, serviciile anatomo-patologice ale spitalelor, maternitétilor, sanatoriile,
cabinetele medicale si stomatologice, spitalele si clinicile private, etc.

Producatori mici: laboratoarele stomatologice, centrele de reabilitare, serviciile funerare,
farmaciile, centrele oculiste, cabinetele de acupuncturd, centrele de medicind preventiva, cabinete
medicale private, etc.

Compania europeana ,,Health Care Without Harm” arata ca la nivel mondial, anual, se produc
15,7 mii tone de deseuri medicale, dintre care 2,75 mii tone sunt infectioase si 314 tone periculoase.

In Republica Moldova anual se genereazi circa 4000 tone de deseuri medicale, conform
studiilor efectuate in Spitalul Republican, volumul de deseuri medicale produse pe zi alcatuieste 6 m®,
astfel, un pat din institutia medicala pe zi produce 0,44 kg.

Pentru a reduce sau elimina potentialul periculos al deseurilor medicale, se utilizeaza diferite
metode de tratare, menite sd schimbe caracterul biologic sau compozitia oricarui deseu medical
periculos. Incinerarea deseurilor este una dintre cele mai eficiente metode, din punct de vedere tehnic,
prin care se pot elimina deseurile medicale in conditii optime, atat timp cét incineratoarele sunt
echipate cu sisteme automate de filtrare, neutralizare si monitorizare a compusilor rezultati din
procesul de ardere. Metodele alternative de neutralizare a deseurilor medicale includ tratarea termica la
temperaturi scazute, medii si ridicate; tratarea chimica; tratarea prin iradiere cat si neutralizarea
biologica.

Potrivit Agentiei de Mediu, in Republica Moldova sunt doar trei companii autorizate care pot
gestiona deseurile medicale. Este vorba de societdtile cu raspundere limitatda Uispac, Ecostat si
Trisumg. Doi agenti economici utilizeazd metoda termicd de sterilizare si neutralizare a deseurilor
medicale prin autoclavare si unul metoda de incinerare.

In anul 2015 Uispac SRL devine prima companie care incepe tratarea centralizati a deseurilor
medicale infectioase din Republica Moldova. Tratarea deseurilor infectioase rezultate din activitatile
medicale din institutiile medicale si spitale consta in colectarea, sortarea, ambalarea, transportarea si
neutralizeaza acestor deseuri pentru a preveni contaminarea mediului. Neutralizarea deseurilor
medicale infectioase se face pe doua tipuri de utilaje STERISHRED 250 si TERMOSHRED 420, al
doilea fiind utilaj autohton, produs de insasi Uispac SRL, care a aratat o caracteristica si o eficienta
mai bund, fiind mai rezistent la obiectele dure din amestecul de deseuri medicale incarcat.

Dupa ce ne tratam, ajungem sa ne intoxicaim

Asa poate fi descrisd, pe scurt, situatia din Republica Moldova cand vorbim despre
medicamentele expirate. Suntem tara fara alternativa, in cazul in care am vrea sd ne debarasdm
responsabil de produsele medicale de care nu mai avem nevoie. In timp ce autorititile intarzie s vina
cu solutii, la care lucreaza de ani de zile, alte tari au pus deja pe roate mecanisme functionale. In
statele dezvoltate, este o normalitate ca medicamentele expirate sa fie predate farmaciilor si apoi
tratate, financiar aceste cheltuieli fiind finantate de catre producatori.

In Republica Moldova colectarea medicamentelor expirate se face in retelele de farmacii,
care apoi sunt predate in gestiunea Agentiei Medicamentului care le marunteste, prelucreaza cu
var si ciment, le incapsuleaza si transporta la groapa de gunoi. O problema provocata de deseurile
medicale care sunt aruncate la gunoi sau in canalizare (chiuveta, toaletd), este ca acestea ajung in
panza freaticd, provocand poluarea mediului acvatic. Cercetdtorii de la departamentul Chimie
Industriald si Ecologicd ”Academician Gheorghe Duca”, Facultatea Chimie si Tehnologie Chimica,
USM, ghidati de catre academicianul Gheorghe Duca, efectueaza diverse cercetari analizdnd procese
avansate de inlaturare a contaminatilor emergenti farmaceutici prin diverse metode precum coagularea,
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flotarea, oxidarea catalitica si fotocatalitica, etc. La fel, studii interesante sunt efectuate si pe sisteme
model privind procesele de autopurificare a sistemelor acvatice 1n prezenta diferitor forme
farmaceutice.

Concluzii

1. Deseurile provenite din activitatea medicald generate de producatorii mari, medii si mici reprezinta
o problema actuald, necesitd in continuu o atentie sporitd si implementarea metodelor si
tehnologilor moderne de eliminare si tratare.

2. Gestionarea deseurilor provenite din activitatile medicale include colectarea, sortarea, transportarea,
depozitarea temporara si tratarea pana la lichidarea definitiva.

3. Solutia propusa pentru rezolvarea problemelor ce tin de deseurile provenite din activitatea medicala
in Republica Moldova consta in constructia mai multor centre de prelucrare a deseurilor medicale,
dotate cu echipamente si utilaje eficiente pentru tratarea acestora.

4. In Republica Moldova cu pasi mici dar eficienti se implementeaza proiecte care contribuie la
dezvoltarea domeniului de gestionare si prelucrare a deseurilor medicale, iar unii agenti economici
se implica activ in dezvoltarea afacerilor privind gestionarea acestora.

POJIb TUOJIbHBIX COEVHEHUMI B ITPOIIECCE CAMOOUYHUIIEHWA BOJTHBIX
NPUPOAHBIX CUCTEM

BATAHOB Anexcanop, tci.21.batanov.alexandr@gmail.com
Universitatea de Stat di Moldova, Facultatea de Chimie si Tehnologie Chimicd, Departamentul
Chimie Industriala si Ecologica ”Academician Gheorghe Duca”

Tuomel — cepHHCTBIE aHalord crnuproB obmei ¢opmymoit RSH, rme R sBisercs
YIJIEBOAOPOIHBIM pajuKaioM. B OosbIIMHCTBE 3TH COENMHEHMsI 00JalaloT CHIJIBHBIM HENpPUATHBIM
3araxoM M BBICOKOM TOKCHYHOCTBIO JUISl Y€IOBEKAa U FMAPOOMOHTOB. DT OPraHUYECKUE COEIMHEHUS
ABIIIOTCA  JIETKOOKHMCIIIOIUMUCS areHTaMM M y4acTBYIOT B OKHMCIUTEJIBHO-BOCCTAHOBHUTEIBHBIX
Ipoleccax CaMOOYHUIIEHHS] MPUPOAHBIX BOJHBIX CHUCTEM. THOJIBI OKHMCISIOTCS CaMbIM IIUPOKUM
CIIEKTPOM OKHCIUTENEeH (KUCIOPO, MEPOKCUIbI, OKCHJIBI a30Ta, TaJOT€HbI U Ap.). MsTrK1e OKUCIUTENN
(voxn, anudarnyeckue Cylb(QOKCHUIbl, AKTHBUPOBAHHBIN IMOKCH MapraHia M T. [I.) pearupywor ¢
THOJIAMU ¢ 00pa30BaHUEM TUCYIb(PUIOB!

[O]
?2R——S——H ——» R S S R 1)

[Ipu neiictBum  Oonee JKECTKUX OKHCIUTENEH TaKMX Kak T[epMaHraHaT: CcHadaia
00pa3yroTcst Cyab(OUHOBBIE KUCIOTHI U Jlajiee — CYTb()OKUCIOTHI:

[O] [O]
R S H > R SO,H > R SOzH 2)

Onnako, THOCOJIEpKALLNE COEAUHEHUS NMEIOT JBOSKHI Xapaktep. M3BeCcTHO, YTO B OMOXHUMHYECKUX
mponeccax, MPOTEKarnIUX B )XUBBIX OpraHU3Max, THUOJIbl, B YAaCTHOCTU IMUCTEUH U I'TYTAaTHUOH COACPKAT B cebe
(bYHKLII/II/I AHTUOKCUJAHTOB, ACTOKCHUPYIOIIHUX Arc¢HTOB, CTPYKTYPHBIX J3JICMCHTOB OEJIKOB. TanKe, TJIaBHBIN
AHTHUOKCHAAHT npeI[OCTepera}omHﬁ OKCI/II[aTI/IBHHﬁ CTpECC B JKHBBIX OpraHu3Max -— 39TO aCKOp6HHOBa§I
kucnota (AK), B perenepanyun KOTOPOW y4acTBYIOT THOJBHBIE COSAMHEHUS, B OCOOEHHOCTH BOCCTaHOBJICHHAS
¢opma rayraruona (GSH) [1]. [Tpu 3ToM BoccTanoBineHHas ¢popma miyraruona (GSH) npesparaercs B
okuciennyo gpopmy, GSSG. BoccranaBnuBaeTcsi OKMCIEHHBIM [IyTaTHOH MO JIeHCTBUEM (epMeHTa
JIYyTaTUOHPEAYKTA3bl, KOTOPBIM MOCTOSHHO HAaXOIUTCS B KIETKE B AKTUBHOM COCTOSHUM W
WHIYLUPYETCS IPU OKUCIUTEIIBHOM CTPECCE.

B Oworennsix mpomeccax TpaHcpopMalMK  Cepbl  BEAYIIYIO  POJb  BBIMOJHSIOT
MHKPOOpPraHu3Mbl. B mpupoae 3TOT mporecc mpoTeKaeT B pe3ysbTaTe Pas3yIOKEHUs M PaCUICTUICHHS
OpPraHMYECKUX BEIIECTB THHUIOCTHOM MHKPOGMIOpE.. B CTOYHBIX BOJaxX CEPOBOJOPON SBISETCS
MPOJYKTOM OaKTepHalbHOTO BOCCTAHOBJIEHMSI Cepbl U3 CyNb(aT-HOHOB, U B MEHBUIEH CTENEHU — U3
OeNKOBBIX coequHEHW. B »THX mporeccax cymbdaTpenyuupyoomue OakTepud B BOJHOU cCpele

88


mailto:tci.21.batanov.alexandr@gmail.com
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%B8%D1%81%D0%BB%D0%BE%D1%80%D0%BE%D0%B4
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D0%B5%D1%80%D0%BE%D0%BA%D1%81%D0%B8%D0%B4%D1%8B
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9E%D0%BA%D1%81%D0%B8%D0%B4%D1%8B_%D0%B0%D0%B7%D0%BE%D1%82%D0%B0
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%93%D0%B0%D0%BB%D0%BE%D0%B3%D0%B5%D0%BD%D1%8B
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%98%D0%BE%D0%B4
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D1%83%D0%BB%D1%8C%D1%84%D0%BE%D0%BA%D1%81%D0%B8%D0%B4%D1%8B
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%94%D0%B8%D0%BE%D0%BA%D1%81%D0%B8%D0%B4_%D0%BC%D0%B0%D1%80%D0%B3%D0%B0%D0%BD%D1%86%D0%B0
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9E%D1%80%D0%B3%D0%B0%D0%BD%D0%B8%D1%87%D0%B5%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B5_%D0%B4%D0%B8%D1%81%D1%83%D0%BB%D1%8C%D1%84%D0%B8%D0%B4%D1%8B
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D1%83%D0%BB%D1%8C%D1%84%D0%B8%D0%BD%D0%BE%D0%B2%D1%8B%D0%B5_%D0%BA%D0%B8%D1%81%D0%BB%D0%BE%D1%82%D1%8B
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D1%83%D0%BB%D1%8C%D1%84%D0%BE%D0%BA%D0%B8%D1%81%D0%BB%D0%BE%D1%82%D1%8B

BOCCTaHABIIMBAIOT CEpPYy, UCMONb3Ys Cyab(paThl B Ka4eCTBE aKLENTOpa 3JIEKTPOHOB, ¢ 00pa3oBaHUEM
H,S [2]. Muorue thoGaumiibl - OOJNMraTHbIE XeMOJIHTOAaBTOTPOdbI, ¢ukcupytomue COz, HO
HEKOTOpbIE CIIOCOOHBI TaK)XXe€ MCIIOJIb30BaTh B KayecTBE MCTOYHMKOB SHEPrUU U  yriepoja
OpraHuvecKue coeiMHeHuH. B cpene, B KOTOpOil MPUCYTCTBYET CEPOBOIOPO AKTUBHO PAa3BHBAIOTCS U
HUTYaThle cepobakTepuu. Takum o0pa3oM, B NMPUCYTCTBUU BOCCTAHOBJIEHHBIX COEAMHEHHH cepbl B
COOpPYXKEHHSIX OHOJOTMYECKOH OUYMCTKH XO3SHCTBEHHO-OBITOBBIX CTOYHBIX BOJ Pa3BHUBAIOTCS
KOHKYPEHTHOCIIOCOOHbIE B OOpbOE 3a MOIJIOIIEHHE PACTBOPEHHOIO KUCIOPOJa MUKPOOPTaHU3MBI, YTO
Hapymaer CcOaJaHCHPOBAHHBIM XOJI OYMUCTKH, B YAaCTHOCTH MOXET TPEKPATUTHCS IPOLECC
HUTPU(DHUKAMY U TIPOU30IIET YXY/IILICHHE KaYeCTBa OUUIICHHBIX CTOYHBIX BOJ B IIeI0M [3].

@opMHUpPOBaHUE THOJIBHBIX COCJMHEHWH B MPHUPOJHBIX BOJHBIX HMCTOYHHKAX HA JaHHBIHA
MOMEHT JOCTaTO4YHO IUIOXO u3ydeHbl. COIJIaCHO HCCIIEOBAaHUAM, KOHLIEHTpAlus THOJIOB B
IPUPOJHBIX BOJAX BappuUpyeT B Ipenenax 10°-10° M [4]. TunpoOWOHTHI, B YacTHOCTH
(UTOIUIAHKTOH, COAEP>KaT BBICOKME BHYTPHKJIETOYHBIC KOHLEHTPALMM THOJOB, TAKUX KaK LIMCTEHH
(10-1100 uM) u rayratuon (780-3300 uM). JlaHHBIE THOJIBI MOTYT BBIACISATHCS BO BHEKJICTOUHYIO
cpeay MyTeM Ju3uca KJIETOK MM 3Kccynanuu [5]. Takke THOIBI MOTYT (OPMHUPOBATHCS INPU
B3aMMOJICHCTBHH CEPOBOJIOPOJIa C OPTaHUYECKUMHU COCAMHEHUSMH. B yCIOBHSX KHCIOTHOW Cperbl
CEpOBOIOPOJ MOXET IPUCOCAMHATHCS K anu(paTudecKUM HENpenesbHbIM COEIMHEHHUSIM C
o0pa3oBaHHEM THOJIOB, 11O peakiuu (3):

[H']

R=——CH, + H,S ——— R——CH,

SH (3)
JlaHHBIH TIpOIlECC MOXKET OBITh XapaKTepeH I 3a00JI0OYCHHBIX MECTHOCTEH WIIM CTOYHBIX BOI
HedTenepepabOTKH.

B naHHOM KOHTEKCTE CIEAyeT WM3YYUTh BO3MOXXHOCTH KOHTPOJIS (DOPMHUPOBAHUS THUOJIBHBIX
COCIMHEHHI B MPUPOIHBIX UCTOYHMKAX WMJIM CTOYHBIX BogaxX. OMHUM M3 pacipoCTpaHEHHBIX METOIOB
SIBIIIETCSL OCAXKJICHUE CEPhI M3 PACTBOPEHHOTO CEPOBOAOPOA B BUIE COJICH TSHKEIBIX METAJLIOB (TaKMX
kak (Fe) unu (Se)), o6mamarmux MeHbIIeH TOKCHYHOCTBIO U MEHEE CHIIbHOJCHCTBYIOIINM 3allaXxoM, a
TaKKe TOTEHITUAIBHO TIOJIE3HBIX JIJIsI UCTIOIB30BAHMSI B HHTyCTPHAIIEHOM IPOW3BOJICTBE.
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Beenenue

Mon sBisieTcss BaXKHBIM KOMIIOHEHTOM TI'OPMOHOB, BBIPAOaTHIBAGMBIX IIMTOBHIHOH KENE30ii.
Hedunut fioga mMeeT MHOXKECTBO MOOOYHBIX PQPEKTOB y J0JEH U3-32 HEAOCTATOUHOW BBHIPAOOTKU
TOPMOHOB IIMTOBHUIHOMN eJie3bl, KOTOPbIEe HA3bIBAIOTCS PACCTPONCTBAMH, BBI3BAHHBIMH JEPUIIUTOM
fiona. OCHOBHBIM TOOOYHBIM A(PPEKTOM SBISETCSA HApyILIEHWE KOTHUTHBHBIX (DYHKIMHA y AeTe.
IlepBas omenka BO3 rmobanbHON pacnpocTpaHeHHOCTH 300a B 1960 romay mokasana, 4To MM
nopaxeno 20—60% HaceneHus Mupa, MpUYeM OOJbINAas YaCcTh MPHUXOIUTCS HA CTPAHBI ¢ HU3KUM U
cpeIHuM ypoBHeM noxoza. edunut iioga Obu1 onpeeneH Kak KIoYeBOoi rio0anbHbliil GakTop pucka
HapYIICHUS Pa3BUTHS JIETEH.

MupoBbie 1 HAIMOHAJIbHbIC IPAKTHKH JUKBUIANMHA HOA0AePUIIATA

B GonpmmHCTBE CTpaH Jydield crpaterueid 60pbObI ¢ ASPUITUTOM HoJa SIBISICTCS TIIATEIHHBIN
MOHMUTOPHHI U HOAMPOBaHKE COIM. OXBaT HBIHEIIHUX IIPOrpaMM MOJUPOBAHHOW COJIM BIIEUATIIAET: B
2018 rony 88% HaceneHus Mupa ynoTpeoysuio HOAUPOBAHHYIO COJIb. YHCIIO CTpaH € OCTATOYHBIM
notpebnenueM ioaa 3a nocneanue 20 net nmoutu yasomwnock: ¢ 67 B 2003 roxy no 118 B 2020 roxy.
[IporpaMMsbl 10 0y MpUBIEKATENbHBI Ul HALIMOHAIBHBIX MPABUTENBCTB, MIOCKOJIbKY MOCIEICTBUS
IUIS 310POBbsl 1 DKOHOMHUKH BBICOKH, U UX MOXHO JIETKO NPENOTBPATUTh C MOMOIIBIO HOIMPOBAHUS
COJIM — HEJIOPOTOTO M yCTOMYMBOTO BMEIIATEIbCTBA [ 1].

Bbonbiias yacts Hacenenus PecriyOnuku MomioBsl cTpajgaer oT geduuura Hoja, 4acTo, He 3Has
00 3Tom. Bo Bcex oObpekTax 6uocdeps (Boae, 3eMie, paCTeHHUAX ) TEPPUTOPUH, YIATCHHBIX OT MOpEH U
OKEaHOB BBIBIEHO NOHW)XEHHOE cojepkaHue hona. Koppekuus HOIHOM HEIOCTATOYHOCTH — 3TO
BaYKHAs M HEOTJIOXKHAs 3a7aya MUIIEBOW MpOMbIIeHHOCTH. O0pa3 *U3HU COBPEMEHHOTO YeIOBEKa,
XapaKTepU3YIOIUICS PEe3KUM CHIKEHHEM (U3UYECKOM aKTUBHOCTH, HEAOCTaTOK BHUTAaMHUHOB U
MHUKpPO3JIEMEHTOB B pAalMOHE NHUTAHMS, CHM)KEHUE MOTpeOsieHus #oja ¢ muied U BOJOM cTaiu
NPUYMHON XPOHMUYECKOW HOTHOW HEOCTaTOYHOCTH M MAacCOBBIX HApyHIEHUH (YHKIMU IIUTOBHIHON
xene3bl HaceneHuss PecnyOonmuku MonnoBel. Jlepuuur ioga B NMUTAaHUM 4YEIOBEKa NPUBOJUT K
CHIDKEHHMIO MHTEIJIEKTYaJIbHOTO IMOTEHIMAaNa BCIEACTBUE 33/E€PKKM YMCTBEHHOI'O M (PU3UYECKOTrO
pa3BUTHS.

ﬁonone¢nunTnble paccrpoiicTBa

Jedpunut ifoga oka3pIBa€T MHOKECTBEHHOE BPEHOE BO3/JICHICTBIE HA POCT U PA3BUTHE UEIOBEKA.
B coBOKYIHOCTH OHHM Ha3bIBalOTCS HOJOJIEUIMTHBIMU PACCTPOICTBaMU. YBETUYEHUE IUTOBUIHON
xKeJe3bl (300) ABIISIETCS KJIACCUYECKUM MPU3HAKOM JeduiinTa oaa. ITo GU3HOI0oTHYecKast aanTaims
K XpoHuueckoMmy nedunury iHoma. Ilo mepe cHibkeHHs moTpeOieHus Hojxa ¢ MHINEH CeKperus
runo(u3apHOro THUPEOTPOMHOIO0 TOPMOHA YBEIWYMBAETCS, YTOOBI MAaKCHMHU3UPOBATh MOIJIOIIEHHE
LUPKYJIUPYIOLIETO HoJa IIUTOBHIHOM JKENe30H, a THUPEOTPONHBIH TIOPMOH CTHUMYJIHPYET
rUnepTpoduio U TUMEPIUIa3UI0 IUTOBUIHON Xkene3bl. bombiioi 300 MOXeT MOBpexaaTh Tpaxew U
MUILIEBOJI, a TAaK)Ke BO3BpaTHbIE TopTaHHbIE HepBbl. Hanbonee cepbe3HbIM NMOOOYHBIM 3PPeKToM
SBJIIETCS HapylIEHUWE PENpOAyKIMH WU HapylleHHe pa3BUTHS mionaa. Tsokensit nepuuurt iona Bo
BpeMs OEpeMEHHOCTH YBEIMYUBACT PUCK MEPTBOPOXKICHUS, aOOPTOB M BPOXKJICHHBIX aHOMaHi [2].
Mo3sr mnosna 0coOeHHO yA3BUM K JeduIUTy HojAa, MOCKOJIbKY TOPMOHBI LIUTOBHMJIHOM >Keje3bl
HEOOXOAUMBI [l MUTpaluu HelpoHoB. Camas Tsokenast popMa HEBPOJIOTUYECKOT0 MOPAXKEHUS TUI0/a,
BbI3BaHHAs TUIIOTUPEO30M, Ha3blBaeTcsi KpeTuHU3MoM. OH XapakTepusyercss rpyOooi yMCTBEHHOU
OTCTaJIOCTBIO HapsAly C Pa3iIM4HOM CTENEHBI0 HU3KOro pocra u rinyxoroi. Jlo 10% Hacenenus c
TSKENBIM J1eULIUTOM Ho/Aa MOTYT ObITh KpeTHHaMH. HeKpUTHUHBIE MOTOMKH MaTepel C TSKEIbIM
nepuuuToM #oda TOABEpPraioTCs BBICOKOMY PHCKY HapyIIEHHs KOTHHUTHBHOTO —Pa3BHUTHA.
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HccnenoBanus MeTaaHajau3a MPUIUIA K BBIBOMY, YTO NEePHUIIUT Hoga OT YMEPEHHOM M0 TsDKENIOi
CTENEHU CHIXKaeT cpeAaHue mnokaszarenud [Q. Jlo mMpOKOro pacmnpocTpaHEHUs HOIUPOBAHUS COJIU
nedunuT Hoaa ObUT OJHON M3 HanboJiee YacThIX TPUYHMH MPEIOTBPATUMOM YMCTBEHHON OTCTAJIOCTH BO
BceM mupe. [IporpamMmbl HOIUPOBAHHOW COJMM B OOJBIIMHCTBE CTPAH MO3BOJIMIN KOHTPOJIUPOBATH
OCTpBIN JAePUIIUT HOoJa WU HUCKOPEHUTh KPETHHH3M. TeM He MeHee, AehUIUT Hoaa MO-TPEeKHEMY
nopaxkaer MHorux OepemenHsix [1,2]. B memom, neduuut iona BbI3bIBa€T HEOIArONpUsATHBIC
MOCJICJICTBHS JIJISL 3JI0POBBS JIFOJICH BCEX BO3PACTOB, CHIIKAs 00y4aeMOCTh M MPOU3BOJAUTEIBLHOCTD, a
TaKKe MPENATCTBYS COLUATBLHOMY U SKOHOMUYECKOMY Pa3BUTHUIO.

IInmeBbie HCTOYHUKH, IPAKTHYECKHE BAPUAHTHI JIMKBUAAUNH JepuIuTa iHoga

BonpmMHCTBO NMPOAYKTOB MUTAHUS M HAIIUTKOB UMEIOT HU3KOE COAEp KaHUE MPUPOIHOTO HoAa.
B nenom, 00pdHO moTpebsieMble MPOAYKThI cojaepxaT 3—80 Mkr Ha mopiuto. B BenmukoOpuranuu
0oraTeIMi TUETHYECKUMH HCTOUYHUKAMH HOJa SBISIOTCS MOJIOYHBIE MPOAYKTHI M MOPETNPOIYKTHI: B
200 mim kopoBbero Mosoka coaepkutcs 5S0—100 MKr (B 3aBUCHMOCTH OT CE30Ha, 3UMOW Oosee
BbICOKME 3HaueHus), B 120 r tpecku — 230 Mmkr. Kpeetku coxepxkar 160 mxr u oxHo sito (50 r)
coliepkuT 25 MKr #ona. IIpoayKThl MOPCKOTO MPOUCXOXKICHHUSI UMEIOT 00Jiee BBICOKOE COJIEp:KaHue
1oz1a, MOCKOJIbKY MOPCKHE PACTEHUS U KUBOTHBIE CKJIOHHBI KOHLIEHTPUPOBATh MO U3 MOPCKOM BObI
[2,3]. OCHOBHBIMU TMETHUYECKUMHU HMCTOYHMKaMHU ioja B EBpomne, CeBepHOll AMepuke U ABCTpaliuu
SIBJSIIOTCA  XJIOOOYJIOUHBIE M3/, MPUTOTOBICHHBIE W3 HOJMPOBAaHHOM COJMM W MOJIOKA. B
[IIBeiiniapuu, coriaacHO MPSMOMY aHAJIU3y MPOAYKTOB MUTAHUS, CpeHee NoTpebieHue Hoaa ¢ muien
cocTaBisieT okoJo 140 MKI/cyT, B OCHOBHOM U3 Xje0a U MOJIOYHBIX MPOIYKTOB. bonbmas gacTs ioaa
B MOJIOYHBIX MPOAYKTaxX SIBJISETCS MOOOYHOM M MOMajaeT B MOJOKO MpH MepepaboTke, HalpuMmep, B
BUJIe HOJCOAepKAIMX AC3HH(DUIUPYIOIINX CPEICTB.

Bo MHoOrux crpaHax WHCMONb30BaHHE HOJMPOBAHHON COJNM B JOMAIIHUX YCIOBHSX st
IIPUTOTOBJICHHS ITHILM ¥ 32 CTOIIOM SBJISICTCS BaXKHBIM HCTOYHHKOM #ofa. Mo 4acTo BXOJHUT B cocTaB
MOJINBUTAMUHHO-MUHEpANIbHBIX 700aBoK. [lo nmaHHbIM TpeTbero HalMOHAIBHOTO MCCIIEIOBAHUS
3nopoBbs U nutanust CLIA, 15 % neOepemeHHbIX KeHIIUMH U 12 % My»X4MH NpUHUMANIH A00aBKH,
coJiepKaline Mo, a cpeiHee MoTpediieHne Hoaa W3 100aBOK cOCTaBisuio okoio 140 MKr/cyt mmis
B3pOCI/IbIX. ['OMTpOreHsl — 3TO NUIIEBbIE BEIIECTBA, KOTOpPbIE MOTYT BIHUSATH Ha METa0OIU3M
IIMTOBUIHOW JKeNe3bl UM yCcyryOmsaTh mocnencTsus aepunura ioxa. Hanpumep, oBouu cemeicTBa
KpPECTOLIBETHBIX (TO €CTh KaIlyCcTa, [IBETHAsl KarycTa, OpOKKOJIN) coiepKaT TJIIOKO3MHONAThI, KOTOphIE
SBJISIIOTCS] 3000T€HHBIMU BeriecTBaMu. OHAKO OOJIBIIMHCTBO TOMUTPOr€HOB HE OKAa3bIBAIOT CEPHE3HOTO
BO3JICHCTBUS, €CJIM TOJIBKO OHHM HE MOTPEOJIAIOTCS B OYEHb BBICOKMX [J03aX M IpPU 3TOM HE
Habmonaercs nedunur ona [3,4].

Jlyumie Bcero st mpodMIAKTHKU HoaoneduIMTa MOAXOIAT T€ MPOAYKTHI, B KOTOPBIX HOJ
W3HAYAJIBHO 3aJI0’K€H. JTO TaKHe NMPOAYKTHI, KaK: Cyxas JaMHHapus colepkut 26—180 mr, Mopckas
kammycta — 200-220 wmr #onma; mopenpoayktel u Mopckas peida (300— 3000 wr). IIpoGrema
3aKJII0YaeTcss B TOM, 4YTO Haumbosee Oorarble HOAOM NPOIYKTHI — MOPENPOAYKTBI, a OHHU JJis
OOJIBIIMHCTBA JIIOJIEH CIUIIKOM joporue. MMeHHO mo3ToMy HaJl0 HaWTHU MNPOAYKThl MECTHOIO
MIPOM3BOJICTBA, JTOCTYIIHBIE BCEM CIOSAM HaceleHHs. Takumu sBisitoTcs rpeukuit opex 360 mkr/100r,
¢daconp (30 Mkr); yecHok (9 Mkr); cBekia (7 Mkr); momuuopsl (6 Mkr). Cosi, BUHOTpal, penuc u
3eJIeHbIH canar cojepxkar (8 MKr) ioja, a MOPKOBb, KapTodenb U 3eneHbli ropoiuek (5 Mkr). ITo 2 Mkr
fona copepkuTcs B A0J0KaX, aneilbCHHAX, BUIIHE M OakiakaHaX, a TPYLIH, KPbDKOBHHK, YepHas
CMOpPOAMHA U a0pUKOCHI — B JiBa pa3a MeHble. Camoii 6oratoil ogomM Kpymnoi siBIsieTcs MIIeHHas.
Ona coaepxur 4,5 Mxr Ha 100 r kpynsl, M0 yOBIBaHHIO Janblie ciaeayeT rpeuHeBas kpyna (3,3 Mkr),
mmennyHas kpyma (1,5 Mkr) um mocnemusis — pucoBas (1,3 mkr). HeoOxommMo mNpUMEHSTH
JIOTIOJIHUTENbHBIE MEphl 10 CHAOXKEHUIO HaceleHUs MpOoAYyKTaMHu, oOOorameHHbIMU HogoM. B memsx
npopMIAKTUKN HOJI0/IeUIIMTHBIX 3a00J1€BaHUi 00O0TraIaloT HOJOM MUIIEBbIE MPOIYKTHI, TAKHE KaK
MOBapeHHas CoJib, XJ1e0, MOJIOKO, siiila, Boja [3,4].

BriBOA
Takum 00pa3om, panMOHAIBLHO OPraHWM30BAaHHOE MHUTAHUE C YYETOM J00ABJICHHUS MPOTYKTOB
OoratbIx HOJIOM, CIIOCOOCTBYET CHIDKEHUIO HOA0AehUIIUTHON MpOOIEMBbl y HACEIEHUs HAa MHUPOBOM
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ypoBHe u B Pecnybmuke MomngoBa. bnarogapst crparerun no0aBieHus HoAa B PalliOH MHOXECTBO
MacCOBBIX HapyIICHUH (YHKIMU LIMTOBUIHOW jkene3bl HaceneHHs PecrmyOnuku MoJmoBbl MOXKHO
CHU3UTH 10 MUHMMYMa.
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COCTOSIHUE OKPY KAIOLIEN CPEJbI U 3JJOPOBLE UEJTOBEKA

JIOHHY Eszenus, eugenia.donici@enl.utm.md, KbIIIIVIAJ/IbI Kpucmuna
@Daxynomem IMuwesvix Texnonozuii, Texnuueckuit Ynueepcumem Monooewi

Pe3ome

310pOBbE JIOJEH TOJHOCTHIO 3aBUCUT OT COCTOSIHUSL BO3AyXa, BOJAbL, IPOAYKTOB,
OJIaromoy9HOCTH MeCTa XHUTEIbCTBA W T.I. Bce Ha3BaHHbBIC YCIIOBHS TPEOBIBAIOT B HACTOSIICH
MOJIBIIACTHOCTU OT KauecTBa MNPUPOAHOW cperdpl. Jlpilia 3arpsi3HEHHBIM BO3AYXOM, YHOTpeOsis
HU3KOKAUECTBEHHYIO BOAY U BHAoU3MeHeHHble TponaykTel (I'MO), Bce 3TO MNpUYUHSAET JUIIH
pa3pyuIMTeNbHOE BO3JICHCTBUE HAa OpraHU3M JIIOJICH, 3apoXKaas TakuM 00pa3oM, BCEBO3MOXKHbBIC
cMepTeNbHbIe 00JIe3HU M WHTOKCUKAIMU. KoJW4ecTBO BpEIHBIX BEIIECTB, OTPABJISIFOIINX COCTOSHHE
MPUPOJHOIN Cpelbl, HA CBETE KOJIOCCAIbHO, U KOJIMYECTBO MX €XKEAHEBHO YBEIUUYMBAETCSA C YUYETOM
COBEPIIICEHCTBOBAHMUSI COBPEMEHHBIX TexHojoruyeckux mnporeccoB. [lo manueim FOHEIL, rinaBHbIMEU
3arpsiI3HUTENSIMU  SIBIISIFOTCSL  TPAHCIIOPT, IPOMBIIUIEHHOE MPOU3BOJCTBO, CEIIBCKOE XO3SMCTBO M
OTXOJIBI.

Heinenrnee o011ecTBO ¢ OOMIMPHBIME MPEOOPA30BAHUSIME B TPUPOTHON Cpelie U KU3HEHHBIM
YKJ1a/10M, IPU3BIBAET HE TOJBKO K aJallITUPOBAHUIO JIFOJIEH K KOJEOIIOUIMMCS YCIOBUSM B MUpE, HO U
K YIYYUIEHUIO U YCOBEPIICHCTBOBAHUIO MX SKOJOTMYECKOIO MHUpOBO33peHMs. HyxHO mpuBuBaTH B
BOCITUTAHUU OOSI3aHHOCTH OTBEYATh 32 CBOE OTHOIIEHUE TIEPel OKPYKAIOIIEH HAC CPeIoi.

Hamra nnanera — 3To Hallle IEHHOE ¥ 3HAYUMOE COKPOBHUIIIE M BCE JIIOM 00s3aHbI OTBEYATh 32
ee OmarococrosiHue mepen coboi u mepen OyaymMMH MOTOMKaMmH. HbIHeniHee mokojieHrue OJKHO
cTaTh Ooliee BO3JepKaHHEEe B CBOUX CTPEMIICHMSIX U MHTepecax U Oepedb BCe, YTO OHHU 3aUMCTBYIOT OT
TIPUPOIBI.

KuroueBble ciioBa: 3arps3HEHHBIM BO3AYyX, HU3KOKAUECTBEHHAs BOJA, BUJOM3MEHEHHbBIE MPOIYKThI
('MO), nHTOKCHKAIHS, SKOJIOTHYECKOE MUPOBO33pEHUE.

HIDROGENUL — UNUL DIN COMBUSTIBILII VIITORULUI
BOJAOPOJA - OIdHO U3 TOIVIUB BYAYHIEI' O

HBAHOB Egzenuu, tci.21.ivanov.evgheni@gmail.com
Universitatea de Stat di Moldova, Facultatea de Chimie si Tehnologie Chimicd,
Departamentul Chimie

B 90Xy, KOrjga BOIIPOCHI, CBA3aHHBIC C U3MCHCHHCM KJIMMATa, OrpaHUYCHHBIMU
OHEPICTUYCCKUMU peECypCaMu U BBI6pOCaMI/I IMMAapHUKOBBIX I'a30B CTAHOBATCA BCC Oounee aAKTyaJIbHbIMHU,
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MHp CTAJIKHUBAETCS C BBI30BOM IMOUCKA YCTOMYUBBIX M MHHOBAIMOHHBIX PEIICHUN JIJIS1 yIOBIETBOPEHUS
TEKYIINX U OYAYyIIMX MOTpeOHOCTEH B SHEPTrUU. B 3TOM KOHTEKCTE BOJIOPOJ CTAJl KIIFOUEBOM TEMO B
UCCIIEIOBaHMIX U pa3paboTKax B 00JaCTH SHEPTETUKHU U MOIYYHII IPO3BHILE "TOMIMBa Oyayiero".

Boxopon, ero npou3BoACTBO U NIPUMEHEHHE

Bonopos - oauH U3 caMbIX OOMIIBHBIX 3JIEMEHTOB B IIPUPOJIE U IIPH 3TOM HE CO3/1aeT BHIOPOCOB
YTJICKUCIIOTO ra3a Wik APYIrux BPCAHBIX BCIICCTB IIPpU CrOpaHWU. 9t0 ACIACT €ro MpUuBJICKATCIbHBIM
JIbTEPHATUBHBIM HCTOYHUKOM HHEPIUH, CHOCOOHBIM CMSIYUTh HEraTMBHOE BO3ACHCTBUE Ha
OKPYXKaIOIIYI0 Cpeldy M H3MEHEHHE KiuMara. bojee TOro, BOJOPOA MOXKET OBITh HMPOU3BEICH U3
pasIMYHBIX HCTOYHMKOB, BKJIIOYAs BOJY U BO30OHOBISEMbIE MCTOYHMKH DSHEPrUM, TaKUe Kak
COJIHEYHass M BeTpoBas dHeprus. Ilpomecchl NPOM3BOJACTBA BOJOPOAA IPEACTABISAIOT COOOM
KPUTHUYECKH BaXKHBIA AaCIEKT HCIIOJIB30BAHMSA BOJOPOJA KaK YUCTOrO M YCTOMYMBOIO HMCTOYHHKA
sHepruu. Bomopoa, kak TOIUIMBO OyAyIIero, He TOJIBKO OOCIIACT perIeHne MpoOIeMbl OTPAaHUYEHHBIX
UCTOYHUKOB DHEPrHMM, HO TAKXE MPEAOCTaBISIET BO3MOXHOCTb CHW)KCHMSI BO3JCHCTBUS Ha
OKPYXKAIOIYI0 Cpely M HM3MEHEHME KiIMMara. B 1aHHOM KOHTEKCTE, IIPOLECCHl IPOM3BOJACTBA
BOJIOPOJIa CTAaHOBATCS (PyHIAMEHTAJIbHBIMM, BIHAS HAa €ro CTOUMOCTb, 3(PPEKTUBHOCTb U
9KOJIOTUYECKYIO0 YCTOMYHUBOCTb.

Cdepbl npuMeHeHus1 BOAOPOAA

ABTOMOOMIM W BOJOPOAHBIE TOIUIMBHBIE dieMeHThl (BTD) mpeacraBmsitor  coboi
WHHOBAIIMOHHYIO TEXHOJIOTHIO MJisi aBTOTpaHcnopTa. BomopoaHble aBTOMOOWIH, Takue Kak Te,
KOTOpble paboOTalOT Ha BOJOPOJHOM TOIUIMBHOM 3jeMeHTe. Boaoposn Moxer ObITh MCHOJIb30BaH B
SHEPreTHUECKON OTpaciu s MPOU3BOJACTBA JIIEKTPOIHEPTUU. BOMOPOA HIMPOKO HCIONb3yeTcs B
MPOMBIIIUICHHBIX Tpoueccax. OnuH u3 HauOosiee M3BECTHBIX MPUMEPOB - MPOU3BOACTBO aMMHAaKa
(NH3), xoTophIii CIIy’KUT CBIPbEM Ul MPOU3BOIACTBA YA0OpeHuil. Bogopoa Takke HMCMONB3yeTcs B
MIPOM3BOJICTBE METAIOB, PET€HEPAIINU KaTAIU3aTOPOB U APYTUX XUMUUYECKUX ITPOLIECCax.

Pa3paboTrku Ha 6a3e Bogopoaa

N3o0perenue dpancya Mcaaka ne PuBaza, mepBoro aBuratessi BHyTPEHHEro cropaHusix [3],
paloTaroliero Ha BOJOPOJIE, CTAJI0 UCTOYHUKOM BIOXHOBEHHS JUISI MHOTHX YYEHBIX M MH)KEHEpOB,
KOTOpBIE MPOJOJIKIIIA UCCIIE0BaTh U pa3padaThiBaTh BOJAOPOJHBIE JABUTATE€IN M TEXHOJOruu. Bor
HECKOJIbKO JIMYHOCTEH, KOTOpble OBLIM BJIOXHOBIEHBI PHBa30M M cienaiu BakHble BKJIAIbl B HTON
obnacTu:

1. ®pancya Apmanae ®Paspe (1843-1904): dape, GpaHIly3cKHii HHKEHEp, ObLT OJHUM M3 MEPBbIX,
KTO aKTHBHO 3aHMMAJICS HMCCIIEIOBAaHUSAMH B 00JIACTH BOJOPOAHBIX ABuraTeneil. OH pazpaboTai
COOCTBEHHBIE BOJIOPOJIHBIE JABHraTed M IMPOJBUHYJ TEXHOJIOTHIO HCIIOJIIB30BaHUS BOJAOPOJA B
aBTOMOOMJISIX.

2. Pynone¢ Jduszens (1858-1913): Pynoned Jlusens, HeMeUKuil HHXEHEP U M300peTaTesb, H3BECTHBIN
CBOMM BKJAJOM B CO3JaHHME [MU3EJIBHOTO JBUTATENs, TaKXKe HWHTEPECcOBAJICS BOJOPOJHBIMHU
nsuratensiMu. Ero wumcciemoBaHus CcHOCOOCTBOBAIM PAa3BUTHIO BHYTPEHHETO CropaHusi M
BOJIOPOJHBIX TEXHOJIOTUH [4].

3. ®ponk  Kapmua (1941-2007): ®ponk  KapiawH, amMepuKaHCKWI WHXEHEp H  (QH3HK, OBLI
CTOPOHHHKOM BOJIOPOJIHBIX TEXHOJOTHH WM AaKTHBHO pPa0oTal Haj pa3pabOTKOH BOJOPOIHBIX
TOIJIMBHBIX AJIEMEHTOB U JIBUTATENIeH JJIs NPUMEHEHUsI B aBTOMOOMIISIX M APYTHMX TPAHCHOPTHBIX
CpeICTBax.

4. bept Pyruan (poa. 1943): bepr Pyruan, amepukaHCcKUi MH)KEHEp U NMpEANPUHUMATENb, U3BECTEH
CBOMMH YCHJIMSIMH B OOJIACTH DPa3paOOTKH BOAOPOJHBIX TEXHOJOTMH W CO3JIaHUS KOMIIaHHH,
3aHUMAIOIINXCS TPOU3BOACTBOM BOJOPOAHBIX TOIJIMBHBIX 3JEMEHTOB U WHQPACTPYKTYPHI AJs
BOJIOPOJHOM SHEPTETUKH [5].

Tak ke MOBCEeMECTHbIE pa3padOTKHU TEXHOJOTMH HAa OCHOBE BOJIOpPOJA 3aTPOHYIH U Hally
MaJieHbKYI0 cTpany. Tak, Hampumep B 20151 HaAmmMMK COOTEYECTBEHHUKAMH OBLT MPEI0KEH HOBBII
MPUHIUI MarHUTOAMHAMMYECKOTO Pa3/IeIeHus IIEKTPOIM3HOTO BOJOPOa OT KHCIOPO/a B IMPOLEccax
ANEKTPOJIM3a BOJBI, MPENOTBPALIAONINK  00pa3oBaHHWE B3pPHIBOOMACHBIX TIPEMYYUX CMECEeH.
PazpaGotanbl W omucaHbl psif KOHCTPYKIMHA KOMITAKTHBIX M TOPTAaTHBHBIX AJIEKTPOXUMHUYECKUX
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pPEaKTOpOB Ul BOJOPOJHOW DSHEPreTHKM, TMO3BOJIIOUIMX pACIIUPUTh IYTH HCIOJIb30BAHUSA
NEKTPOXUMHUYECKON BOJOPOIHOM TEXHOJIOTUH JUIsl PEIEHUs TPAaKTUYECKUX 3a1a4 [6].

BriBoabl

Bopmopox — 310 6€3ycinoBHO MOTEHIMAIBHBIN TOIUIMBHBIM HCTOYHHUK OYAyIIero, o0iagaromui
MHOECTBOM IPEUMYIIECTB, TAKMX KaK KOJIOTMYECKas YUCTOTA, BbICOKAas SHEProdp@GeKTUBHOCTb U
YHHUBEPCAIBHOCTh B IPUMEHEHHH.
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BBenenne
O6’I)GKTI>I )KI/IBOﬁ HpHpO}II)I IIOCTOSHHO BCTyrIaIOT B KOHTAKT C OFpOMHI)IM YUCIIOM
Pa3HOOOPA3HBIX XMUMHUYECKHUX coennHeHud. KceHoOMOTHMKHM — ycloBHas KaTeropusi 00O03HAYeHHS

‘-IY)KGI)OI[HBIX XUMHUYCCKHUX BCIHICCTB M KUBBIX OpFaHI/ISMOB, C€CTCCTBCHHO HEC BXOIAIIINX B
OouoTudeckuit KpyroBopotT. Kak mpaBuiio, moBbliieHrne KOHIICHTPAIIUTH KCEHOOMOTUKOB B OKpY>KaroIei
cpede MpsSMO WM KOCBEHHO CBS3aHO C XO3MMCTBEHHOW NEATENIBHOCTBHIO yenoBeka. K HUM B pdane
CIly4aeB OTHOCSAT: TECTHIMJbI, HEKOTOpbIe MOIOIINE CpeACTBa (IETEPreHThl), PaTUOHYKIUIBI,
CUHTETUYECKUE KPACUTENH, MTOJIMAPOMATHIECKHE YIIIEBOIOPOIbI U aApyrue. [lonmamas B oKpyKarouIyto
MPUPOJHYIO CpPEAYy, OHH MOTYT BbI3BaTh MOBBIIICHHE YaCTOTHl AJUIEPIrHUECKUX peakluid, Tudens
Opl"aHI/ISMOB, N3MCHUTH HACJICACTBCHHBIC HpI/IBHaKI/I, CHHU3HUTH I/IMMYHI/ITCT, HapyHII/ITB 06M€H BCIICCTB,
HapYIIUTh XOJ IPOIECCOB B €CTECTBEHHBIX IKOCUCTEMAX BILJIOTH JIO YPOBHS OHOC(hEpHI B IIEIOM.
XuMuA B CeJIbCKOM X03MHCTBE

Jns 3amuThl TPOJAYKTOB NUTAHUS OT MOPYM WIM YHUYTOXKEHUS BPEAUTEISIMH B MHUPE
ucnons3yercst 6onee 1000 HanmeHoBaHui necTUHAOB [1]. [lecTHUIMIBI KCTIOMB3YIOTCS [T 3AIUTHI
CEJIbCKOXO3SIMCTBEHHBIX PACTEHUM OT HACEKOMBIX, COPHSAKOB, IUIECEHM M MPOYMX BpEIUTENECH.
HGCTI/IHI/IJII)I IIOTCHIUAJIBHO TOKCHUYHBI JIsI 4YCJIOBCKA U MOFYT OKa3bIBAaTh KakK OCTpOC, TaK H"
XPOHHUYECKOE TOKCHYECKOE JEUCTBHE B 3aBUCUMOCTH OT J03bl W NYTH MONAJaHUs B OPraHU3M
yenoBeKka. TOKCMYHOCTh MECTULIM0B 3aBUCUT OT UX Ha3HaueHUs U Apyrux ¢akrtopoB. Hanpumep, ans
4yernoBeKka Ooliee TOKCHUHBIMH, KaK TMPAaBWIO, SBISIFOTCS WHCEKTHUIUABI, HEXETH TepOUIIUIBbI.
B 3aBucuMocTr OT [03BI, T.€. KOJTMYECTBA BEIIECTBA, BO3/ICHCTBYIONIETO HA YEJIOBEKA, OJHO U TO XKE
XUMHUYECKOE COETMHEHHE MOKET OKa3bIBaTh pa3Hoe JeHCTBHUE. TOKCUYHOCTh MOXET TAKKE 3aBUCETh
0T crnoco0a MPOHMKHOBEHMsSI B OPraHU3M 4eJOBeKa, HalpuMep, Yepe3 KeTyJOYHO-KUIIEYHBIH TPaKT
WJIU OpTaHbl JbIXaHUSI, UM ITyTEM MPSIMOTO KOHTAKTa C KOXKEH.
BonocHa0:xeHnue

B rugpocdhepy co CTOYHBIMH BOJAMHU TMOMAJAaET MHOKECTBO PA3JIMYHBIX 3arpsi3HSIONIUX
XUMUYECKUX BEIIECTB. 3HAUYUTEIHLHBIM HCTOYHHUKOM II€pEHOCAa KCEHOOMOTHKOB B BOJHYIO CpeIy
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SIBJIAIOTCSI CTAHLIMM OYMCTKHM CTOYHBIX BoJ. lllupokoe mpumeHeHune GapManeBTHUECKUX MPENapaTos,
CPEICTB JIMYHOW TUTHEHBI, KOCMETHUYECKON NPOAYKIHH, OBITOBOW XUMUH, AC3UHPHUIMPYIOIINX
CPEJICTB U MHCEKTULIMJOB HAIIPSIMYIO OTPAXKAeTCsl B UX HAJIUYMM B BOJHOM Cpeie U MPUBOJUT K TOMY,
9TO XUMHUYECKHE KOMIIOHEHTHI ATHX CPEACTB M TPOAYKTHl WX TpaHCHOpMAalUd MOTYT OBITh
oOHapyKeHbI YK€ HE TOJBKO B MOBEPXHOCTHBIX, HO U B TIOJI3€MHBIX BOJIaX, a TAKXKe B MUTHEBOU BOJIE
[2]. Ucnionb30BaHmEe MOBEPXHOCTHBIX BOJI, 3arPS3HEHHBIX JICKAPCTBEHHBIMH MpeIapaTaMu, IPUBOMT K
MX HAaKOIUICHHUIO B ITOYBE, & 3aT€M OHM MOTYT HAKAIUJIMBATHCS B CEJIIbCKOXO3SMCTBEHHBIX KYJIbTYpax
WJIM 3arPSI3HATh TPYHTOBBIE BOJIBI.
IIumeBasi NpOMBILIJICHHOCTh

B Hacrosimiee BpemMs HU OAMH M3 MECTULHUJIOB, Pa3pelICHHBIX Uil WCIOJb30BAHHUS B LEISAX
3alIUTHl MOPOAYKTOB IHTAaHUS B MEXIYHapOJHOM TOPIOBJE, HE SBISETCA T€HOTOKCHUYHBIM
(t.e. cnocooupiM noBpeauts JTHK). HeGnaronpusrHaeie mposiBICHUST B PE3yNIbTaTe BO3JCHCTBUS ITHX
MECTUINIOB UMEIOT MECTO TOJILKO B Cllydae MPEBBILICHUS OMpe/esIeHHOM O6e30macHoi 103bl. KoHTakT
c OOoJBIIMM KOJHMYECTBOM NECTUIUAa MOKET BBI3BATH OCTPOE OTPABICHHUE WM JIOJITOCPOYHBIC
HEraTUBHBIE TIOCIEACTBHSI JJs 3/I0pOBbsA, BKIIOYas pakoBble 3aboieBaHHs U HapyIICHUE
penpoayktuBHON (yHknmu. Hamboiiee 4acThIMU 3arps3HUTEISIMH TPOJOBOJBCTBEHHOTO CHIPhS U
MPOAYKTOB TMHUTAaHUS SBISIOTCA: XUMHYECKHE JJIEMEHThl (pTyTh, CBUHEN, KaaMHUH, J1p.);
PaIMOHYKJIU/IbL; TIECTULN/IBI; HUTPATBI, HUTPUTHI U HUTPO3OCOEAUHEHHUS; BEIIECTBA, IPUMEHSIEMbIEC B
KUBOTHOBOJICTBE; MOJUIMKINYECKHE apOMATHUYECKUE U XJIOPCOAEpKAIIHNE YTIEBOAOPOAbL; JTUOKCHUHBI
U JIMOKCHHOTNOJOOHBIE BEHIECTBA; META0OIMTHI MUKPOOPraHW3MOB. OCHOBHBIE MyTH TOCTYIUICHHS
KCEHOOMOTUKOB B OpPraHM3M 4YeJIOBeKa — C MHUIIEH M BOJOM MEpPOpalbHO, C BJABIXA€MBIM BO3AYXOM
4yepes JIETKUE U Yepe3 KOKY.
CrpontebHbIe MATEPHAJIBI

CrpoutenbHble MaTepHalIbl TaK)KE COJIEpPHKAT KCEHOOMOTMKHM U YacTO SBISIOTCA HX
uctouyHukoM. Ilupoko pacmpoCTpaHEHHBIMH OPraHUYECKHUMH KCEHOOMOTHKAaMU SIBISIETCS OOJblas
rpyIma yrieBoJOPOAOB, IOCTyMalmux B arMochepy ¢ BeiOpocamu HedTenepepadaThIBAIOIINX
NpeanpusaTHi U TpaHcHopTa. B cocTaB yriieBoAOpOIOB BXOAST AECATKH COEIWHEHUN: mapaduHbL,
one(UHbl, aUETHIEHbl, apOMaTHYECKHE YIJIEBOAOPOABI M T.A. AJBIEruJbl IpeacTaBICHbBI
dbopManpAeTHAOM, aKpOJEHHOM, aleTaipaeruaoM. Hanbonee pacnpocTpaHEHHBIM Cpeau HHX
sBIsIeTCsl (popManbAeTUl - KCEHOOMOTUK aHTPOMOTEHHOTO mpoucxoxaeHus [3]. OH comepkutcs B
BBIOpOCAaX TMPEANPUATHI XUMHUECKOH, HEPTEeXUMUYECKOW, CTPOUTETHHOHM, METaTyprudecKoi
MIPOMBIIIJIEHHOCTH, IONAaJaeT B OKPYXAIOUIyI0 Cpely Npu InepepadoTKe M3JAeNUid M3 IUlacTMacc, a
TaKKe MPU HETIOJHOM CTOPAaHUU OPraHUYECKHUX BELIECTB.
Cunrernueckas ofexaa

Jlaxxe omexnaa SIBISETCS MCTOYHUKOM KCEHOOMOTHKOB, TaK KaK JENAeTCsl M3 CHHTETUYECKUX
MaTepHUaJIOB WJIH COJIEPKUT CUHTETHUYECKHE kpacuTenu. CaMu TEeKCTHIIbHBIC M3ENHS U3 HATYPAIbHBIX
BOJIOKOH HE MOTYT MpPEACTaBIATH ONACHOCTh JUISl YEJIOBEKa, HO KOMIIOHEHTBI KpacuTeled |
CIIELIMAIBHBIX OTAEIOK, MPUMEHSEMbIE NPU HM3rOTOBJICHUHM TKAaHEW, MOTYT OKa3aTb HEraTUBHOE
BO3/ICMCTBUE Ha YEJOBEKA MPHU SKCIUTyaTalluu. DTH OTIEIKU MPEJHA3HAUEHBI IS IPUAAHUS TKaHIM
TAKHUX CBOMCTB, KaK YCTOMYHUBOCTh K CMEHSIEMOCTH, IEMCTBUIO MOJIA, TPOTUBOYCAOYHOCTh U IPYTHE.
Cnenyer OTMETHUTb, YTO JIETYyYd€ XMMHYECKHE BEIIECTBA OCTAIOTCA B M3ICIHUSIX OTHOCUTEIBHO
HEMPOJOJLKUTEBHOE BpEMS, a BBIJICICHUE TOKCUYHBIX BEIIECTB B PE3yJbTaTe XHMHUYECKOTO
pPa3JIOKEHUSI OPraHUYECKUX MATEPUANIOB, MOBEPXHOCTHOTO OKHUCJIEHHUS, ACCTPYKLUHUH IOJIUMEPOB
JUTHTEIILHBIA U HEKOHTPOJIUPYEMBIN B OBITOBBIX YCIOBHUSX TPOIIECC.
BriBOaBI

KcenobuoTuky mpeacTaBisiioT co0oil BellecTBa, KOTOPhIE HE SBISIOTCS €CTECTBEHHBIMH IS
OopraHm3Ma WU BBOJASTCS B Hero u3BHe. McciemoBaHusi B 00JIAaCTH KCEHOOMOTHKOB MMEIOT Ba)KHOE
3Ha4YE€HHWE JUI1 TOHMMAaHWS KX BO3JECWCTBUS HAa OPraHU3M YEJIOBEKA M OKPYKAWOIIYI Cpeny.
[Tonnmanne MeXaHU3MOB B3aUMOJEWCTBUS C KCEHOOMOTHKAMH TIOMOTaeT pa3padaThiBaTh
3¢ PeKTUBHBIC CTpAaTErMu 110 3alIUTE 30POBbSI YEJIIOBEKA W DKOCHUCTEMBI OT TOTCHIIMAIBHBIX
HETaTUBHBIX BO3JCUCTBUM.
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BBenenue

B mHacrosmiee BpeMs JIOAM BCE Yalle WCHOIB3YIOT aHTHOMOTHUKU ISl JICUCHUS Pa3ITHIHBIX
OakTepuanabHbIX ~ MH(PEKUMOHHbIX  3aboneBanuil. [lo  gaHHeiM  Bcemuphnoit  Opranuzanuu
3npaBooxpanenus (World Health Organisation WHO) ot 2020 roga B MUpe CTPEMUTEIBHO BO3PACTAET
YCTOWYMBOCTh K AHTMOMOTHKAM H3-3a HUX YPE3MEPHOI0 MCIOb30BaHUSA. Bce Oomble MHQEKIM,
TaKWX, Kak ITHEBMOHHUIO, TYOEpKyse3, 3apakeHHEe KpOBH, TOHOpEr0, 3a00JIeBaHMs IHILIEBOTO
IIPOUCXOXKJCHHUS CTAHOBUTCS TpYyAHEE, a MHOINA M HEBO3MOXKHO JIEYUTh MH3-3a CHMXKEHHUS
s dexTuBHOCTH aHTHOMOTHKOB [1]. KpoMe TOro, aHTHOMOTHKH 3a4acTyIO0 MCIOJB3YIOTCS B ITUIICBOM
MHAYCTPUM B KaueCTBE KOHCEPBAHTOB Ui YBEJIMYEHUs CPOKA FOAHOCTH HPOAYKIMHU [2], 4TO TaKxke
CTIIOCOOCTBYET Pa3BUTHIO YCTOMYMBOCTH K HUM MAaTOTEHHBIX MHUKPOOPTaHU3MOB.

OnHako, B MPHUPOJIE CYIIECTBYET MHOXECTBO aJIbTEpHATUB AHTUOMOTHKOB, Kak, HalpuMep,
KOpeHb UMOUpsI, 0a3UINK, To1yOrKa, GUTOHIMABI U3 TUMOHA U KJIIOKBBI, a TaKXKe aJUTMIUH. B qanHon
cratbe OyIyT MOJIpPOOHO pacCMOTPEHBl TEpaneBTHUECKUEe JEHCTBHUS aJIMIMHA, €ro IHUIIEBbIe
MCTOYHMKH, POPMBI M PE3UCTEHTHOCTh K TEPMHUECKOI 00paboTKe.

OO0mas xapakTepucTHKa aJJTHIIHHA

ANIMUMH  ABISETCS NPUPOJHBIM aHTHUOMOTHKOM, KOTOPBI HE BBI3BIBAET YCTOWYMBOCTU
naroreHHoit Mukpoguopsl. OH ObLT BriepBble OOHApYKEH B 3yOuMKax yecHoka B 1944 rony Yectepom
Jlxonom Kapammuto u [xonom Xeizom beitnu, mocrie 4ero Havyaauch OOIIMPHBIE MUCCIIETOBAHUS T10
U3YYCHUIO TEPANIEBTUYECKOTO MTOTEHIMAIA 3TOr0 BELIECTBA. bbUIO BBIABIEHO, YTO AJIIULUH NIPOSIBIISET
MIPOTUBOOIYXOJEBYI0O M IPOTUBOOAKTEPUAIbHYIO AaKTHUBHOCTh. OH Takke 007a71aeT OrpOMHBIM
MOTEHIIMAJIOM B JICUEHUH CEPACYHO-COCYIUCTBIX 3a00eBaHuii [2].

IMnieBbIe HCTOYHUKH AJJTHIITHA

OCHOBHBIM HMCTOYHMKOM AaJUIMIIMHA SIBISETCS Oenblii 4ecHOK (Allium sativum L.). B omHOoM
3yOuMKe CBEKEro YeCHOKA COJAEPKUTCS OKOJIO 4-5 MTI aJlJTMI[MHA, €r0 IPUCYTCTBHE JIETKO OOHAPYKUTh
Omaromapst ero crenu@uyeckoMy 3amaxy. AJUIMIWH aKTUBUPYETCS TPH W3METBICHHH YEeCHOKAa U
LHUPKYINpYeT B KpOBU B TedeHHe 12 dacoB mocie ymnorpeOneHus dvecHoka [2]. Eme oanum
WCTOYHHKOM aJUTHIIMHA MOXKET CUYMTAThCS pemuarbiit nyk (Allium cepa).

®opMbl ATTMIMHA

ANTUIMH UMeeT aBe (GOpMBI: HaTYpaJbHYIO U CHHTeTHUecKyt0. HarypanbHas dhopma aumiuHa
MIpeJICTaBIsIeT COO0M KCTPAKT YECHOKA, a CHHTeTHYecKas (hopMa — OMOJIOTMYECKH aKTUBHYIO JJOOaBKY.
B npopaxe umerorcss pasnuuHble TUIBI (hapMareBTUYecKuX (opMm, Takue Kak TaOJleTKH, Karcyibl,
MOPOIIOK, BBIACPKAHHBIA OSKCTPAKT, KOTOPbIE MOXHO MCIIONb30BaTh IPU JETKOM TUIIEPTOHHH,
arepockiiepoze W runepiaunuiaemMun [2]. HcciaemoBaHust CBUAETENBCTBYIOT O  HEKOTOPBIX

96


mailto:natalia.malasevscaia@an.utm.md

aIJIEPTUYECKUX pPEaKIUsIX Kak acTMa, JEpMaTHT, KpalnuBHMIA, OTEKH; MOOOYHBIX 3(ddexrTax co
CTOPOHBI JKETYIOYHO-KUIIIEYHOTO TpakTa (pBOTa, TOIIHOTA, AWApEs, U3KOTra, METEOPU3M), & TaKKe O
HeoOX0oUMOCTH u30erarb OJHOBPEMEHHOIO MPHUMEHEHHS YECHOYHBIX [00aBOK ¢ BapdapuHOM,
(GIYyHHAMOHOM, KOTOpPBIE MOTYT  YBEIMYUTH Bpemsi kpoBoredeHust [2]. Taxxke  ObLIO
MIPOAEMOHCTPUPOBAHO, YTO SKCTPAKT YECHOKA, COMEprKallNil aJuTuiuH, ObUT B 1Ba pa3a 3¢ deKkTuBHEe
CUHTETHUYECKOTO aJUTUIIMHA B HHTUOMPOBAHHUH 30JI0TUCTOTO cTapriIOKOKKa [4].

TepaneBTHYeCKHE CBOCTBA AJVIMIMHA

AJUTMIIMH WMEET MIMPOKUH CHEKTp TepameBTHYecKoro mnpuMeHeHus. OH HCMONb3yeTcs B
KaueCcTBE AHTUMHUKPOOHOTO CPEICTBAa IMPOTHB MHOTUX MHKPOOPTaHH3MOB, TaKMX KakK 30JIOTUCTBIN
crapmiokokk (S. aureus), Xenukobakrep mwiopu (H. pylori), Kanmuna anwoukanc (C. albicans) n
Cennas nanouka (Bacillus spp) [3]. O6HapyKeHO aHTHOKCHJIAaHTHOE JICHCTBUE aJUTUIIMHA, CBI3aHHOE C
KaTanu3alel  BBIPAOOTKM  aHTUOKCHJIAHTOB M TOMIOIIEHHWEM  CBOOOIHBIX  PaJMKAJIOB.
[TpoTHBOOITYX0JIEBOE CBOHCTBO OOYCIIOBICHO YHUYTOKCHHEM CYIIECTBYIOIIUX OITYXOJEBBIX KIETOK U
MPEMSITCTBOBAHUEM OOPAa30BaHUI0 HOBBIX OITYXOJEBBIX KJIETOK. TakkKe ajuIMIMH CIOCOOCH CHUXKATh
ypoBeHb TpuriuiiepuaoB u JIIIITH B opranu3me 4enoBeka, a Takyke KOHTPOJIUPOBATh TUIIEPIIIUKEMH IO
[2,3]. AmmmumuH MOXeT OBITh HWCIIONB30BaH NPHU JICYCHUHM Aacleprujuie3a JETKUX, MOCKOJIbKY OH
00J1a/1aeT BBICOKOM JICTYYECThIO H, CJICJIOBATEIIBHO, MOXKET JOCTABIIATHCS B JISTKHE NIPU BIOXE [4].

IIporuBOMUKpPOOHBIE CBOMCTBA AJVIMIMHA

bbuto mpoBeneHo uccienoBaHue B jgaboparopuu yueOHOM OOJbHMIIBI YHUBEpCHTETAa YCMaHy
Handomuito B COKOTO IO OIpENesieHHI0 CBOWCTB QJUIMIMHA NPOTUB KIMHUYECKUX H30JSITOB
30JIOTUCTOTO CTa(hUIOKOKKA S. qureus W KUILIEUHOW nanouku E. coli. 'paMoTpuniaTtesibHas KulleyHas
najoyka Oblta HamboJiee YyBCTBUTENIbHA K aKTHBHOMY BEIIECTBY, MPUCYTCTBYIOIIEMY B YECHOKE, C
MaKCUMaJIbHOHN 30HOM MHIHOMpoBaHus pocta 24 MM npu 200 MI/Mi1 B METaHOJIBHOM IKCTpaKTe. XOTs
rpaMOTpHUIATEeNIbHBIE OaKTepuH, KakK IMpaBuiio, o01amaroT 0osiee BBICOKOM YCTOMYMBOCTBIO K
OOJIBLIMHCTBY TNPOTUBOMUKPOOHBIX CpPEACTB. MeTaHONBHBIE 3KCTPAKThl 00NaJaroT 3aMEeTHOMN
AKTHUBHOCTBIO IIPOTUB S. aureus ¢ 30HamMu uHrHOupoBanus 23,0 MM mipu 200 mr/mJI [5,6]. Heckonbko
UCCIIeIOBAaHUN yCTaHOBMIIM, uTO y H. pylori pa3Buiack yCTOMYMBOCTH KO MHOTUM aHTHUOMOTHKAM,
OJTHAKO y MAIlMEHTOB, MOIYYaBIIUX AJUITMIMH B 703€ 4200 MKr/cyT Habmaronanach MoyiHas paJuKanus
H. pylori o cpaBHEHHIO ¢ IpYTMMHU METOJaMH JiedeHus [2,7].

Bausinne reMneparypsl Ha OHOJIOTHYECKYI0 AKTHBHOCTD AJJIMIIMHA B YeCHOKe

B pesynbrare Tepmuueckoil 0o0paOOTKM YecHOKa OBbLIO BBIABIECHO, YTO AHTHOMOTHYECKas
aKTUBHOCTH ObLa BhIIE (23,3 MM) Mpu HOPMAJILHOW KOMHAaTHOW TeMmIieparype, yeM mpu Bapke (15,6
MM). CHUXKEHHE aHTHOAKTepUaTIbHBIX CBOWCTB MOXET OBITh BBI3BAHO YIETYYMBAaHUEM HIIU
(GUBUYECKUMH ¥ XMMHYECKUMU MU3MEHEHUSMH, KOTOPBIE MPOUCXOAAT BO BpeMs HarpeBanus. OJIHaKoO,
YEeCHOK COXpaHWJ CBOIO aHTHOAKTePHAIbHYI0 AaKTHUBHOCTh Jake MpU 00paboTKe BBICOKUMU
Temmeparypamu [6,7].

BriBOg
Taxum oOpa3om, CylIecTByeT HaTypaidbHasl albTepHATHBA aHTUOMOTHUKAM — aJUTHIIUH U3 3yOUHMKOB
YECHOKA. On obmamaet CUJIbHBIMU MPOTUBOMUKPOOHBIMH, MPOTUBOOIYXOJIEBBIMHU,

HpOTI/IBOl"pI/I6KOBBIMI/I HeﬁCTBHﬂMH, a TaKXE MABIACTCI MOIIHBIM AHTHOKCHIAHTOM U cnocoben
NPEIOTBPATUTh CEPACYHO-COCYNUCThIE 3al0oneBaHus. AMUMH Haubornee 3(dexkTuBeH B cBoel
MPUPOHON (opMe; OH SBISIETCS PE3UCTEHTHBIM K TEepMHUYECKOoil 00paboTke M HE CIOCOOCTBYET
Pa3BUTHIO YCTOMUYMBOCTH MHUKPOOPTaHU3MOB.
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POJIb TKAHEBBIX ITAPASUTOB B ITATOJIOI'UAX YEJIOBEKA

CIIBIHY Haoescoa, nadejdaspinubio@gmail.com
Monoaeckuii 2ocyoapcmeenHblii yHugepcumem
Hayunwiit pykogooumensv: PYCY Baoum, 0okmop duonozuueckux Hayk, 00yenm

TkaHeBble Napa3uThl MOTYT NPOHHUKATh B TKAHM YEJIOBEYECKOTO OpraHu3Ma M BBI3bIBATh
pa3NUYHBIE TATOJIOTUYECKHE IPOILECCHl, BO3JCHCTBYS Ha KJIETKH, TKAHM M CHCTEMBl OpraHH3Ma,
BbI3bIBasl BOCIMAJICHHUE, IOBPEKICHHUE TKaHEW, HapylleHne (YHKLUUH OpPraHoB M CHCTEM, a TakKke
UMMYHHBIE peakuud. MexaHU3Mbl JTHONATOreHe3a TKAaHEBBIX  MAPa3HTOB  MOTYT  OBITh
pa3sHOOOpa3HBIMU U 3aBUCAT OT KOHKPETHOI'O Mapa3uTa.

Hexotopeie mapasutbl, Takue Kak Trichinellaspiralis, MOTYyT HAaHOCUTH HEMOCPEICTBEHHBIC
MOBPEXJCHHS KJIETKaM U TKaHSAM, MCIIOJIb3Yysl CBOM CTPYKTYPhI MJIM MEXaHU3Mbl IUTAHUS, YTO MOXKET
MIPUBECTH K HEKPO3Y, JETCHEpallnu TKaHEH WM pa3pymieHnto opraHoB. Korga TKaHeBBIE Mapas3HTHI,
Hanpumep, Entamoebahistolytica, nonanaloT B OpraHusM, UMMYHHas CHCTEMa pearupyeT Ha HX
npucyrcTBue. VIMMyHHBIE KJI€TKM H  MOJIGKYJIBl MOTYT aTakoBaTh I1apa3WTOB, BBI3BIBAS
BOCIIAJIUTEIIbHBIE MPOLIECCHI, YTO B CBOIO 0YEPE/lb MOXKET MPUBECTH K MOBPEKIECHUIO TKaHEH.
[Tapa3uTsl, Takue kak ITrypanosomacruzi, MOTYT BO3JEHCTBOBAaTh HAa (YHKIMH OPraHOB U CHCTEM
opranusma. Hampumep, oHM MOTYT mopaxarb Cep/lle, BbI3bIBas Cep/ieuHble apUTMUH, WM HEPBHYIO
CHCTEMY, YTO NMPHUBOAUT K HEBPOJIOTUIECKUM CHMITTOMaM. HeKoTopble TKaHeBbIe Mapa3uThl 00JaIal0T
CIOCOOHOCTBIO PACHPOCTPAHATHCS W MHUIPUPOBaTh MO TKaHSIM M OpraHaM OpraHu3Ma, cozjaBas
OITyXOJICBU/IHBIE OOpa30BaHWs WM BBI3BIBAS OOpa30BaHWE KUCT W TpaHyleM, Kak, Harpumep,
Echinococcusgranulosus. HexkoTtopble TKaHeBble Mapa3sUThl MOTYT BO3/EHCTBOBATH HAa HMMMYHHYIO
CHCTEMY OpraHu3Ma, MONaBiss e€ (YHKIUIO WM U3MEHSIS MMMYHHBIH OTBET. DTO MOXET OCIa0UThH
MMMYHUTET U cJIeJIaTh OpPraHnu3M 0oJiee BOCIPUUMYMBBIM K JIPYTUM HH(PEKIHUIM U 3a00JI€BaHUSM.

[MpukperuieHre K KIETKAM M TKAaHSAM MOXKET OBITh JIOCTHTHYTO Pa3IHMYHBIMH CIIOCOOaMH,
HarpuMmep, Mapa3uThl MOTYT NPOU3BOAUTH crenudpuueckue Oenku Wid (EepMEHTbI, TaKue Kak
Giardialamblia, xoropsie 001€er4a0oT MPOHUKHOBEHUE B KJIETKH WM TKaHU. J[pyrue mapa3uThl MOTYT
UCMOJIb30BaTh MEXAHUYECKHE CTPYKTYpPbI, TaKHe KaK JKT'YTUKUA WM KPIOYKH, JJIS MPUKPEIUICHUS K
KIICTKaM.

[Tocne npukpenieHus K KjIeTKaM, Napa3uThl, Kak Listeriamonocytogenes, MOTYT aKTUBUPOBATh
pa3IMYHBIE MEXaHU3MBI, YTOOBI TPOHUKHYTh BHYTPH KIETOK. DTO MOXET BKIIIOYATh B €05l YCHIICHHOE
UCMOJIb30BaHNE (EPMEHTOB WM O€IKOB JUIs pa3pylIeHHs KIETOYHBIX MEMOpaH WM aKTHUBALUU
pElenTopoB Ha KIETOYHOW MOBEPXHOCTH, YTO NMPHUBOAMUT K DHIOIMTO3Y WM (Daromurosy mapasura.
[TapazuTel, TmomaBIIMEe BHYTPb TKaHEHl denoBeka, Kak Mycobacteriumtuberculosis, 4acto
MPUICPKUBAIOTCS CTPATeTHH W30ekaHWsi OOHAPYKEHUS W aTaKd CO CTOPOHBI UMMYHHOH CHCTEMBI.
OHM MOTyT H3MEHATh CBOIO BHEIIHOCTh MJIM BbIpaOaThIBaTh BEIIECTBA, KOTOPBIE MOJABIISIOT
UMMYHHBIH OTBET XO3sMHA. BHYTpM TKaHeW mapa3uThl HAYMHAIOT AKTHBHO pa3MHOXKAThCS U
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PacIpOCTPAHATHCS, HCIOIb3ys PECypChbl M IHTATCIIBHBIC BEIIECTBA U3 OKPYKAIOIUX TKaHEW WU
noiyvas ux HezaBucuMo. [lo mMepe pocta M pa3sMHOXKEHHMs, MApa3HThbl, Kak Leishmaniaspp, MOTYyT
HaHOCUTh IOBPEXKJEHHE OKPYXKAIOIIUM TKaHSIM, 4YTO HPUBOJUT K JOMOJHHUTEIBHBIM IpoOIeMaM B
OpraHmsMe.

HpI/I HHOKYJ/IIIUK TKAHCBOI'O IIapa3uTa B OpPraHuU3M YCJIOBEKA HHAYHHUPYIOTCA KaCKaaHBIC

XMMHUYECKHE pEeaKIMM, BKJIIOYarolMe B ce0f KaK HHHATHblE, TaK W aJanTUBHbIE HWMMYHHbIE
MeXaHU3Mbl. B OTBET Ha aHTUI€HHbIE CTUMYIIbI, CBA3aHHBIE C N1aPa3UTOM, OPIaHU3M MOOMIIM3YET CBOM
MMMYHHBIH anmnapar cJIeIyoUUMU IyTIMHU.

1.

NMMyHONOrMYecknii  OTBET: MNPUKOCHOBEHHE I[apa3uTa aKTUBHPYET aHTHUTENa, TaKhe Kak
UMMYHOTJIO0YNuHBl IgG u IgM, KOTOpBIE CBS3BIBAIOTCSA C TAapa3sHTaMH M WHUIUHPYIOT KOMILIE-
MEHTapHYIO KaCKaJHYI0 peaklnio. DTa peakius IPUBOAUT K ONICOHU3ALINHU U JIN3HUCY M1apa3uTOB.
HuToKMHBI W MHTEPICHKUHBI: MUMMYHHBIE KJICTKH CEKPETHUPYIOT IUTOKHMHBI M HMHTEPJICHKUHBI,
Bimtodass TNF-o, IL-1B, u IL-6. DT Monexkynsl UTrparoT pojib B MEIUATOpPax BOCIHAIUTEIHHOTO
OTBETa U PErYIUPYIOT (HYHKIIUU HIMMYHHOU CHCTEMBI.

XUMUYECKHE MEAMATOPBI: YTOObI YHUUTOXKUTD Mapa3uTOB, IMMYHHbBIE KIIETKA MOTYT aKTUBUPOBATh
(hepMEeHTHI TU30COMBI, TaKHE KaK MUEJIONEPOKCHIa3a U KATEIICUHBI, YTO MPUBOJUT K Pa3pYIICHHUIO
KJIETOK Mapa3uToB.

AHTUMUKPOOHBIC TICNTHIBI: TPOAYKIUS AHTUMUKPOOHBIX TENTHUIOB, BKJIOYas Jae()eH3UHBI,
MIPENICTaBIsIET COOOM JOMONHUTENbHBIN MEXaHU3M 3allUThl OpraHu3Ma. DTH MENTUAbl 001alaroT
MPSIMBIMU AHTUMUKPOOHBIMH CBOMCTBAMH.

Annepruyeckue peakuudd W J03MHO(MIBI: MpU  BO3ACHCTBHM TEIBMUHTOBBIX MAapa3UTOB
WHIYIUPYIOTCS aJUIEPTUUYECKHUE PEaKIUU, XapaKTEPU3YIOIIUECs YBEIIMYCHUEM YMCiIa 303MHODHUIIOB.
D03WHO(UIIBI YIaCTBYIOT B PErYISLUY BOCHAICHUS U IPOTUBOIAPA3UTAPHOM 3aluTe.

NmvmyrHBIe Oaphepbl W 00pa3oBaHHWE T'PAHYJIOM: B TIOINBITKE OTrPAaHUYUTH PACIPOCTPAHEHUE
nH(peKIu opranu3M (GpopMHUpyeT rpaHyIOMbl U aOCIECChl, YTO SBISETCS UMMYHHBIMU Oapbepamu,
OTpaHUYMBAIOIIMMHU MTaTOTEH.
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