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Rezumat

Lucrarea reflectd unele rezultate multianuale privind cercetarea macro-, micrometalelor si a unor metaloizi in sistemul
»apa-suspensii-maluri-hidrobionti” in aspectul estimarii functionarii ecosistemelor acvatice ale fl.Nistru si r. Prut.

Cuvinte cheie: metale, metaloizi, migratie, suspensii, bioacumulare, hidrobionti.

Introducere

Elaborarea bazelor stiintifice pentru estimarea functiondrii ecosistemelor acvatice si argumentarea
masurilor compensatorii a devenit o prioritate mondiald in cercetarea si valorificarea durabild a mediului de
trai. Fiind o abordare stiintifica fundamentald 1n biologie si protectia mediului aceasta presupune obtinerea
cunostintelor noi in descifrarea functionarii ecosistemelor acvatice prin studiile conexe: modelare, stabilirea
legitatilor migratiei si circuitului substantelor chimice, proceselor de bioacumulare, biomagnificare ale
ecotoxicantilor si xenobiontilor, stabilirea limitelor de toleranta ale hidrobiontilor si nivelului de tampon, de
autoepurare si poluare secundard a ecosistemelor, elaborarea noilor metode de cercetare prin utilizarea
tehnicilor si utilajului de performanta [2, 9].

Functionarea ecosistemului este interactiunea dinamica a fluxurilor de energie, materie si informatii,
asigurandu-i stabilitatea in conditii specifice. Un ecosistem isi mentine integritatea prin diversele interrelatii
dintre componentele sale. O teorie a functiondrii ecosistemului trebuie sd integreze modele cantitative ale
structurii, formarii si interactiunii acestor fluxuri. Majoritatea cercetarilor hidrobiologice au ca scop descrierea
si analizarea cantitativd a componentelor si proceselor individuale din cadrul ecosistemelor. Cu toate acestea,
prin studierea proceselor specifice si ignorarea interrelatiilor dintre acestea, se pierde imaginea de ansamblu a
functionarii ecosistemului [1].

Una din cele mai putin studiate si intelese componente ale ecosistemelor acvatice sunt procesele de
migratie a substantelor chimice in sistemul ,,apa-suspensii-depuneri subacvatice- hidrobionti”. Evaluarea starii
ecosistemelor acvatice este imposibila fara un studiu detaliat al particularitatilor de deplasare a elementelor
chimice odata cu masele de apa ale unui sau altui bazin acvatic sau curs de apa si Tninteriorul lor, a distribuirii
lor intre faza lichida si cea solida. De asemenea, fara cercetarea raportului substantelor chimice in faza lichida
si cea solida este cu neputinta de a determina directia proceselor interbazinice, cét si proceselor de adsorbtie si
sedimentate in ecosistemul acvatic. Raportul formelor in solutie si in suspensie ale substantelor chimice in
scurgerea raurilor reprezinta si un criteriu geochimic al intensitatii diferitelor procese de eroziune n bazinul
hidrografic[9-12, 14].

M ateriale si metode de cercetare

In procesul de studiu, au fost efectuate expeditii in scopul investigatiilor complexe ale ecosistemelor
acvatice din bazinele hidrografice ale raurilor Nistru (portiunea Naslavcea-Palanca) si Prut (Criva-
Giurgiulesti), inclusiv investigatii Tn Situ si modelari de laborator.
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Prin realizarea proiectelor internationale sa dezvoltat bazel e |ogistice experimental e pentru monitorizarea
si estimarea functionarii ecosistemelor acvatice, cu scopul de a reduce efectele tehnogene asupra mediului
acvatic, care a devenit o prioritate globala in cercetarea mediului de trai.

Sa revizuit metodele clasice si instrumentele inovatoare de monitorizare si dobandirea de cunostinte
noi aprofundate despre starea si procesele care au loc in mediul acvatic care sau sistematizat in conformitate
cu standardele 1SO Tn ghidurile metodologice (prelevarea probelor de apd, suspensii, mdluri, material
biologic analize de laborator ale parametrilor fizico-chimici, investigatii chimico-analitice ale
macrocomponentilor si microcomponentilor din apd, analiza diversitadii hidrobiontilor investigatii
ecotoxicologice, diverse modelari de teren si de laborator) testate si implementate Tn cercetare-inovare si in
procesul didactic atineretului studios[2-6].

Rezultate si discutii

Este stabilit ca in ecosistemele fluviale naturale, care nu sunt supuse transformarii antropice (cele de
referintd) existd un echilibru intre parametrii fizico-chimici, chimici si biologici, mai corect, sistemul “apa -
suspensii - depuneri subacvatice - hidrobionti®, fiind foarte mobil, dar, in acelasi timp, specific si stabil pentru
fiecare corp de apa. Anume acest echilibru si determina procesele functionarii ecosistemelor acvatice, constatand
prin urmare ca stareamediului acvatic este factorul determinant si pentru starea hidrobiocenozelor [1, 2, 6].

Prin urmare acest sistem mobil serveste drept temei pentru monitorizarea si proceselor care se petrec in
bazinul hidrografic. Viteza scurgerii apei, originea solidelor in suspensie si a auviunilor, compozitia lor
granulometrica, mineralogicd si chimicd au fost si raman parametri necesari pentru evaluarea circuitului si
capacitatii de migratie a substantelor chimice 1n ecosistemele curgétoare si aprecierea proceselor de eroziune-
denudare intr-un bazin hidrografic. Printre factorii de bazd, care determind repartizarea si migratia
microelementelor in sistemul “apa- suspensii - depuneri subacvatice” in apele de suprafatd ale Moldovei
trebuie mentionati urmatorii: relieful puternic dezmembrat, procese intense de erodare in bazinul de receptie,
caracterul pluvial torential al precipitatiilor atmosferice, particularitatile fizico-chimice ale solurilor si rocilor,
hidrologia si starea faunei acvatice a raurilor si lacurilor de acumulare, proprietitile chimice ae
microelementelor si, de asemenea, factorii activititii umane - constructiile hidrotehnice, chimizarea si irigarea
terenurilor agricole, deversarea apelor reziduale s.a. [2, 6, 9].

In premierd sunt estimati parametrii cantitativi ai contributiei factorilor fizico-geografici, chimici si
biologici, determinatori ai migratiei in sistemul "apa - suspensii - depuneri ndamoloase - hidrobionti" ai
migratiei metalelor in mediu acvatic cat si influenta unor metale asupra hidrobiontilor, inclusiv a pestilor Tn
ecosi stemele acvatice transfrontaliere ale Republicii Moldova (fl. Nistru si r. Prut).

De mentionat faptul ca, innainte de construirea si darea in expluatare a Complexului Hidroenergetic
Nistrian pe teritoriul Ucrainei, concentratiile Tn suspensii (C Tn ug/L ) a 22 de metale investigate permanent
erau mai mari decat concentratiile lor in apa si acestea, ca si concentratie totala de metale (forme suspendate
si dizolvate), prezentau o corelatie puternicd cu debitul de apa (Q m®/sec) continutul de suspensii (S mg/L)
descrisa prin ecuatia multifunctionald de urmatorul tip:

C=Xo+ X1*Q+ X2*S

iar coeficientii ( R?)de corelare oscilaintre 0,87-0,96 [2,6,9,10 ]. Actualmente aceste corelatii se mentin in r.
Prut, dar in fl. Nistru aceste relatii nu mai existd, aceasta demonstreaza dezechilibrul in functionarea
ecosisteme fluviului provocat de barajarea albiei si functionarea complexului hidroenergetic nistrean construit
Tn Ukrainala hotarele cu Moldovain amonte de Naslavcea.

Astfel schimbarea relatiilor intre parametrii hidrologice si celor hidrochimice in apele ecosistemelor
acvatice reprezintd indicatori majori despre dezechilibru in functionalitatea ecosistemului si schimbarilor
ireversibile a ecosistemelor acvatice. Acest aspect e necesar sa fie inclus Th regulamentele de monitorizare a
starii ecologice ale corpurilor de apa in special celor fluviale.
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Microelementele investigate Tn fl.Nistru r. Prut , cu mici exceptii, pot fi aranjate in urmatorul rand
descrescétor, in functie de concentratiile lor in forma dizolvata in apa:

Sr>Ba>Al>Li>Mn>Zn>Fe> Cu>Ni>Ge>Cr>Bi>Mo>V>Be>Pb>Co>Bi>Ag>Te>TI>Cd.
In cazul formei suspendate, ordinea lor se schimba astfel:
Al>Fe>Mn>Ba>Ti>Zn>Sr>Cu>Ni>Li>Ge>V> Cr>Bi>Ni>Pb>Mo>Ag>Be>Te>Co>Cd.

Prin munca multianuala s-au stabilit si descifrat mai multe procese de migratie bioacumulare si
biomagnificare a celor mai raspandite cat si a celor mai toxice microelemente si urme de metale si metaloizi,
inclusiv prin metode si tehnici de modelari de laborator de performanta [7-9, 11].

Aceste rezultate au permis fortificarea cunostintelor privind conturarea conceptului evaludrii tolerantei
organismelor si capacitatii de tampon a ecosistemelor acvatice, care la r&ndul sau, determina procesele
principale ale functionarii ecosistemelor acvatice continentale si care au permis revizuirea conceptul ui referitor
la indicii de migratie a metalelor in rauri si lacuri de acumulare si mobilitatii biogeochimicad a metalelor in
ecosistemel e supuse impactului antropic.

Sa dovedit cd metale-macro si metale-urme sunt cele mai conservative si persistente substante ecotoxice,
rolul cérora este multilateral de la cele - esentiale pentru viata- pana la cele extrem de toxice. Influienta macro-
si micrometalelor este in dependenta de proprietatile lor fizico-chimice, cantitatea, forma de migratie, factorii
de mediu (temperatura, umeditatea, pH, procesele de oxido-reducere s.a.) si nu in ultimul rénd starea si
procesele metabolice in organisme vii supuse influientei [8-11].

Descifrarea si stabilirea legitatilor de acumulare si actiunii elementelor chimice asupra organismelor
acvatice si modificarii intensitatii proceselor de biosinteza in corpul pestilor nu are doar importanta stiintifica,
proceselor metabolice, optimizarea continutului acestora in pesti, mai ales in cazul reproducerii lor artificiale
si cresterea in conditii de ferma piscicold. Astfel, determinarea si argumentarea importantei cantitative si
calitative a diferitor microelemente in dezvoltarea pestilor, la diferite etape ale ontogenezei, asupra plantelor
si nevertebratelor acvatice reprezinta o directie noua atat pentru investigatiile hidrobiologice si ihtiologice, Cat
si pentru dezvoltarea acvaculturii si aprecierea calitatii produselor piscicole.

Aceste investigatii au permis elaborarea noilor biotehnologii si procedee pentru piscicultura si acvacultura
brevetate (Procedeu de stimulare a dezvoltarii pestilor-reproducdtori crescuti in helesteie; Procedeu de
intensificare a dezvoltarii bazei trofice naturale in helesteie; Procedeu de crestere a pestilor in policultura;
Metoda de sporire a rezistentei biologice a pestilor; Procedeu de sporire a rezistentei biologice a pestilor la
etapel e timpurii de dezvoltare; Metoda de inmultire artificiala a chefalului pelingas - Mugil so-iuy Basilewsky
, Procedeu de crestere pestilor ciprinide in helesteie). Inventiile elaborate au imbunatatit esential tehnologia
de crestere a pestilor si au servit drept suport esential in dezvoltarea pisciculturii, fiind implementate si
mentionate laexpozitii internationale cu peste 50 de medalii si certificate de excelentd. O importanta vitalad are
si aprecierea calitatii produselor piscicole dupa nivelul de metale in pesti [13-14].

Cuantificarea rolului functional si ponderii principalelor grupuri de hidrobionti (alge acvatice superioare-
macrofite, nevertebrate planctonice-zooplancton si bentonice-zoobentos si perifiton) in migratia biogena a
metalelor, determinarea nivelului de bioconcentrare si influentei substantelor chimice asupra dezvoltarii
pestilor la diferite etape ale ontogenezei (de la ontogeneza timpurie-icre, larve, alevini pana la maturizarea si
reproducerea pestilor), asupra proceselor productionale, cat si legitatile de acumulare a substantelor chimice
in organisme acvatice au devenit temeiul sau nucleul formarii conceptului de evaluare a capacititii de tampon
a ecosistemelor acvatice si de determinare alimitel detoleranta a unor organisme acvatice la substante toxice
care au permis descifrarea si estimarea proceselor de functionare a ecosistemelor lentice si lotice in conditiile
actuale de antropizare a mediului acvatic si a schimbarilor climatice [9, 10].

Nivelul acumularii metalelor in hidrobionti este unul dintre cel ma importanti indici in cadrul
biomonitoringului metal el or Tn ecosi stemel e acvatice. Procesel e biologice, care decurg in lacurile de acumulare
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si cursurile de apa, modificd nu numai concentratiile, dar si cantitatile absolute ale unor sau altor elemente
chimice, inclusiv de metalelor, in ecositemel e acvatice, de aceea aceste procese adesea sunt determinante n
procesul de formare a calitatii apelor naturale si procesele de functionalititii ecosistemelor acvatice.

Algele superioarefiind destul derezistente la influenta metelelor si avand un potential innalt de aacumula
concentratii destul de mari de metale, permite intrebuintarea lor in calitate de organisme monitoare, si care
servesc functia de biofiltre Tn procesele de autoepurare a apei de substantele poluante [10,15], in acelasi timp,
plantele pot fi si sursa de poluare secundara ale ecosistemelor acvatice in perioada de toamna-iarna, astfel ele
joacd un rol enorm in procesul migratiei si circuitului elementelor chimice in ecosistemele acvatice. Tn prezent
macrofitele practic acopera cu un covor compact suprafata fl, Nistru si lacul de barag Dubasari (Figura 1).

Figura 1. Nistrul inferior, 21 iulie 2025 (foto dr. Nina Bagrin)

Bine intales ca in asa situati cu dezvoltarea enorma a plantelor superioare in fl. Nistru - sursa principala
de aprovizionare cu apa, inclusiv potabila in Moldova, cunostintele despre acumularea microelementelor -
metalelor In plantele acvatice au o val oare stiintifica si practica deosebita. Tn ultemii 3-4 ani pentru majoritatea
plantelor acvatice, din bazinul hidrografic afL. Nistru microelementel e investigate Th majoritatea sa se dispun
in urmatoarea ordine descrescatoare a concentratiilor: Fe, Mn, Al > Sr, Ba, Zn > Cu, Ag, As > Li, Ge, Ni, Te,
Ti, Tl > Pb, V, Mo > Sn, Cr, Co > Cd, Hg.

Un loc important in rezolvarea problemelor biomonitoringului microelementelor si, in general, in
discifrarea proceselor de functionare a ecosistemelor dulcicole apartine stabilirei rolului si potentialului de
bioacumulare cat si factorilor principali, care influenteaza acest proces in corpul nevertebratelor acvatice,
carora le revine ponderea principala in biodiversitatea ecosistemelor acvatice si care reprezintd unadin verigile
intermediare sau una finala a nevertebratelor in lantul trofic. Pe 1anga aceasta, ele se deplaseaza activ in spatiu,
ceea ce adesea creaza o imagine mai integra si mai obiectiva a mediului lor de viata. Astfel cercetarea legitatilor
acumularii microelementelor in nevertebratele acvatice are, cu certitudine, o importanta atét teoretica, cat si
practica. Aspectul aplicativ acestor investigatii constd in protectia genofondului faunei si florei acvatice,
elaborarea recomandarilor privind restaurarea si valorificarea durabila a resurselor acvatice care si reprezinta
rezistenta si sustenabilitatea ecosistemului acvatic.

Conceptia privind determinarea starii ecosistemelor acvatice prin stabilirea capacititii de tampon a
ecosistemelor acvatice si tolerantei organismelor acvatice la substante ecotoxice, initierea si dezvoltarea
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investigatiilor ecotoxicologice ale ecosistemelor acvatice, si elaborarea noilor tehnici si modelari de laborator
ecotoxicologice, argumentarea si estimarea proceselor de autoepurare-poluare secundara ale ecosistemelor
acvatice permit descifrarea si estimarea proceselor functionarii ecosistemelor acvatice care reprezinta o noua
directie de cercetare-inovare extrem de necesara in special privind prevenirea poludrii prin intensificarea
proceselor de autoepurare si remediere a starii ecologice a ecosistemelor acvatice, si nu Tn ultimul rand, pentru
obtinerea produselor piscicole ecologice si asigurarea cu apa potabila calitativa a populatiei [9-11].

Astfel, dezvoltarea cercetirii-inovarii privind functionarea ecosistemelor acvatice, migratia substantelor
chimice in sistemul polifunctional “apa-suspensii-depuneri subacvatice-organisme acvatice” impreund cu
estimarea biodiversitatii hidrobiontilor, inclusiv a ihtiofaunei ca preconditie a functiondrii durabile a
hidrobiocenozelor in vederea determinarii capacitatii de tampon si ecologizarea pisciculturii si a calitatii apei,
care prezinta o directie stiintifica vitala deoarece acestea sunt axate pe problemele studiului multilateral privind
functionarea ecosistemelor acvatice continentale n conditiile schimbarilor climatice si impactului activitatii
umane.

Concluzii

Aspectul inovativ consta in realizarea si sinteza rezultatelor a investigatiilor complexe multilaterale,
completarea cu cunostinte stiintifice convingatoare profunde si vizibile privind functionarea ecosistemelor
acvatice 1n temeiul carora sunt elaborate si implementate noi metodologii de investigare si tehnici de laborator.

Actualitatea stiintificd a rezultatelor este asiguratd prin utilizarea corectd a metodelor si tehnicilor
moderne prin stabilirea diferitor legitati ale proceselor de distribuire, bioacumulare si biomagnificare a unor
substante chimice, succesiunilor hidrobiocenozelor, altor schimbari in mediul acvatic din ecosisteme lentice si
lotice ale bazinelor hidrografice a fl. Nistru si r. Prut, prin elaborarea noilor tehnologii brevetate si
fundamentarea stiintifica a masurilor preventive orientate spre diminuarea efectelor degradante ale proceselor
tehnogene, si schimbarilor climatice asupra ecosistemelor acvatice si metodologiilor de conservare a
biodiversitatii.

Contributia stiintificd constd in dezvoltarea cercetdrii-inovarii privind functionarea ecosistemelor
acvatice, prin studiu migratiei substantelor chimice in sistemul polifunctional *“apa-suspensii-maluri-
hidrobionti” Tmpreund cu estimarea biodiversitatii hidrobiontilor, inclusiv a ihtiofaunei ca preconditie a
functionarii durabile a hidrobiocenozelor in vederea determindrii capacitatii de suport a ecosistemelor acvatice
naturale si antropizate, cuantificarea biomigratiei ecotoxicantilor si elaborarea proceselor de bioremediere a
ecosistemelor acvatice, intensificarea productivitatii si ecologizarea pisciculturii si acalitatii apei, care prezinta
o directie stiintifica vitala si care corespunde cerintelor actuale a stiintei academica a mediului de trai .

Monitorizarea ecosistemelor acvatice presupune nu fixarea unor indicatori de calitate apei, sau a
diversitatatii unor grupe de hidrobionti dar evaluarea functionalitatii acestor ecosisteme prin descifrarea si
corespunderea parametrilor fizico-geografice Tn deosebi hidrologice cu parametrii fizico-chimice apelor si
starea hidrobiocenozelor sau parametrii biologice inclusiv nivelul de toleranta cat si dezvoltare abundenta a
algelor sau hidrobiontilor provocata de starea mediului acvatic.

Finantare. Investigatiile sunt realizate In cadrul proiectului national 20.80009.7007.06 AQUABIO (Program de Stat ,
2020-2023), a subprogramului 010701 ZOOAQUATERRA al Universititii de Stat din Moldova, a proiectelor
internationale ems BSB27 MONITOX -2018-2022, ems BSB165 HydroEcoNex-2018-2022 (Joint Operational
Programme Black Sea Basin 2014-2020 funded by the European Union 2014-2020"), ems 2SOFT/1.2/47 -2020-2022
(Joint Operational Programme ,, Roménia — Republica Moldova 2014-2020" funded by the European Union 2014-2020).

Bibliografie
1. AnumoB A.®. DiemeHTH! TeOpuH GYHKIMOHUPOBAaHMS BOAHBIX 9kocucTeM. CaHkT - [TerepOypr: Hayxka. 2000. 147 c.

2. Ecotoxicological methodological guide for environmental monitoring: problematics, laboratory techniques and
health risk investigation editors: Elena Zubcov, Antoaneta Ene. — Chisinau: S. n., 2021 (I.S. F.E.-P. “Tipografia

13



10.

11.

12.

13.

14.

15.

Centrald”), 112 p. ISBN 978-9975-157-99-5. https.//zoology.md/sites/defaul t/files/ 2021-10/ Ecotoxicological
%20methodol ogica [% 20 guide % 202021.pdf

Guidance on the Monitoring of Water Quality and Assessment of the Ecological Status of Aquatic Ecosystems.
Editors: Biletchi Lucia, Zubcov Elena. Chisinau: S. n., 2020, a iesit din tipar in 2021 (. S. F.E.-P. , Tipografia
Centrald”), 92 p. ISBN 978-9975-157-05-6. https.//zool ogy.md/publicatii-noi

Hight-performance analytical techniques for the monitoring of toxicantsin environment. Methodological guide/
Tehnici analitice de inaltd performanta pentru monitorizarea substantelor toxice din mediu. Ghid metodologic. /
editor: Antoaneta Ene. — Cluj-Napoca, 2021 (Cartea Cartii de Stiinta), 180 p. ISBN 978-606-17-1848-1
Hydrochemical and hydrobiological sampling guidance. Ed.Toderas, 1.; Zubcov, E; Biletchi, L. Chisinau: Elan
poligraf, 2015, 64 p. ISBN 978-9975-128-28-5, ISBN 978-9975-66-480-6

Methodological guide for monitoring the hydropower impact on transboundary river ecosystems; editors: Elena
Zubcov, LuciaBiletchi. — Chisinau: S.n., 2021 (i.S. F.E.-P. «Tipografia Centrala»), 80 p. ISBN 978-9975-47-198-
5. https.//zoology.md/sites/defaul t/files/2021-0/Guide_M onitoring%20the%20 hydropower%20 impact_river%
20ecosystems EN_0.pdf

SapozhnikovaY., Zubcov N., Huderford S., Roz L., Boicenco N., Zubcov E., Schlenk D., Evolution of pesticides
and metalsin fish of the Dniester River, Moldova. Chemosphere, Vol.60, Issue 2, July, 2005, pp.195-205

Schlenk D., Zubcov N., Zubcov E. Efects of salinity on the Uptake, Biotransformation, and Toxicity of Dietary
Seleno-L-Methionine to Rainbow Trout. Toxicological sciences, Vol.75, 2003, pp. 309-313, DOI 10-1093/toxsci/kfg
184

ZUBCOV, E.; TODERAS, I.; ZUBCOYV, N.; BILETCHI, L. Microelementele in componentele biosferei si aplicarea
lor in agricultura si medicina. Repartizarea, migratia si rolul microelementelor n aplele de suprafaya. Editura
,»Prontos”, Chisinau, 2016, pp.78-107. ISBN 978-9975-51-724-9.

ZUBCOYV, Elena, ZUBCOV, Natalia, BAGRIN, Nina, BILETCHI, Lucia, UNGUREANU, Laurentia, ENE,
Antoaneta, SPANOS, Thomas, CIORNEA, Victor, CIORBA, Petru. Various aspects of the assessment of migration
and role of metalsin determining the functioning of aquatic ecosystems Dniester and Prut rivers. Muzeul Olteniei
Craiova. Oltenia. Studii si comunicari. Stiintele Naturii. Tom 39, No. 2/2023, pp.192-199. ISSN 1454-6914.
https://ibn.idsi.md/sites/default/filesimag_file/24.%20Zubcov.pdf

ZUBCOV, E.; ZUBCOV, N.; BAGRIN, N.; BILETCHI, L. Monitoring of trace metalsin the Prut River. Annals of
“Dunarea de Jos’ University of Galati, Mathematics, Physics, Theoretical Mechanics, Fascicle Il, Year V(XXXVI)
2013, 2, 232-236. |SSN 2067 — 2071

Elena ZUBCOV* | Natalia ZUBCOV , Lucia BILETCHI , Nina BAGRIN , Antoaneta ENE, Victor CIORNEA ,
Petru CIORBA , Olga JURMINSKAIA Dynamics and migration of microelements-metals in the water-solid
suspension system of the Prut River. Present Environment and Sustainable Development Volume 18, number 2,
p.137-149, 2024 DOI: https.//doi.org/10.47743/pesd2024182008, https.//www.pesd.ro/Pesd%20 vol%2018.2-2024
%20.html

ZUBCOV, E.I.; ZUBCOV, N.N.; ENE, A.; BILETCHI, L. Assessment of copper and zinc levelsin fish from
freshwater ecosystems of Moldova. Environmental Science and Pollution Research. 2012, 19(6), 2238-2247.

I SSN: 0944-1344 (Print), 1614-7499 (Online). doi: 10.1007/s11356-011-0728-5

ZUBCOQV, E.; ZUBCOV, N. The dynamics of the content and migration of trace metals in aquatic ecosystems of
Moldova. In: E3S Web of Conferences, 1, 32009, Proceedings of the 16™ International Conference on Heavy
Metals in the Environment, Rome, Italy. Published online: 23 April 2013. DOI: 10.1051/e3sconf/20130132009.
http://www.e3s- conferences.org/articles/e3sconf/ pdf/2013/01/ e3sconf _ichm13_32009.pdf

ZUBCOV Natdia, ElenaZUBCOV?, Lucia BILETCHIY, Elena FILIPENCO Monitoringul acumularii
microelementel or-metale Tn plantele acvatice pentru evaluarea functionalitatii ecosistemelor acvatice . Materiaele
Simpozionului national ,, Starea ecosistemelor acvatice transfrontaliere ale Republicii Moldova”, editia I-a,
Chisginau, Republica Moldova, 14 noiembrie 2024, pp.121-126, https.://doi.org/10.53937/SEA2024.13

14



CZU:502.7:597.2/.5(478) https://doi.org/10.53937/sea2025.02

CONSIDERATII CU PRIVIRE LA ACTUALIZAREA LISTEI SPECIILOR DE PESTI
A CARTII ROSII A REPUBLICII MOLDOVA (ED. A IV-A)

Dumitru BULAT*, ORCID: 0000-0003-1134-7176,
DenisBULAT, ORCID: 0000-0003-0591-3960,
Nicolae SAPTEFRATI, Rostislav CHELMENCIUC

Universitatea de Stat din Moldova, Institutul de Zoologie, Chisinau, Republica Moldova
* Autor corespondent, e-mail: bulatdm@yahoo.com

Rezumat

Lucrarea de fata are drept scop propunerea argumentata a listei speciilor de pesti pentru editia a IV-a a Cartii Rosii a
Republicii Moldova, in baza rezultatelor stiintifice multianuale (2004-2025), analizelor Listelor Rosii a statelor limitrofe
(Ucraina si Romania) si a statutelor de protectie si raritate la nivel international (IUCN).

Cuvinte-cheie: ihtiofauna, Cartea Rosie, statut de raritate, specie endemica, specie invaziva, specie relicta.

Introducere

Legea Cartii Rosii nr. 325/2005 prevede actualizarea periodica a listei speciilor cu diverse statute de
raritate [1]. Asigurarea metodologica pentru tinerea Cartii Rosii este de competenta Academiei de Stiinte a
Moldovei si a institutiilor stiintifice de profil (Legea Nr. 325, art. 13 al. (2)). Astfel, Academia de Stiinte a
Moldovei si institutiile stiintifice de profil, in comun cu autoritatea centrald abilitatd cu gestiunea resurselor
naturale §i cu protectia mediului inconjurator asigura organizarea si efectuarea monitoringului obiectelor Cartii
Rosii (Legea Nr. 325, art. 16 al. (1)).

Criteriile pentru includerea unei specii de plante sau animale in Cartea Rosie sunt: reducerea efectivelor,
restrangerea arealului, Inrdutatirea conditiilor de existenta si necesitatea implementérii masurilor urgente de
protectie. Cartea Rosie include, in primul rand, speciile endemice si relicte, speciile situate la marginile
arealelor, speciile deimportanta stiintifica deosebita si speciile ale caror efective s-au redus din cauzafactorilor
antropici [1, 2.

In cazul in care un tratat international, la care Republica Moldova este parte, contine reglementari diferite
de cele prevazute de legislatia nationala privind protectia, utilizarea si restabilirea speciilor de plante si animale
incluse in Cartea Rosie, se vor aplica prevederile tratatului international (Legea Nr. 325, art. 5, al. (2)).

Statutele de raritate a speciilor incluse in Cartea Rosie sunt definite in art. 4 a Legii Nr. 325/2005 cu
urmatoarea semnificatie:

e Specie disparutd (EX) — specie care nu a mai fost gasita in ultimii 30 de ani, dupa cercetari repetate, in
locurile stabilite, precum si in alte locuri cunoscute si aseméanatoare;

e Specie critic periclitata (CR) — specie amenintatd cu disparitia in viitorul apropiat din habitatele naturale;

o specie periclitata (EN) — specie in pericol de exterminare, a carei supravietuire este improbabild daca
factorii cauzali continud sa influenteze stareaei;

o specie vulnerabild (VU) —specie despre care se considera ca in timpul apropiat vatrece in categoria speciei
periclitate, daca factorii cauzali vor continua sd afecteze starea ei;

o specie rard (R)— specie care in prezent nu este amenintata cu disparitia, dar care se afla sub risc din cauza
arealului redus;
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e specie nedeterminata (ND) — specie care apartine uneia dintre categoriile de raritate, dar pentru care nu
exista suficienta informatie pentru a preciza exact categoria careia 1i apartine;

Tn temeiul celor expuse, scopul acestei lucriri reprezinta elaborarea argumentat a listei speciilor de pesti
pentru editia a IV-a a Cartii Rosii a Republicii Moldova, 1n baza rezultatelor stiintifice multianuale (2004-
2025), analizelor Listelor Rosii a statelor limitrofe (Ucraina si Romania) si a statutelor de protectie si raritate
la nivel international (IUCN).

Material si metode

Investigatiile ihtiologice au fost efectuate in perioada anilor 2004-2025 in bazinele
hidrografice ale fl. Nistru si r. Prut. Prelevarea probelor ihtiologice a fost efectuatd prin pescuit
stiintific si de control cu o garniturd variata de unelte de pescuit: plase si ave pescaresti (lungimea
de 75 m, marimea laturii ochiului de la 20x20 mm pana la 90x90 mm), ndvodul pentru puiet (latura
ochiului 5x5 mm si lungimea de 5 m si 10 m). Exemplarele capturate au fost supuse unor analize,
care au avut ca finalitate determinarea apartenentei taxonomice, a unor indici biologici (parametrii
morfometrici, structura de varsta, structura de sex, gradul de dezvoltare a produselor sexuale, etc.,)
si ecologici (analitici si sintetici) [3, 4, 5, 6]. Denumirile taxonomice au fost revizuite si
reactualizate conform cerintelor Codului International al Nomenclaturii Zoologice (Froese & Pauly
2024 si Fricke et al. 2024)[4].

Rezultate si discutii

Tn baza rezultatel or multianuale in f1. Nistru au fost puse in evidenta 79 specii de pesti si un ciclostom,
care apartin la 18 ordine si 27 de familii: Petromyzontidae (1 specie); Acipenseridae (1 specie), Clupeidae
(2 specii) Ehiravidae (1 specie), Anguilidae (1 specie), Salmonidae (1 specie), Esocidae (1 specie),
Umbridae (1 specie), Cyprinidae (5 specii), Xenocyprididae (3 specii), Tincidae (1 specie),
Acheilognathidae (1 specie), Leuciscidae (21 specii), Gobionidae (5 specii), Nemacheilidae (1 specie),
Cobitidae (3 specii), Sluridae (1 specie), Lotidae (1 specie), Gasterosteidae (2 specii), Sygnathidae (1
specie), Percidae (6 specii), Gobiidae (13 specii), Odontobutidae (1 specie), Cottidae (2 specii),
Centrarchidae (1 specie), Atherinidae (1 specie).

Raul Prut gazduieste 69 specii de pesti si un ciclostom, care apartin la 15 ordine si 24 de familii:
Petromyzontidae (1 specie), Acipenseridae (2 specii), Clupeidae (2 specii), Anguilidae (1 specie), Salmonidae
(1 specie), Esocidae (1 specie), Umbridae (1 specie), Cyprinidae (5 specii), Xenocyprididae (3 specii),
Tincidae (1 specie), Acheilognathidae (1 specie), Leuciscidae (17 specii), Gobionidae (5 specii),
Nemacheilidae (1 specie), Cobitidae (4 specii), Sluridae (1 speci€), Lotidae (1 specie), Gasterosteidae (2
specii), Sygnathidae (1 specie), Percidae (8 specii), Gobiidae (8 specii), Odontobutidae (1 speci€), Cottidae
(1 specie), Centrarchidae (1 specie) [7, 8, 9].

Desi bazinele hidrografice ale fluviilor Nistrului si Dunarea (din care face parte r. Prut) sunt separate prin
bariera geograficd, ihtiofauna lor are foarte multe puncte de tangentd. Similitudinea mare se datoreaza
platformei continentale de micd adancime intre gurile Dundrii si limanul nistrean, care denota ca, in perioadele
glaciare, Nistrul afost un afluent a Paleo-Dundrii inferioare [10].

In ambele macroecosisteme se intalnesc atat specii relicte si endemice ale Dundrii, Nistrului si Niprului,
autoexpansionisti pontici si mediteraneeni, cat si taxoni alogeni de origine asiatica sau nord-americana
translocati antropohor, indicele de similaritate constituind 82,2% [8].

In pofida faptului ca r. Prut contine un numar mai mic de specii de pesti in comparatie cu fl. Nistru,
ponderea celor cu diverse statute de raritate este mai Inalta, ceea ce reprezintd un indicator ferm al bunastarii
ecologice relativ mai Tnalte [7].
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Autorii si-au pus drept scop elaborarea listei speciilor protejate de pesti din fl. Nistru si raul Prut la nivel
national si international. Sunt mentionate actele normative internationale care reglementeaza protectia speciilor
de pesti din ihtiofauna Republicii Moldova (Tab. 1).

Tabelul 1. Lista speciilor protejate de pesti din fl. Nistru si rul Prut la nivel national si

international
O ~ = o}
g R X e )
% | < o 5| 833 =
S i £% £ 2z ©
X Speciile de pesti s T > 2 HR &8 2
= = & 2 5 ~XO| —
pd Q S 20| SN| 3
g < o g 2. é:: 2d =]
'5 O é = < ~ B
el O ¢p
Ord. Petromizontiformes Fam. Petromyzontidae
1 Equntomyztzn mariae (Berg, 1931) F(A D) + (AN . + | Le
Chiscar-de-réu
Ord. Acipenseriformes Fam. Acipenseridae
2 | Acipenser ruthenus Linnaeus,1758 Cega +(A.V) + (AT + | EN
3 | Acipenser stellatus Pallas, 1771 Pastruga + (AT + | CR
4 Acipenser gueldenstaedtii Brandt & Ratzeburg, 1833 + | cr
Nisetru rusesc
5 | Huso huso (Linnaeus, 1758) Morun + (A1) + | CR
6 | Acipenser nudiventris Lovetsky, 1828 Viza CR
Ord. Clupeiformes Fam. Clupeidae
7 | Alosatanaica (Grimm,1901) Rizeafca + (A 1LV) + LC
8 | Alosaimmaculata Bennett, 1835 Scrumbie de Dunire + (A 1LV) + (A1) + VU
Fam. Ehiravidae
9 Clupeonélla cultriventris (Nordmann, 1840) Gingirica DD
pontica
Ord. Anguilliformes Fam. Anguillidae
10 | Anguilla anguilla (Linnaeus, 1758) Anghila europeana | | | | +][CR
Ord. Salmonifor mes Fam. Salmonidae
11 Hucho hucho (Linnaeus,1758) Lostrita +(A.11,V) + (A1) + + | EN
12 S?Im? tr'utttat Linnaeus, 1758 LC
Pastrav indigen
13 Salmo labrax Pallas, 1814 Pastrav de mare LC
Oncorhynchus mykiss (Walbaum,1792)
14 . LC
Pastrav-curcubeu
15 | Thymallusthymallus (Linnaeus, 1758) Lipan european + (A1) LC
Ord. Esociformes Fam. Esocidae
16 | Esox lucius Linnaeus, 1758 Stiuca | | | | | LC
Fam. Umbridae
17 | Umbra krameri Walbaum,1792 Tiganus |+ | +Aanm | +[ +]vu
Ord. Cypriniformes Fam. Cyprinidae
18 | Cyprinuscarpio Linnaeus, 1758 Crap VU
19 | Carassiuscarassius (Linnaeus, 1758) Caracuda + | LC
Carassius auratus sensu lato (C. auratus/C. gibelio)
20 o LC
Carasrosu/caras argintiu
2 Barbusw barbus §L|nnaeus,1758) +(A.V) LC
Mreana comuna
22 | Barbus petenyi Heckel, 1852 Mreana-vanata +(A.V) + (A1) + + | LC
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Fam. Xenocyprididae

Hypophthal michthys molitrix (Valenciennes, 1844)

23 Sanger LC
24 | Hypophthalmichthys nobilis (Richardson, 1845) Novac LC
25 | Ctenopharyngodon idella (Valenciennes, 1844) Cosas LC
Fam. Tincidae
26 | Tincatinca (Linnaeus, 1758) Lin | | | | +]|LC
Fam. Acheilognathidae
27 | Rhodeus amarus (Bloch, 1782) Boarta | +A | +@An) |+ ] | LC
Fam. Leuciscidae
28 | Chondrostoma nasus (Linnaeus, 1758) Scobar + (A1) LC
29 | Abramisbrama (Linnaeus, 1758) Platica LC
Ballerus sapa (Pallas, 1814)
30 Cosac-cu bot-turtit (ocheana) + (AN LC
31 | Ballerushballerus (Linnaeus, 1758) Cosac + (A. 1) LC
32 | Blicca bjoerkna (Linnaeus, 1758) Batca LC
33 | Vimba vimba (Linnaeus, 1758) Morunas + (AT LC
34 | Rutilusrutilus (Linnacus, 1758) Babusca LC
35 | Rutilus heckelii (Nordmann, 1840) Taranca LC
36 | Rutilusfrisii (Nordmann, 1840) Babusca-pontica +(A. 1) + (A. 1) + | LC
37 | Rutilusvirgo (Heckel, 1852) Babusca-de-Tur LC
38 | Leuciscus aspius (Linnaeus, 1758) Avat +(A.V) + (A1) + LC
39 | Pelecuscultratus (Linnaeus, 1758) Sabita + (A 1L V) + (AT + + | LC
40 | Sgualius cephalus (Linnaeus, 1758) Clean LC
41 | Leuciscusidus (Linnaeus, 1758) Vaduvita + | LC
42 | Phoxinus phoxinus (Linnacus, 1758) Boistean LC
43 | Leuciscus leuciscus (Linnaeus, 1758) Clean-mic LC
44 | Petroleuciscus borysthenicus (Kesder, 1859) Cernusca + | LC
45 | Scardinius erythrophthalmus (Linnaeus, 1758) Rosioara LC
46 | Leucaspius delineatus (Heckel,1843) Fufa + (A1) LC
47 | Alburnusalburnus (Linnaeus, 1758) Oblet LC
48 Alburnus sarmaticus Freyhof & Kottelat, 2007 Oblet- LC
mare
49 | Alburnoides bipunctatus (Bloch, 1782) Beldita + (AN) + | LC
Fam. Gobionidae
50 | Gobio gobio (Linnaeus, 1758) Porcusor comun LC
51 | Gobio carpathicus Vladykov, 1925 Porcusor carpatic LC
52 | Gobio sarmaticus Berg, 1949 Porcusor sarmatic LC
53 Rﬂomanogobio belingi (Slastenenko, 1934) Porcusor-de- LC
réu
54 | Romanogobio viadykovi (Fang, 1943) Porcusor-de-ses +(A. 1) LC
55 Romanogobio uranoscopus (Agassiz, 1828) Porcusor- + (A1) LC
de-vad
56 ﬁc;ﬁ[;anogobm kesslerii (Dybowski, 1862) Porcusor-de- + (A1) + (AN + LC
57 Pseudorasbora parva (Temminck & Schlegel, 1846) LC
Murgoi baltat
Fam. Nemacheilidae
58 | Barbatula barbatula (Linnaeus, 1758) Grindel | | | | | LC
Fam. Cobitidae
59 | Cobitistaenia Linnaeus, 1758 Zvarluga comuni | +A ) |+ |+ ] | LC
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60 Cobitis ?Iongatoides Bicescu & Mayer, 1969 Zvarluga- F(A D) + (AN LC
de-Dunare
61 gc;l;)]itistanaitica Bicescu & Mayer, 1969 Zvarluga-de- F(A D) + (AN LC
62 | Sabanejewia balcanica (Karaman, 1922) Rambita + (A1) + (AT LC
63 | Sabanejewia bulgarica (Drensky, 1928) Dunarita + (A1) + (AT LC
64 | Sabanejewia baltica Witkowski, 1994 Cara-baltica LC
65 | Misgurnusfossilis (Linnaeus,1758) Tipar +(A. 1) + (A1) LC
Ord. Siluriformes Fam. Siluridae
66 | SlurusglanisLinnaeus,1758 Somn | | +(AIN) | LC
Fam. Ictaluridae
67 |Cta|l.JI’US punctatus (Rafinesque, 1818) Somn-de- canal- LC
american
Ord. Gadiformes Fam. Lotidae
68 | Lotalota (Linnacus,1758) Mihalt | | + | LC
Ord. Perciformes/Gasterosteoidei Fam. Gasterosteidae
69 | Pungitius platygaster (Kessler,1859) Osar + (A1) LC
70 | Gasterosteus aculeatus Linnaeus,1758 Ghidrin LC
Ord. Sygnathifor mes Fam. Sygnathidae
71 | Syngnathus abaster Risso, 1827 Undrea | | +(Al) | LC
Ord. Perciformes/Percoidei Fam. Percidae
72 Perca fluviatilis Linnaeus,1758 Biban LC
73 | Sander lucioperca (Linnaeus, 1758) Salau LC
74 | Sander volgensis (Gmelin, 1789) Salau vargat + (A. 1) + | LC
75 | Gymnocephalus cernua (Linnaeus, 1758) Ghibort LC
76 | Gymnocephalus acerina (Gmelin, 1789) Zboris LC
77 | Gymnocephalus schraetser (Linnaeus, 1758) Raspar + (A 1LV) + (AT + | LC
78 Gymno?ephal us baloni Holcik & Hensel, 1974 Ghibort- F(ALILIV) + (AN LC
de-Dunare
79 | Zingel streber (Siebold, 1863) Fusar + (A 11L,1V) + (A1) + | LC
80 | Zingel zingel (Linnaeus, 1766) Pietrar +AILIVV) |+ (ALl + | LC
81 | Percarina demidoffii Nordmann, 1840 Prcarina ponica VU
Ord. Gobiiformes Fam. Gobiidae
Ponticola kessleri (Guenther, 1861)
82 Guvid-de-balta + (A LC
83 | Ponticola eurycephalus (Kessler, 1874) Guvid-de-mare LC
84 | Ponticola syrman (Nordmann, 1840) Guvid-sirman + (A1) LC
85 | Babka gymnotrachelus (Kessler, 1857) Mocanas LC
86 | Neogobius melanostomus (Pallas, 1814) Stronghil LC
Proterorhinus semilunaris (Heckel, 1837)
87 Moaca-de-bradis A Lc
88 | Neogobiusfluviatilis (Pallas, 1814) Ciobanas + (A1) LC
89 | Caspiosoma caspium (Kessler, 1877) Caspiosoma + | LC
90 Knipowitschia longecaudata (Kessler, 1877) N
Cnipovicia-cucoda-lunga
91 | Mesogobius batrachocephalus (Pallas, 1814) Hanos LC
92 | Gobiusniger Linnaeus, 1758 Guvid-negru
Benthophilus nudus Berg, 1898
93 B 3 . LC
Umflatura-golasa-pontica
9 Benthophiloides brauneri Beling & 1ljin, 1927 Guvidas-
de-Dunare
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Fam. Odontobutidae

95 Perccottus glenii Dybowski, 1877 LC

Mosul-de-Amur
Ord. Perciformeg/Cottoidei Fam. Cottidae

96 | Cottus gobio Linnaeus, 1758 Zglavoaca comuna + (A1) + LC

97 CotEus povecilopL.Jsv Heckel, 1837 + (AN 4| Le
Zglavoaca-pestrita

98 | Cottus microstomus Heckel, 1837 Zglavoaca-baltica LC

Ord. Centrarchiformes Fam. Centrarchidae
99 | Lepomis gibbosus (Linnaeus, 1758) Biban-soare | | LC
Ord. Mugiliformes Fam. Mugilidae

100 | Chelon auratus (Risso, 1810) Singhil LC
Planiliza haematocheilus (Temminck & Schlegel, 1845)

101 | LC
Pilengas

102 | Chelon saliens (Risso, 1810) Ostreinos LC

103 | Mugil cephalus Linnaeus, 1758 L aban LC

Ord. Atheriniformes Fam. Atherinidae
104 | Atherina boyeri Risso, 1810 Aterina-mica LC
Ord. Pleuronectiformes Fam. Pleuronectidae
105 | Platichthys flesus (Linnaeus, 1758) Cambula-de-liman LC
Total (specii) 22 36 18 24
Nota:

I Directiva Uniunii Economice Europene privind protectia habitatelor naturale (COUNCIL DIRECTIVE

92/43/EEC (1) 21.05.1992)

= Anexa 1 specii de interes comunitar pentru a caror conservare sunt necesare arii speciale de conservare (Natura

2000);
= Anexa 4 specii de interes comunitar strict protejate;

Anexa 5 specii de interes comunitar al caror exploatare si prelevare din naturd pot face obiectul masurilor de
management.
Z Conventia privind conservarea vietii silbatice si a habitatelor naturale din Europa (Berna, 19 septembrie 1979),
ratificata prin Hotararea Parlamentului nr. 1546-XI11 din 23 iunie 1993

= Anexa 1 specii strict protejate;
= Anexa 2 specii protejate.

3-Reteaua Emerald — retea ecologicd constituiti din zone speciale de conservare, fiind parte componenti a retelei
ecologice nationale, reprezentand extinderea in tarile ne-membre ale Uniunii Europene a retelei ecologice europene
coerente cu zonele speciale de conservare ,, NATURA 2000".
= Anexa 3 Lista de referinta a speciilor de fauna de interes european pentru care au fost declarate siturile Emerald.
4Cartea Rosie IUCN (specie disparuti (EXTINCT — EX), specie disparuti din mediul natural dar existenti in
captivitate (EXTINCT IN THE WILD — EW), specie critic periclitatd (CRITICALLY ENDANGERED — CR), specie
periclitata (ENDANGERED —EN), VU (VULNERABLE —VU), specie aproape amenintatda (NEAR THREATENED
— NT), specie nepericlitata (LEAST CONCERN — LC), date insuficiente (DATA DEFICIENT — DD), specie
neevaluatda (NOT EVALUATED — NE)).

Lista Rosie a oricarui stat trebuie sa reflecte, in mod obiectiv, starea in care se afla speciile amenintate Tn
limitele teritoriului national si sa fie relativ independenta de oricare act normativ international, insa de un real

folos pot fi informatiile furnizate de Listele Rosii ale tarilor vecine) [2]. Mai mult ca atat, este ineficient sa
protejezi 0 specie care, migrand pe teritoriul statului vecin (sau a mai multor state) este supusd diverselor

metode de capturare permise de actele normative nationale .

Astfel, in baza cercetarilor stiintifice multianuale[7, 8, 9], Listelor Rosii din tarile limitrofe (Romania,
Ucraina) [16, 17, 18] si statutului de raritate la nivel international (IUCN) [4, 15], autorii propun lista

speciilor de pesti care vor fi incluse in viitoarea editie a Cartii Rosii a Republicii Moldova, ed. IV-a
(Tabelul 2).
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Tabelul 2. Listele speciilor de pesti din Cirtile Rosii ale statelor limitrofe (Roménia si Ucraina)

si lista speciilor de pesti propusa pentru editia a IV-a a Cartii Rosii a Republicii Moldova

Cartea Rosie a Roméniei (a.2005)

Cartea Rosie a Ucrainei

Cartea Rosie a Republicii M oldova

(ed. 1V, a. 2021) ed. IV, a. 2027 (lista propusi?)
Specia Statut Specia Statut® Specia Statut
Eudontomyzon danfordi EN Eudontomyzon danfordi EN
Regan, 1911 Regan, 1911
Eudontomyzon mariae EN Eudontomyzon mariae Berg, | EN Eudontomyzon mariae EN
Berg, 1931 1931 (Berg, 1931)
Eudontomyzon viadycovi EN
Oliva& Zanadrea, 1959
Acipenser nudiventris EN Acipenser nudiventris EN
Lovetsky, 1828 Lovetsky, 1828
Acipenser ruthenus VU Acipenser ruthenus Linnaeus, | VU Acipenser ruthenus EN
Linnaeus, 1758 1758 Linnaeus,1758
Acipenser sturio Linnaeus, | EX Acipenser sturio Linnagus, EX
1758 1758
Acipenser gueldenstaedtii EN Acipenser gueldenstaedtii EN Acipenser gueldenstaedtii CR
Brandt et Ratzeburg, 1833 Brandt et Ratzeburg, 1833 Brandt et Ratzeburg, 1833
Acipenser stellatus Pallas, | EN Acipenser stellatus Pallas, EN Acipenser stellatus Pallas, CR
1771 1771 1771
Ii|7uSs§)huso (Linnaeus, EN Huso huso (Linnaeus, 1758) | EN Huso huso (Linnaeus, 1758) CR
Alosa maeotica (Grimm,
1901)
Anguilla anguilla (Linnaeus, | EN Anguilla anguilla (Linnaeus, CR
1758) 1758)
Umbra krameri Walbaum, | VU Umbra krameri Walbaum, VU Umbra krameri EN
1792 1792 Walbaum,1792
Salmo labrax Pallas, 1814 | CR Salmo labrax Pallas, 1814 EN Salmo labrax Pallas, 1814 CR
Hucho hucho Linnaeus, CR Hucho hucho Linnaeus, 1758 | EN
1758
Thymallus thymallus EN Thymallus thymallus VU
(Linnaeus, 1758) (Linnaeus, 1758)
Pelecus cultratus (Linnagus, VU
1758)
Leuciscus idus (Linnaeus, VU Leuciscusidus (Linnaeus, VU
1758) 1758)
Leuciscus leuciscus VU Leuciscus leuciscus VU
(Linnaeus, 1758) (Linnaeus, 1758)
Leuciscus danilewskii EN
(Kesder, 1877)
Leuciscus borysthenicus VU
(Kesder, 1859)
Telestes souffia Risso, VU Telestes souffia Risso, 1827 | VU
1827
Rutilus frisii (Nordmann, EN
1840)
Rutilus pigus (Lacepéede, VU Rutilusvirgo (Heckel, 1852) | R
1803)?
Scardinius racovitzai CR
Mdller, 1958
Chondrostoma variabile VU
Jakovlev, 1870
Chodrostoma nasus VU
(Linnaeus, 1758)
Alburnoides rossicus Berg, VU Alburnoides bipunctatus VU

1924

(Bloch, 1782)
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Alburnus leabergi Freyhof et | VU
Kottelat, 2007
Alburnus chalcoides CR Alburnus sarmaticus Freyhof | VU
(Glldenstadt, 1772) et Kottelat, 2007
Albunus mentoides (Kesser, | EN
1859)
Eupallasella percnurus EN
(Pallas, 1814)
Vimba tenella (Nordmann, EX
1840)
Gobio uranoscopus VU Gobio uranoscopus (Agassiz, | EN
(Agassiz, 1828) 1828)
Gobio (Romanogobio) VU Romanogobio kesdlerii VU Romanogobio kesd erii VU
kesslerii (Dybowski, 1862) (Dybowski, 1862) (Dybowski, 1862)
Barbus barbus (Linnaeus, VU
1758)
Barbus petenyi Heckel, 1852 | EN
Barbus borysthenicus EN
Dybowski, 1862
Barbus tauricus (Kessler, EN
1877)
Barbus waleckii Rolik, 1970 | VU
Barbus carpathicus Kotlik, VU
Tsigenopoulos, Rab
et Berrebi, 2002
Carassius carassius EN Carassius carassius VU Carassius carassius CR
(Linnaeus, 1758) (Linnaeus, 1758) (Linnaeus, 1758)
Tincatinca (Linnaeus, 1758) | VU
Cobitis elongata Heckel & | VU
Kner, 1858
Cobitis megaspila Nalbant, | VU
1993
Sabanejewia romanica VU
(Bacescu, 1943)
Sabanejewia balcanica VU
(Karaman, 1922) Rambita
Sabangjewia bulgarica EN
(Drensky, 1928) Dunarita
Barbatula barbatula VU
(Linnaeus, 1758)
Lotalota (Linnaeus, 1758) | VU Lota lota (Linnaeus, 1758) VU Lota lota (Linnaeus, 1758) EN
Liza ramada (Risso, 1827) R
Lophius piscatorius VU
Linnaeus, 1758
Zeus faber Linnaeus, 1758 R
Syngnathus variegatus VU
Pdllas, 1814
Syngnathus tenuirostris VU
Rathke, 1837
Hippocampus guttulatus VU
Cuvier, 1829
Chelidonichthys lucerna R
(Linnaeus, 1758)
Dicentrarchus labrax R
(Linnaeus, 1758)
Serranus scriba (Linnagus, R

1758)
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Sander marinus (Cuvier,
1828)

EN

Stizostedion volgensis EN | Sander volgensis (Gmelin, EN | Sander volgensis (Gmelin, EN
(Gmelin, 1789) 1789) 1789)
Zingel zingel (Linnaeus, VU | Zingel zingel (Linnaeus, VU | Zingel zingel (Linnaeus, Vu
1766) 1766) 1766)
Zingel streber (Siebold, EN | Zingel streber (Siebold, VU | Zingel streber (Siebold, EN
1863) 1863) 1863)

Percarina demidoffii R

Nordmann, 1840

Percarina maeotica R

Kuznetsov, 1888

Gymnocephalus acerinus EN Gymnocephalus acerinus \4Y

(Giildenstadt, 1774) (Giildenstédt, 1774)
Gymnocephalus schraester | VU | Gymnocephalus schraester VU | Gymnocephalus schraester \4Y
(Linnaeus, 1758) (Linnaeus, 1758) (Linnaeus, 1758)
Gymnocephalus baloni Vu Gymnocephalus baloni Vu
Holcik & Hensdl, 1974 Holcik & Hensel, 1974
Romanichthys valsanicola | CR
Dumitrescu, Banarescu &
Stoica, 1957

Diplodus puntazzo (Cetti, R

1777)

Pagellus erythrinus ND

(Linnaeus, 1758)

Boops boops (Linnagus, ND

1758)

Sciaena umbra Linnaeus, R

1758

Umbrina cirrosa (Linnaeus, R

1758)

Chromis chromis (Linnaeus, | R

1758)

Ctenolabrus rupestris R

(Linnaeus, 1758)

Symphodus rostratus (Bloch, | VU

1791)

Labrus viridis Linnaeus, R

1758

Tripterygion tripteronotus Vu

(Risso, 1810)

Lepadogaster lepadogaster R

(Bonnaterre, 1788)

Lepadogaster candolii Risso, | R

1810

Diplecogaster bimaculatus R

(Bonnaterre, 1788)

Callionymus risso Lesueur, R

1814

R

Callionymus pusilus
Delaroche, 1809
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Gobius paganellus Linnaeus,
1758

Gobius bucchichi R
Steindachner, 1870
Gammogobius steinitzi Bath, | R
1971
Chromogobius quadrivittatus | R
(Steindachner, 1863)
Mesogobius VU
batrachocephalus (Pallas,
1814)
Neogobius (Ponticola) VU
eurycephalus (Kesdler,
1874)
Neogobius (Ponticola) EN
syrman (Nordmann, 1840)
Zosterisessor (Gobius) VU
ophiocephalus Pallas, 1814
Caspiosoma caspium R Caspiosoma caspium Vu
(Kesssler, 1877) (Kesssler, 1877)
Knipowitschia cameliae CR
Nalbant & Otel, 1995
Knipowitschia longecaudata VU
(Kesder, 1877)
Benthophiloides brauneri | EN | Benthophiloides brauneri R Benthophiloides brauneri VU
Beling et Iljin, 1927 Beling et Iljin, 1927 Beling et Iljin, 1927
Benthophilus magistri 1ljin, EN
1927
Benthophilus stellatus R
(Sauvage, 1874)
Arnoglossus kessleri VU
Schmidt, 1915
Cottus poecilopus Heckel, | VU Cottus poecilopus Heckel, VU
1837 1837
40 specii 77 Specii 29 specii

Nota:

1. In statutul de raritate a Ucrainei semnificatia de specie periclitati (EN) cuprinde ambele categorii de specii:
periclitate (EN) + critic periclitate (CR)
2. Lista speciilor propusa pentru Cartea Rosie a RM ed. a IV-a este constituita din specii:
e gpecii existenteTn ed. alll-aa CR (marcate cu bold);

e specii din Listelele Rosii ale statelor limitrofe (Ucraina, Roménia) si care sunt cu diverse grade de amenintare si

peteritoriul RM;

e specii care nu se regasesc in Listele Rosii ale tarilor limitrofe dar care sunt amenintate pe teritoriul RM.

Dupa cum se constata in tabelul 2, lista propusa se majoreaza cu 5 specii comparativ cu cea din ed. a I1I-
a a Cartii Rosii (a. 2015 ), de la 24 sp. pana la 29 sp., continand: 6 specii critic periclitate (CR), 8 specii
periclitate (EN) si 15 specii cu statut de vulnerabile (VU) (Figura 2).
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35
mEX CR EN VU

30
25
15
20
13
15
10 8
7 5
5
5 6 6
0 0 - 0
ed.| CR, a 1978 ed. |l CR, a 2001 ed. 1l CR, a 2015 ed. IV CR, a. 2027
(propus)

Fig. 2 Numarul speciilor de pesti incluse in editiile Cartii Rosii a Republicii Moldova

Din lista speciilor incluse in editia a Ill-a a Catii Rosii (a. 2015) ca rezultat al ameliorarii starii
populationale sunt propuse spre excludere pentru editia urmatoarea Rutilus frisi si Petroleuciscus
borysthenicus, iar specia Hucho hucho este declarata disparuta (Ex).

Din speciile noi propuse pentru a fi incluse in editia a IV-a mentionam: Salmo labrax (CR), Romanogobio
kesderii (VU), Sabanegjewia balcanica (VU), Sabangjewia bulgarica (EN), Barbatula barbatula (VU),
Gymnocephal us acerinus (VU), Gymnocephal us baloni (VU), Benthophiloides brauneri (VU).

Concluzii

1. Starea actuald a ihtiofaunei din bazinele hidrografice ale fluviului Nistru si raului Prut reflecta o diversitate
semnificativa, Insa supusa unor factori de risc majori de origine antropogena.

2. Degradarea habitatelor cauzata de fragmentare, schimbari climatice si pescuit ilicit a afectat semnificativ
populatiile speciilor reofile de pesti si a speciilor de talie mare cu comportament migrationist dezvoltat.

3. Necesitatea de actualizare periodicd a listei de specii din Cartea Rosie devine evidentd in contextul
presiunilor actuale, astfel incat aceasta lista sa reflecte adecvat starea speciilor si sa contribuie la
implementarea masurilor de protectie eficiente.

4. 1n editia a IV-a a Cartii Rosii este propusa o lista constituitd din 28 specii de pesti si un ciclostom, dintre
care (In total 29 sp.): 6 specii critic periclitate (CR), 8 specii periclitate (EN) si 15 specii cu statut de
vulnerabile (VU).

Finantare. Investigatiile au fost efectuate in cadrul subprogramului 010701 ,,Evaluarea structurii si functionarii lumii
animale si ecosistemelor acvatice sub influenta factorilor biotici si abiotici in contextul asigurarii securitatii ecologice si
bunastarii populatiei” (Universitatea de Stat din Moldova, Institutul de Zoologie) si a proiectului ,,Evaluarea starii
speciilor de plante, fungi si animale, elaborarealistel speciilor cu statut de raritate si algoritmului de prezentare a acestora
in edifia a IV-a a Cartii Rosii a Republicii Moldova”, finantat de Fondul National pentru Mediu si implementat de
Universitatea de Stat din Moldova
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Rezumat

Articolul dat prezinta rezultatele studierii continutului de mangan (Mn) in probele de apa si suspensii colectate din r. Prut
pe parcursul anilor 2020-2023. A fost examinatad dinamica sezoniera a concentratiilor Mn si coraportul dintre formele lui
de migratie. Concentratia Mn in forma dizolvati a variat intre 0,3 si 412,46 pg/l, iar in suspensii — intre 0,58 si 716,38
pg/l pe parcursul anilor studiati. Concentratiile de mangan din apele r. Prut sunt supuse fluctuatiilor sezoniere. Manganul
patrunde in ecosistemele acvatice in primul rand, din surse naturale, cét si in urma activitatii antropice.

Cuvinte-cheie: mangan, dinamica, migratie, Prut, ecosistem acvatic.

Introducere

Manganul este unul dintre cele mai intalnite elemente din scoarta terestra (Clark-ul in litosfera de 1000
mg/kg). Acest metal patrunde in ecosistemele acvatice in primul rand, din surse naturale (datorita compozitiei
mineralelor, rocilor si solurilor din bazinul hidrografic), cat si in urma activitdtii antropice (apele uzate
provenite de la uzinele metalurgice si uzinele din industria chimica, ploile acide, activitatile agricole
(pesticidele pe baza de mangan), aditivul pentru combustibil Metilciclopentadienil Mangan Tricarbonil
(MMT), arderea combustibililor fosili etc.). [1]

O sursa de poluare secundard importantd cu Mn reprezintd sedimentele, deoarece dacd conditiile devin
favorabile, manganul usor trece 1n stare solubila. Unele studii indica concentratii ale Mn in solutii apoase din
sedimente si maluri de pana la 75 mg/L. [2]

Concentratiile de mangan din apele de suprafata sunt supuse fluctuatiilor sezoniere. Factorii care
determind modificarile concentratiilor de mangan includ raportul dintre scurgerea de suprafata si cea subterana,
rata de consum a acestuia in timpul fotosintezei, descompunerea fitoplanctonului, a microorganismelor si a
vegetatiei acvatice superioare, precum si modificarile conditiilor de oxido-reducere si proceselor de
sedimentare a manganului si poluare secundara in urma remobilizarii sedimentelor. [3] Pana la depunerea
definitiva, un ion de Mn poate trece prin 100-300 de cicluri de oxidari si reduceri. [4]

In mai multe tari concentratia de mangan este reglementati. Spre exemplu, in Canada, CMA pentru Mn
mg/l. in Republica Moldova conform Legii nr. 182 din 19.12.2019 privind calitatea apei potabile, concentratia
manganului trebuie sa se incadreze in limitele a 50 pg/L.

Manganul este un metal foarte labil si migreaza usor in apa. E necesar de mentionat faptul ca in apa
manganul migreazi atit in forma dizolvatd, cat si in suspensii. In acest context, procesele de migrare si
transformare sunt direct influentate de mai multi factori precum: pH-ul, potentialul redox (Eh), continutul de
materie organica, prezenta anionilor si potentialul de oxido-reducere, continutul suspensiilor s.a.

Speciatia Mn in rauri se asociazd cu prezenta Mn (II) in stare dizolvata si Mn (IV) In suspensii. De
asemenea manganul in apele de suprafata se regéseste si in stare coloidald Mn (IIT), dar este instabil si trece
rapid in Mn (I1). La ph 8-9 si in prezenta oxigenului, manganul din stare dizolvata, trece rapid in forma
insolubila. Insd in conditii anaerobe, Mn (IV) din sedimente trece usor in stare dizolvati. in prezenta
reducatorilor, cum ar fi substantele organice, dizolvarea Mn poate fi semnificativ amplificata. [6]
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Continutul sporit al manganului Tn ecosistemele acvatice poate avea efect toxic, manifestat prin afectarea
sistemului nervos central al hidrobiontilor, dereglarea metabolismului glucidelor, absorbtia calciului si a
fosforului, care pot afecta functiile imunologice ale pestilor, pot perturba schimbul de oxigen in branhiile
pestilor si pot contribui chiar la degradarea structurii comunitatii bentonice. Concentratiile ridicate de Mn pot
impiedica si fotosinteza algala.

Efectele toxice ale manganului asupra hidrobiontilor sunt mai pronuntate in ecosistemele acvatice dulci,
acest fapt se datoreazi gradului de salinitate mai mic. [7] In plus, oxizii de Mn actioneaza ca adsorbenti si
oxidanti puternici, care influenteaza semnificativ comportamentul altor poluanti in mediu. De exemplu, oxizii
de Mn pot cataliza degradarea oxidativd a poluantilor organici (fenoli, pesticide), generadnd in acelasi timp
intermediari mai toxici.

S-a constatat cd multe specii de hidrobionti, indeosebi speciile de la nivelele inferioare ale lantului
trofic precum si pestii sunt macroconcentratori ai acestui element. [8], iar expunerea la Mn (1) a unor
organisme acvatice si bentonice (ex. Ceriodaphnia dubia, Hyalella azteca), poate fi letald si inhiba
reproducerea. [2]

De asemenea, manganului {i revine un rol important si in multe alte procese vitale ale hidrobiontilor, fiind
parte componenta a multor fermenti, participd la reglarea respiratiei cutanate si la biosinteza lipidelor,
glicogenului. Carenta acestui element pentru unele specii de pesti poate duce la deformarea oaselor, crestere
scdzutd, activitate redusa a functiilor ficatului. Continutul scazut al acestui element in muschii pestilor poate
deteriora calitatea nutritiva a acestora. [8]

Pe langa importanta pentru ecosistemele acvatice, manganul joaca un rol important si pentru séndtatea
omului. Toxicitatea manganului a fost asociata cu boli precum sindromul Parkinson etc. La mamifere (sobolani
femele), studiile au demonstrat ca expunerea la Mn (II) afecteaza negativ tesuturile reproducatoare si provoaca
perturbarea hormonilor sexuali. [1]

Nu in ultimul rind, Mn este implicat si in activarea enzimelor care sunt responsabile de sinteza si repararea
ADN-ului, evidentiind rolul sau multilateral in fiziologia bacteriana, in special in conditii de stres. Mn
contribuie, de asemenea, la alte procese metabolice, cum ar fi metabolismul carbohidratilor. [9]

Mai multe studii [10], [11] reflectd continutul manganului in diferite organe ale organismelor acvatice.
Conform studiului [10] concentratiile maxime ale Mn au fost determinate preponderent in piele si branhii,
reprezentdnd circa 70-90% din concentratiile totale, dupa cum urmeaza: Vimba vimba (fam. Cyprinidae) ~
60% - piele, 15% - branhii, Chondrostoma nasus (fam. Cyprinidae) ~ 40% - piele, 50% - branhii, Sander
lucioperca (fam. Percidae) ~ 55% - piele, 15% - branhii, Esox lucius (fam. Esocidae) ~ 25% - piele, 50% -
branhii.

Pentru aputea evalua influenta habitatului asupra acumularii de metale, s-aefectuat o serie de experimente
in conditii de laborator cu Dreissena polymorpha. A fost stabilita o relatie functionald intre acumularea de
metale, inclusiv mangan, de catre hidrobiont si continutul lor din apa. Concentratiile manganului din cochiliile
molustelor se coreleazd mai strans cu continutul lor Tn apa, decat cele din tesuturile moi. Autorii presupun ca
in cochilii predomina procesele de acumulare fizico-chimica, in timp ce in tesuturile moi, acumularea de
microelemente este in mare masurd reglatd de cererea biologica, indicind o homeostaza pronuntatd la
moluste. [12]

Unele moluste care triiesc si Se hranesc in sedimente, tind si acumuleze mai multe metale. In acest
context, studierea relatiilor dintre nivelurile de poluanti din sedimente si moluste poate fi un instrument valoros
pentru a evalua nivelurile de contaminare si pericolele pentru populatie [13]

Tn urma celor expuse, monitorizarea acumularii manganului in ecosistemele acvatice, inclusiv in r. Prut
are o importanti majora. In acest studiu sunt prezentate dete privind migratiei sezonierd a manganului, cat si
formele de migrare amanganului Tn r. Prut pe parcursul anilor 2020-2023.

28



Materiale si metode

Probele de apa si suspensii au fost colectate sezonier (iarna, primavara, vara, toamna) din raul Prut
n limitele teritoriale ale Republicii Moldova, pe parcursul anilor 2020-2023, din 7 puncte de colectare a
probelor (Fig. 1). Direct in cdmp, volumul de 0,5 1 de apa, din fiecare punct de colectare afost filtrat prin
filtre membranice cu dimensiunea porilor de 0,45 um, pentru a separa metalele dizolvate de suspensii,
utilizénd sistemul de filtrare Sartorius. Probele de suspensii au fost supuse digestiei acide cu microunde
la temperaturi si presiune ridicate, in vase din PTFE ultrapure inchise ermetic, conform EPA3005A
folosind SpeedWave four SW-4 (Berghof). La digestie au fost utilizati acizii clorhidric si azotic, purificati
cu ajutorul echipamentului "distillacid BSB-939-IR”, Berghof, ce reprezinta un purificator tip
»subboiling”. Dupa digestie, solutiile acide au fost evaporate in flacoane din PFA ultrapur in unitatea
HotBlock SC 154 (Environmental Express), apoi aduse la cotd cu apa deionizata. Apa deionizata utilizata
a fost produsd in conformitate cu normele SO 3696 la echipament Simplicity UV (Merck Millipore).
Pentru masurarile spectrale a fost utilizat spectrometrul de emisie opticd cu plasma cuplata inductiv
(ICPOES) Thermo Scientific iCAP 6200 Duo (Thermo Fisher Scientific) [8]. Tn calitate de soft pentru
vizualizarearezultatelor afost utilizat ,,iTEVA Software”. Atomizarea aerosolilor s-a asigurat de torta cu
plasma cuplata inductiv intr-un flux continuu de argon, cu presiunea 5 bar. Tn calitate de standard intern a
fost utilizata solutia ce contine ~ 5 mg(Sc)/l. Pentru identificarea Mn a fost utilizatd linia spectrala:
257,610 nm. Asigurarea trasabilitatii rezultatelor analizelor de laborator s-a realizat prin utilizarea
materialelor de referinta procurate de la Merck, Sigma-Aldrich, Supelco ® de calificativ "certified
reference material TraceCERT®”. [14].
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Figura 1. Punctele de colectare a probelor din r. Prut: Costesti-Stinca, Braniste, Sculeni, Leuseni,
Cahul, Caslita-Prut, Giurgiulesti




Rezultate si discutii

Concentratiile Mn in stare dizolvata (fig. 2) au fluctuat in anul 2020 intre 0,1-52,2 ng/L. Cea mai mare
concentratie a fost determinata in punctul de colectare Giurgiulesti (7) in iulie - 52,2 pg/L. Concentratii minime
au fost stabilite Tn perioada de toamna 0,1-3,1 pg/L. In anul 2021 concentratiile au oscilat intre 1,1-62,46 ug/L.
Concentratia maxima de asemenea a fost determinata in punctul de colectare Giurgiulesti (7) in iulie, precum
si in anul 2020, concentratia fiind de 62,46 ug/L. in comparatie cu toamna anului 2020, concentratiile Mn
dizolvat, intoamnaanul ui 2021 au fost mai mari (7,75 - 24,14 ug/L). In anul 2022 in luna mai a fost determinati
valoarea maxima, in toati perioada de studii — 412,46 ug/L, in punctul de colectare Leuseni (4). In restul
punctelor de colectare, primavara, vara si toamna valorile au oscilat intre 0,3-42,01 pg/L. Tn anul 2023 nu au
fost observate modificari majore. Concentratiile pe tot parcursul anului, s-au incadrat in limitele 2,29-18,85
ug/L, cu exceptia punctului de colectare Costesti-Stanca (1)

observata o dinamica evidenta a Mn dizolvat.
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Figura 2. Concentratiile sezoniere multianuale (2020-2023) ale Mn dizolvat, in statiile de colectare
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(1 — Costesti-Stanca, 2 — Braniste, 3 — Sculeni, 4 —Leuseni, 5 — Cahul, 6 — Caslita-Pr ut,
7 — Giurgiulesti) pg/L.

Oscilatiile concentratiilor de Mn, atét in suspensii cat si dizolvate, In perioada studiata, au fost destul de
mari, inclusiv si pe sezoane. intre 2020-2023 au fost determinate concentratii in suspensii (fig. 3) de la 0,58

ug/L panala 716,38 ug/L.
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Figura 3. Concentratiile sezoniere multianuale (2020-2023) ale Mn in suspensii, in statiile de colectare
(1—Costesti-Stanca, 2 — Braniste, 3 — Sculeni, 4 —euseni, 5 — Cahul, 6 — Caslita-Pr ut, 7 — Giurgiulesti) pg/L .

Cele mai mici concentratii au fost determinate la punctele de colectare, Costesti-Stanca (1) si Braniste (2), iar
celemai mari valori pe sectorul Sculeni-Giurgiulesti. Valorile maxime au fost determinate in primavara anului
2022 n punctul de colectare Leuseni - 716,38 pg/L.

Conform sezoanelor, cele mai mici concentratii ale Mn 1n suspensii au fost determinate iarna (2020, 2023),
cu o crestere primdvara — toamna.

Totodatd, s-a constatat ca de-a lungul cursului r. Prut, de la Braniste pana la Giurgiulesti concentratiile
Mn in suspensie s-au marit, valorile maxime fiind determinate la punctele de colectare Caslita-Prut (6) si
Giurgiulesti (7), cu mici exceptii. Acest fapt denota existenta unei corelatii puternice intre prezenta suspensiilor
in apd si a manganului n suspensii.

Conform Regulamentului cu privire la cerintele de calitate a mediului pentru apele de suprafata, aprobat
prin Hotararea Guvernului nr. 890 din 12 noiembrie 2013, in anii de studiu 2020 si 2023, apele r. Prut s-au
incadrat in clasele I (foarte bund) si II (bund) de calitate. Pe cand in anii 2021-2022, pe sectorul Sculeni-
Giurgiulesti, apele r. Prut s-au Tncadrat in clasele 111 (poluata moderat) si chiar in clasa IV (poluata), in punctul
de colectare Leuseni, Tn lunamai.

Conform datelor din 2013-2014, in circa 30% de probe de apa analizate dinamica formei solubile a
manganului indica clasa V de calitate a apelor. [15]

Inr. Prut, Mn amigrat atét in suspensii, cat si in stare dizolvata. Insa din concentratia totald, cea mai mare
parte o reprezintd Mn 1n suspensii. Dacé nu ludm in calcul punctele de colectare Costesti-Stanca (1) si Braniste
(2), unde Mn dizolvat migreaza mai intens sau la un nivel cu Mn Tn suspensii, atunci putem observa rolul
dominant al suspensiilor in migratia Mn. In primivara anului 2020 Mn in suspensii a reprezentat peste 85%,
iar 1n perioada de toamna 2020, 2021, 2023 peste 80%. De asemenea si in perioada de vara (2021, 2022, 2023)
Mn Tn suspensii a reprezentat peste 80% din concentratia totala(fig. 4).
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Figura 4. Raportul sezonier multianual (2020-2023) dintre Mn dizolvat si in suspensii,
in statiile de colectare
(1 — Costesti-Stanca, 2 — Braniste, 3 — Sculeni, 4 —Leuseni, 5 — Cahul,
6 — Caslita-Prut, 7 — Giurgiulesti).

Concluzii

Concentratiile de mangan din apele r. Prut sunt supuse modificarilor sezoniere atat in suspensii, cét si in
stare dizolvatd. Forma predominantd de migratie a manganului sunt suspensiile care in anii de cercetare a
reprezentat practic peste 80% din cantitatea totald, cu mici exceptii. In punctele de colectare Costesti-Stanca
(1) si Braniste (2) s-aobservat un nivel mai ridicat al concentratiilor dizolvate, care in primul rand sunt legate
insasi de cantitatea de suspensii prezente in probele date, dar si de alti factori.

Cu toate ca in mare parte manganul gjungein mod natural inr. Prut, s-a observat totusi influenta antropica,
Tndeosebi in primavara anului 2022, in punctul de colectare Leuseni (4) concentratia manganului afost peste
1100 pg/L, fapt cauzat de prezenta in apropiere a afluentului de dreapta al raului Prut —r. Jijia, cat si de alti
factori. In general concentratiile manganului au fost prielnice dezvoltarii hidrobiontilor si functionarii
ecosistemului acvatic studiat.

Finantare. Cercetarea a fost realizata in cadrul subprogramului 010701, Evaluarea structurii si functiondrii lumii animale
si ecosistemelor acvatice sub influenta factorilor biotici si abiotici in contextul asigurarii securitatii ecologice si bunastarii
populatiei” "— ZOOAQUATERRA (Universitatea de Stat din Moldova, Institutul de Zoologi€), a proiectului national
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Rezumat

Ecosistemele acvatice ale bazinului Nistrului si ale afluentilor lui (Réut, Bac si Botna) au fost investigate In primavara si
varaanului 2025, cu scopul de aevaluastoechiometria elementelor biochimice carbon (C), azot (N) si fosfor (P) in formele
lor minerale si organice. Studiul evidentiazd variabilitatea spatiald si sezoniera a raporturilor C:N:P, cu abateri
semnificative fatd de raportul Redfield clasic (106:16:1). In primavara, predomina un aport ridicat de carbon organic si
un deficit relativ de azot si fosfor, indicand influenta materiei organice alohotone provenite din scurgeri de apa si eroziune.
In afluentii urbanizati, cum este raul Bac, raporturile sunt influentate de deversarile de ape uzate, iar in sezonul estival se
observa transformari active ale materiei organice si schimbari in disponibilitatea elementelor nutritive, cu fenomene de
eutrofizare locala. Analiza Corg:Norg si Corg:Porg indica acumularea detritusului In primavara si degradarea sa in vara,
sub actiunea proceselor microbiene si a influentei antropice. Raporturile N:P sugereaza ca fosforul a fost elementul
limitant Tn majoritatea punctelor, cu exceptia unor zone cu aporturi antropice semnificative, unde limitarea poate fi prin
azot.

Cuvinte-cheie: fluviul Nistru, stoechiometrie, raportul C:N:P

Introducere

Ecosistemele acvatice contin carbon (C) atat in forma anorganica (CO> dizolvat, hidrocarbonat HCOs™ si
carbonat COs?), cét si in forma organicad (materie organica dizolvata si particulatd). Carbonul anorganic este
baza fotosintezei acvatice, reprezentand sursa de energie pentru producatorii primari, in timp ce carbonul
organic reflecta aportul de substante alogene din bazinele hidrografice si rezultatul proceselor interne de
descompunere. Echilibrul dintre formele anorganice si organice ale carbonului influenteazd productivitatea
ecosistemului si rolul raurilor Tn ciclul global a carbonului.

Azotul (N) in apele de suprafatd este la fel prezent atat in forme minerale, cat si organice. Formele
minerale includ nitrati (NOz), nitriti (NO2) si amoniu (NH4"), care joaca un rol esential in ciclul azotului si
sunt direct accesibile organismelor acvatice. Formele organice de azot provin din materia organica dizolvata
sau particulatad, provenitd din descompunerea resturilor vegetale si animale. Azotul este un element nutritiv
esential pentru cresterea fitoplanctonului si a altor producétori primari, dar concentratiile excesive pot conduce
la procese de eutrofizare si pagube ecologice.

Fosforul (P) este prezent in apd in forme minerale, cum ar fi ortofosfatii (PO4>), si in forme organice,
legate de compusi biologici precum fosfolipidele si acizii nucleici. Fosforul mineral este de obicei forma cea
mai usor asimilabild de catre organismele acvatice, fiind semnificativ pentru procesele metabolice si pentru
formareabiomasei. Fosforul organic provine din descompunereamateriei organice si poate fi implicat in circuit
prin activitatea microbiand. Cu toate ca este necesar 1n cantitati mici, fosforul are un rol cheie in determinarea
productivitatii ecosistemelor dulcicole, iar aporturile suplimentare din activitatile antropice pot accelera
eutrofizarea.
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Raportul dintre azot si fosfor (N:P) reprezintd un indicator al factorului limitativ pentru dezvoltarea
hidrobiontilor: la N:P < 10 mediul este considerat limitat de azot, iar laN/P > 17 - limitat de fosfor [1, 2].

Raportul dintre elementele biochimice carbon, azot si fosfor in ecosistemele acvatice reprezintd un
instrument fundamental pentru intelegerea proceselor ecologice si biogeochimice. Studiile stoechiometrice au
fost initial dezvoltate in mediul marin, unde raportul clasic 106C:16N: 1P (echivalentul matematic al raportul ui
clasic — Ca0:N7:P1), cunoscut sub denumirea de raportul Redfield, a fost stabilit de A. Redfield in 1934 [3].
Acest raport a fost utilizat ca model pentru analiza compozitiei biomasei fitoplanctonice si a fost aplicat pentru
evaluarea restrictiilor nutritionale in ecosistemele acvatice.

In ultimele decenii, cercetirile au demonstrat ci aplicabilitatea raportului C:N:P n cercetarea
ecosistemelor dulcicole evidentiaza variatiile semnificative ale raporturilor C:N:P in dependenta de conditiile
ecologice si geochimice specifice fiecarei regiuni. De exemplu, studiile au aratat ca raporturile C:N:P in
lacurile cu apa dulce pot varia considerabil in comparatie cu raportul Redfield. Acest raport este influentat de
factori precum timpul de retinere a apei, mineralizarea apei si activitatea bacteriana [4].

Tn acest context, studiul nostru se concentreazi pe analiza stoechiometricd a elementelor C, N si P in
stoechiometrice a acestor elemente in formele lor anorganice si organice dizolvate, comparéndu-le cu valorile
limitelor maxime admisibile pentru utilizarea apei In scopuri casnice si piscicole. Aceasta abordare permite o
intelegere mai profundad a echilibrelor nutritionale din aceste ecosisteme acvatice si poate contribui la
gestionare sustenabila a resurselor de apa.

Materiale si metode

Cercetdrile au fost desfasurate in perioada priméverei-verii anului 2025, in cadrul statiilor de monitorizare
amplasate pe fl.Nistru si afluientii lui —Raut, Bac si Botna in zona confluientii. Probele de apa au fost colectate
de pe 16 site-uri:

Tabelul 1. Coordonate punctelor de colectare probelor

(’;lrrd Puncte de colectare N E
1 fl.Nistru, Nadavcea 48°29'13" 27°34'28"
2 fl.Nistru, Vilcinet 48°27'11" 27°4324"
3 fl.Nistru, Soroca 48°08'35" 28°18'13"
4 fl.Nistru, Camenca 48°00'45" 28°42'17"
5 fl.Nistru, amonte de r.Raut 47°16'28" 29°07'19"
6 r.Raut, s.Ustia 47°15'08" 29°08'07"
7 fl.Nistru, aval de r.Raut 47°13'33" 29°09'46"
8 fl.Nistru, Vadul lui Voda 47°05'19" 29°05'22"
9 fl.Nistru, amonte de r.B&c 46°55'24" 29°28'20"
10 | r.Bé&c, s.GuraBéacului 46°54'43" 29°27'56"
11 | fl.Nistru, aval der.Bac 46°53'17" 29°28'53"
12 | fl.Nistru, Varnita 46°52'53" 29°28'59"
13 fl.Nistru, amonte de r.Botna 46°46'31" 29°33'31"
14 | r.Botna, s.Meresesti 46°46'26" 29°3358"
15 | fl.Nistru, aval der.Botna 46°46'47" 29°33'36"
16 | fl.Nistru, Palanca 46°24'39" 30°07'55"

36



Conform metodelor descrise in indrumaérile metodice [5, 6] a fost efectuata colectarea probelor de apa si
analizalor chimica in conditii de laborator.

In apele analizate cu pH > 8,7, forma anorganici a carbonului dizolvat (Canorg) afost prezent predominant
sub forma de hidrocarbonati, care au fost determinate prin metoda titrimetrica [7]. Pentru determinarea
continutului de carbon organic dizolvat (Cog) in apa s-a utilizat o metoda indirectd, bazata pe oxidarea
carbonului organic cu bhicromat de potasiu Tn mediu acid, unde cantitatea de oxidant consumat este
proportionala cu concentratia acestuia [8].

Pentru evaluarea azotului anorganic dizolvat (Nmin), care ainclus formele minerale NOs,, NO, si NH4" a
fost aplicate metode spectrofotometrice utilizand spectrofotometrul Specord 210 AnalyticJena cu set sowtare
integrat. Continutul ionilor de amoniu a fost determinat colorimetric prin reactia cu reactivul Nessler, stabilizat
cu tartrat de potasiu-sodiu [9]. Determinarea nitritilor s-a bazat pe reactia cu reactivul lui Griess, ce conduce
la formarea unui compus cu culoare rosie caracteristica [ 10], in timp ce nitratii au fost determinati prin reactia
acidului sulfosalicilic cu azotatul, urmata de tratarea amestecului cu solutie alcalina, ce genereaza un compus
galben intens [11]. Concentratiile azotului dizolvat (Norg) au fost determinate prin metoda lui Kjeldahl, dupa
mineralizarea probelor de apa cu selen, care accelereazi descompunerea substantelor organice. In timpul
procesului, azotul organic este transformat in ion amoniu, ulterior distilat si titrat [10].

Fosforul anorganic dizolvat (Pmin) @ fost determinat sub forma de ioni ortofosfati prin aplicarea metodei
spectrofotometrice cu molibdat de amoniu, bazata pe formarea unui complex colorat de tip fosfomolibdat, a
carui intensitate este proportionala cu concentratia fosforului din proba [12]. Fosforul organic (Poyg) a fost
stabilit prin aceeasi metoda, dupa etapa de mineralizare (ardere) a probei, ce a permis transformarea compusilor
organici in forme anorganice.

Aplicarea acestor metode standardizate asigura obtinerea unor date fiabile si comparabile, esentiale pentru
evaluarea corectd a stoechiometriei C:N:P in ecosistemele acvatice studiate.

Pentru analiza statistica a datelor, a fost utilizat softul MS Excel.

Rezultate si discutii

Primavara (martie—aprilie) afost observat un aport semnificativ de azot mineral in afluentii Nistrului, in
special n r.B&c (s.Gura Bécului: Npin = 16,012 mg/L, Pmin = 17,550 mg/L) si raul Botna (confluentd: Nmin =
6,218 mg/L, Pmin = 0,380 mg/L). In aceste cazuri, proportia azotului si fosforului in masa totala de elemente
mineraleadiferit semnificativ: in r.Bac azotul reprezenta aproximativ 48%, fosforul 52%, intimp ceinr.Botna
S-a inregistrat o deplasare pronuntati citre azot (94% azot si 6% fosfor). In punctele cursului principal al
fluviului Nistrul valorile au fost considerabil mai mici: de exemplu, Th zona Soroca (Nmin = 1,063 mg/L, Pmin
= 0,128 mg/L) si Camenca (Nmin = 0,366 mg/L, Pmin = 0,084 mg/L). Concentratiile ridicate de azot din nitrati
in afluentii se explica atat prin scurgerea de suprafata de pe terenurile agricole, cat si prin aportul de substanta
organica in perioada topirii zdpezilor [13]. Aici s-a observat o structura relativ echilibrata: in Soroca azotul
reprezenta aproximativ 89%, iar fosforul 11%, in Camenca— 81% azot si 19% fosfor. In acelasi timp, in toate
punctel e raportul Nmin:Pmin a depasit considerabil valoarea de 16, ceea ce indica limitareafosforului. (Figural,
Tabelul 1).

Tn sezonul estival (iunie-iulie), continutul total de azot mineral in apa a scizut. De exemplu, in zona
Camenca (Nmin = 0,858 mg/L, Puin = 0,072 mg/L) si Soroca (Nmin = 0,954 mg/L, Pmin = 0,091 mg/L) s-au
inregistrat concentratii moderate comparativ cu primavara. In schimb, in r.Bac (s.Gura Bacului) s-au mentinut
valori ridicate ale fosforului mineral (Pmin = 14,200 mg/L), datorate aportului de ape uzate din Chisinau. In
pofida scaderii concentratiei de azot in perioada de vara, raportul Nmin:Pmin @ rdmas peste 16 in majoritatea
punctelor, indicand limitarea fosforului, cu exceptia raului Bac, unde excesul de fosfor a inversat situatia,
conducand la limitarea azotului. Astfel, in zona Camenca raportul N:P a fost de aproximativ 92% azot si 8%
fosfor, in Soroca 91% azot si 9% fosfor, iar in r.Bac (s.Gura Bacului) doar 4% azot si 96% fosfor (Figural,
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Tabelul 1). Aceasta confirma observatiile din bazinele acvatice, unde, in conditii de eutrofizare antropogena,
elementul limitativ poate varia sezonier [14].

Nmin = Pmin

Naslavcea

Valcinet

Soroca

Camenca

Nistru, amonte de r.Raut
Riut, 5. Ustia

Nistru, aval de Riut
Vadul lui Voda

Nistru, amonte de r.Bic
Bic, 5.Gura Biculu
Nistru, aval de r Bac
Varnita

Nistru, amonte de r.Boma
Botna, s.Meresesti
Nistru, aval de r Boma
Palanca

primivari

Naslavcea

Valcinet

Soroca

Camenca

Nistru, amonte de r. Raut
Riut, 5. Ustia

Nistru, aval de Raut
Vadul lui Voda

Nistru, amonte de r.Bic
Bic, s.Gura Baculu
Nistru, aval de r.Bic
Varnita

Palanca

ﬂ

vara

|
|
T
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% T0% 80% 90% 100%

i

Figura 1. Raportul Nmin/Pmin Tn bazinul hidrogr afic fl.Nistr ului

Valori ridicate ale raporturilor Corg:Norg i Corg:Porg @U fOSt Observate primavara in mai multe puncte de
monitorizare - de exemplu, la Nad avcea raportul Corg:Norg @ constituit 10,6, iar Corg:Porg - 121,9; la Valcinet -
40,6 si 100,1 respectiv; in r.Raut (s.Ustia) - 58,2 si 150,5; in r.Bac (s.Gura Bacului) - 45,1 si 5,8 (Tabelul 1).
Aceste valori Tnalte indicd dominanta carbonului in raport cu azotul si fosforul componenta organica. Valorile
ridicate ae Corg:Porg (peste 100) si cele majorate ale Corg:Norg evidentiaza aportul semnificativ al materiei
organice alochtona si acumularea detritusului dupa scurgerea de primavara, cand topirea zépezilor si scurgerile
de suprafata transporta 1n albie materie vegetala si edafica bogata in carbon. Astfel de schimbari sezoniere in
raporturile elementelor organice au fost consemnate si in alte studii, unde raporturile organice C:N:P variaza
considerabil in functie de sursele materiei organice, procesele biotice si activitatea hidrologica [15 - 17].

In perioada de var, in majoritatea punctelor raporturi Corg:Norg $i Corg: Porg SCad: de exemplu, la Naslaveea -
8,7 si 82,0; la Vilcinet - 31,9 si 101,0; la Camenca - 10,7 si 89,6 etc (Tabelul 1). Aceasta aratd ca ponderea
relativd a carbonului in materia organica se reduce in raport cu azotul si fosforul, posibil ca urmare a degradarii
active a materiei organice sau a modificarii surselor (aport edafic, procesare microbiand). Reduceri notabile se
inregistreaza in unele puncte urbanizate sau supuse presiunii antropice (de exemplu, in r.Bac, (s.Gura Bacului) -
Corg:Norg - 4,3; Corg:Porg - 72,4). In afluentii urbanizati (precum r.Bac), valorile scizute ale raporturilor C:N si C:P
sunt adesea asociate cu aportul apelor uzate si transformarea materiei organice sub actiunea activitatii biologice
si a scurgerilor agricole. Aceste rezultate sunt Tn concordanta cu conceptele teoretice privind reciclarea sezoniera
a materiei organice si modificarea stoechiometriei in procesul de degradare microbiana. Mai mult, schimbarile
intersezoniere ale regimului hidrologic intensificad variabilitatea raporturilor C:N:P si, astfel, influenteaza
disponibilitatea elementelor biogene pentru comunitatile microbiene si fitoplanctonice [18].
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Primévara, raporturile C:N:P in apele Nistrului si ale afluentilor séi se abat semnificativ de la valoarea
clasica de 106:16:1 propusa de Redfield (1958). In majoritatea punctelor, se observi o imbogitire puternici cu
carbon, in conditiile unui deficit relativ de azot si fosfor. Astfel, in zona Naslavcea raportul C:N:P a fost de
315:26:1, iar in Camenca - 316:21:1 (Tabelul 1), ceea ce indica predominanta materiei organice alohotone,
provenind din scurgerile de apa si eroziunea solului. Procese similare sunt caracteristice perioadei de primavara
in raurile din zona temperata [17]. In apele r.Raut (s. Ustia), raportul este si mai dezechilibrat - 389:6:1, unde
valorile scazute ale azotului si fosforului indica implicarea lor rapida in procese biogeochimice. Raporturile
normalizate matematic (de exemplu, 40:3:1 pentru Naslavcea si Camenca) par mai putin extreme, ceea ce
subliniaza importanta aplicarii recalcularii stechiometrice la compararea cu modelele universale [19].

Tabelul 1. Papoartele intre carbon, azot si fosfor in apele Nistrului si afluientii lui — Raut, Bic si Botna
in zona confluientii

raportul rapor tul
Locul decolectareaprobelor =~ Nmin:Pmin = Corg:Norg  Corg: Porg clasic matematic
C:N:P C:N:P
Primavara
fl.Nistru, Naslavcea 3,88 10,6 1219 315:26:1 40:3:1
fl.Nistru, Vilcinet 6,29 40,6 100,1 259:5:1 40:1:1
fl.Nistru, Soroca 8,30 8,2 56,1 145:15:1 40:4:1
fl.Nistru, Camenca 4,36 12,8 1221 316:21:1 40:3:1
fl.Nistru, amonte de r.Raut 21,33 51,9 76,6 198:3:1 40:1:1
r.Raut, sUstia 10,25 58,2 150,5 389:6:1 40:1:1
fl.Nistru, aval de r.Raut 9,56 63,3 108,4 280:4:1 40:1:1
fl.Nistru, Vadul lui Voda 6,00 9,6 156,3 404:36:1 40:1:1
fl.Nistru, amonte der.Béac 11,43 24,0 83,5 216:8:1 40:4:1
r.Bac, s.Gura Bacului 0,91 451 58 15:.0,3:1 40:1:1
fl.Nistru, aval der.Bac 523 132,7 78,6 203:1:1 40:1:3
fl.Nistru, Varnita 3,56 13,1 415 107:7:1 40:3:1
fl.Nistru, amonte de r.Botna 4,29 13,2 54,9 142:9:1 40:3:1
r.Botna, s.Meresesti 16,36 335 4.9 13:0,3:1 40:1:3
fl.Nistru, aval der.Botna 2,12 41,6 54,5 141:3:1 40:1:1
fl.Nistru, Palanca 4,18 18,0 133,5 345:16:1 40:2:1
vara
fl.Nistru, Naslavcea 8,58 8,7 82,0 212:21:1 40:4:1
fl.Nistru, Vilcinet 11,06 319 101,0 261:7:1 40:1:1
fl.Nistru, Soroca 10,48 24,6 124,3 321:11:1 40:1:1
fl.Nistru, Camenca 11,92 10,7 89,6 231:18:1 40:3:1
fl.Nistru, amonte de r.Raut 2,51 4.4 146,4 378:73:1 40:7:1
r.Raut, sUstia 0,73 0,6 135,0 349:501:1 40:58:1
fl.Nistru, aval de r.Raut 0,81 6,5 41,2 106:14:1 40:5:1
fl.Nistru, Vadul lui Voda 5,98 10,1 227,0 586:50:1 40:3:1
fl.Nistru, amonte de r.Béac 1,74 57 40,6 105:16:1 40:6:1
r.Bac, s.Gura Béacului 0,04 4,3 72,4 187:37:1 40:8:1
fl.Nistru, aval der.Béc 1,55 9,9 27,5 71:6:1 40:4:1
fl.Nistru, Varnita 1,16 6,9 15,3 40:5:1 40:5:.1
fl.Nistru, Palanca 3,82 26,0 2721 703:23:1 40:1:1
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Datele din sezonul estival demonstreazd contraste mai pronuntate, asociate cu transformarea activa a
materiei organice si influenta surselor antropice. Situatia este deosebit de ilustrativa la gura r.Raut (s.Ustia),
unde raportul atinge 349:501:1, indicand un continut extrem de ridicat de azot, concomitent cu un deficit
accentuat de fosfor. Aceastd abatere este tipica pentru raurile supuse incércarii cu ape uzate si spalarii intensive
adementelor biogene [20]. Tn alte puncte, valorile estivale par mai echilibrate, de exemplu, Soroca- 321:11:1
si Camenca - 231:18:1, 1nsa acestea mentin totusi un dezechilibru in favoarea excesului de carbon. Raporturile
normalizate (40:5:1, 40:3:1) indica o apropiere relativa de modelul universal, insa deficitul persistent de fosfor
sugereaza ca acest element joacad un rol limitant in dinamica trofica a sistemului fluvial pe timpul verii [21].

Concluzii

Analiza evidentiazi o variabilitate spatiala si sezoniera semnificativa in bazinul Nistrului. in perioada de
primavard, in majoritatea punctelor a predominat limitarea prin fosfor, cu exceptia raului Bac, unde s-a
observat fenomenul opus. Tn sezonul estival, pe fondul sciderii concentratiilor de azot, limitarea prin azot a
ramas predominanta, in special in afluentii din zonele urbanizate.

In primivari, majoritatea punctelor de monitorizare au prezentat un aport ridicat de carbon organic
comparativ cu azotul si fosforul, indicand influenta detritusului si a scurgerilor de apa de suprafata.

In sezonul estival, raporturile C:N:P si N:P s-au modificat local, cu scideri ale azotului in zonele
neurbanizate si cresteri ale fosforului in afluentii afectati de ape uzate, evidentiind efectele antropice punctuale.

Finantare. Lucrarea a fost realizata in cadrul subprogramului 010701 al Universitatii de Stat din Moldova si a proiectul ui
Investigarea schimbarilor mediului acvatic si a hidrobiocenozelor ecosistemului Nistrului Inferior, evaluareaimpactul ui
afluentilor (Raut, Bac, Botna), elaborarea propunerilor de valorificare durabild si prevenirea degradarii ecosistemelor
acvatice lotice si lentice”, finantat de Fondul National de Mediu si implementat de AO Societatea Ecotoxicologilor din
Republica Moldova.
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Rezumat

Metalele grele inclusiv urme de metale si metaloizi reprezintd o listd extinsd de contaminanti si poluanti ai ecosistemului
acvatic in deosebi Cd, Pb, As, Hg, T, Ni s.a. , o bund parte dintre care fiind foarte solubile dar si persistente Th mediu
acvatic si cu un potential inalt de bioacumulare si biomagnificare in lanturile trofice ale ecosistemelor acvatice. Astfel
acesti ecotoxicanti cu un potential inalt de migratie in mod natural in mediul de trai, joacd si un rol important vital Tn
metabolismul organismele acvatice. Prin urmare, aceasta lucrare este consacrata studiului migrarii microelemente si unor
metale in ecosistemul r. Raut celui mai mare afluent al fl.Nistru cat si evaluare influenta acestui afluent asupra fluviului
Nistru . Sa determinat si nivelul de bioacumularea acestor ecotoxicanti in unele macrofite -macroconcentratori si
bioindicatori poluarii ecosistemelor acvatice.

Cuvinte-cheie: r.Raut, fl.Nistru, metale, metaloizi, bioacumulare, migrare.

Introducere

Metalele nimeresc Tn ecosisteme acvatice prin procese naturale - erodarea rocilor si solurilor din bazinele
de captare cu apa, din precipitatiile atmosferice si, in mare parte, prin activitatile umane, cum ar fi aruncarea
apelor reziduale industriale si menajere slab epurate, arderea combustibilului fosil si emisile industriale,
aplicarea Ingrasamintelor si pesticidelor [18].

Prezenta unora dintre metale (cupru, cobalt, mangan, fier, nichel, zinc) in concentratii acceptabile sunt
necesare in procesele metabolice, biochimice, fiziologice, biologice ale plantelor si organismele acvatice insa
concentratiile sporite acestor si altor metale in deosebi celor nocive (mercur, cadmiu, plumb, taliu) devin toxice
sau letale pentru hidrobionti [5,18].

Problema consta in ceia cd metalele inclusiv si cele toxice sunt dupa proveninta sa componentele naturale
alemediului detrai, dar Tn procesul unor cazuri de cataclisme naturale , precum eruptii vulcanice, diverse tipuri
de inundatii, alunecari de teren si transport atmosferic global, si nu in ultimul rand n procesul de activitatea
umana ( arderea combustibilul fosil, diferite emisii in atmosfera si reziduri in deosebi celor industriale si
medicale 1n ecosisteme acvatice, creeaza conditii cand metalele sau compusii lor devin 1n lista celor mai toxice
si periculoase pentru viata nu numai pentru vietuitoarele acvatice sau terestre sdlbatice dar si pentru viata
umana, deoarece metalele nu se distrug si numai schimbé forma sa de migrare [18].

Prin urmare de constatat ca metalele in mediu de trai deja prezinta o amenintare pentru conservarea
biodiversitatii si viata umana fiind ecotoxicanti cu proprietati de bioacumulare inaltd si cunoscand faptul ca
75-96 % de acvatoriu Marii Neagra , Marii Baltice , Marii Mediterana, si 75% al Oceanul Atlantic de Nord-
Est se referd la ecosisteme poluate cu metale [15,16], faptul ca ecosistemele sdrate cu un potential de
autoepurare mai Tnalt de cele cu ape dulce sunt poluate inclusiv cu metale grele [18]. Astfel - ideea cd marile
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si oceanele a sa ne salveze prin conservarea rezidiurilor toxice a esuat si in ecosistemele susnumite maritime
si oceanice procesele de autocurdtire de metale sunt la nivel scazut. Prin urmare fiecare ecosistem acvatic isi
poate utiliza capacitatea de autoepurare numai in masura in care el nu este supra deteriorat.

Ecosistemele acvatice, indeosebi réurile mici, deseori servesc drept depozite pentru apele reziduale
industriale si menajere neepurate, scurgerilor de pe suprafetele urbanizate si celor din zonele industriale si
agrare, inclusiv si gunoistilor neatorizate. Valorificarea sustenabild a ecosistemelor acvatice si resurselor lor
trebuie sd se bazeze pe cunostinte stiintifice si un management cooperant care prevede coordonare,
comunicare, colaborare si educatie ecologicd a persoanelor, activitatea carora afecteaza ecosistemele.

Cu regret monitoringul metalelor si metaloizilor lasa de dorit, sunt foarte putine rezultate investigatiilor
complexe care descifreazd procesele de migrare in sistemul “apa-suspensii-maluri-hidrobionti”, despre
corelarea intre parametrii hidrologice ,chimice, biologice si formele de migrare a metalelor, despre factorii
determinanti ai proceselor de bioacumulare si biomagnificare in lantul trofic a hidrobiontilor, despre procesele
de antagonism si sinergism, necesare pentru evaluarea functionalitdtii ecosistemelor acvatice. Dar si in
Directivele UE [3,4] sunt incluse numai Pb, As, Hg, Cd ca substante pericul oase, Tnsa este cunoscutatoxicitatea
mai multor metale si metaloizi care prezinta pericol pentru sanatatea umana [5] .

Raul Raut este cel mai mare afluent de dreapta al fl.Nistru peteritoriul Republicii Moldova. [zvorul raului
se afla in apropierea s. Rediu Mare iar zona confluentei cu fl. Nistru sa afla in localitatea Ustie, Tn aval de
barajul acumularii Dubasari (Figl) [14] .
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Figura 1. Bazinul hidrografic al r. Raut: elemente de relief, afluenti.si Harta administativ-teritoriala
Autor: Sirodoev Ghennadi [14].

Lungimea r.Raut constituie 286 km, suprafata bazinului de captare a apelor — 7760 km?. Luncaraului are
o latime miniméa de 3 km (in regiunea or. Balti) si maxima - de 9 km (14nga or.Orhei).

Pe sectorul luncii dintre or. Floresti si s. Cazanesti (sectorul Telenesti, judetul Balti) Rautul intretaie stanci
calcaroase, formand defileuri adanci si inguste.
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Albia Riutului este putin serpuitoare. In sectoarele superior si mijlociu, albia se pierde in lunca
inmlastinitd, in unele locuri lunca este barata, formandu-se iazuri si lacuri cu o lungime de 0,4-1,0 km, latimea
de 70-150 m, adancimeade 1,2-2 m, volumul lor fiind Tn limitele 4,5-18,1 mii m?, iar capacitatea— de 2,9 mii
m? . Raul Raut traverseaza orasele Bilti, Orhei, Floresti raioanele Donduseni, Drochia, Singerie, Soldanesti,
Telenesti, Rezina, Orhei (Fig,1).

Cei mai mari afluenti ai raului sunt Copiceana, Cubolta, Ciinar, Camenca, Solonet, Ciulucul Mic. Tn
cursul inferior, pe o lungime de 80 km, raul primeste numai doud raulete mai majore - Cula si Cogalnic.
Regimul hidrologic al raului are un caracter instabil: pentru € sunt caracteristice reviarsari de primavara, viituri
in timpul verii si etiaje in perioada de vara-toamna. Alimentarea raului este mixta, debitul mediu al apel
oscileaza intre 8 si 15 m¥/sec.

Din structura geologica a bazinului de captare fac parte formatiuni meotiene, pontiene si levantine.
Sporirea spre sud a stratului de roci loessoide si apropierea lor de loessul tipic intensifica dezvoltarea
fenomenelor de tasare. Raspandirea rocilor pe teritoriul republicii este determinata de structura sa geologica,
istoria formarii reliefului si, de asemenea, a modificarii vegetatiei, care influenteaza nemijlocit desfasurarea
procesului pedogenetic si formarea diferitor tipuri de sol [14].

Materiale si metode

Cercetarea metalelor in rdul Raut prezentate in lucrarea datd sau realizat in anii 2018-2025 au fost
investigate probe de apa, suspensii cateva probe de namoluri, material biologic (plantei), schema si metodele
de cercetare utilizate corespund standardelor 1SO[9,10], adaptate la cele nationale [5,11]..

Materialul biologic si solid a fost supus digestiei acide cu microunde la temperaturi si presiuni
ridicate, in vase din PTFE inchise ermetic, conform metodei EPA 3005A [6,7,8,13], folosind SpeedWave
SW-4 (Berghof). Determinarea metalelor si microelementelor (Ag, Al, As, B, Ba, Be, Bi, Ca, Cd, Co, Cr,
Cu, Fe, Ga, Ge, Hg, In, K, Li, Mg, Mn, Mo, Na, Ni, Pb, S, Sb, Se, Sn, Sr, Te, Ti, Tl, V si Zn) sarealizat
prin metoda de emisie atomica cu plasma cuplata inductiv intr-un flux continuu de argon la o presiune de
5 bar [2,17] cu utilizarea spectrometrului Termo iCAP 6200 Duo (Thermo Fisher Scientific), completat
cu softul ,iTEVA Software” versiunea 2.8.0.97. Metoda presupune utilizarea standardului intern de Sc
(5 mg(Sc)/L.) [1].

Investigatiile sau realizat Tn cadrul mai multor proiecte nationale si internationale si daca in anii 2018-
2023 scopul a fost evaluarea surselor si nivelului de poluare si elaborarea managementului de valorificarii
durabild a raului prin minimizare influentei deseurilor managere si atragere populatiei locale in activitati
privind diminuarea poluarii in bazinul de captare cu apa, atunci in 2024-2025 — scopul principa este evaluarea
influentei r. Raut asupra fluviului Nistru. Sau realizat investigatii lunare a dinamicii metalelor si metaloizilor
in zona de confluentd de afluentul r. Raut . Locatii de prelevare a probelor si coordonate (GPS): Nistru in
amonte de afluentul Raut (47°16'28"/29°33'36"); Riut la virsarea sa in fl. Nistru (47°16 06 /29°08°07"); Nistru
in aval de afluentul Raut (47°15'06"/29°09°46);

Rezultatele si discutii

Rezultatele din anii precedenti 2018-2023 inclusiv si dinamica metalelor 1n afluentii r. Raut sunt partial
publicate [19], in lucrarea data prezentam dinamicamicroel ementel or nemijlocit in apele r,Raut pe portiunea
Balti-Ustie . Maximele concentratii in apele raului, cu mici exceptii, sunt Inregistrate in aval de m, Balti,
Orhei si minime la Ustie sau in aval de bargj de la Floresti (Tabelul 1), ce corespunde cu sursele de poluare
araului [14].
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Tabelul 1. Dinamica concentratiei metalelor si metaloizilor in apele pe cursul raul Riaut pg/L

Element | Tnamontede | Tnaval de Inavalde | In amonte de Tn aval de Ustie
ug/g m. Balti m. Balti baraj Floresti Orhei m. Orhei
Ag 0,2 0,3 0,2 0,2 0,3 0,2
Al 12,5 17,8 46,8 26,1 60,68 11,60
As 51 9,3 95 31 7,3 7,1
Ba 28,0 51,4 48,4 21,2 26,7 33,7
Be 0,1 0,2 0,1 0,1 0,1 0,1
Bi 1,3 14 1,7 1,1 1,3 0,9
Cd 1,0 1,0 1,0 0,9 0,95 1,0
Co 0,4 0,8 0,6 0,6 11 1,7
Cr 0,2 0,3 0,1 0,2 0,3 0,27
Cu 1,8 3,9 7,2 3,6 54 5,8
Fe 21,8 38,0 86,0 57,3 94,0 89,9
Hg 0 0.1 0 0 0 0
Li 256,7 270,8 166,9 164,2 176,3 173,6
Mn 47,7 55,6 16,7 10,0 15,6 9,3
Mo 2,3 32 8,1 57 6,0 6,2
Ni 4.4 5,0 59 6,5 7,4 33
Pb 1,0 19 2,6 14 3,7 3,6
Sh 2,7 2,9 18 1,3 24 2,7
Sn 0 0,2 0,0 0,3 0,3 0,2
Sr 1137 1984 1726 2021 1786 2193
\ 25 2,7 18 15 2,3 2,2
Zn 5,8 12,8 17,1 37,8 67,6 33,0

Plantele acvatice fiind o componenta a biodiversitatii ecosistemelor acvatice, caruia ii revine un rol
important in procesele de migrare a elementelor chimice si circuitul acestora si ele pot servi indicatori a poludrii
cu metale in monitoringului ecosisteme acvatice [12]. Plantel e acvatice superioare sau microfitel e sunt macro
concentratoare de metale. Fiind biofiltre, macrofitele poseda o rezistentd inalta la substante toxice si rolul lor
n procesel e de autoepurare a ecosistemel or acvatice este destul de mare [18]. Tn acelasi timp, in timpul secetei
hidrologice de vara si in perioada de toamna-iarna, plantele acvatice superioare pot deveni o sursa de poluare
secundard, 1n rezultatul pierii si descompunerii, ceea ce se observa in ultimii ani in helesteiele piscicole si
lacurile de acumulare cu ape stagnante[18].

Luéand in consideratie faptul ca in ultimii ani se inregistreaza o acoperire intensa cu plante a ecosistemelor
acvatice din bazinul hidrografic al Nistrului Medial si Inferior (principala sursa de aprovizionarea cu apa in
Republica Moldova), cunostintele despre acumularea microelementelor-metale in plantele acvatice au o
valoare stiintificd si mai mare in evaluarea proceselor functiondrii ecosistemelor acvatice si o importanta
practica deosebita pentru valorificarea durabila a ecosistemele acvatice [20], ..

Sunt determinate urmatoarele microelementelor-metale si a metaloizilor (Ag, Al, As, Ba, Be, Bi, Cd, Co, Cr,
Cu, Hg, Li, Mn, Mo, Ni, Pb, S, Te, Ti, Tl, V, Zn) in plantele superioare acvatice (Myriophyllum spicatum si
Ceratophyllum demersum), plantele au fost colectate in perioada de primavara-vara ,anilor 2018-2023 col ectate
din 3 situri ale r. Raut. Myriophyllum spicatum sa colectat -numai in 2 situri. Tn mgjoritatea de cazuri nivelul de
acumulare amicroelementelor in macrofite corespunde concentratiei acestora in apele raului (Tabelul 2,1).
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Tabelul 2. Dinamica concentratiei metalelor si metaloizilor in in plantele acvatice pe cursul raul
Raut . pg/g de masa umeda

Element In aval de m. Balti Tnaval debaraj Floresti Ustie
uglg Myri pphyl lum | Ceratophyllum Myripphyl lum | Ceratophyllum Ceratophyllum
spicatum demersum spicatum demersum demersum
Ag 4,2 3,8 4,0 3,0 2,8
Al 55,6 66,7 72,0 335 22,8
As 3,3 53 2,5 41 58
Ba 42,6 66,6 60,1 40,5 30,7
Be 2,2 2,8 2,8 12 0,6
Bi 19 2,2 18 0,9 12
Cd 0,2 0,3 0,2 0,3 0,2
Co 0,3 0,4 0,2 0,2 1,0
Cr 2,3 3,2 11 09 2,1
Cu 31,8 26,6 37,1 22,6 30,2
Fe 188,5 210,5 208,4 107,8 220,4
Hg 0,1 0,2 0 0,1 0,3
Li 10,7 12,8 11,9 14,7 23,6
Mn 204,7 225,7 133,7 155,0 160,2
Mo 11,0 12,2 20,3 10,2 12,0
Ni 24,6 28,8 20,3 16,7 26,8
Pb 11 2,3 2,0 19 2,6
Sb 3,3 3,7 2,8 2,3 3,0
Sn 2,2 31 15 2,1 22
Sr 350,5 480,8 400,6 300,0 520,0
\Y 8,7 10,5 7,6 6,2 8,7
Zn 188,0 200,5 250,1 301,8 320,3

Pentru estimarea influentei afluentului — raului Raut asupra fl. Nistru sa cercetat dinamica celor 3 metale
alcaline (Li, Na, K), 5 metale alcaline - pamantoase (Be, Mg, Ca, Sr, Ba), 13 metale de tranzitie (Ti, V, Cr, Mn,
Fe, Co, Ni, Cu, Zn, Mo, Ag, Cd, Hg), 6 metale post-tranzitionale (Al, Ga, In, Tl, Pb, Bi), 5 metaloizi (B, Ge,
As, Sb, Te) si 2 nemetale (Se, S,).

Concentratiile tuturor elemente chimice Tnvestigate in apele r. Raut sunt mai inalte de cele din fl.Nistru.
Toate metalele si metaloizii mentionate mai sus, si in specia conform terminologiei ecologice si
ecotoxicologice, sunt considerate ecotoxicante, fiind de origine naturald si extrem de importante in
metabolismul tuturor fiintelor vii, dar care se pot acumula in mediu de trai, plante, animale, pana la nivelul de
a deveni toxice pentru mediu si viata in general [5].

Concentratiile majorititii dinmacro- si micro metale si metaloizi in apele r.Raut sunt mai inalte de cele
din fl.Nistru din zona de confluenta. Astfel in apele fl.Nistru sub influenta r.Raut in mod fiabil se mareste
continutul celor 3 metale alcaline, 5- alcaline-pamantoase, 2 metaloizi , 11 metale de tranzitie 4- metale post-
tranzitionale si 1 nemeta ( Figurile 2,3,4).
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Figura 2. Dinamica continutului Bi, Cd, Co, Ge, Ga, Mo, Ti, Sn in apele r.Raut
in zona de confluenti si in fl. Nistru in amonte si aval, pg/L
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Figura 3. Dinamica continutului Ag, Ni, Be, Cr, Cu, Zn, Fe, K, As, Ni microelementelor
in apele r.Réut in zona de confluenta si in fl. Nistru in amonte si aval, pg/L
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Figura 4. Dinamica continutului Al, Ba, Ca, Li, Mg, Mn, Na, Sr in apele r.Réut
in zona de confluenti si in fl. Nistru in amonte si aval, pg/L

De facto nu este vizibild marire concentratiei numai pentru patru microelemente - Hg, In, Te, Sb,
continutul carora n-afost stabilit Tn toate probel e investigate din afluent si fluviu sau concentratiile carora fiind
destul de mici, sau in limitele de detectie a echipamentului.

Dinamica continutului microelementelor n suspendile r. Raut pe cursul raului si in zona de confluenta
depinde de cantitatea suspensiilor in apele raului (r >0.75) pentru majoritatea metalelor investigate. In fluviu
Nistru, cantitatea suspensiilor este extrem de mica (< 20 mg/L) din cauza constructiei si functionarii celor trei
lacuri de bargj hidroenergetice in amonte de confluenta ar. Raut concentratiile metalelor si metaloizilor in
suspensii sunt vizibil mai mice de celor dizolvate in apa. Astfel influenta afluentului Raut asupra dinamica
metalelor si metaloizilor in apele fluviu Nistru este indiscutabila.

Concluzii

Prin urmare, mentinerea unui mediu acvatic bun, lipsit de contaminanti (cum ar fi metalele grele si alti
factori de stres), este cruciald pentru sénitatea umana, socioeconomicé si din motive de sustenabilitate ale
mediului de trai. Elucidarea legitatilor migratiei si repartizarii microelementelor, elementelor urme in
ecosistemele acvatice reprezinta una din obiectivele fundamentale ale ecologiei acvatice, ecotoxicologiei si
hidrobiologiei care prezinta nuclei a teoriei functionarii ecosistemelor acvatice.

Fara un studiu detaliat al particularitatilor de deplasare a elementelor chimice odata cu masele de apa este
imposibila evaluarea starii ecosistemelor acvatice.

Identificarea cailor de redresare a situatiei ecologice in bazinele hidrografice sunt specifice pentru fie care
ecosistem acvatic, dar pentru toate de la un izvor pana la fluviu sau mare este necesar ca pentru succesul
implementarii planurilor de gestionarea sa participe NUnumMai comunitatea stiintifica, dar si organele de resort,
societatea civila si comunitatile locale de cetdtenii, care au capacitate si motivatie in rezolvarea problemelor
complexe pentru intretinerea echilibrului ecologic intre mediu de trai si dezvoltarea durabila a economiei si
businessul ui.

Gestionarea durabila a resurselor acvatice necesita o buna comunicare si colaborare intre factorii de
decizie de mediu, oamenii de stiintd, societatea civild. Orice decizie, lucrare, investitie cu privire la
ecosistemele acvatice trebuie discutata, planificatd si implementata interdisciplinar.
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Este cunoscut cé o abordare predominant hidrotehnica si economica provoaca daune deseori ireparabile
asupra ecosistemelor acvatice, de aceea este necesara o abordare pe criterii ecologice, in temeiul analizei
multidisciplinare, pe termen lung. Modul cum o societate abordeaza politicile de apa este o oglinda fidela a
proceselor politice, culturale si economice din sanul acelei societéti.

Finantare. Investigatiile au fost realizate in cadrul subprogramului 010701 , Evaluarea structurii si functionarii lumii
animale si ecosistemelor acvatice sub influenta factorilor biotici si abiotici In contextul asigurarii securitatii ecologice si
bunéstarii populatiei” (Universitatea de Stat din Moldova, Institutul de Zoologie), proiectului international eM S BSB165
»Crearea unui sistem de monitorizare inovativa transfrontaliera privind transformarile ecosistemelor riurilor bazinului
Marii Negre sub impactul constructiilor hidroenergetice si schimarilor climatice” - HydroEcoNex si a proiectului
FNM/ONIPM ,Investigarea schimbarilor mediului acvatic si a hidrobiocenozelor ecosistemului Nistrului Inferior,
evaluarea impactului afluentilor (Raut, Bac, Botna), elaborarea propunerilor de valorificare durabila si prevenirea
degradarii ecosistemelor acvatice lotice si lentice”, contractul nr. 01-23H-074/02-78-2024.
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Rezumat

Studiul de fatd a urmarit evaluarea starii ecologice actuale a raului Tigheci prin analiza parametrilor fizico-chimici a apei
(temperaturd, pH, oxigen dizolvat, formele minerale de azot si fosfor), la cinci statii de monitorizare, pe cursul réaului.
Rezultatele au evidentiat o variabilitate spatiala pronuntata a compusilor de azot si fosfor, reflectdnd atat aporturi antropice
difuze si punctiforme, cét si procese biogeochimice interne. Sectorul superior a réului s-a caracterizat prin niveluri
ridicate de nitrati (Iargara), In timp ce la Stoianovca au fost Inregistrate concentratii alarmante de ioni de amoniu si fosfor
mineral, indicand surse majore de poluare si risc inalt de eutrofizare.

Cuvinte-cheie: raul Tigheci, azot, fosfor.

Introducere

In ultimii ani, cercetdrile stiintifice, atat la nivel mondial, cat si national, s-au concentrat tot mai mult
asupra studiului raurilor mici, care constituie afluenti importanti ai raurilor de prim rang. Importanta acestora
deriva din rolul lor esential in dinamica si migratia compusilor chimici, inclusiv a nutrientilor, sedimentelor si
materiei organice, precum si in mentinerea regimului hidrologic si a integritatii ecologice a cursurilor de apa
principale. Totodatd, aceste ecosisteme sunt deosebit de sensibile la impactul factorilor antropici, precum
activitatile agricole, urbanizarea, deversarile industriale si menajere, dar si la infiltrarea substantelor provenite
din gropile de gunoi amplasate Tn apropierea albiilor, toate aceste surse contribuind direct la poluarea réurilor
si a retelei lor hidrografice [9].

Raurile mici din sectorul inferior al bazinului Prut reprezinta ecosisteme acvatice deosebit de sensibile la
variatiile climatice si la presiunile antropice. Aceste cursuri de apa joaca un rol esential in alimentarea cu apa
a habitatelor locale, in mentinerea conectivitatii hidrologice si in sustinerea biodiversitatii specifice zonelor de
lunca. Studierea acestor rauri mici permite evaluarea proceselor de autoepurare, a dinamicii nutrientilor si a
impactului activitatilor agricole si urbane asupra calitatii apei, oferind date relevante pentru managementul
durabil al resurselor de apa din regiune.

Datele privind caracteristicile calitatii apei, in raul Tigheci sunt in prezent limitate sau aproapeinexistente,
ceea ce reflectd lipsa unor studii sistematice si a unor programe de monitorizare detaliate. Aceasta lacuna
informationala Tmpiedica evaluarea precisd a sidnatatii ecologice a ecosistemelor acvatice, precum si
identificarea influentei factorilor antropici si naturali asupra acestui curs de apa. Informatii privind starea
ecologica a raului Tigheci au fost prezentate in Anuarul Serviciului Hidrometeorologic de Stat din 2014 [8],
unde, in baza continutului compusilor de azot si fosfor, calitatea apei a fost clasificatd drept poluata. Alte
informatii despre starea raului apar doar sporadic, In special prin intermediul retelelor de socializare, in absenta
unor surse stiintifice validate sau a unor programe oficiale de monitorizare [10, 11, 12].

51



Reiesind din cele mentionate, scopul studierii raului Tigheci, afluent al Prutului inferior, consta in evaluarea
starii ecologice actuale a acestui curs de apa sub impactul factorilor de mediu, prin analiza hidrobiocenozelor si
a calitatii apei, factori care determina in ansamblu functionarea ecosistemelor acvatice din regiune.

Materiale si metode

Obiectul de studiu a fost raul Tigheci. In cadrul expeditiei complexe in bazinul raului Tigheci au fost
colectate probe de apd la urmatoarele statii: largara, Tigheci, Porumbesti, Cantemir si Stoianovca.
Prelucrarea probelor a fost realizata in conditii de laborator, iar colectarea si analiza chimica a apei s-au
efectuat conform metodologiilor si tehnicilor standard, utilizand accesorii si echipamente performante[1, 2,
4]. Determinarea continutului formelor minerale de azot si fosfor a fost realizatd prin metode
spectrofotometrice, utilizénd spectrofotometrul Specord 210 AnalyticJena impreuna cu setul de software
aferent. Concentratia ionilor de amoniu (N-NH4") a fost determinatd colorimetric, pe baza reactiei cu
reactivul Nesder, tratat cu sarea Seignette (tartrat de potasiu-sodiu), iar intensitatea culorii orange a fost
masuratd la o lungime de undd de 400 nm. Concentratia nitritilor (N-NO2-) a fost determinata
spectrofotometric prin reactia cu reactivul Griess, rezultdind un compus de culoare rosie specifica.
Intensitatea culorii este masurata la spectrofotometru la lungimea de unda de 540 nm. Determinarea nitratilor
(N-NOz3) se realizeaza prin obtinerea unui compus de culoare galbend, rezultat din reactia acidului
sulfosalicilic cu azotatul, urmata de tratarea cu solutie alcalina. Determinarea ortofosfatilor se bazeaza pe
reactia lor cu molibdatul de amoniu in mediu acid cu formarea fosfomolibdatului de amoniu, care ulterior
sub actiunea solutiei de staniu formeaza un complex de culoare albastra, intensitatea culorii caruia este
determinata spectrofotometric la lungimea de unda de 670 nm.

Evaluarea calitatii apei din ecosistemele acvatice investigate a fost efectuata tindnd cont de cerintele
Regulamentului cu privire la cerintele de calitate a mediului pentru apele de suprafata aprobat prin HG
nr. 890 din 22.11.2013 [6]. Dinamica spatiala a indicatorilor studiati au fost analizati folosind softul MS
Excel.

Rezultate si discutii

Raul Tigheci este un afluent de stinga al raului Prut. Isi are izvorul in apropierea s. Baius, . Leova si se
revarsa in raul Prut de pe malul stang la 152 km de la gura acestuia, langé s. Stoianovca, r. Cantemir (Fig. 1).
Lungimea raului este de 43 km. In rdu se varsi 19 afluenti cu o lungime sub 10 km si o lungime totala de 58
km. Cota la izvor constituie 140 m deasupra marii, iar la varsare 10,5 m deasupra marii. Bazinul de receptie
constituie 187 km?, lungimea 38 km, latimeamedie 4,9 km, densitatea retelei hidrografice — 1,18 si are o forma
alungita de la nord-est spre sud-vest, cu suprafata brazdata de valcele si ravene adanci [7, 8].

Bazinul raului Tigheci traverseza 2 raioane administrative — Leova si Cantemir in care sunt amplasate 15
localitati, dintre care 7 situate in raionul Leova si 8 in raionul Cantemir, cu 0 populatie de cca 24 mii locuitori
cuprinse in peste 7 mii gospodarii. Aceste localitati constituie cca 22 mii ha, dintre care 69 % revin terenurilor

arabile[5].
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Figura 1. Bazinul hidrografic al raului Tigheci [8]

In baza observatiilor din expeditie, pe sectoarele raului Tigheci situate in intravilanul localititilor, malurile
sunt caracterizate prin prezenta arborilor si arbustilor, care contribuie la Stabilizarea naturald a versantilor, in
schimb, pe portiunile extravilane predomind malurile inierbate, intercalate pe alocuri cu arbori si arbusti izolati,
ceea ce conferd peisajului un grad mai redus de acoperire forestiera. Lunca raului este reprezentata de vegetatie
de stepi [3]. In cadrul expeditiei, s-a constatat ci la toate punctele de colectare a probelor, de la Iargara pani
la Stoianovca, raul prezenta caracter permanent, mentindnd scurgerea apei pe intregul sector investigat. La
iesirea din satul Stoianovca s-a constatat ca albia raului Tigheci era complet secata, fara aport de apa si fara
continuitate de scurgere catre raul Prut, fapt ce sugereaza existenta unui proces de indiguire sau barare
artificiala, care impiedica trecerea apei mai departe si conduce la fragmentarea regimului hidrologic natural.
Cercetdrile realizate au inclus atat observatii si determinari in cdmp, precum temperatura apei, pH-ul, cat si de
laborator cu determinarea continutului formelor minerale de azot (N-NH4*, N-NO>’, N-NQOy), azot minerd
(Nmin), fosfor mineral (Pmin), continutul oxigenului dizolvat in apa.

Temperatura apei este un indicator important atat pentru ciclurile de dezvoltare a hidrobiontilor cat si
pentru decurgerea proceselor hidrochimice din ecosistemul acvatic. Temperatura apei in r. Tigheci a avut
valoare medie de 12,5 °C.

Continutul oxigenul dizolvat in perioada analizatd a variat de la 10,5 (Cantemir) pana la 10,75 mg/l
(Porumbesti), ceea ce corespunde unei saturatii mai mari decat 95% si poate fi explicat prin nivelul scazut al
apei din rau in perioada analizatd. Volumele reduse de apa favorizeazd un contact mai intens Intre suprafata
libera a apei si atmosfera, ceea ce conduce la o difuzie mai eficienta a oxigenului si, implicit, la imbogatirea
apei oxigen (Fig. 2).

Reactia activa (pH) a apei a avut un interval de variatie de la 7,53 (Stoianovca) pana la 8,34 (Cantemir),
valoarea medie pe intreg réu a constituit 8,13.
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Figura 2. Continutul oxigenului dizolvat (mg/l) si saturatia apei cu oxigen (%)

Concentratiile ionilor amoniu (N-NHs") determinate in raul Tigheci prezintd o variabilitate spatiala
semnificativa de-a lungul cursului acestuia. Valorile inregistrate variaza intre 0,14 mgN/I la Porumbesti si 1,07
mg/L la Stoianovca (Fig. 3). Tn sectorul superior, largara— Tigheci, concentratiile se mentin la un nivel relativ
redus, osciland intre 0,18 mgN/1 (Iargara) si 0,23 mgN/1 (Tigheci), urmate de o scadere pana la 0,14 mgN/1 la
Porumbesti, ceea ce sugereaza micsorarea actiunii factorului antropic si careva procese de autoepurare
naturala. La Cantemir, ceea ce poate fi corelat cu impactul activitatilor urbane si agricole din zona. Acest lucru
indicd o presiune antropica persistentd asupra calitatii apei. Cea mai mare valoare a fost inregistrata la
Stoianovca (1,07 mgN/1), depasind de aproximativ 5 ori valorile medii din amonte. Aceasta reprezinta un
semnal clar al existentei unei surse majore de poluare cu compusi ai amoniului, posibil asociatd cu evacudri
insuficient tratate de ape uzate, activitati zootehnice, gunoi din gospodariile localnicilor.

e MN-NH4+ mmmN-NO2- —a—N-NO3-
1.2 10

|

Q0.8 .
z 6 ©
<0G s 5
£ - T &
i 4
Z 04
) 3

%

=
B8]

L L e L

largara  Tigheci Porumbesti Cantemir Stolanovea

Figura 3. Dinamica ionilor de amoniu, nitrit si nitrat in r. Tigheci, mgN/1
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Concentratiile ionilor de nitrit (N-NO’) determinate de-alungul réului Tigheci au variat intre 0,04 mgN/I
la Porumbesti si 0,11 mgN/ la Stoianovca (Fig. 3). Tn sectorul superior, valorile s-au mentinut relativ constante,
cu 0,05 mgN/1 la Targara si Tigheci, urmate de o scadere la 0,04 mgN/1 la Porumbesti, ceea ce poate fi atribuit
proceselor de oxidare a nitritilor in nitrati. La Cantemir, concentratia a crescut la 0,06 mgN/l, sugerand aporturi
antropice locale. Cea mai ridicata valoare a fost inregistrata la Stoianovca (0,11 mgN/1), depasind de aproape
3 ori valoarea minima din amonte, fapt ce indica o presiune antropica accentuata si prezenta unor surse majore
de poluare cu compusi azotati.

Dinamica nitratilor (N-NOs") evidentiaza o variabilitate spatiald pronuntatd, cu tendinte diferite fata de
alti compusi ai azotului (N-NH4" si N-NO>) (Fig. 3). Concentratia maxima a fost inregistrata la largara (9,4
mg/L), indicand un aport important de nitrati, provenit din surse antropice punctiforme. La Tigheci, valoarea
scade semnificativ la 2,9 mgN/l, ceea ce sugereaza procese de dilutie si/sau consum biotic al nitratilor. in
sectorul mijlociu, Porumbesti — Cantemir: se observa o tendinta de crestere a concentratiilor, de la 3,91 mgN/1
la Porumbesti pana la 5,51 mgN/I la Cantemir, ceea ce poate fi atribuit aporturilor continue din surse agricole
si urbane, reflectdnd o presiune antropica constanta asupra calitétii apei. La Stoianovca, nivelul nitratilor scade
pana la 0,21 mgN/I, cea mai mica valoare Inregistratd pe intreg cursul raului. Aceasta reducere accentuata ar
putea fi explicatd prin: procesele de asimilare biologicd de catre fitoplancton si vegetatie acvatica,
denitrificarea microbiand in conditii locale de reducere, aport redus de nitrati comparativ cu amonte, dar
simultan cu o crestere a altor forme de azot (N-NH4" si N-NOy), ceea ce sugereaza transformari interne in
ciclul azotului.

Dinamica concentratiilor de azot mineral (Nmin) in diferitele statii de monitorizare de-a lungul réului
studiat releva diferente semnificative, influentate atit de sursele de poluare, cat si de procesele biogeochimice
locale (Fig. 4).
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Figura 4. Coraportul formelor minerale ale azotului, %

Astfel, la largara s-a inregistrat cea mai mare valoare a Nmin (9,60 mgN/l), dominata de ioni de nitrati
(97,67%), fapt ce reflectd un aport ridicat de nutrienti. La Tigheci (3,17 mgN/l) si Porumbesti (4,09 mgN/I),
nivelurile sunt moderate, dar cu aceeasi predominanta a nitratilor de 91,33% si respectiv 95,58%, indicand o
presiune agricold persistentd, insd mai redusad decat la largara. Cu toate ca, ionii de nitrat reprezintd forma
dominanta de azot, nivelurile sporite de ioni de amoniu indica prezenta unor influente mixte, provenite atat din
fertilizanti, cat si din surse recente de materie organica. La statia Cantemir (5,77 mg/L), structura azotului
mineral are un caracter intermediar, cu predominanta ionilor de nitrat, dar si cu o contributie semnificativa a
ionilor de amoniu (=4%) si nitrit (<1%), ceea ce sugereaza aporturi recente de azot organic. Particulara este
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situatia la Stoianovca, unde concentratia totala de azot mineral, Nmin, este cea mai scazuta (1,396 mgN/I), insa
structura sa este dominata de ioni de amoniu (>75%) si valori scdzute de nitrati, ceea ce indicé impct antropic
direct cu aporturi de azot organic, de poludri recente, cu risc ecologic de eutrofizare.

Din punct de vedere ecologic, prevalareaionilor de nitrat in majoritatea statiilor sugereaza un regim trofic
cu risc cronic de eutrofizare, asociat cu aporturi continue de nutrienti anorganici, in timp ce la Stoianovca
indica un risc acut determinat de poluare organica recenta si consum de oxigen.

Analiza concentratiilor de fosfor mineral (Pmin) in statiile investigate din r. Tigheci evidentiazd o
dinamica puternic heterogena, cu variatii ce reflectd in mare parte impacturi locale, de acumulare (Fig. 5).

Lalargara (0,38 mg/l), valorile se situeaza la un nivel moderat, sugerand aporturi difuze de compusi ai
fosforului. Statiile Tigheci (0,10 mg/l) si Porumbesti (0,095 mg/l) se caracterizeaza prin cele mai scazute
concentratii, indicind un sector cu impact redus. in schimb, statia Cantemir prezinti o valoare relativ ridicata
(0,65 mg/l), care semnaleazd o presiune antropicd mai intensd, posibil datoratd aporturilor urbane sau
industriale.
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Figura 5. Dinamica fosforului mineral (Pmin) in r. Tigheci, mg/l
(Ia Stoianovca concentratie micsorati de 10 ori)

Situatia cea mai critica se remarcd iardsi la Stoianovca, unde Pmin atinge 10 mg/L, valoare de ordinul
eutrofizarii severe, ce depaseste cu mult pragurile ecologice admisibile. Aceastd concentratic extrema
sugereaza descarcari directe de ape uzate sall surse punctiforme majore de poluare, cu efecte ecologice grave,
precum stimularea infloririlor algale, scaderea oxigenului dizolvat si afectarea biodiversitatii acvatice.

Concluzii

Analiza formelor dizolvate de azot in réul Tigheci evidentiazd o variabilitate spatiald semnificativa.
Sectorul amonte se caracterizeaza prin concentratii moderate de amoniu si nitriti, dar foarte ridicate de nitrati
la Targara, sugerand impactul scurgerilor agricole si al surselor locale de poluare. In sectorul mijlociu se
observa fluctuatii ale concentratiilor, determinate de aporturi punctiforme si difuze, in timp ce la Stoianovca
se inregistreaza o crestere accentuatd a amoniului si nitritilor concomitent cu o reducere drastica a nitratilor,
ceea ce indica procese intense de nitrificare, denitrificare si asimilare biologica. Aceastd dinamica confirma
presiunea antropica persistenta asupra calitétii apei si subliniazd importanta monitorizarii integrate a ciclului
azotului pentru protectia raului Tigheci si a receptorului sau final, raul Prut.
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Finantare. Rezultatele prezentate in aceastd lucrare au fost obtinute in cadrul proiectului pentru tineri cercetatori
25.80012.7007.18TC ,,Investigarea hidrobiocenozelor si evaluarea calitatii apei a raurilor Larga si Tigheci, afluentii
Prutului Inferior sub influenta factorilor de mediu”.
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Rezumat

Lucrarea prezinta rezultatele de cercetare a parametrilor regimului de oxigen din sectorul moldovenesc al Nistrului n
perioada 2024-2025 (toamna-primavari-vard), cu scopul de a identifica tendintele sezoniere/spatiale ale variabilitatii
acestora in conditii actuale de exploatare a potentialului fluviului Nistru. Rezultatele obtinute au evidentiat o tendinta
ingrijordtoare de transformare a Nistrului Tntr-un ecosistem lentic ca urmare a reglarii debitului de cdtre Complexul
Hidroenergetic Dnestrovsc, chiar si in conditii de secetd hidrologicd, ceea ce duce la scaderea vitezei curgerii si la
invadarea albiei raului de alge si macrofite. in ciuda faptului ca fluviul Nistru este orientat geografic evident de la nord-
vest lasud-est, caracterul variabilitatii parametrilor regimului de oxigen al acestui fluviu peteritoriul Republicii Moldova
nu prezintd la momentul dat o dinamica sezoniera sau spatiald clar exprimata.

Cuvinte-cheie: fluviul Nistru, regimul de oxigen, functionarea ecosistemului acvatic.

Introducere

Compozitia chimica a apelor de suprafatd naturale este complexa si depinde de echilibrul atins cu
caracteristicile fizice, chimice si biologice ale mediului inconjurator. Prin urmare, nu poate exista o calitate
standard a apelor de suprafatd; fiecare apa naturald va avea o compozitie specifici. Fiind de acord cu autorii
acestei afirmatii [1], trebuie addugat ca caracteristicile geomorfologice joaca, de asemenea, un rol important
in formarea compozitiei chimice a apei din bazinele hidrografice de suprafata. Starea ecologica a apelor dulci
utilizate pentru aprovizionarea cu apd potabild este o problema prioritara la scard globald in contextul
schimbarilor climatice - pede o parte, si, pe de alta parte, consumul tot mai mare al acestei resurse in procesele
tehnologice, inclusiv pentru racirea serverelor din Centrele de date, care se inmultesc in intreaga lume cu o
viteza alarmantd. Pentru un Centru de date mediu cu o capacitate IT de 2-3 MW (care utilizeaza, de exemplu,
un Chiller Fan Coil System pentru racire), aceasta inseamna zeci de mii de litri cubi de apa racita [2]. Toata
apa utilizata de populatie si agentii economici este deversata napoi in corpurile de apa de suprafata. Aceasta
perturbd echilibrul ecologic, pentru restabilirea cdruia ecosistemul acvatic va trebui sa activeze toate procesele
de autopurificare (fizice, chimice si biologice), inclusiv sedimentarea, aerarea, absorbtia, fotoremedierea,
oxidarea chimica, descompunerea microbiana etc.

Fluviul Nistru traverseaza teritoriul Republicii Moldova de la nord-vest la sud-est pe o lungime de
aproximativ 660 km, dintre care 142,5 km formeaza frontiera cu Ucraina. Suprafata Districtului Bazinului
Hidrografic Nistru in interiorul tarii este de 19 233 km?, pe care trdiesc cca 2,635 milioane de locuitori ai
oraselor si satelor republicii [3]. Volumul anual al debitului Nistrului Tn perioada 1980-2022 a variat de la 6
km?la 12 km?, cu media multianuala de 9,2 km?.

Conform datelor prezentate in [3], clasa de calitate a apei Nistrului Tn perioada 2017-2022 a variat de la
T (moderat poluatd) la IV (poluatd), dar apa afluentilor Raut, Bac si Botna se incadreaza ocazional in clasa de
calitate V (foarte poluatd).
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Tn cadrul Subprogramului 01.07.01 USM (2024-2027) si proiectului "ECOTOX" (2024-2026), pe baza
potentialului stiintific al Laboratorului de Hidrobiologie si Ecotoxicologie & Institutului de Zoologie, au fost
efectuate cercetari complexe in sectorul moldovenesc al Nistrului, inclusiv zonele de confluenta cu raurile
Raut, Bac si Botna. Argumentarea cercetdrilor a fost determinatd de problemele actuale legate de starea
ecologica a ecosistemelor acvatice din Republica Moldova. Astfel, evaluarea functionarii ecosistemului
fluviului Nistru in conditiile schimbarilor climatice si sub influenta factorilor biotici si abiotici a fost
identificata ca obiectivul lucrarii prezentate.

Materiale si metode

Materialul cercetérilor a fost constituit din probe de apa prelevate in cursul expeditiilor 2024-2025 pe
sectorul moldovenesc al Nistrului si la gurile de varsare ale celor trei afluenti de pe partea dreapta — réurile
Raut, Bac si Botna.

Dupa reglarea fluviului Nistru la mijlocul secolului trecut prin construirea barajului CHE Dubasari si
crearea lacului de acumulare Dubasari pe teritoriul RSSM si apoi construirea Complexului Hidroenergetic
Dnestrovsc (CHED) si crearea lacului de acumulare Dnestrovsc pe teritoriul RSSU, regimul hidrologic a
fluviului Nistru in limitele Republicii Moldova (Naslavcea— Palanca) si-a pierdut caracteristicile naturale. De
atunci, sectorul moldovenesc a Nistrului nu mai este omogen din punct de vedere hidrologic. De la Camenca
péana la barajul CHE — este lacul de acumulare Dubasari, cu o lungime de 130 km, situat Tn partea de mijloc a
Nistrului. Tronsonul superior (Naslavcea— Camenca) se afla in aval de CHED, iar tronsonul inferior (Dubdsari
—Palanca) se afla in aval de CHE Dubasari. Rezultatul modificarilor hidromorfologice cauzate de constructiile
hidrotehnice este intreruperea conectivitatii longitudinale a raului si modificarea partii de amonte intr-o
acumulare de apa, in timp ce regimul hidrologic al partii de aval este controlat de operatorii constructiilor
hidrotehnice [3].

In ciuda faptului ca lacul de acumulare Dubisari este unul cu debit curgitor, regimul de oxigen din acesta
are specificul sau si nu este luat in considerare in lucrarea de fata. Pentru evaluarea parametrilor regimului de
oxigen, au fost selectate: tronsonul Naslavcea — Camenca, unde se afla gura de varsare a raului Raut, si
tronsonul Vadul lui Voda — Palanca, unde se afla gurile de varsare ale raurilor Bac si Botna (Tabelul 1) .

Tabelul 1. Localitatea si coordonate prelevarii probelor in cursul expeditiilor 2024 - 2025

Locul de prelevare Latitudine nordica (N) Longitudine estica (E)
Naslavcea 48°29& apos;13.8" 27°34& apos; 28.2"
Vilcinet 48°27& apos;11.8" 27°43& apos;24.0"
Soroca 48°08& apos;21.6" 28°18& apos; 21.5"
Camenca 48°00& apos;49.8" 28°42& apos;10.6"
r. Raut, zona de confluentd 47°15& apos;07.7" 29°08& apos;09.7"
Vadul lui Vodi 47°05& apos;19.8" 29°05& apos;21.5"
r. Bdc, zona de confluentdi 46°54& apos;42.5" 29°28& apos,;00.5"
Varnita 46°52& apos;55.2" 29°29& apos;00.0"
r. Botna, zona de confluentdi 46°46& apos;37.1" 29°33& apos; 39.4"
Palanca 46°24& apos;39.3" 30°07& apos;55.7"

Regulamentul national care reglementeaza cerintele de calitate a mediului pentru apele de suprafata [4]
include un set de parametri hidrochimici, grupati in categoria "Starea regimului de oxigen", respectiv: oxigenul
dizolvat (O2, mg/L), saturatia oxigenului (O, %), consumul biochimic de oxigen (CBOs, mgO/L), consumul
chimic de oxigen (CCO-Cr, mgO/L). Variabilitatea parametrilor regimului de oxigen a fost analizata dintr-0
perspectiva sezoniera, pentru a elucida starea actuald a Nistrului pe teritoriul Republicii Moldova. Avand in
vedere cd concentratia de oxigen din apele de suprafata este direct legata de temperatura apei, precum si faptul
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ca activitatea fotosintetica a fitoplanctonului contribuie la acidificarea apei, parametrii temperatura si pH au
fost luati in considerare pentru a discuta rezultatel e obtinute.

Temperaturaape a fost masurate in situ folosind termometrul hidrologic cu o preciziede0,1°C. Tn parald,
au fost inregistrate valorile temperaturii apei indicate de pH-metrul portativ CONSORT C5030. Rezultatul
masurarii pH-ului 1n apa prin metoda electrometrica [5] nu este influentat de culoare, turbiditate, clor liber sau
prezenta substantelor reducatoare sau oxidante, dar depinde de temperatura probei. Prin urmare, programele
de monitorizare a ecosistemelor acvatice se reglementeaza masurarea pH-ului lalocul de prelevare aprobelor.
A fost utilizat pH-metrul portativ CONSORT C5030 cu electrodul de referinta si electrodul sensibil combinate
ntr-un senzor cu membrana de sticla. Acest model de analizator asigura o compensare automata a temperaturii
probei in timpul masurarii pH-ului prin conectarea sondei de temperatura Pt1000. Calibrarea pH-metrului a
fost efectuata in conditii de laborator cu trei solutii de tampon: pH = 4,00 — 7,00 — 10,00.

Determinarea continutului de oxigen dizolvat a fost efectuatd prin metoda iodometrica lui Winkler [6]
care necesita fixarea oxigenului in proba de apa imediat dupa prelevarea acestuia, deci fixarea oxigenului se
efectueazi la fata locului. In paralel, la momentul de prelevare a probelor, concentratia oxigenului a fost
masurarea cu Multi-sensor Measuring Instrument MS 08.

Determinarea consumului biochimic de oxigen in probe de apd a fost efectuatd prin metodele
standardizate cu incubarea esantionului timp de 5 zile la 20°C, la intuneric, in sticle Tnchise ermetic cu dopuri
slefuite. Standardul EN 1SO 5815-1 [7] reprezinta versiunea metodei pentru probe diluate si insdmantate care
se aplica tuturor tipurilor de apd cu consumare biochimica a oxigenului de la 3 pana la 6000 mgO/L. Standardul
EN 1899-2 [8] reprezinta versiunea metodei pentru probe nediluate care se aplica pentru apele cu consumare
biochimica a oxigenului de la 0,5 pana la 6 mgO/L. Biota microbiana, prezenta ih mod natural in apele de
suprafata, consuma oxigen dizolvat in timpul si dupa prelevare a probelor. Prin urmare, este extrem de
important si se inceapa analiza cat mai curand posibil. Tn apa din fluviul Nistru, determinarea CBOs a fost
efectuata Tn probe naturale, fara filtrare si diluare, dar cu sifonareaapei printr-o plasa cu ochiurile de 0,45 mm
pentru a retine zoo- si fitoplanctonul. Apa din afluenti, in special din raul Bac, in unele cazuri a trebuit sa fie
diluata. Incubarea probelor s-a efectuat in incubatorul FOC 120E la o temperatura de 20°C..

Consumul chimic de oxigen cu dicromat de potasiu (CCO-Cr) reprezintd un indicator integrativ al
gradului de incarcare organica a probei de apa, care reflecta cantitatea totald de substante oxidabile fara a
diferentia intre compusii biodegradabili si refractari. Parametrul este utilizat pe scard largd in evaluarea
calitatii apelor naturale si a celor reziduale, constituind un reper esential pentru monitorizarea poluarii
organice si pentru aprecierea eficientei proceselor de epurare. Determinarea CCO-Cr a fost efectuatd
conform standardului 1SO 6060:2006 [9], care se bazeaza pe oxidarea compusilor organici si anorganici
oxidabili cu dicromat de potasiu Th mediu puternic acid (H,SO,). Pentru eliminarea interferentelor cauzate
de continutul clorurilor in apa analizata pana la 300 mg/L, a fost utilizat sulfat de argint, iar la valori
clorurilor mai ridicate s-a recurs la sulfat de mercur. Intervalul de variatie a valorilor CCO-Cr in probele
colectate din fluviul Nistru nu a depasit 80 mgO/1, de aceea pentru determinare s-a utilizat dicromatul de
potasiu cu concentratia de 0,025 mol-echivalent/L (0,025 N). Probele de apa din afluenti, in special din raul
Béc, au fost determinate cu diluare.

Calitatea apei si starea actuald a regimului de oxigen din ecosistemele acvatice studiate a fost estimata
conform Regulamentului national cu privire la cerintele de calitate pentru apele de suprafata [4]. Pentru
identificarea factorilor care au impact negativ asupra starii ecosistemului fluviului Nistru, a fost implicata o
analiza comparativa a rezultatelor obtinute.

Rezultate

Evaluarea starii regimului de oxigen al fluviului Nistru, inclusiv zonele de confluenta cu afluentii din
dreapta Raut, Bac si Botna, a fost realizatd pe baza rezultatelor de prelucrare a peste 230 de probe colectate in
perioada 2024-2025. Unele dintre rezultate sunt prezentate in Tabelul 2 sub aspect sezonier.
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Tabelul 2. Variabilitatea parametrilor fizico-chimici ai apel Nistrului in functie de sezon

Locul T pH O 02 CBO:s CCO-Cr
de prelevare °C un. pH mg/L % mgO/L mgO/L
Septembrie 2024
Naslavcea 17,6 7,93 4,25 43,3 0,87 141
Vilcinet 18,8 8,74 11,17 116,4 0,13 15.6
Soroca 21,3 9,03 9,07 98,8 1,90 18.0
Camenca 20,6 8,85 8,55 92,1 1,17 17.2
Vadul lui Voda 22,5 8,21 6,64 74,0 0,40 14.8
Varnita 22,9 8,21 7,02 78,7 2,58 30.5
Palanca 23,0 8,04 5,66 63,6 1,57 25.0
mn/max 176/230 79/90 43/11,2 433/1164 0,13/258 14.1/305
Martie 2025
Naslavcea 5,2 8,38 11,14 86,8 0,60 20,8
Valcinet 58 8,43 13,10 103,6 0,74 219
Soroca 78 8,09 11,80 97,9 7,10 31,7
Camenca 6,5 8,33 12,23 98,4 1,98 24,1
Vadul lui Vodd 6,7 8,44 11,86 95,8 1,13 26,3
Varnita 7,0 8,00 11,13 90,5 3,00 42,7
Palanca 9,3 8,33 10,25 88,0 1,08 29,5
min / max 521/93 80/84 103/131 86,8/1036 0,60/710 20,8/427
lunie 2025
Naslavcea 11,6 8,10 9,12 82,3 0,59 15,3
Valcinet 12,8 8,19 10,87 100,6 0,79 19,1
Soroca 16,6 8,49 9,78 97,7 2,07 24,9
Camenca 18,1 8,49 9,43 97,0 0,98 32,5
Vadul lui Voda 16,9 8,80 7,48 75,2 1,22 18,2
Varnita 215 8,32 7,25 79,3 1,17 15,3
Palanca 21,4 8,51 7,11 77,6 1,40 21,0

mn/max 116/215 81/88 71/109 752/100,6 0,59/207 153/325

Parametrii fizico-chimici ai ecosistemelor acvatice naturale sunt caracterizati de diferite niveluri de
variabilitate. De exemplu, compozitia minerald a cursului de apa, determinatd de structura morfologica a
albiei si de compozitia acviferului corespunzitor, este destul de conservativd. Regimul de temperatura al
corpurilor de apa care nu sunt supuse poluarii termice coreleaza direct cu conditiile meteorologice din
ecoregiune. Starea de acidificare este influentata de diferiti factori, inclusiv climatici, biotici si antropiCi.
Parametrii regimului de oxigen sunt dependenti de anumiti factori, dar, in acelasi timp, pot fi determinanti
pentru alti parametri ai habitatului acvatic. De exemplu, solubilitatea oxigenului in apad scade odatd cu
cresterea temperaturii, adica, in conditii de referinta, corelatia dintre continutul de oxigen si temperatura
apei este bine exprimata si invers directionata. In ecosistemele acvatice ale Republicii Moldova, zonele cu
conditii de referintd sunt practic inexistente, astfel incat rezultatul analizei de corelatie a parametrilor
interdependenti poate fi imprevizibil (Tab. 3).
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Tabelul 3. Matricea coeficientilor de corelatie a parametrilor fizico-chimici din apa Nistrului

Parametri T,°C pH,un.pH O, mg/L  CBOs,mgO/L CCO-Cr, mgO/L
Toamna 2024
T, °C 1
PpH, unitati pH -0,09 1
Oz, mg/L -0,10 0,86 1
CBOs, mgO/L 0,54 -0,01 -0,21 1
CCO-Cr, mgO/L 0,68 -0,24 -0,15 0,82 1

Primavara 2025

T,°C 1

PpH, unitati pH -0,34 1

Oz, mg/L -0,58 0,29 1

CBOs, mgO/L 0,35 -0,75 0,02 1

CCO-Cr, mgO/L 0,48 -0,88 -0,41 0,49 1
Vara 2025

T,°C 1

PpH, unitati pH 0,49 1

Oz, mg/L -0,73 -0,47 1

CBOs, mgO/L 0,47 0,54 -0,16 1

CCO-Cr, mgO/L 0,17 0,33 0,33 0,30 1

Discutii

Concentratia de oxigen dinapa Nistrului in perioada analizata demonstreaza o corelatie naturala cu
temperatura apei, adica invers directionata si, in unele cazurilor, destul de puternica: r = -0,58 primavara si
-0,73 vara. Coeficientul de corelatie Intre acesti parametri calculat pe baza rezultatelor din expeditii de toamna
scade brusc pani lar = -10. Motivul acestei scaderi este ilustrat clar in Figura 1.

120 03, % de saturatie
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100
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Maslaveea Valcinet Soroca  Camenca Vadul lui Varnita Palanca
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mmms ToaMNa 2024 = Primavara 2025 = \ara 2025 ——— CCAI

Figura 1. Variatiile sezoniere ale concentratiei de oxigen dizolvat in apa Nistrului
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Dupa cum se constata din datele prezentate, intervalul de variatie a continutului de oxigen Tn apa Nistrului
afost de43,3-116,4 (% de saturatie) in septembrie, 86,8—103,6 (%) Th martiesi 75,2—100,6 (%) iniunie. Astfel,
cea mai mare amplitudine a variatiilor parametrului pe profilul longitudinal al fluviului a fost inregistrata in
septembrie. Valoarea minima si cea maxima a acestei amplitudini sunt asociate cu doua locatii din partea
Superioara a tronsonului, si anume Naslavcea si Vilcinet. Deficitul de oxigen dizolvat in cursul de apa care
intrd pe teritoriul Republicii Moldova prin albia Nistrului este cauzat de functionarea CHED [10-12]. Tn
perioadele de seceta hidrologica (adesea la sfarsitul verii, in august-septembrie), problemadeficitului de oxigen
Tn aceasta locatie se agraveaza, ceea ce a fost confirmat in cadrul prezentului studiu.

Lapunctul de prelevare Valcinet, situat la doar 16 km in aval, continutul de oxigen era deja de 116 % din
saturatie, ceea ce nu corespunde temperaturii apei la momentul prelevarii probelor. Suprasaturatia locala cu
oxigen dizolvat in zona fotica a cursului de apa are loc ca urmare a activitatii fotosintetice a macrofitelor si
algelor. Rezultate similare sunt prezentate in lucrarea lui Kovalyshyna (2021) referitoare la estuarul Nistrului,
unde s-au inregistrat concentratii oxigenului de 120-140 (%) in sectoarele acvatice in care se afla o zona larga
de vegetatie de macrofite [13].

Rezultatele cercetarilor obtinute in cursul expeditiilor din 2025 in bazinul fluviului Nistru demonstreaza
o situatie atipicd, cand concentratia de oxigen dizolvat in timpul verii (la valori corespunzitoare ale
temperaturii apei) este mai ridicata decat in primavara, si atinge 90-100 % de saturatie (Fig. 2). Acest fapt nu
este un motiv de bucurie, deoarece indica ca pe teritoriul Republicii Moldova exista deja zone in care fl. Nistru
s-atransformat Tntr-un ecosistem lentic din cauza debitului redus de apa, a scaderii vitezei si a cresterii algelor
si macrofitelor in albia sa.

Consecintele schimbarilor climatice creeaza probleme cu disponibilitatea apei dulci la scara globala [14].
Tendinta stabila de scadere a cantitatii de precipitatii si de crestere a temperaturii medii anuale, observata in
ultimul deceniu, are un impact direct asupra conditiilor de formare a debitului in bazinul hidrografic al fluviului
Nistru [13]. Tn Republica Moldova, aceste probleme afecteaza, in primul rand, raurile mici. Iernile fara zipada,
cresterea intensitatii evaporarii si secetele hidrologice provoaca scaderea debitului chiar si al afluentilor mari ai
Nistrului si, adesea, uscarea acestora. Astfel, in vara si toamnaanilor 2024-2025, in zona de varsare a raului Botna
nu a existat apa (Fig. 2). Reducerea debitului agraveazi si starea ecologica a raurilor. Tn bazinul Nistrului, starea
raului Bac este deosebit de ingrijoratoare: in ceea ce priveste continutul de oxigen, calitatea apei la gura de varsare
nu corespunde adeseanici chiar clasal V. Deficitul de oxigen cauzat de acest afluent este restabilit de ecosi stemul
Nistrului, agsa cum se aratd in Figura 2, pe masurd ce poluantii organici si anorganici se mineralizeaza si
concentratia lor in apa scade. Potentialul de autopurificare al fluviului Nistru este destul de inalt [15] si este
asigurat de functionarea tuturor componentelor biotice si abiotice ale acestui ecosistem.

05, % | | -

83 2—_ 855 fl. Nistru amonte de r. Raut
70.1 I_l_I 78.4 r. Raut, zona de confluenta
854 I_l_I 82.0 fl. Nistru aval de r. Raut
98 1 I_l_I 91.0 fl. Nistru amonte de r. Bac
44.0{ -||1.9
_— 87.6 fl. Nistru aval de r. Bac
MNu era ap3 in _ 79
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_— 85.9 fl. Nistru aval de r. Botna
] | ]

r. Bac, zona de confluenta
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Figura 2. Analiza comparativa (primévara si vara) a continutului de oxigen in apa Nistrului si in
zonele de confluenti ale raurilor Riut, Bic si Botna
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Valorile CBOs au variat in intervalul 0,13-2,58 (mgO/L) toamna, 0,60-7,10 (mgO/L) primavara si 0,59—
2,07 (mgOJ/L) varafira nicio dinamica sezonierd. Cea mai mica valoare, 0,13 mgO/L, inregistratd in
septembrie la statia Valcinet (Fig. 3), acorespuns celei mai mare valoare a oxigenului dizolvat in acelasi timp
si in acelasi punct de monitorizare (Fig. 1). Rezultatul este destul de asteptat, avand in vedere faptul ca prezenta
oxigenului in habitatul creste eficienta de mineralizare a substantelor biodegradabile, realizata de
microfloraacvatica oxifila.

32
1.6
0.8
04
0.2

0.1
Maslavcea Valcinet Soroca  Camenca  Vadul lui Varnita Palanca
Voda

= Toamna 2024 == Primavara 2025 = \arg 2025 ——— CCAIV
Figura 3. Variatiile sezoniere ale parametrului CBOS in apa Nistrului

Concentratia substantelor biodegradabilein proba colectatd din locatia Soroca a corespuns clasei de
calitate IV (apa poluatd). Acest rezultat nu coreleaza cu concentratia de oxigen dizolvat, care a fost mai mult
de 90 % de saturatie (Fig. 1). La o astfel de concentratie a oxigenului, eficienta de oxidare biochimica cauzeaza
scdderea valorilor CBOYY, Coeficientul de corelatie dintre continutul de oxigen si valoarea parametrului CBOs
demonstreaza acest fenomen in probele de toamna (r = -0,23) si in cele de vara (r = -0,16), dar este perturbat
in probele de primavara (r = 0,02). Acest fapt permite sa concluzionam ca microflora heterotrofa, care asigura
biodegradarea substantelor organice, a fost inhibata de unele poluante chimice cu efect bactericid. Rezultatul
obtinut pentru parametrul CCO-Cr in acelasi punct de prelevare confirma aceasta concluzie. (Fig. 4).

5 CCO-Cr mgolL
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Figura 4. Variatiile sezoniere ale parametrului CCO-Cr in apa Nistrului

1 Principiul de aerare controlati este utilizat in tehnologia de epurare biologici a apelor uzate
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Parametrul CCO-Cr, care indica prezenta substantelor organice si anorganice oxidabile cu dicromat de
potasiu, a variat in probele colectate in intervalul 14,1-30,5 (mgO/L) toamna, 20,8-42.7 (mgO/L) primavara
si 15,3-32,5 (mgO/L) vara fara a evidentia tendinte sezoniere sau spatiale (Fig. 4). Lafel caparametrul CBOs,
valorile CCO-Cr demonstreaza o corelatie directa cu temperatura apei si una inversa cu parametrii pH si oxigen
dizolvat. Cu toate acestea, in vara anului 2025, tendinta s-a inversat si a devenit egala pentru ambele perechi
de date: r CCO-pH =r CCO-O, = 0,33. Acest rezultat indica ca, in conditiile temperaturilor estivale, regimul
de oxigen al ecosistemului Nistrului este supus unor incarcari mai mari, determinate de reducerea debitului si,
n consecinta, de cresterea concentratiei substantelor poluante. Calitatea apel fluviului Nistru in functie de
parametrul CCO-Cr a variat in perioada analizata in limitele claselor II-11. Se inregistreaza si depasiri locale
ale valorii-limita de clasa III, asa cum s-a constatat in esantionarea de toamna la statia Varnita (42,7 mgO/L).
Punctul de prelevare a probelor din aceastd zona se afla la o distanta de doar 7 km in aval de gura de varsare a
raului Béc, a cérui calitatea apei, conform unor parametri hidrochimici, dupa cum s-a mentionat mai sus, nu
corespunde nici chiar clasei V. Problema starii ecologice nefavorabile a corpurilor de apd din bazinul
hidrografic al Nistrului pe teritoriul Republicii Moldova nu a aparut astazi. Conform datelor aferente anului
2021, prezentate in Planul de gestionare a Districtului Bazinului Hidrografic Nistru [3], stareaecologica a
afluentilor Raut, Bac si Botna a corespuns clasei de calitate V. Din cele 3,35 mii t de substante organice
bi odegradabile acumul ate de corpurile de apa din bazinul Nistrului, 74 % (2,47 mii t) au provenit din scurgerile
raului Béc.

Despre depasirea concentratiilor admisibile ale clasei V privind parametrii chimici In zona transfrontaliera
a fluviului Nistru, in aval de teritoriul RM, declara si cercetatorii ucraineni [16], constatand ca la postul
hidrometric Bilyaivka, concentratia de surfactanti a depasit valoarea-limita a clasei V, adica apa Nistrului a
corespuns categoriei "foarte murdard". In acelasi timp, parametrii regimului de oxigen din aceasti locatie
corespund valorilor-limite ale clasei| (CBOs = 2,85mgO/L, oxigen dizolvat = 9,29 mg/L). Aceasta
neconcordanta a estimarilor, chiar si in cadrul unui grup de indicatori de calitate (in acest caz, parametrii fizico-
chimici), indicd impactul cumulativ al multor factori, inclusiv biotici, climatici si antropici, asupra starii
ecosistemelor acvatice si functionarii acestora in conditiile actuale.

Concluzii

Caracteristicile fizico-chimice ale habitatului acvatic (transparenta si temperatura apei, viteza curgerii,
continutul de oxigen dizolvat, natura substratului etc.) au o importanta deosebitd pentru functionarea durabild
a ecosistemelor fluviale. Lucrarea prezinta rezultatele de cercetare a parametrilor regimului de oxigen din
sectorul moldovenesc a Nistrului in perioada hidrologica toamna-primavara-vara, cu scopul de a identifica
tendintele sezoniere/spatiale ale variabilitatii acestora In conditii actuale de exploatare a potentialului fluviului
Nistru.

Continutul de oxigen dizolvat in apa Nistrului pe parcursul celor trei sezoane analizate a variat de la4,3
la13,1 (mg/L). Cea mai scazuta valoarea a fost inregistrata la statia Naslavcea in septembrie 2024, iar cea mai
inalta la statia Valcinet in martie 2025. S-a confirmat ca, dupa Complexul Hidroenergetic Dnestrovsc din
Ucraina, pe teritoriul Republicii Moldovaintra un curs de apa al carui regim de temperaturd si de oxigen
corespunde categoriel "corp de apa puternic modificat". Cu exceptia locatiei Nasdavcea, calitatea apei in ceea
ce priveste continutul de oxigen dizolvat in sectorul studiat al Nistrului a variat intre clasele I si I1.

Valorile parametrilor CBOs si CCO-Cr au corelat in mod stabil cu temperatura apei (corelatie pozitiva,
destul de puternica), dar nu s-a manifestat nicio tendintd in corelatia cu concentratia de oxigen din apa.
Intervalul de variatie al parametrului CBOs afost de 0,13-7,10 (mgO/L), iar a parametrului CCO-Cr 14,1-42,7
(mgOJ/L). Clasa de cdlitate a apei din fluviul Nistru, conform acestor parametri, a corespuns in majoritatea
cazurilor clasai | pentru CBO:s si claselor II-ll1 pentru CCO-Cr. In cazul poludrii punctiforme locale sau
scurgerilor pluviale, clasa de calitate a apei Nistrului poate scade pana la clasa IV (CBOs, Soroca, primavara
2025).
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Starea ecologicd scdzutd, corespunzatoare clasei de calitate V si mai slaba, este inregistratd in mod
permanent pentru réul B&c. Tendinta stabila de scadere a cantitatii de precipitatii si de crestere a temperaturii
medii anuale, observata in ultimul deceniu, are un impact direct asupra formarii debitului raurilor din bazinul
hidrografic al Nistrului. S-aconstatat lipsa apei la varsarea afluentului de dreapta — réului Botna—in sezoanele
de vara si toamna 2024-2025.

Rezultatele obtinute au evidentiat o tendinta ingrijoratoare de transformare a Nistrului intr-un ecosistem
lentic ca urmare a reglarii debitului de catre Complexul Hidroenergetic Dnestrovsc, chiar si in conditii de seceta
hidrologica, ceea ce duce la scaderea vitezei curgerii si la invadarea albiei raului de alge si macrofite.

In ciuda faptului ci fluviul Nistru este orientat geografic evident de la nord-vest la sud-est, caracterul
variabilitatii parametrilor regimului de oxigen al acestui fluviu pe teritoriul Republicii Moldova nu prezinta la
momentul dat o dinamica sezonierd sau spatiald clar exprimata. Incoerenta estimdrilor privind clasele calitatii
pentru parametrii din aceeasi grupa indicatorilor de calitate releva efectul cumulativ al mai multor factori
(biotici, climatici si antropici) asupra stérii ecosistemelor acvatice si functionarii acestora in conditiile actuale.

Finantare. Lucrarea afost realizati in cadrul subprogramului 010701 "Evaluarea structurii si functionarii lumii animale
si ecosistemelor acvatice sub influenta factorilor biotici si abiotici in contextul asigurarii securitatii ecologice si bunastarii
populatiei" (Institutul de Zoologie, Universitatea de Stat din Moldova) si al proiectului "Investigarea schimbarilor
mediului acvatic si a hidrobiocenozelor ecosistemului Nistrului Inferior, evaluarea impactului afluentilor (Raut, Bac,
Botna), elaborarea propunerilor de valorificare durabila si prevenirea degradarii ecosistemelor acvatice lotice si lentice",
finantat de Fondul National de Mediu si implementat de AO Societatea Ecotoxicologilor din Republica Moldova.
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Rezumat

Articolul prezinta rezultatele studiului multianual (1956-2024) a algelor din filumul Euglenophyta din lacului de
acumulare Dubasari. A fost atestata tendintd de micsorarea compozitiei speciilor din filumul Euglenophyta, cca in 4 ori.
Conform rezultatelor investigatiilor, efectivul numeric a euglenofitelor lacului avariat in limitele 0,01-0,29 min cel. /I,
iar ale biomasei — Tn limitele 0,05-2,31 g/m3, fiind mai ridicata in sectorul mijlociu si cel inferior in perioada de vara.
Participarea euglenofitelor in efectivul total cca 1-5% , iar in biomasa totald 10-40%. in componenta filumului cercetat
predomina speciile beta-mezosaprobe in proportie de 63%.

Cuvinte-cheie: fitoplancton, diversitate, filumul Euglenophya, parametri cantitativi

Introducere

Lacul de acumulare Dubasari, amplasat pe sectorul mijlociu al fluviului Nistru, s-a format ca urmare a
edificarii barajului de la Dubasari in anul 1954. Din punct de vedere morfologic, lacul este divizat in trei zone
principale: superioard, mediana si inferioara. Datele obtinute in urma studiilor asupra fitoplanctonului inclusiv
,1 algelor din filumul Euglenophyta din acest lac, incepand cu anul infiintarii (1954) si pana in 2023, au fost
prezentate in mai multe publicatii stiintifice. [2-10]. Numeroase specii apartinand increngaturii Euglenophyta
prezintd o mare plasticitate ecologica, ceea ce le permite sa se adapteze usor la diferite conditii ale mediului
acvatic. Din acest motiv, ele sunt frecvent ntalnite in multiple tipuri de ecosisteme acvatice de pe teritoriul
Republicii Moldova. Algele euglenofite manifesta o sensibilitate accentuata fatd de concentratia substantelor
nutritive din apd, precum azotul amoniacal, fosforul, fierul si magneziul. Azotul amoniacal reprezintd un
nutrient esential pentru cresterea algelor, inclusiv a celor din grupul euglenofitelor. In consecinta, valorile
cantitative ale euglenofitelor au fost mai ridicate Tn perioadele in care nivelul azotului amoniacal a nregistrat
cresteri semnificative [10]. Majoritatea algelor euglenofite se dezvoltd preponderent in straturile superficiale
ale ecosistemelor acvatice sau Tn apropiere de substrat. Printre algele euglenofite au fost Tnregistrate specii,
care in cazul unei dezvoltari intense formeaza o pelicula de culoare verde, galben-verzuie, bruna sau rosie-
maro (Euglena proxima Dang., Trachelomonas volvocina Ehr.) [10].

Materiale si metode

Probele hidrobiologice din lacul de acumulare Dubésari au fost colectate sezonier in perioada anilor
1956-2024, in cadrul cercetarilor Laboratorului de Hidrobiologie si Ecotoxicologie al Institutului de
Zoologiea USM. Probel e de fitoplancton au fost colectate pe malul sténg al lacului din Republica Moldova
in urmatoarele puncte de colectare: sector superior (Hirjau), mijlociu (Goian) si inferior (Cocieri). [1, 2].
Prelucrarea probelor a fost efectuatd conform metodelor unificate pentru colectarea si prelucrarea probelor
hidrobiologice in teren si experimentale (Ungureanu L.et.all, 2015). Identificarea speciilor de age s-a
realizat folosind microscopul MIKMED-2 (LOMO) si chei de identificare. Diversitatea multianuald si
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parametrii cantitativi ai filumului Euglenophyta au fost determinati folosind baza de date realizatd in
Microsoft Excel. Datele obtinute au fost comparate cu datele cercetdrilor anterioare pentru a evalua
succesiunile sezoniere si multianuale ale structurii taxonomice gi parametrilor cantitativi ai algelor
Euglenophyta (Shalari V 1971, Ungureanu L. 1989-2024). [1-3].

Rezultate si discutii

Filumul Euglenophyta consta dintr-o singura clasa Euglenophycea cu 3 ordine: Euglenales,
Peranematales si Euglenomorphales [10,11]. Clasa Euglenophycea are 7 genuri care au fost atestate in lacul
de acumulare Dubasari: Trachelomonas, Srombomonas, Euglena, Lepocinclis Monomorphina, Phacus si
Colacium. Din punct de vederea diversitatii se vada o tendinta de micsorarea compozitiei speciilor de la 1956
pina prezent, de la 52 de specii pind 11 specii (Tab. 1). Specii din genul Colacium n-au fost atestate din anii
80, si genul Lepocinclis se ntilneste foarte rar in esantioanele colectate. In anii 2020-2024 componenta
fitoplanctonului lacului de acumulare Dubasari a fost reprezentatd de 95 specii si varietati intraspecifice dintre
care 11 specii din filumul Euglenophyta [4].

Tabelul 1. Clasificarea algelor Euglenophyta in lacul de acumulare Dubasari

Denumirea taxonilor 1956-1988 1989-2009 2010-2019 2020-2024
CLASA EUGLENOPHYCEAE 52 32 13 1
Ordinul Euglenales 52 32 13 11
Familia Euglenaceae 52 32 13 11
Genul: Trachelomonas 21 15 6 6

Strombomonas 6 3 1 0

Euglena 14 7 3 3

Lepocinclis 1 1 0 1

Monomor phina 2 0 2 1

Phacus 7 6 1 0

Colacium 1 0 0 0

*Nota: In acest tabel si in tabelele urmitoare datele cu privire la diversitatea si structura comunitatilor fitoplanctonice
n perioadele anterioare cercetarilor noastre (anii 1951-1988) au fost selectate din ,, Sistemul de monitorizare al
fitoplanctonului”, fondat de autor prin utilizarea datelor primare proprii si ale cercetatorilor algologi Salaru V.
(1951-1980), Ialovitkaia Nely, Bolea Lidia (1972-1978), Ungureanu lon (1981-1983), Panfile Ilarion (1981-
1987, Bors Zaharia (1971-1998), Ungureanu Laurentia (1989-prezent), Tumanova Daria (2010-prezent),
Ungureanu Grigore (1989-prezent).

In componenta filumului Euglenophyta in lacul de acumulare Dubasari cele mai des intalnite au fost
speciile: Trachelomonas volvocina Ehr., Trachelomonas verrucosa Stokes, Trachelomonas intermedia Dang.,
Trachelomonas hispida (Perty) Stein., Trachelomonas rotunda Swir., Euglena polymorpha Dang. (Fig.1.),
Euglena granulata (Klebs) Schmitz, Euglena oxyuris Schmarda, Euglena acus Ehr.(Fig.2), Lepocinclis
fusiformis (Carter) Lemm., Monomorphina pyrum (Ehr.) Mereschk.
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Figura 1. Euglena polymorpha Dang. Figura. 2. Euglena acus Ehr.
(foto Tumanova D., marire 15x40) (foto Tumanova D., méarire 15x40)

Algele din filumul Euglenophyta au fost prezente in fitoplanctonul lacului de acumulare Dubasari inca
din primii ani dupa formarea acestuia (1956-1959) cu numarul de 52 de specii si varietati, cu impactul lor
asupra productivititii lacului semnificativ. Tncepand din primii ani de existentd a lacului pana in anul 1999,
biomasa euglenofitelor in lacul Dubdsari nu depisea valoarea de 1 g/m3 variind in limitele 0,05-0,74 g/m?
(Fig.3). Tn anii 2000-2009 valorile efectivului euglenofitelor a variat Tn limitele 0,07-0,56 min cel /I, iar de
biomasei Tntre 0,44-3,09 g/m? [10].
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Figura 3. Dinamica anuali (1956-1988) efectivului numeric (N - mln cel./l) si biomasei (B - g/m?)
algelor Euglenophyta in lacului de acumulare Dubéisari

Dupa cercetarile Ungureanu L. in perioada anilor 1989-2009 algele euglenofite au fost reprezentate
de un numar total de 32 de specii, ceea ce marturiseste ca diversitatea acestora s-a diminuat de cca 2 ori
in comparatie cu ercetdrile anterioare (1956-1988). Speciile respective nu au fost identificate n
componenta fitoplanctonului lacului de acumulare Dubasari: Trachelomonas scabra Playf., T. obovata
Stokes, T. globularis (Awer.) Lemm., T. subverucosa Defl., T. eurystoma Stein, T. nigra Swir.,., T.
asymmetrica Roll, T. ampulliformis Roll, Euglena tripteris (Duj.) Klebs., E. spirogyra Ehr., E. aculeata
P.Christ., care au fost identificate doar in anii *50-’ 70. De asemenea, n lac s-au inregistrat aparitii de
specii noi: Trachelomonas hispida var. duplex Defl., T. acanthostoma Stokes, T. armata (Ehr.) Stein, T.
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planctonica var. oblonga Drez., Lepocinclis teres (Schmitz.) France si Phacus parvulus Klebs, care din
cauza abundentei scizute nu a facut parte din complexul dominant [10]. Tn anii 2000-2009 valorile
efectivului numeric a speciilor euglenofe a variat in limitele 0,07-0,56 min cel./l, iar ale biomasei Tntre
0,44-3,09 g/m® (Fig.4). A fost atestatd crestere a biomasei algelor euglene in anii 2000, 2004 si 2007
conditionata de dezvoltarea intensa in perioada estivala a speciilor Trachelomonas volvocinopsis Swir., T.
hispida (Perty) Stein. si Phacus orbicularis Hubner. [10].

Tn perioada anilor 2010-2019 efectivul numeric aalgelor filumului Euglenophytaavariat in limitele 0,1-
0,41- min cel./I cu biomasa 0,5-1,87 g/m? (Fig. 4,5), cu valori mai ridicate la sectorul mijlociu si inferior a
lacului in perioada de vara si toamna. Specii care au fost atestate in asta perioada ti a participat in formarea
biomasei era: Euglena polymor pha Dang., Euglena hemichromata Skuja, Monomor phina nordstedtii (Lemm.)
Popova, Phacus longicauda (Ehr.) Duj., Srombomonas fluviatilis (Lemm.) Defl., Trachelomonas oblonga
Lemm., Trachelomonas verrucosa Stokes.

BINmincel./l BBg/m3
2.50

2.00

1.50

1.00

0.50

1995 1997 1998 1999 2000 2002 2003 2004 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

000 FH  ~mA

Figura 4. Dinamica anuala (1995-2014) efectivului numeric (N - min cel./l) si biomasei (B - g/m3)
algelor Euglenophyta in lacului de acumulare Dubasari

Referitor la cercetarile contemporane in perioada anilor 2020-2024 efectivul numeric aalgelor euglenofite
avariat in limitele 0,01-0,29 min cel /I cu biomasa 0,17-0,97 g/m? (Fig. 5). Cu valori mai ridicate Tn anii 2020
in perioada de vara la sectorul inferior a lacului, precum si in anul 2024 in primavara sectorul inferior si vara
sectorul mijlociu alacului. Specii care a participat in formarea efectivului si biomasei in perioada data era:
Trachelomonas hispida (Perty) F.Stein., Trachelomonas volvocina Ehr., Trachelomonas intermedia Dang.,
Euglena granulata (Klebs) F.Sch., Euglena oxyuris Schm., Monomor pina pyrum Ehr., Lepocinclis fusiformis
Lemm.
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Figura 5. Dinamica anuala (2015-2024) efectivului numeric (N - min cel./l) si biomasei (B - g/m3)
algelor Euglenophyta in lacului de acumulare Dubisari

In lacul de acumulare Dubidsari Tn anii 2020-2024 efectivul numeric al algelor planctonice a fost format
Tnmajoritateacazurilor de a gele Bacillaryophyta, cu o pondere de 60% in componenta fitoplanctonului. Grupa
Cyanophyta (Cyanobacteria) — 20-55% si Chlorophyta — 10-80%, cu valori mai ridicate in sectorul inferior a
lacului. Algele din gupa Euglenophyta si Pyrrophyta au constituit cca 1-5 % din componenta fitoplanctonului.

Tn formarea biomasei pe parcursul anilor 2020-2024 au participat semnificativ algele din grupa
Bacillariophyta, cu o pondere de cca 35-90% din biomasa totali a fitoplanctonului. Incepand cu perioada de
vara, in formarea biomasei fitoplanctonului se majoreaza contributia algelor din filumul Euglenophyta,
constituind 10-40%, fiind mai inalta in sectorul inferior. Algele Pyrrophyta au constituit cca2-30% in perioada
de vara si toamna in sectorul mijlociu si cel inferior. Participarea algelor verzi in formarea biomasei a fost
inregistratd in perioada de vara si a constituit 20-50% din componenta fitoplanctonului. Ponderea algelor din
grupa Cyanophyta (Cyanobacteria) in formarea biomasei fitoplanctonului s-a situat intre 10 si 40%. Este
important si fie mentionatd contributia semnificativd a speciilor de alge euglene la formarea biomasei:
Lepocinclis fusiformis Lemm., Euglena polymorpha P. A. Dang. din algele Euglenophyta.

In perioada anilor 2020-2024 din numarul total de specii 95, unsprezece sunt specii din filumul
Euglenophyta, si din ele 8 specii sunt specii indicatoare ale saprobititii apei. Speciile beta-mezosaprobe au
constituit circa 63% dintre care era: Trachelomonas hispida (Perty) F.Sein, Trachelomonas volvocina Ehr.,
Monomorpina pyrum Ehr., Lepocinclis fusiformis Lemm., Trachelomonas rugulosa F.Stein. Specii adfa
mezosaprobe si beta-alfamezosaprobe a constituit cca 26% cu ponderea speciilor: Euglena polymorpha P. A.
Dang si Euglena oxyuris Schm. Specii beta-oligo-mezosaprobe: Euglena granulata (Klebs) F.Schm. a
constituit cca 13% Specii cu preferenta la zonele poli- si xenosaprobe nu au fost atestate.

Concluzii

Analiza bibliograficd a datelor anterioare si a cercetarilor (2020-2024) privind diversitatea
fitoplanctonului din lacul de acumulare Dubasari indicd o tendintd semnificativa de reducere a diversitatii
speciilor din filumul Euglenophyta de la 52 specii ladoar 11 .
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Efectivul numeric a agelor Euglenophyta in anii 2020-2024 a variat in limitele 0,01-0,29 min cel. /I, iar

alebiomasei —Tnlimitele 0,05-2,31 g/m?, fiind mai mari vara in sectorele mijlociu si inferior a lacului Dubasari.

Algele euglenofite constituie indicatori relevanti ai starii ecologice a ecosistemului acvatic, majoritatea

speciilor fiind caracterizate ca indicatori ai saprobitétii apei. Dintre acestea, cele mai frecvente sunt speciile
beta-mezosaprobe si alfa-mezosaprobe.

Finantare. Investigatiile sunt realizate in cadrul proiectului pentru tineri cercetatori 23.70105.7007.09T ,, Procesele de
eutrofizare a lacului de acumulare Dubasari in conditiile modificarilor climaterice” si a subprogramului 010701
»Evaluarea structurii si functionarii lumii animale si ecosistemelor acvatice sub influenta factorilor biotici si abiotici in
contextul asigurdrii securitatii ecologice si bunastarii populatiei” (Universitatea de Stat din Moldova, Institutului de
Zoologie).

Bibliografie

1.

10.

11
12.
13.

Regulament cu privire la cerintele de calitate a mediului pentru apele de suprafata. Anexa 1. publicat: 22.11.2013 in
Monitorul Oficial Nr.262-267, art. Nr.1006, 2013, pp. 32-39.

TUMANOVA, Daria. Phytoplankton development and production as an indicator of water gality of Dubasari
Reservoir. Tn: Materiale Conf. Intern. 20-21 sept. 2013, Chisinau: Eco-Tiras, 2013. pp. 424-428 |SBN 978-9975-
66-353-3.

TUMANOVA, Daria, UNGUREANU, Laurentia. Diversitatea fitoplanctonului si calitatea apei lacului de acumulare
Dubisari. In materiale: Conferinta stiintifici nationala consacrata jubileului de 90 ani din ziua nasterii academicianului
Boris Melnic, 12 februarie 2018, Chisinau, CEP USM, 2018, pp. 303-306. ISBN 978-9975-71-971-1.

TUMANOVA, Daria, UNGUREANU, Laurentia, UNGUREANU, Grigore. Trophic state of Dubasari reservoir
according to phytoplankton parameters. Tn materiale: The scientific symposium biology and sustainable
development the 22 edition, November 21-22, 2024 Bacau, Romania, p. 42

UNGUREANU, Laurentia, TUMANOVA, Daria, UNGUREANU, Grigore. Sampling of phytoplankton. In: Ghid
de prelevare a probelor hidrochimice si hidrobiologice =Hydrochemical and hydrobiological sampling guidance.
Progr. Operational Comun Romania-Ucraina-Republica Moldova 2007-2013. Chiginau: S.n., 2015, pp.12-14. ISBN
978-9975-66-480-6.

UNGUREANU, Laurentia, TUMANOVA, Daria, UNGUREANU, Grigore. Statutul trofic si starea saprobiologica a
lacurilor de acumulare Dubasari si Cuciurgan conform parametrilor cantitativi ai fitoplanctonului. In: Buletinul
Academiei de Stiinte a Moldovei. Stiingele vietii, 2011, nr. 3(315), pp. 93-99. ISBN 1857-064X.

UNGUREANU, Laurentia, TUMANOVA, Daria, UNGUREANU, Grigore. The development of Dinophyta algae
in Dubossary Reservoir. Oltenia. Studii si comunicari. Stiinfele Naturii. Tom. 29, No. 2/2013, pp. 64-71. ISSN
1454-6914.

UNGUREANU, Laurentia, TODERASH, Ion, TUMANOVA, Daria, UNGUREANU, Grigore. Diversity and
functioning of phytoplankton in the Dubasari water accumulation reservoir. Tn materiale aV-a Conferintei
Internationale: Actual problemsin modern phycology, 3-5 noiembrie 2014, Chisindu: CEP USM, 2014, pp. 118-
126. ISBN 978-9975-71-577-5.

UNGUREANU, Laurentia, TUMANOVA, Daria, UNGUREANU, Grigore. Dezvoltarea fitoplanctonului fluviului
Nistru si lacului de acumulare Dubasari 1n conditiile impactului factorilor naturali si antropici. In: Modificari
functionale ale ecosistemelor acvatice in contextul impactului antropic si al schimbarilor climatice. Materialele
simpozionului national, 6 noiembrie 2020, Chisindu. Chisindu, Republica Moldova: Institutul de Zoologie, 2020,
pp. 33-36. ISBN 978-9975-151-97-9.

UNGUREANU, Laurentia. Diversitatea si particularitdtile functionarii comunitatilor fitoplanctonice in
ecosistemele acvatice ale Republicii Moldova. in Teza de doctor habilitat. Chisinau 2011, 272 p.

Baccep C.II. u. np. Bonopocmu. CnpaBounuk. Kues: Hayxosa [lymka, 1989, 60 c.

[Manaps B.M. ®utonnankron Bogoxpanmiui Mongasuu. Kumunes: “Itunana”, 1971, 204 c.

[Tamaps B.M. OcobenHocTr GOopMHUPOBAHUS U pacTIpeeTICHIS PUTOTUTAHKTOHHBIX COOOIIECTB B BOJOEMAX
Monnasun. B: @mopa u pactutensHocTh. Kummues: [lltuuana, 1987, ¢. 19-41.

73



CZU:574.5:579.26(478:282.247.314) https://doi.org/10.53937/sea2025.09

PARTICULARITATI ALE FUNCTIONARII MICROORGANISMELOR DIN CIRCUITUL
FOSFORULUI iN FLUVIUL NISTRU SI AFLUENTII LUI PRINCIPALI iN ANUL 2025

Maria NEGRU, ORCID: 0009-0007-3016-0186,
Igor SUBERNETKII*, ORCID: 0009-0003-1680-0862

Universitatea de Stat din Moldova, Institutul de Zoologie, Chisinau, Republica Moldova
* Autor corespondent, e-mail: i.subernetkii@mail.ru

Rezumat

Lucrarea prezintd analiza dinamicii sezoniere a valorilor cantitative ale bacteriilor implicate in circuitul fosforului Tn fl.
Nistru si principalii afluenti —r. Raut, Bac si Botna —1n anul 2025. Densitatea acestor bacterii variaza intre mii si zeci de
mii de unitati formatoare de colonii (ufc/ml). Abundenta acestora este semnificativ de mare in afluenti, in special, Tn r.
Bic (p&na la 35,0 mii ufc/ml), ceea ce contribuie la o crestere semnificativa a lor in fl. Nistru.

Cuvinte-cheie: bacterioplancton, densitate, bacterii fosfatsolubilizatoare, bacterii fosformineralizatoare

Introducere

Fosforul este un nutrient esential in activitatea hidrobiozenozei. In ecosistemel e acvatice, ciclul fosforului
este complex si cuprinde mai multe forme: dizolvate (ortofosfati), particulare (legate de materia organica sau
minerala) si forme sedimentare. In concentratii ridicate devine un factor de risc pentru procesele de eutrofizare.
Alaturi de bacteriile din grupul studiat Tn procesele de transformare a fosforului sunt implicate si alte grupe de
microorganisme (fungi microscopici, alge si cianobacterii) activitatea cirora este semnificativ de mare. In
cadrul ciclului biogeochimic al fosforului, microorganismele—1in special bacteriile fosfat-mobilizatoare (PSB)
si bacteriile fosformineralizatoare (PMB) joaca un rol cheie in transformarile compusilor fosforului, facilitind
atat eliberarea, cat si captarea fosforului in forme biodegradabile.

Procesul de transformare si transport al fosforului este controlat de factori fizico-chimici (temperatura,
oxigen dizolvat, pH) si biologici, in special prin activitatea acestor microorganisme [1].

Tn mod natural, aportul de fosfor Tn ecosisteme provine din eroziunea rocilor, descompunerea biomasei
sau procesele de reciclare internd. Insd in ultimii ani, influentele antropice — in special fertilizarea agricola
excesiva si evacuarea apelor uzate netratate au perturbat acest echilibru.

Fluviul Nistru reprezinta primul dintre cele mai importante resurse acvatice ale RM, asigurand atét
necesarul pentru alimentarea cu apa potabild, cat si mentinerea echilibrului ecologic al regiunii. Afluentii sai
principali — raurile Raut, Bac si Botna — joacd un rol esential in sustinerea biodiversitatii acvatice, insa sunt
afectati semnificativ de poluarea urbana si agricola. Aceste corpuri de apa sunt supuse presiunilor continue din
partea factorului antropic, in special, compusi ai fosforului, determind dezechilibre functionale majore in
ecosistemele acvatice.

Obiectivul studiului pentru perioada a 2025 este de a evalua impactul ultimelor conditii hidrologice si
climatice asupra fluctuatiilor sezoniere ale numarului si activitatii microorganismelor din ciclul fosforului in
conditiile schimbarilor climatice si impactului antropic Th bazinul Nistrului.

Scopul acestei lucrari este de a evidentia rolul ecologic a microorganismelor implicate Tn circuitul
fosforului Tn fl. Nistru si in principalii sai afluenti: Raut, Bac si Botna.

Unele aspecte privind starea microbiologica si calitatea apei au fost abordate in comunicérile prezentate
in cadrul diferitor manifestari stiintifice din anii 1999-2024 [6-11].
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Materiale si metode

Studiul s-a desfasurat in bazinul hidrografic al fl. Nistru si al trei dintre cei mai importanti afluenti din
teritoriul Republicii Moldova: r. Raut, Bac si Botna. In total au fost selectate 9 puncte de prelevare
reprezentative, in functie de gradul de influentd antropicd si de particularititile hidromorfologice ale
sectorul ui:

fluviul Nistru:
amonte de r. Raut (s. Ustia);
aval de revarsarea r. Raut in fl. Nistru (or. Criuleni);
amonte der. Bic (s. Gura-Bicului);
aval de revarsare r. Bac in fl. Nistru (s. Varnita);
amonte de r. Botna (s. Merenesti);
aval de revarsare r. Botna in fl. Nistru (s. Merenesti);
raul Raut: revarsarea r. Raut in fl. Nistru (s. Ustia);
réul B&c: revarsarea in fl. Nistru (s. Varnita);
réul Botna: revarsarea in fl. Nistru (s. Merenesti).

Cercetdrile privind microorganismele din ciclul fosforului in bazinul Nistrului si afluentii sai au fost
efectuate Tn cadrul unor studii hidrobiologice complexe. A fost determinat efectivul numeric a bacteriilor
fosfatsolubilizatoare (P-solubilizing bacteria-PSB, mii ufc/ml) si fosformineralizatoare (PMB, mii ufc /ml).

Recoltarea probelor de apa (pana la 0,5 m) a fost efectuata in toate perioadele anului din 9 statii (vezi
schema). Tn total au fost colectate 32 probe de apa in conformitate cu metodele standarde si unanim acceptate
[2-5].

Rezultate si discutii

Circuitul microbian al fosforului, cum a fost spuse mai sus, se realizeazd de numeroase bacterii si fungi
care solubilizeaza fosfatii anorganici insolubili in forme solubile, accesibile hidrobiontilor. Activitatea lor se
manifestd prin formarea zonelor transparente de diferite dimensiuni (foto 1). Tn acelasi timp, cele mai mari
zone sunt formate de fungi (foto 1b).

a b
Foto 1. Zone de activitate ale bacteriilor fosfat-mobilizatoare (a) si fungi (b).
Numirul total de bacterii studiate in r. Raut a variat intre 0,9-10,0 mii ufc/ml, inr. Bic aceste vaori au
evidentiat o gama mai larga de fluctuatii si anume 9,0-35,0 mii ufc/ml. Starea bacteriuoplanctonului studiat

din r. Botna a fost evaluata numai in sezoanele de iarna si primavara (2,0-6,6 mii ufc/ml), deoarece nu a existat
apa in estuarul riului vara si toamna (fig. 1-2).
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Fig. 1. Densitatea bacteriilor fosfatsolubiizatoare si fosformineralizatoare (N, mii ufc/ml)
in sectorul studiat a fl. Nistru si afluentilor in perioada de iarna a. 2025.

Valorile acesteaa cointribuit lamajorarealor in fl. Nistru. Astfel, in aval de confluenta raurilor mentionate
mai sus cu fl. Nistru, cantitatea de PSB creste de pani la 5 ori. In acelasi timp, trebuie remarcat faptul ci, la

indepdrtarea de confluenta r. Raut, Bac, Botna cu fl. Nistru, cantitatea PSB scade semnificativ. Astfel, daca in
perioada de toamnd, in aval de confluenta r. Bac cu fl. Nistru, numarul PSB era de 10,0-10,8 mii ufc/ml atunci
in amonte de confluenta cu r. Botna, acesta era semnificativ mai mic: 5,2-3,3 mii ufc/ml ceea ce indica o
capacitate mare de autoepurare afl. Nistru(fig.1-4).
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Fig. 2. Densitatea bacteriilor fosfatsolubiizatoare si fosformineralizatoare (N, mii ufc/ml)
in sectorul studiat a fl. Nistru si a afluentilor in perioada de primivara a. 2025.
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Fig. 3. Densitatea bacteriilor fosfatsolubilizatoare si fosformineralizatoare (N, mii ufc/ml)
in sectorul studiat a fl. Nistru si afluentilor in perioada de vara a. 2025.
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Fig. 4. Densitatea bacteriilor fosfatsolubilizatoare, fosfor mineralizatoare (N, mii ufc/ml)
n sector ul studiat a fl. Nistru si afluentilor in perioada de toamna a. 2025.

Temperatura apei, In majoritatea cazurilor, determina dezvoltarea normala a proceselor metabolice, ce
contribue la cresterea si multiplicarea microorganismelor. Cu toate acestea, nu intotdeauna acest factor
important determind dezvoltarea cantitativa a hidrobiontilor, inclusiv a microorganismelor din ciclul
fosforului. Cele mai scazute indice (0,5-0,7 mii ufc/ml) au fost nregistrate in fl. Nistru, mai sus de confluenta
r. Raut si chiar Tn afluentul acestuia (0,9- 1,2 mii ufc/ml) primivara la temperatura de 9,1-13,5 °C (fig. 2).
Totodata, in perioada de iarna (fig. 1), la temperaturi semnificativ mai scazute (1,3-6,0 °C), acestea au atins

6,7-7,9 mii/ml.
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Datele obtinute sugereaza ca, in conditii favorabile (oxigen adecvat, diversitate ecologica, debit stabil),
comunitatile microbiene pot contribui la autodepoluarea ecosistemelor acvatice. Fluviul Nistru si partial r.
Raut au demonstrat un potential de rezilienta ecologicd, cu structuri microbiene capabile sa regleze nivelul de
fosfor prin procese naturale.

Concluzii

Bacteriile implicate in circuitul fosforului — joaca un rol cheie in transformarile compusilor fosforati,
facilizind atit elibirarea, cat si captarea fosforului in forme biodisponibile. Aceste procese microbiene
influenteaza direct nivelul de troficitate al apelor si pot actiona ca un mecanism natural de autoreglare
ecologica, dar pot si amplifica efectele eutrofizarii atunci cand echilibrul este perturbat. Analizdnd rezultatele
obtinute, pot fi formulate urmatoarele concluzii:

1. In perioada de investigatii numarul total de bacteria fosfat — mobilizatoare (PSB) in r. Raut a variat, de la
0,9 pana la 10,0 mii ufc/ml., in r. Bac, de la 9,0 pana la 35,0 mii ufc/ml si in r. Botna de la 2,0 pana la 8,0
mii ufc/ml.

2. In fl. Nistru bacteriile implicate in circuitul fosforului in amonte de confluent cu r. Raut, B&c s Botna au
variat intre 0,5 — 5,0 mii ufc /ml ; 0,6 — 4,8 mii ufc/ml si 0,8 — 1,9 mii ufc/ml respectiv, iar in aval de
confluent cu réurile nominalizate, valorile numerice a acestor bacterii s-au majorat in medie de 3 ori.

Totodata, in raurile intens antropizate (Bac, Botna), acest mecanism de autoreglare este depasit. Acest
lucru evidentiaza necesitatea interventiilor externe pentru restabilirea echilibrului ecologic.

Masuri de inbunatatirea starii ecologice a riurilor cercetate:

1. introducerea indicatorilor microbieni (PSB, PMB) in sistemele de evaluare ecologicd a raurilor
nominalizati.

2. reducerea surselor punctiforme si difuze de fosfor, in special in zonele urbane si agricole;

3. restaurarea habitatelor riverane, care pot sustine dezvoltarea biofilmului microbian cu rol de tampon
ecologic;

4. implementarea unor sisteme naturale de epurare (ex., zone umede artificiale) care exploateaza
capacitatea microbiana de transformare a fosforului.

Studiul privind rolul microorganismelor in circuitul fosforului in fluviul Nistru si afluentii sdi principali
(Raut, Bac si Botna) in a. 2025 a evidentiat relatii semnificative intre factorii naturali, antropogeni si Structura
comunitatilor bacteriene in diferite conditii hidrologice si sezoniere.

Pe baza rezultatelor, se recomanda urmatoarele directii de actiune:

1. monitorizarea integratd a fosforului si comunitatilor microbiene in cadrul retelelor de supraveghere
ecologica, cu focus pe formele active ale fosforului (ortofosfati, fosfor organic solubil) si pe grupuri
microbiene bioindicatori;

2. implementarea de bariere naturale si infrastructuri verzi (ex. zone umede artificiale, fasii de vegetatie
ripariand) 1n zonele critice identificate, In vederea reducerii transportului de fosfor catre corpurile de
apa;

3. controlul surselor punctiforme si difuze de poluare, prin imbunatatirea infrastructurii de epurare a
apelor uzate si reglementarea aplicarii fertilizantilor in bazinele hidrografice afectate;

4. dezvoltarea unor programe educationale si de constientizare privind impactul poludrii cu nutrienti si
importanta conservarii biodiversitatii microbiene pentru sanatatea ecosistemelor acvatice.

In concluzie, microorganismele nu doar raspund la modificarile trofice ale mediului, ci contribuie activ la
modelarea ciclului fosforului si la mentinerea functionarii ecosistemelor de apa dulce. Intelegerea si
valorificarea acestui raol pot deveni un instrument strategic in paliticile de gestionare sustenabild a resurselor
de apa Tn bazinul fluviului Nistru.

Finantare. Lucrarea a fost realizatd in cadrul subprogramului 010701 "Evaluarea structurii si functionarii lumii animale
si ecosistemelor acvatice sub influenta factorilor biotici si abiotici in contextul asigurarii securitatii ecologice si bunastarii
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populatiei" (Institutul de Zoologie, Universitatea de Stat din Moldova) si al proiectului "Investigarea schimbarilor
mediului acvatic si a hidrobiocenozelor ecosistemului Nistrului Inferior, evaluarea impactului afluentilor (Raut, Bac,
Botna), elaborarea propunerilor de valorificare durabild si prevenirea degradarii ecosistemelor acvatice lotice si lentice",
finantat de Fondul National de Mediu si implementat de AO Societatea Ecotoxicologilor din Republica Moldova.
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Rezumat

Lucrarea include rezultatele preliminare ale cercetdrii componentei taxonomice a comunitatilor de hidrobionti planctonici
(fitoplancton si zooplancton) din ecosistemul réaului Tigheci. Investigatiile hidrobiologice au fost realizate in 5 statiuni de
prelevare: Targara, Tigheci, Porumbesti, Cantemir si Stoianovca. Fitoplanctonul a fost reprezentat de 27 specii si varietati
intraspecifice de alge, apartindnd la 4 grupe taxonomice: Cyanophyta (Cyanobacteria) — 2, Bacillariophyta — 19,
Euglenophyta— 3, Chlorophyta— 3. Tn componenta fitoplanctonului nu au fost identificate specii din filumul Pyrrophyta,
Xanthophyta si Chrysophyta. In componenta zooplanctonului in perioada de studiu au fost identificate 10 specii incadrate
n trei grupe taxonomice: Rotatoria — 2 specii, Cladocera -7 specii si Copepoda -1 specie. Rezultatele obtinute oferd o
imagine asupra compozitiei taxonomice actuale a planctonului si constituie baza pentru evaluari ulterioare ale starii
ecologice aréului Tigheci.

Cuvinte-cheie: zooplancton, réul Tigheci, diversitatea, ecosistemele acvatice

Introducere

Problema redresarii starii ecologice a ecosistemelor acvatice din Republica Moldova, afectate deimpactul
antropic, reprezintd o prioritate majora in contextul actual al schimbérilor de mediu. Evaluarea potentialului
acestor ecosisteme, inclusiv a diversitatii speciilor de hidrobionti, constituie o premisa esentiald pentru
fundamentarea masurilor de management durabil.

In ceea ce priveste raul Tigheci, informatiile privind comunititile planctonice (fitoplancton si
zooplankton) si calitatea stdrii ecologice sunt insuficiente sau chiar inexistente, din cauza lipsei unor studii si
monitorizarii detaliate.

Studiul comunitatilor de hidrobionti planctonici Th ecosistemel e acvatice continentale este indispensabil
pentru evaluarea structurii, functionarii si starii ecologice a acestora. Din punct de vedere hidrobiologic, raul
Tigheci constituie un habitat important pentru fitoplancton, zooplancton, comunitati, care reflectd starea
ecologicd a ecosistemului lotic.

Raul Tigheci este un afluent de stnga al réului Prut,_situat Tn sud-vestul Republicii Moldova si are o
lungime de aproximativ 43 km. Izvoraste in apropierea satului Baius (raionul Leova) si se varsa in Prut langa
satul Stoianovca (raionul Cantemir).

Regimul de scurgere al raului Tigheci este conditionat de factori climatici si geomorfologici. Cursul de
apa prezintd un regim hidrologic fluctuant, characteristic ecosistemelor de stepd, cu debite maxime in perioada
de primédvara (in urma topirii zépezilor si a precipitatiilor pluviale) si cu niveluri minime in sezonul estival,
cand unele sectoare pot inregistra secari partiale [1, 6].

Malurile raului sunt variat acoperite: in perimetrul localitatilor predomind arborii si arbustii, iar in
extravilan — pajistile si sectoarele cu vegetatie ierboasi. In zona orasului Cantemir, raul Tigheci delimiteaza
teritoriile comunei Cania si prezintd o vasta varietate de formatiuni vegetale [6].
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Scopul prezentului studiu este de a evidentia componenta taxonomica si particularitatile structurale ale
comunitdtilor planctonice a raului Tigheci, contribuind la intelegerea rolului acesteia in functionarea
ecosistemului si la fundamentarea masurilor de management ecologic.

Materiale si metode

Investigatiile hidrobiologice au fost desfasurate in perioada mai-septembrie 2025, in cadrul proiectului
»Investigareahidrobiocenozelor si evaluarea calitatii apei raurilor Larga si Tigheci, afluenti ai Prutului Inferior,
sub influenta factorilor de mediu”, realizat in cadrul laboratorului de Hidrobiologie si Ecotoxicologie al
Institutului de Zoologie, Universitatea de Stat din Moldova. Prelevarea si prelucrarea probelor hidrobiologice
(fitoplancton si zooplancton) au fost efectuate conform metodelor unificate de colectare si analiza a probelor
hidrobiologice[2, 3,5,8,11].

Pe cursul réului Tigheci, probele au fost colectate din 5 statiuni de prelevare reprezentative: largara,
Tigheci, Porumbesti, Cantemir si Stoianovca (Fig. 1).

Figura 1. Statiuni de prelevare probelor pe cursul raului Tigheci.

Speciile de alge au fost determinate la microscopul MISMED/2 (LOMO), dotat cu camera digitala,
consultand determinatoarele in vigoare si alte materiale de referinta [10].
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Prelevarea zooplanctonului s-a realizat prin filtrarea a 100 litri de apa printr-un fileu planctonic Apstein
(Ne 55) in punctele de prelevare unde conditiile au permis acest lucru, iar in sectoarele cu adancime redusa sau
debit scazut, materialul a fost colectat exclusiv cu gjutorul fileului planctonic. Materialul zooplanctonic
colectat a fost fixat cu solutie de Lugol imediat dupa prelevare. Organismele zooplanctonice au fost numérate
cu ajutorul camerei Bogorov, in doua sau trei repetari, folosind binocularul stereo zoom Discovery V8 (ZEISS).
Identificarea speciilor zooplanctonice a fost efectuatd cu ajutorul microscopului Axio Imager A2 (ZEISS),
utilizand determinatoarele si literatura specializata [7, 13-16].

Rezultate si discutii

Pentru réurile mici sunt caracteristice schimbarile frecvente ale conditiilor de mediu, avand diferite
particularitati spatio-temporale. Acestea se manifestd atdt ca urmare a factorilor naturali, determinati de
specificul geomorphologic al albiei raului si de conditiile climatice ale perioadei de vegetatie, cat si a
presiunilor antropice, precum eutrofizarea, poluarea, regularizarea cursului.

Raul Tigheci prezinta o importanta ecologica si socio-economica locald semnificativa, fiind nsa puternic
influentat de activitatile agricole, modificarile hidromorfologice si impactul localitétilor din cursul raului.

Regimul de scurgere a apelor din ecosistemele Republicii Moldova este determinat Tn principal de
factori climatice si geomorfologici. Sursele principale de alimentare cu apa sunt precipitatii, topirea
zapezilor si intr-o masurd mai redusa izvoarele. Astfel, debitele ating valori maxime 1n perioada primaverii
si minime in sezonul estival, cand se inregistreaza episoade de secare partiald a cursurilor mici, inclusiv a
raului Tigheciului [1].

Un exemplu relevant al influentei factorului antropic asupra regimului hidrologic al raului Tigheci este
ilustrat in figura 2, realizatd in luna septembrie 2025, in apropierea localititii Stoianovca. In imaginea din
stdnga se observa portiunea barajatd a raului, unde suprafata apei este acoperitd in totalitate de vegetatie
acvatica (lentita — Lemna minor), iar in imaginea din dreapta albiaréului este secata, i naval de baraj. Aceasta
situatie evidentiaza reducerea drastica a debitului si limitarea conectivitatii hidrologice, cu consecinte directe
asupra aportului de apa al raului Tigheci in raul Prut, al carui afluent este.

: B - T
| 5. Stoianovea _{%' A
T e

Figura 2. Raul Tigheci in localitatea Stoianovca: sector barajat (stinga) si albie secati
in aval (dreapta).

Cercetdrile asupra hidrobiontilor planctonici sunt deosebit de relevante, avand 1n vedere vulnerabilitatea

ridicata a raurilor mici la impactul antropic si la variatiile climatice locale, precum si importanta acestora in
mentinerea echilibrului trofic si a biodiversitatii acvatice.
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In cadrul prezentului studiu, analiza preliminard a permis identificarea compozitiei taxonomice a
fitoplanctonului si zooplanctonului raului Tigheci, oferind un cadru de referinta util pentru evaluarea starii
ecologice a ecosistemului.

Fitoplanctonul raului Tigheci in anul 2025 a fost reprezentat de 27 specii si varietati intraspecifice de alge
(Fig. 3), Incadrate Tn patru grupe taxonomice: Cyanophyta (Cyanobacteria) — 2 specii, Bacillariophyta — 19
specii, Euglenophyta— 3 specii si Chlorophyta — 3 specii. In componenta fitoplanctonului nu au fost identificate
specii apartinand filumurilor Pyrrophyta, Xanthophyta si Chrysophyta.

Fitoplancton
20

15
10
- DR

Cyanophyta Bacillariophyta Euglenophyta  Chlorophyta

ol

Figura 3. Diversitatea taxonomica a fotoplanctonului raului Tigheci

Baza floristica a fitoplanctonului raului Tigheci a fost constituitd preponderent din reprezentanti ai
filumului Bacillariophyta. in componenta fitoplanctonului, cele mai frecvent intdlnite specii au fost:
Oscillatoria planctonica Wolosh., Synechocystis aquatilis Sauvag. (Fig. 4) din algele albastru-verzi;
Amphiprora paludosa W.Smith, Cocconeis placentula Ehr., Cyclotella Kuetzingiana Thw., Gomphonema
olivaceum (Horn.) Breb., Navicula cryptocephala Kutz., Nitzschia acicularis W.Sm., Nitzschia longissima
v. reversa W.Sm din algele diatomee; Euglena polymorpha Dang., Srombomonas fluviatilis Lemm. din
grupa euglenofitelor, Monoraphidium contortum Thur.,, Scenedesmus quadricauda Breb. (Fig. 4),
Crucigenia tetrapedia (Kirch.) Kunt. din algele verzi. Analiza compozitiei fitoplanctonului a evidentiat
faptul ca, pe parcursul perioadei de investigatie, ponderea dominanta (70%) a revenit speciilor din filumul
Bacillariophyta.
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Figura 4. Specii defitoplancton din réul Tigheci
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Zooplanctonul constituie un element intermediar esential in retelele trofice, realizdnd legatura dintre
producatorii primari (fitoplancton) si consumatorii secundari si contribuind la circulatia materiei organice si la
transferul de energiein ecosistemele acvatice.

In literatura de specialitate [9], zooplanctonul raurilor mici afost mult timp considerat un , drift” aleatoriu
de organisme. Totusi, studii recente [4,12] evidentiaza faptul ca atat componenta taxonomica, cit si structura
troficd a zooplanctonului reactioneaza sensibil la ansamblul factorilor hidrobiologici si antropici, subliniind
caracterul complex si adaptativ al acestor comunitati.

Conform datelor obtinute in cadrul prezentului studiu, componenta taxonomica a zooplanctonului raului
Tigheci este reprezentata de 13 unitati taxonomice, dintre care 10 au fost identificate la nivel de specie. Din
punct de vedere sistematic, speciile identificate apartin la 6 familii si 9 genuri, cee ace reflect o structura
complexd a comunitatii (Tab. 1).

Tabelul 1. Diversitatea taxonomica a zooplanctonului r. Tigheci in anul 2025 (mai-septembrie)

) . Preferinta .. N C e
Denumirea taxonomica . L Locul si timpul inregistrarii
biotopica
Rotatoria
Familia Lecanidae
Genul Lecane Nitzsch, 1827
Lecane (Monostyla) crenata (Harring, 1913) L Stoianovca, luna septembrie
Lepadella (s.str.) ovalis (MUller, 1786) L Stoianovca, luna septembrie
Cladocera
Familia Daphniidae Straus, 1820
Genul Ceriodaphnia Dana, 1853
Ceriodaphnia setosa Matile, 1890, P/L Stoianovca, luna septembrie
Genul Simocephalus Schoedler, 1858
Smocephalus vetulus (O.F. Miller, 1776), P/L Stoianovca, lunamai

Familia Ilyocriptidae Smirnov, 1976
Genul llyocryptus Sars, 1862
[lyocryptus agilis B Porumbesti, luna septembrie
Familia Macrothricidae Norman et Brady, 1867
Genul Macrothrix Baird, 1843

Macrothrix laticornis (Jurine, 1820) B Stoianovca, luna septembrie
Familie Chydoridae Dybowski et Grochowski, 1894
Genul Oxyurella

Oxyurella tenuicaudis (Sars, 1862) P Stoianovca, luna septembrie
Genul Alonella Sars, 1862
Alonella excisa (Fischer, 1854) L Stoianovca, luna septembrie
Genul Chydorus Leach, 1816
Chydorus ovalis Kurz, 1875, L/B Stoianovca, lunamai
Copepoda

Familia Cyclopidae

Genul Eucyclops Claus, 1893

Eucyclops serrulatus (Fischer, 1851) L Pe tot cursul raului
Harpacticoida (g. sp.). Stoianovca

Nauplii Copepoda Pe tot cursul réului
Copepodit Copepoda Pe tot cursul raului

Nota: L —litorale, P- pelagice, B — bentonice.
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Comunitatea zooplanctonica a raéului Tigheci ainclus trei grupe principale: rotifere — 2 specii, copepode
- 1 specie si cladocere - 7 specii (Fig. 5). In majoritatea statiunilor de prelevare au fost prezente si stadiile
preadulte ale copepodelor (nauplii i copepoditi).

Zooplancton

Rotatoria Copepoda Cladocera

O R, NWSAOITO N

Figura5. Diversitatea taxonomica a zooplanctonului raului Tigheci

Dintre aceste grupe, cladocerele au prezentat cea mai mare diversitate, fiind reprezentate de specii cu
preferinte ecologice variate, adaptate atdt zonelor litorale si bentonice, cét si in zone desisurilor vegetale.
Contributia grupelor la diversitatea comunitatii zooplanctonice a evidentiat ponderea dominant a cladocerelor
(54%), urmatd de copepode (31%) si rotifere (15%), cee ace subliniaza rolul cladocerelor in structura
zooplanctonului raului Tigheci.

In cazul raurilor mici, dezvoltarea zooplanctonului este influentata in principal de factori precum prezenta
macrofitelor si aportul constant de materie organica si nutrienti, avand o dependentd mai redusa de pozitionarea
sectorului pe profilul longitudinal al cursului de apa [12].

In present, perturbarile antropice devin factori determinanti ai structurii comunititilor de hidrobionti,
favorizdnd formarea unor asociatii specifice, caracterizate prin prezenta speciilor tolerante la poluare si
deficitul de oxygen. Un exemple Th acest sens este Eucyclops serrulatus, specie inregistratd pe intreg cursul
raului Tigheci.

Avand in vedere ca studiile asupra comunitétilor zooplanctonice ale raurilor mici, inclusiv ale raului Tigheci
din Republica Moldova, sunt inca limitate, se impune mentionarea identificérii deosebit de interesante a unor
specii de cladocere, precum Ceriodaphnia setosa si Oxyurella tenuicaudis, in statiunea Stoianovca (Fig. 6).

—
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Ceriodaphnia setosa Matile, 1890 Oxyurella tenuicaudis (Sars, 1862)

Figura 6. Specii de zooplancton din réul Tigheci.
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Ceriodaphnia setosa este 0 specie planctonica, cu raspandire caracteristica ecosistemelor mici sau zonelor
pelagice ale ecosistemelor acvatice mai mari. Conform cercetdrilor noastre, aceastd specie nu a fost
indentificatd anterior in alte ecosisteme acvatice studiate. De asemenea, Oxyurella tenuicaudis a fost
identificata in sectorul Stoianovca al raului Tigheci, prezentand o dezvoltare semnificativa in acest ecosistem
la momentul prelevarii probelor. Pana in present, Oxyurella tenuicaudis a fost semnalata doar in ecosistemul
lacului de acumulare Costesti-Stanca. Aceasta evidentiaza importanta speciilor de cladocere in mentinerea
structurii trofice si a biodiversitatii acvatice locale.

Particularitatile distributiei comunitatilor planctonice in raurile mici sunt inca insuficient documentate,
totusi, rezultatele obtinute pentru raul Tigheci evidentiaza rolul determinant al factorilor hidrologici si al
presiunilor antropice in formarea componenteii si structurii acestora. Analiza efectuatid a permis stabilirea
componentei taxonomice a fitoplanctonului si zooplanctonului, oferind date relevante pentru evaluarea starii
ecologice a ecosistemului.

Concluzii

Studiul comunitétii planctonice a raului Tigheci a relevant prezenta a 27 de specii de fitoplancton si 10
specii de zooplankton, caracterizandu-se printr-o componenta taxonomica redusa, specificd ecosistemelor
lotice de talie mica. Comunitatea este dominate de specii semiplanctonice si semibentonice, adaptate la
conditiile hidrologice variabile. Rezultatele confirma ca distributia si structura comunititilor planctonice din
raurile mici nu sunt strict determinate de pozitia longitudinala a cursului de apa, ci mai curénd de un mozaic
ecologic influentat de factorii hidrologici, antropici si biotici.

Finantare. Investigatiile sunt realizate in cadrul proiectului 25.80012.7007.18TC ,, Investigarea hidrobiocenozelor si
evaluarea calitatii apei a raurilorLarga si Tigheci, afluentii Prutului Inferior sub influenta factorilor de mediu” (Proiect
Tineri Cercetatori 2025-2026) si ,, Evaluarea starii speciilor de plante, fungi si animale, elaborarea listei speciilor cu
statut de raritate si algoritmului de prezentare a acestora in editia a IV-a a Cartii Rosii a Republicii Moldova”, finantat
de Fondul National de Mediu.
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Rezumat

in perioada primivara 2024 - toamna 2025 au fost colectate 36 de probe de zoobentos din r. Raut si fl.Nistru. Au fost
identificati in total 131 de taxoni, Tn fluviul Nistru, amonte r.Raut, s. Ustia - 68 de taxoni; in r.Raut, gura de varsare - 90
si in fl. Nistru, aval r.Raut, s. Criuleni — 80 de taxoni. S-a remarcat o crestere semnificativa a abundentei — de doua ori
— si a biomasei macrozoobentosului, care in fluviul Nistru, in aval de confluenta, a crescut de sapte ori. Indicele de
saprobitate a variat de la 1,77 in fl. Nistru, aval r. Réut ce se refera la Clasa I si corespunde calitdtii apelor ,,Buna”, pana
la- 3,01, la acelas punct, ce se refera la Clasa V (,,Foarte poluata”).

Cuvinte-cheie: bentos, diversitate, densitate, biomasa, saprobitate.

Introducere

Zoobentosul reprezinta organisme nevertebrate care populeaza fundul corpurilor de apa, pe diversetipuri
de substrat si stratul profund al coloanei de apa. Principalele grupuri taxonomice care alcatuiesc zoobentosul
includ oligochetele, chironomidele, molustele, crustacee, efemeroptere, tricoptere, precum si alte categorii de
animale acvatice [2,3,10].

Parametrii structurali si functionali ai comunitdtilor bentonice reprezintd instrumente esentiale in
evaluarea calitatii apelor, fiind integrati in diverse sisteme de bioindicatie. Aceste comunitati reflectd raspunsul
cumulativ a factorilor de mediu asupra ecosistemelor acvatice. Intensificarea poluarii conduce la eliminarea
speciilor sensibile, aflate la limita tolerantei ecologice, in timp ce mentinerea unei diversitati stabile in cadrul
macrobentosului constituie un indicator al conditiilor ecologice favorabile intr-un corp de apa [3,10].

Datele privind diversitatea specifica, taxonii dominanti, precum si caracteristicile cantitative integrative
ale hidrobiocenozel — densitatea si biomasa — constituie baza evaluarii starii populatiilor in conditiile unui
mediu de viata aflat in schimbare.

Studiul compozitiei taxonomice a nevertebratelor reprezinta un aspect esential in elaborarea masurilor de
conservare a biodiversitatii si de mentinere a functiondrii normale a ecosistemelor acvatice.

Conform conceptului de continuum fluvial [6], cursul de apa este considerat un sistem unitar, Th care
fiecare sector depinde de cele situate Tn amonte, inclusiv de afluenti. Aceasta abordare explica modificarile
treptate in compozitia zoobentosului de-a lungul cursului raului. Influenta hidrologicd a afluentilor se
manifestd prin modificarea vitezei de curgere, a addncimii si a regimului termic, ceea ce influenteaza
compozitia specific, caracteristicile calitative si cantitative ale comunitatilor bentonice. In zonele de
confluenta se observd o crestere a turbulentei, favorizand driftul (transportul larvelor in aval) si redriftul
(deplasarea acestorain amonte) [7].

Afluentii pot modifica si tipul substratului de fund, aspect esential pentru structura populatiilor de
zoobentos. Variatiile sezoniere ale densitatii si biomasei bentosului pot fi, de asemenea, determinate de
influenta afluentilor. De exemplu, iarna si priméavara, concentratia organismelor bentonice poate fi mai ridicata
in zona izvoarelor. Ca rezultat al interactiunii dintre cele doua directii opuse — driftul in aval si redriftul in
amonte — are loc un amestec a larvelor pe anumite sectoare ale raului. Avand in vedere ca parametrii
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comunitatilor bentonice sunt utilizati pe scara larga pentru evaluarea starii ecosistemelor acvatice, este necesar
sd se ia In considerare si influenta complexa a afluentilor.

Raul Reut asigura un volum suplimentar de apa in Nistru, mai ales in perioada de viiturd de primavara,
ceea ce influenteaza viteza curentului si distributia organismelor bentonice.

La confluenta raului Reut cu raul Nistru, se observa zone de tranzitie ecologicd, unde se amesteca fauna
ambelor rauri. Acest lucru, pe de o parte, poate duce la o crestere a bogatiei speciilor, dar, pe de altd parte,
poate duce si la o intensificare a competitiei dintre specii.

Tn acest context, a fost realizat un studiu privind impactul raului Raut — afluent de dreapta al Nistrului
— asupracursului principal, pe baza analizei datelor referitoare |a nevertebratel e bentonice.

Raul Raut este un afluent drept al Nistrului si cel mai mare rau interior din Republica Moldova, cu o
lungime de 286 km si o suprafatda a bazinului hidrografic de 7.760 km2.

Republico Moldova

Figura 1. Raul Raut. [18]

Materiale si metode

Probele au fost colectate Tn conformitate cu metodele unanim genera acceptate in hidrobiologie [2,3].
Zoobentosul a fost sortat si identificat in laborator pana la cel mai mic taxon posibil, folosind ghiduri de
identificare [4,5,11-16].

Prelevarea si procesarea probelor de nevertebrate bentonice au fost realizate de autori conform metodelor
general acceptate Tn hidrobiologie: cu gjutorul bena Ekman - Birge (suprafata de captare — 0,025 n?), cu draga
(suprafata de captare — 8 m?) si a plasei hidrobiologice [3]. Pentru fixarea probelor s-a utilizat alcool etilic
96%. Identificarea speciilor s-a efectuat cu ajutorul microscopului Axio Imager A.2 (Zeiss) si al binoclularul
SteREO Discovery V8 (Zeiss). Biomasa a fost determinata cu ajutorul balantei ABS 80-4 Kern cu o precizie
de 0,0001 g. Densitatea si biomasa au fost recalculatate la ex./m? si g/m?, respectiv.
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Rezultate si discutii

Probele au fost colectate Tn urmatoarele punctele de colectarea probelor: in fluviul Nistru, amonte r.Raut,
S. Ustig; Tn r.Raut, gura de varsare si in fl. Nistru, aval r.Raut, s. Criuleni (Tab. 1)

In urma cercetarilor efectuate in perioada primavara 2024 - toamna 2025 au fost colectate 36 de probe de
zoobentos. Colectarea probelor a fost efectuata la 3 statii din ecosistemele r. Raut si a fl.Nistru: r. Raut, linga
gura de varsare (sub pod), s. Ustia; fl. Nistru, amonte r.Raut, linga barajul Dubasari; fl. Nistru, aval r. Raut

(Tab 1., Fig. 2.)

Tabelul 1. Locurile de colectare a probelor in raurile Nistru si Riut in perioada 2024—2025.

Latitudine Longitudine
r.Riut, s. Ustia, Nistru 47°16'30" 29°07'19"
r.Riut 47°15'08" 29°08 07"
r.Raut, s Criuleni, Nistru 47°13 32" 29°09'47"

Figura 2. 1) FL. Nistru, amonte r.Riut, s. Ustia; 2) r. .Riut, gura de varsare
3) FI. Nistru, aval r.Raut, s Criuleni
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Conform datelor obtinute cea mai mare densitatea si biomasa a fost determinata la punctul de colectare din
fluviul Nistru, in aval de gura de varsare a riului Reut, langd sCriuleni — 37604 ex/m? si 1356,74 g/m?,
corespunzitor. In acest punct s-a Tnregistrat un numar de 33 de taxoni inclusiv specii Ponto-Caspice: (Hypania
invalida (Grube, 1860), Dreissena polymor pha (Pallas, 1771), D. rostriformis bugensis Andrusov, 1897, Katarmysis
warpachowskyi Sars, 1893, Pseudocuma (Stenocuma) cercaroides Sars, 1894, Dikerogammarus haemobaphes
(Eichwald, 1841), Echinogammarus war pachowskyi (Sars, 1894), Obesogammar us obesus (Sars, 1894).

Cea mai mare diversitatea a fost Inregistrata 1inga gura de vérsare a raului Raut — 37 numar de taxoni,
inclusiv si speciile de molustelor bivalve (Pisidium personatum Malm, 1855, Pisidium supinum A. Schmidt,
1851), ephemeroptere si trichoptere (Agraylea sexmaculata Curtis, 1834, Ecnomus tenellus (Rambur, 1842),
Oecetislacustris (Pictet, 1834), Oecetis ochracea (Curtis, 1825) sensibele pentru poluarea apei.

Trebuie s mentionam si inregistrarea speciei rare de molusca ponto-caspica Clathrocaspia knipowitschii
(Makarov, 1938) (Gastropoda: Hydrobiidae) (Fig.3) linga gura de varsare a raului Raut.

Figura 3. Clathrocaspia knipowitschii (M akarov, 1938) (Gastropoda: Hydrobiidae).
Fotografia Munjiu O.

Clathrocaspia knipowitschii (Makarov, 1938) — un molusc pontocaspic endemic din familia Hydrobiidae
Stimpson, 1865.

Existd numeroase sinonime ale acestei specii, cele mai frecvente fiind: Caspia gmelini, Pyrgula (Caspia)
knipowitchi (Makarov, 1938) si multe altele [1,9]. Acest lucru se datoreaza incertitudinii taxonomice, partial
cauzate de pierderea materialului tipic, dimensiunile reduse si numéarul mic de indivizi vii ai acestei specii rare,
sensibile la deficitul de oxigen

Caracteristici morfologice: Inaltimea cochiliei: 2,2-2,4 mm, Latimea cochiliei: pana la 1,3 mm.Cochilia
are un ornament caracteristic format din coasta spirald si linii axiale, creand o sculptura retelata [9].

Distributie si habitat: acest molusc a fost descoperit pentru prima datd de Makarov (1938) [9] in zona
gurii Nistrului, aproape de actualele granite ale Republicii Moldova. C. knipowitschii traieste in principal in
zonele estuare ale marilor rauri care se varsa in Marea Neagra si Marea Azov [1]. Informatii despre prezenta
pe teritoriul Republicii Moldova au fost publicate in lucrarile lui Yaroshenko [17] si Gontea [8].

In total au fost identificate 131 de taxoni de macronevertebrate bentonice in probele colectate in
urmatoarele punctele: Tn fluviul Nistru, amonte r.Raut, s. Ustia - 68 de taxoni; in r.Raut, gura de varsare -90 si
in fl. Nistru, aval r.Raut, s. Criuleni — 80 de taxoni.

Analizénd probele sezoniere combinate pentru perioada aprilie 2024 - septembrie 2025, esteimportant de
observat o crestere semnificativa a abundentei si biomasei macrobentosului Nistrului in aval de confluenta
raului Raut (Fig.4).
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Figura 4. 1) Densitatea zoobentosului total, ex./m?; 2) biomasa zoobentosului total, g/m?, evaluarea
impactului afluentilor (Réut), medie, in perioada primévara 2024 - toamna 2025

Daci se analizeaza probel e sezoniere combinate pentru perioadaaprilie 2024 — septembrie 2025, influenta
raului Raut asupra biodiversitatii Nistrului nu a fost identificata, deoarece valorile medii au inregistrat 28 de
taxoni pe proba (Fig.5).
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Figura 5. Numarul de taxoni, medie, in perioada primivara 2024 - toamna 2025

In acelasi timp, daci luim in considerare probele sezoniere separate, se observa atat un impact pozitiv,
cat si unul negativ al rdului Raut asupra comunititilor bentonice ale Nistrului, chiar si in aceeasi perioada a
anului — de exemplu, in probele de toamna din anii 2024 si 2025 (Fig.6,7).
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Figura 6. 1) Densitatea zoobentosului total, ex./m?; 2) biomasa zoobentosului total, g/m?,
evaluarea impactului afluentilor (Raut), toamna 2024
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Figura 7. 1) Densitatea zoobentosului total, ex./m?; 2) biomasa zoobentosului total, g/m?,
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Calitatea apei si substraturi este dintre principalii factori care influenteazd semnificativa asupra formarii
populatiilor de zoobentos din corpurile de apa. Tn punctul de colectare probelor linga gura de varsare a raului
sunt aranjate n ordinea descrescatoare a suprafetei).

Evaluarea datelor de macrobentos (densitatea numerica, biomasa, numarul taxonelor si taxonelor
indicatoare, saprobitatea, clasa calitatii a apei.) Tn amonte si in aval de la gura de varsare a raului Raut a
demonstrat ca r.Raut nu influentat la hidrobiocenozelor ecosistemului Nistrului Inferior in toamna 2024.
Saprobicitatea a variat dintre 1,98 (Zelinca-Marvan) si 2,35 (Pantle-Bukk), ce corespunde 11-111 clasa de
calitate a apei de suprafata conform datelor de macrobentos (Tab .2, Fig. 8.1).
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Figura8. 1). Coraportul taxonelor si taxonelor indicatoare, evaluareaimpactului afluentilor (Riut),
toamna 2024; 2) Coraportul taxonelor si taxonelor indicatoare, evaluarea impactului afluentilor
(r.Raut), septembrie 2025

Dar in septembrie 2025 numarul taxonelor si taxonelor indicatoare a scazut in 1,5 ori lapunct de colectare
fl. Nistru, aval r.Raut, (Fig. 8.2).

Astfel, a fost demonstrat impactul negativ al afluentei r.Raut asupra hidrobiocenozei ecos stemului
Nistrului Inferior Th septembrie 2025. Daca se iau in considerare probele sezoniere separate, influenta raului
Réut asupra Nistrului poate fi atdt pozitiva, cat si negativa, spre exemplu saprobitatea si clasa calititii a apei
(Tab. 2).

93



Tabelul 2. Evaluarea impactului r. Riut asupra Nistrului Inferior conform indicelui de saprobitate si a
clasel de calitate a apei, determinate in baza macrozoobentosului (ZM - Zelinca-Marvan si

PB - Pantle-Bukk)

Pericada Locatie ZM PB cmﬁz?ad:pa
FI. Nistru, amonte r.Raut 1,93 1,97 I
Primavara 2024 r.Riut, gura de virsare 2,02 2,08 Il
FI. Nistru, aval r.Raut 2,47 2,43 [l
F1. Nistru, amonte r.Raut 2,34 2,36 [l
Vara 2024 r.Raut, gura de virsare 2,23 2,13 1
F1. Nistru, aval r.Raut 1,77 1,98 I-11
FI. Nistru, amonte r.Raut 1,98 2,18 I
Toamna 2024 r.Raut, gura de varsare 2,31 2,35 -1l
Fl1. Nistru, aval r.Raut 1,98 2,19 Il
Fl1. Nistru, amonte r.Raut 2,79 2,57 I1-1V
larna 2025 r.Raut, gura de varsare 2,8 2,73 \
Fl. Nistru, aval r.Raut 2,82 2,84 A
Fl1. Nistru, amonte r.Raut 2,64 2,59 Il
Primavara 2025 r.Riut, gura de virsare 2,28 2,25 Il
F1. Nistru, aval r.Raut 2,39 2,31 [l
F1. Nistru, amonte r.Raut 2,37 2,47 [l
Toamna 2025 r.Raut, gura de virsare 1,81 1,99 1
F1. Nistru, aval r.Raut 3,01 2,98 1\

Concluzii

In zona de confluenti a raului Raut cu fluviul Nistru se observa zone ecologice de tranzitie, unde fauna
ambelor rauri se amesteca. Acest lucru, in unele cazuri, a dus la cresterea diversititii speciilor, iar in altele —
la reducerea numarului de taxoni, Tn functie de sezon. Daca se analizeaza esantioanele sezoniere individuale,
influenta raului Raut asupra Nistrului poate fi atdt pozitiva, cat si negativa, de exemplu asupra diversititii,
saprobilitatii si clasei de calitate a apei. Daca se analizeaza valorile medii pentru perioada aprilie 2024 —
septembrie 2025, nu s-a constatat o influenta a raului Raut asupra biodiversitatii Nistrului.

In total au fost identificate 131 de taxoni de macronevertebrate bentonice in probele colectate in
urmatoarele punctele: Tn fluviul Nistru, amonte r.Raut, s. Ustia - 68 de taxoni; in r.Raut, gura de varsare -90 si
in fl. Nistru, aval r.Raut, s. Criuleni — 80 de taxoni.

S-a remarcat o crestere semnificativa a abundentei — de doud ori — si a biomasei macrozoobentosului,
care, in fluviul Nistru, in aval de confluenta, a crescut de sapte ori.

Finantare. Lucrarea a fost realizatd in cadrul proiectului ,Investigarea schimbarilor mediului acvatic si a
hidrobiocenozelor ecosistemului Nistrului Inferior, evaluarea impactului afluentilor (Raut, Bac, Botna), elaborarea
propunerilor de valorificare durabila si prevenirea degradarii ecosistemelor acvatice lotice si lentice” si subprogramului
010701 ,,Evaluarea starii hidrobiocenozelor, functionarii ecosistemelor lotice si lentice, factorilor majori biotici si abiotici
cu impact negativ asupra hidrobiocenozelor si calitatii apei” (Universitatea de Stat din Moldova, Institutul de Zoologie)
si a proiectului ,,Evaluarea starii speciilor de plante, fungi si animale, elaborarea listei speciilor cu statut de raritate si
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algoritmului de prezentare a acestora in editia a IV-a a Cartii Rosii a Republicii Moldova”, finantat de Fondul National
pentru Mediu si implementat de Universitatea de Stat din Moldova.
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Rezumat

In articol este prezentata analiza starii actuale a vegetatiei acvatice superioare a raului Nistru. A fost stabilitd dominanta
cornului  scufundat (Ceratophyllum demersum), a penitii spicate (Myriophyllum spicatum), a potamogetonelor
(Potamogeton spp.), anaiadului de mare (Najasmarina), precum si dezvoltarea intensa a algelor filamentoase. Se remarca
raspandirea speciilor invazive, in specia Elodea canadensis. Modificarile regimului hidrologic al Nistrului dupa
constructiile hidrotehnice si regularizarea debitului au dus la cresterea diversitatii specifice si a biomasei macofitelor, Insa
au fost insotite de transformarea ecosistemului: Inlocuirea florei autohtone, deteriorarea conditiilor de reproducere a
pestilor, reducerea potentialului recreativ al raului. Imburuienarea intensi este rezultatul actiunii cumulate a factorilor
antropici si a schimbarilor climatice.

Cuvinte-cheie: plante acvatice superioare, macrofite, Nistru, eutrofizare, constructii hidrotehnice, specii invazive.

Introducere

Plantele acvatice superioare (macrofitele) reprezinta unul dintre principalii componenti ai ecosistemelor
acvatice. Ele joacd un rol important in formarea relatiilor trofice, constituie habitat pentru numeroase
organisme hidrobionte nevertebrate si vertebrate. Macrofitele absorb o cantitate semnificativa de diversi
poluanti si, astfel, participd activ la procesele de autoepurare a bazinelor acvatice si sporesc rezistenta
ecosistemelor acvatice la influente externe. Comunitatile de macrofite impiedica In mare masura ,,inflorirea”
apei de citre fitoplancton si, in plus, servesc drept loc de reproducere si crestere pentru multe specii de pesti
fitofili.

Tn acelasi timp, dezvoltareaexcesiva avegetatiei acvatice superioare reduce considerabil viteza curentul ui
de apa, contribuie la intensificarea proceselor de eutrofizare si limnizare, iar dupa incheierea perioadei de
vegetatie, prin moartea in masi, favorizeaza poluarea secundara a bazinelor acvatice, fapt observat pe deplin
si Tn ecosistemul réului Nistru [7].

Materiale si metode

Colectarea datelor floristice a fost realizatad cu ajutorul unei barci, precum si prin cercetari de traseu de-a
lungul liniel de coasta, utilizind metodici traditionale [1, 2, 4]. Abundenta plantelor acvatice superioare a fost
determinata cu ajutorul unui cadru de 1 m x 1 m. Cercetarile au fost efectuate in august 2025 pe urmatoarele
sectoare:

e pe acvatoriul lacului de acumulare Dubasari, ih zona satului Ofatinti;
e raul Nistru in zona orasului Grigoriopol si a satului Dorotcaia,
e raul Turunciuc n zona satului Corotna, raionul Slobozia.

Determinarea compozitiei floristice a plantelor a fost realizatd prin metoda clasicd comparativ-

morfologica, utilizand o serie de determinatori [3, 5 s.a.].
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Rezultate si discutii

Starea vegetatiei acvatice a Nistrului inainte de punerea in functiune a Complexului Hidroener getic
Nigrean (CHEN) (1983). Pana la regularizarea raului, vegetatia acvaticd superioara era caracteristica in
principal pentru delta si estuar. O mare diversitate de specii se observa in bazinele acvatice luncale din partea
inferioara a bazinului Nistrului, unde erau intilnite peste 20 de specii de plante acvatice, inclusiv cele incluse
in Cartea Rosie: Salvinia natans, Trapa natans, Cyperus glomeratus, Stratiotes aloides.

Vegetatia acvatica a Nistrului mijlociu se caracteriza printr-o diversitate si abundenta specifica redusa.
Astfel de macrofite precum potamogetonul plutitor (Potamogeton natans), penita spicata (Myriophyllum
spicatum) si cosorul scufundat (Ceratophyllum demersum) erau inté@l nite mai frecvent pe sectorul réului dintre
Camenca si Cioburciu [6].

Péna in anul 1987, pe sectorul raului de la Naslavcea pana la Camenca, vegetatia acvatica superioara era
aproape absenta, cu exceptia unor mici palcuri de stuf si papurd de pe maluri.

Pana la constructia Complexului Hidroenergetic Nistrean, Tmburuienarea réului cu alge filamentoase si
macrofite era semnalatd doar pe sectorul mijlociu si inferior al lacului de acumulare Dubasari, fiind
caracteristica si pentru zona de gura raului, bazinele acvatice ale luncii si acvatoriul limanului Nistrului. Pana
la momentul credrii CHEN, in Nistru practic nu erau intél nite specii invazive.

Starea vegetatiei acvatice dupa punerea in functiune a CHEN (dupa 1983). Prima aparitie in masa a
macrofitelor pe sectorul mijlociu al Nistrului a fost inregistratd in anul 1987, cu dominanta motului
(potamogetonului cu frunze perfoliate) (Potamogeton perfoliatus). incepand cu anul 1991, vegetatia acvatica
superioara, reprezentata in principal de hidatofite, S-a raspandit pe toatd lungimea raului, de la Naslavcea pana
la Dubdsari. In straturile de fund au inceput sa fie intlnite frecvent alge filamentoase.

Ca urmare a modificarii regimului hidrologic al Nistrului dupa constructia CHEN (scaderea vitezei
curentului, regim hidrologic si termic instabil, cresterea transparentei apei), diversitatea macrofitelor a crescut
considerabil, iar acestea s-au raspandit rapid pe Tntreaga lungime a réului, inclusiv pe sectorul Naslavcea—
Camenca, unde anterior practic nu erau intal nite Myriophyllum spicatum, Potamogeton crispus, P. pectinatus,
P. natans [§].

Constructia si functionarea CHEN au favorizat aparitia si dezvoltarea speciilor invazive. Incepand cu
anul 1995, in comunititile vegetale ale Nistrului Mijlociu au fost inregistrate anual una-doua specii de plante
care nu mai fusesera Intalnite anterior in aceastd zond. Un exemplu relevant il constituie specia invaziva
alohtona ciuma apelor Elodea canadensis (prefera apele stagnante si cu curgere lentd), care era rar intalnita
in perioada de dinaintea constructiei CHEN, dar se dezvoltd masiv 1n apele Nistrului in ultimele decenii.
Réaspandirea acestei plante de-a lungul abiei Nistrului a fost favorizata de racirea apelor si de cresterea
transparentei lor.

Modificarea hidrologiei ca urmare a constructiilor hidrotehnice a dus la faptul ca o serie de specii locale
de plante acvatice (Potamogeton perfoliatus, Potamogeton crispus si Myriophyllum spicatum) se comporta ca
specii invazive agresive, datorita tolerantei ridicate a acestor specii la variatiile regimului hidrologic, precum
si modificarii cantitatii de substanta organica din apa (eutrofizarea apei).

Dezvoltarea in masa a Potamogeton perfoliatus si a altor specii contribuie la formarea unor aglomerari
vegetale dense, care umbresc alte plante acvatice si, de asemenea, reduc habitatul altor specii si le limiteaza
resursele trofice (pentru pesti si pasari) [7] (Fig. 1).
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Fig. 1. imburuienarea in masi a Nistrului Mijlociu cu Potamogeton perfoliatus in prezent

In sectoarele raului unde are loc dezvoltarea in masa a plantelor acvatice superioare, nivelul de saturatie
a apei cu oxigen scade (pana la 56—68%), ceea ce influenteaza negativ asupra hidrobiontilor.

Tn plus, aglomeririle masive de macrofite reduc viteza curentului si intensifica procesele de sedimentare
a particuldlor in suspensie, crescand gradul de transparenta a apei, ceea ce, la randul sau, favorizeaza
intensificarea proceselor de fotosinteza si dezvoltarea ulterioara in masa a plantelor acvatice. Reducerea
transportului de substante in suspensie sub influenta CHEN se resimte in mod deosebit pe sectorul Nistrului
Mijlociu, intre Naslavcea si Dubasari [7].

Dupa inceperea exploatarii CHEN se constatd raspandirea in masa de-alungul abiei raului a diferitelor
alge filamentoase: Cladophora fracta si Cl. glomerata (formeaza pe alocuri desisuri foarte puternice, fiind
indicatori ai cresterii troficitatii raului), Enteromorpha intestinalis (indicator al unei incarcaturi biogene
ridicate), Spirogyra spp. (tolereaza o poluare organica semnificativa), Hydrodictyon reticulatum (indicator a
unui continut sporit de compusi azotati in apd) [6].

Starea actuala a vegetatiel acvatice superioare (cercetirile anului 2025)

Lacul de acumulare Dubisari in zona satului Ofatinti.

Malul stang este putin adanc, iar linia de coasta este acoperita aproape in intregime de desisuri de trestie
(stuf comun) (Phragmites australis), pe alocuri de papura cu frunza lata (Typha latifolia) (fig. 2). Seintalnesc
palcuri de cipirig de lac (Scirpus lacustris) si mici grupuri de crin de balta (Butomus umbellatus).

Fig. 2. Linia de coasta acoperita de stuf si papura, cipirig de lac

Zona de coasta a lacului de acumulare, cu adancimi de pana la 1,5 m, este aproape in intregime acoperita
de cosorul scufundat (Ceratophyllum demersum), care ocupa circa 70-80% din suprafata unui m?, restul fiind
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acoperit de naiada de mare (Najas marina) si, in masurd mai mica, de mot (Potamogeton perfoliatus) si mici
incluziuni de lentitd mica (Lemna minor) (fig. 3). La adancimi de 2,2-2,5 m, cosorul scufundat nu ajunge la
suprafata apei si se mentine doar in stare imersa.

Fig. 3. Zona de coasti a malului sting cu predominanta cosor ului scufundat

Malul drept este acoperit cu bolovani mari de calcar. Acvatoriul este considerabil mai adanc decét pe
malul sténg, iar viteza curentului este mai mare. Macrofitele sunt reprezentate in principal de naiada de mare
(Najas marina), mot (Potamogeton perfoliatus) si broscarita crestata (Potamogeton pectinatus) (fig. 4).

Fig. 4: a—Naiada de mare; b — Mot; ¢ — Broscirita crestati

Pe alocuri domina motul si broscarita crestatd, ocupand pana la 90% dintr-un m? (fig. 5).

Fig. 5. Mot (a) si broscarita crestati (b)

In cantitati reduse au fost semnalate penita spicata (Myriophyllum spicatum) si elodeea canadiani (Elodea
canadensis) (fig. 6).
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Fig. 6. Penita spicati (a) si elodeea canadiani (b)

In sectoarele linistite ale ambilor maluri, unde curentul lipseste aproape complet, pe suprafata apei se
formeaza aglomerari de lintitd mica (Lemna minor).

Raul Nistru in zona or. Grigoriopol si a satului Dorotcaia.

Cercetarile au fost efectuate de-a lungul liniei de coasta stanga. S-a constatat ca aproape intreagalinie
de coasta a malului stang este acoperitad de crin de balta (Butomus umbellatus), iar de-alungul liniei apei,
fundul este practic complet acoperit cu un covor de age filamentoase (fig. 7).

Fig. 7. Dezvoltarea in masi a algelor filamentoase

Dintre plantele acvatice superioare, care aici preferd sectoarele libere de alge filamentoase, am semnalat

8 specii:

o cosorul scufundat (Ceratophyllum demersum);

e naiadade mare (Najas marina) (fig. 8, a);

e broscarita crestata (Potamogeton pectinatus) (fig. 8, b);

e vallisneria spiralata (Vallisneria spiralis) (fig. 8, ¢);

e clodeea canadiana (Elodea canadensis) (fig. 8, d);

e penita spicata (Myriophyllum spicatum) (fig. 8, e);

o motul (Potamogeton perfoliatus);

e lintita mica (Lemna minor).
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Fig. 8. Macrofitealer. Nistru in zona or. Grigoriopol

Dintre plantele acvatice superioare ale acestui sector predomina naiada de mare (Najas marina) si penita
spicata (Myriophyllum spicatum). Pe alocuri se intdlnesc aglomerari de vallisnerie (Vallisneria spiralis) si
elodee canadiana (Elodea canadensis). Potamogetonul cu frunze perfoliate (motul) (Potamogeton perfoliatus)
creste pretutindeni, dar nu domina. Broscarita crestatd (Potamogeton pectinatus) este putin numeroasa, de
dimensiuni reduse si a fost semnalata pe sectoare cu fund pietros-nisipos.

Pe acest sector al liniei de coasta a r. Nistru (47°9'55" N, 29°14'55" E) am semnalat o mica palca de
obligeana (Acorus calamus) (fig. 9), specie inclusa in Cartea Rosie a Nistreniei.

N

Fig. 9. Obligeana (Acorus calamus)

Ré&ul Turunciuc in zona satului Corotna.
A fost cercetata zona de coasta. Linia de mal este acoperita pe suprafete extinse de crin de balta (fig.

10).
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Fig. 10. imburuienarea liniei de coasti a r. Turunciuc cu crin de balti (Butomus umbellatus)

Tn zona de coasta, pana la adancimea de 1,5 m, au fost semnalate 7 specii de macrofite:
e penita spicatd (Myriophyllum spicatum);
o cosorul scufundat (Ceratophyllum demersum);
e vallisneria spiralata (Vallisneria spiralis);
o naiadade mare (Najas marina);
e broscdrita creatd (Potamogeton crispus);
» motul (Potamogeton perfoliatus);
e lintita mica (Lemna minor).
Pe acest sector al cercetarilor, cele mai abundente sunt penita spicata, cosorul scufundat si naiada de mare.
Motul si broscarita cretatd sunt putin numeroase. Vallisneria spiralata se afla in faza de inflorire.
Lintita mica apare in mici aglomerari printre macrofitele imerse care gjung la suprafata - penita spicata,
cosorul scufundat si naiada de mare.
Pe alocuri, printre macrofite, se observa mari acumulari de alge filamentoase (fig. 11).

Fig. 11. Aglomeriri de alge filamentoase.

Dezvoltarea intensa a algelor filamentoase 1n apa si imburuienarea zonei de coasta cu crin de balta indica
eutrofizarea si slaba circulatie a apei in sectoarele litorale ale raului. Crinul de balta si algele filamentoase
actioneaza ca indicatori ai aportului excesiv de substante biogene (azot, fosfor).

Imburuienarea intensi a raului duce la urmitoarele consecinte ecologice nefavorabile:

e reducerea regimului de oxigen (noaptea si in timpul descompunerii algelor);
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e putrezirea sedimentelor de fund, formarea hidrogenului sulfurat;

e inlocuirea florei autohtone de macrofite si a speciilor rare;

e deteriorarea conditiilor de reproducere si hranire a puietului de pesti;

¢ Ingustarea zonelor de navigatie si recreere;

e acumuland 1n organe si tesuturi diverse substante poluante, inclusiv metale grele, dupa
descompunerea biomasei, macrofitele contribuie la poluarea secundari a apelor Nistrului si la
eutrofizarea lor ulterioara.

Principalele cauze ale imburuienadrii intense a Nistrului cu plante acvatice superioare sunt modificarea
regimului hidrologic al raului ca urmare a constructiilor hidrotehnice si a regularizarii debitului. Aceasta a dus
la cresterea gradului de transparentd a apei, la scaderea vitezei curentului si, in combinatie cu reducerea
nivelului precipitatiilor si distributia lor neuniforma pe parcursul anului, la scaderea nivelului apei in rau.

Fig. 12. Nistrul Inferior in zona satului Sucleia, 2024

Ca urmare, sectoarele intinse de ape putin adanci ale Nistrului Inferior au capatat un aspect lacustru, fiind
pe alocuri acoperite de abundente de lintita, asa cum s-a observat in vara anului 2024 (fig. 12).
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Rezumat

Lucrarea prezinta o analiza a structurii spatiale a principalelor grupuri de macrozoobentos din gérlarezervatiei «lagorlic»,
pe baza datelor colectate in anul 2024. Cercetarile a evidentiat o eterogenitate spatiald pronuntatd a comunitatilor bentale.
Oligochetele si chironomidele au dominat in structura cantitativd a bentosului, distributia lor fiind determinata de
conditiile de mediu specifice fiecarei statii. S-au identificat zone stabile de maxim (de exemplu, statiile «Istm» pentru
oligochete si «Baza» pentru coretre) si o zona clara de minim ecologic (statia «Doibani»), nefavorabild pentru toate
grupele. Distributia crustaceelor superioare a fost fragmentara, iar alte grupuri (efemeroptere, trihoptere, etc.) au fost rare
si cu raspandire sporadica. Se remarca o disociere intre efectiv si biomasa pentru unele grupuri, precum si o dinamica
sezonierd distincta. Rezultatele subliniazd ca distributia macrozoobentosului in acest ecosistem acvatic protejat este
determinatd de un complex de factori abiotici si biotici, iar studiul serveste ca baza pentru evaluarea starii ecologice si
monitorizarea pe termen lung.

Cuvinte-cheie: zoobentos, rezervatia lagorlic, chaoboridae

Introducere

Macrozoobentosul constituie unul dintre cele mai importante componente ale ecosistemelor acvatice,
avand un rol esential in procesele de transformare a materiei organice, in autoepurarea bazinelor acvatice si in
mentinerea lanturilor trofice. Distributia spatiald a organismelor bentonice se caracterizeazd printr-un
mozaicism pronuntat, determinat de interactiunea factorilor abiotici (regimul hidrologic, structura substratului,
continutul de materie organica, regimul oxigenului) si a celor biotici. Studierea acestor legitati are o importanta
deosebitd pentru evaluarea starii ecosistemelor si elaborarea masurilor de protectie a acestora.

Rezervatia «lagorlic» reprezintd un complex natural unic, 1n care se pastreaza o diversitate de biotopuri
si comunititi hidrobiologice caracteristice ecosistemelor limanice. In pofida statutului inalt de protectie,
bazinele rezervatiei sunt supuse influentei factorilor naturali si antropici, ceea ce se reflectd asupra structurii
si dinamicii macrozoobentosului.

Scopul lucrarii consta in determinarea structurii spatiale a principalelor grupuri de macrozoobentos din
acvatoriul garlei Iagorlic, pe baza datelor colectate in anul 2024. O atentie deosebita a fost acordata identificarii
zonelor de dezvoltare maxima si miniméd a comunitatilor, precum si evaluarii dinamicii sezoniere. Rezultatele
obtinute pot servi drept bazd pentru monitorizarea ulterioard si evaluarea starii ecologice a ecosistemelor
acvatice din regiune.

Materiale si metode

Pentru lucrare data drept material au servit probele de macrozoobentos, prelevate sezonier pe parcursul
anului 2024 (aprilie, iulie, octombrie), pe 7 statii ale gérlel din rezervatia «lagorlic»: 1 — «Gura», 2 —
«Tibuleuca», 3 — «Puntea Veche» , 4 — «Baza», 5 — «Istm», 6 — «lagorlicul Uscat», 7 — «Doibani» (fig. 1)
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Fig. 1 Statiile de prelevare a probelor de macrozoobentos

Pentru colectarea probelor de macrozoobentos a fost utilizata draga Petersen cu o suprafata de captare a
substratului de 0,025 m2. in total au fost prelevate peste 63 de probe (cite 3 probe la o statie). Prelucrarea
probelor s-a efectuat conform metodicii general acceptate [4]. Masa molustelor a fost determinata cu ajutorul
programului «Benthos» [3].

Rezultate si discutii

Oligochete (Oligochaeta). Distributia spatiala a oligochetelor in acvatoriul gérlei lagorlic a demonstrat
o heterogenitate pronuntata.

Centrul de dezvoltare maxima a populatiei a fost asociat cu statia «Gura». Aici au fost inregistrate valorile
absolute maxime atat ale efectivului (3133 ind./m?), cét si ale biomasei (3,36 g/m?), depasind considerabil
mediile pentru Tntregul bazin (1971 ind./m? si 1,83 g/m?, respectiv) (Tab. 1). Aceasta statie se caracterizeaza,
probabil, prin conditii deosebit de favorabile a dezvoltarii oligochetelor, precum este acumularea activa a
sedimentelor organice si un regim hidrologic stabil. Este important de mentionat cd aceasta tendinta este
constantd, deoarece densitatea anuald ridicatd a oligochetelor a fost observata pe aceastd statie si in anii
precedenti [1], ceea ce indica stabilitatea factorilor ecologici locali.

Tabelul 1. Repartizarea efectivului (ind./m?) si biomasei (g/m?) principalelor grupuri de
macr ozoobentos in acvatoriul garlei lagorlic in perioada anului 2024

Statiile de prelevare a probelor bentonice

Grupul taxonomic a © 3 g © 3 = ©
macrozoobentosul ui 5 = Qg & E S § S 3
0] : 532 0 2 §> o s
Oligochaeta 3133* 2453 1720 1947 2747 1266 533 | 1971
9 3,36** 2,32 1,65 1,59 2,16 1,28 047 | 183
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1027 787 1320 1280 986 1373 267 | 1005
9,48 9,29 8,41 9,24 8,75 6,68 146 | 7,62
40 93 173 93 13 93

Choronomidae

Malacostraca 0,04 014 | 041 | 017 | 001 | 0,09 ) 72
. 187 320 | 307 | 573 | 360 307 293
Chaoboridae 07 | 071 | 075 | 112 | 069 | 064 “ | 066
Ephemeroptera 13 - - - 40 27 - 11
P P 0.4 0,52 1,63 0,36
. 67 80 67 27 160 80 69
Ceratopogoridae 011 | 012 | 013 | 004 | 027 | o017 © | 012
. 40 27 10
k% _ _ - -
Trichoptera 0,51 0,24 0,11
13 2
Odonata - - - 131 - - - 0,19
40 6
Mollusca - - - - - 34,53 - 4,03
Bentosul total 4467 | 3733 | 3627 | 3933 | 4307 | 3213 | 800 | 3440

14,09 12,58 | 11,86 | 13,47 12,4 45,26 193 | 1594

Nota: * - efectiv; ** - biomasa; ***- lipsesc in probe

Zona cu densitate si biomasa ridicate a inclus, de asemenea, statiile « Tibuleuca» (2453 ind./m?; 2,32 g/m?)
si «Istm» (2747 ind./m?; 2,16 g/m?). Valorile obtinute la aceste statii au depasit semnificativ mediile anuale
pentru acvatoriu, formand impreuna cu statia «Gura» o regiune a celor mai productive comunitati bentonice,
unde oligochetele joacad un rol esential.

Statiile cu valori moderate - «Baza» (1947 ind./m?, 1,59 g/m?), «lagorlicul Uscat» (1266 ind./m?
1,28 g/m?) si «Puntea Veche» (1720 ind./m?; 1,65 g/m?) - S-au caracterizat prin indicatori apropiati de mediile
anuale. Totusi, la statia «Puntea Veche» a fost Inregistratd toamna una dintre cele mai mari densitati sezoniere
(3560 ind./m?), fapt ce reflecta dinamica proceselor si potentiala favorabilitate sezoniera a acestui biotop.

Zona minima a fost la statia «Doibani», unde s-au inregistrat cele mai mici valori anuae ae efectivului
(533 ind./m?) si biomasei (0,47 g/m?). Densitatea scazutd a oligochetelor la aceastd statie, observata pe
parcursul mai multor ani consecutivi, indicd prezenta unor factori limitativi permanenti (de exemplu,
excrementele pasarilor, adancimea redusa, incilzirea intensd si, ca urmare, descompunerea accelerata a
substantelor organice si un regim de oxigen nefavorabil).

Din punct de vedere sezonier, indicele macsimal al efectivul mediu pe acvatoriul gérlei afost inregistrat
toamna, iar cyx minim — primavara (Tab. 2).

Tabelul 2. Dinamica sezoniera a efectivului (ind./m?) si biomasei (g/m?) principalelor grupuri de
macrozoobentos din acvatoriul garlei lagorlic in anul 2024

Grupul taxonomic al Sezonul
macrozoobentosul ui Primivara Vara Toamna
: 1571* 2051 2291
Oligochaeta 1.45%* 1,85 2,19
, 1263 877 863
Choronomidae 808 701 776
57 74 86
Malacostraca 0,08 0,1 0,19
Chaoboridae g 395 g %?é gééi
Ephemeroptera 0232 037 -
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Ceratopogonidae 0?117 o?gg 0?171
Trichoptera 0?3?2 - )
Odonata - 0,655 i
Mollusca - 1%178 i
Bentosul total ff 0197 gg i17 fﬁ%

Nota: * - efectiv; ** - biomasa; ***- lipsesc in probe

Chironomide. Distributia spatiala a larvelor de chironomide s-a deosebit de cea a oligochetelor si a
demonstrat un alt tipar al preferintelor ecologice ale acestui grup.

Centrul de maxima densitate numerica a chironomidelor a fost inregistrat la statia «lagorlicul Uscat»
(1373 ind./m?). De asemenea, valori ridicate ale densitatii au fost observate la statiile «Puntea Veche» (1320
ind./m?) si «Baza» (1280 ind./m?). Acest fapt permite identificarea acestor puncte ca habitate-cheie pentru
diverse specii de chironomide, care nu poseda o masa individuald semnificativa.

Centrul de maxima biomasa al chironomidelor a fost deplasat in raport cu centrul efectivului. Cele mai
mari valori ale biomasei au fost notate la statiile «Baza» (9,24 g/m?), «Tibuleuca» (9,29 g/m?) si «Gura»
(9,48 g/m?). Disocierea dintre indicatorii efectivului si biomasei este direct legata de distributia spatiala a
larvelor speciei Chironomus plumosus Linnaeus, 1758, care contribuie esential la biomasa datorita dimensiunii
lor individuale mari.

La statiile «Baza», «Tibuleuca» si «Guray, care au condus dupa biomasa, au fost inregistrate densitatile
maxime de C. plumosus (493, 413 si 400 ind./m?, respectiv), iar ponderea lor in biomasa totala a
chironomidelor a fost cea mai mare. In acelasi timp, la statia «lagorlicul Uscaty, lider dupa efectivul numeric
totala, densitatea C. plumosus a fost aproape de doud ori mai mica (253 ind./m?), iar comunitatea a fost
dominata de specii mai mici de chironomide. Aceasta a dus la faptul ca, necatand la efectivul numeric ridicat,
biomasa totald aici a fost considerabil mai mica (6,68 g/m?) (Tab.1).

Zona de dezvoltare moderata a chironomidelor a fost observata la statiile «Istm» (986 ind./m?; 8,75 g/m?)
si «Puntea Veche» (1320 ind./m?; 8,41 g/m?). Indicatorii acestor statii au fost apropiati de mediile anuale pentru
acvatoriu (1005 ind./m?; 7,62 g/m?).

Zona minima, ca si pentru majoritatea celorlalte grupuri, a fost clar exprimata la statia «Doibani», unde
valorile densitatii (267 ind./m?) si biomasei (1,46 g/m?) au fost foarte scazute. Acest fapt confirma incé o data
caracterul nefavorabil unic al conditiilor de la aceasta statie pentru Tntregul macrozoobentos.

Analiza dinamicii sezoniere a aratat ca densitatea maxima a chironomidelor a fost observata toamna, iar
ceaminima primavara (Tab.2).

Crustacee superioare (Malacostraca). Distributia spatiald a crustaceelor superioare (Amphipoda,
Cumacea, Mysidacea) s-a caracterizat printr-un grad extrem de fragmentaritate, densitate redusa si o asociere
clara a anumitor grupuri cu biotopuri specifice. Acest grup a fost unul dintre cele mai dlab reprezentate in
structura macrozoobentosului, constituind doar 2% din abundenta totala si 1% din biomasa.

Densitatea medie a crustaceelor in acvatoriu a constituit 72 ind./m?, cu o biomasa de 0,12 g/m2. Vaorile
maxime au fost inregistrate la statia «Puntea Veche» (173 ind./m?; 0,41 g/m?), care a fost Singura unde au fost
prezente simultan toate cele trei grupuri de crustacee si unde indicatorii au depasit considerabil mediile
generale.

Cumaceele (Cumacea) au reprezentat 61% din abundenta totala a crustaceelor superioare. Ele au fost
ntélnite la toate statiile, cu exceptia statiei «Doibani», unde crustaceele au lipsit complet. Cele mai mari
densitati au fost notate la statiile «lagorlicul Uscat» (93 ind./m?) si «Puntea Veche» (66 ind./m?). Cumaceele
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se manifestd ca specie de fon a crustaceelor superioare in garla, capabila sa colonizeze diverse biotopuri, cu
exceptia conditiilor evident nefavorabile existente la statia «Doibaniy.

Amfipode (Amphipoda). Amfipodele au fost identificate exclusiv in perioada de toamna si doar la o
singura statie — «Puntea V eche». Prezenta lor a fost asociata cu aglomerari de cochilii, ceea ce indicé exigenta
lor fata de un substrat structural specific, care oferd addpost si, posibil, particularitati ale bazei trofice.

Miside (Misidacea). Misidele au fost intélnite in exemplare izolate si numai in perioada de primavara-
vard. Prezenta lor a fost inregistrata la statiile «Baza» (53 ind./m?) si «Tibuleuca» (40 ind./m?).

Statia «Doibani» si-a confirmat statutul de zona a minimului ecologic, unde crustaceele superioare nu au
fost Tnregistrate. Statiile «Istmy» (13 ind./m?) si «Guray (40 ind./m?) s-au caracterizat, de asemenea, prin valori
comparativ scazute.

Distributia sezoniera a crustaceelor superioare in gérla «lagorlic» se caracterizeaza printr-o abundenta si
biomasa scazutd de-a lungul intregului an, dar cu modificéri sezoniere evidente In compozitie si distributie
spatiald. Pe parcursul anului, crustaceele superioare au demonstrat o dinamica sezoniera clard, cu abundenta
minima primavara, moderatd vara si maxima toamna. Cel mai semnificativ fapt din ciclul lor sezonier a fost
aparitia amfipodelor exclusiv in perioada de toamna, In timp ce mizidele, dimpotriva, au disparut din probe
toamna. Cumaceele au fost singurul grup prezent in toate sezoanele de cercetare.

Coretre (Chaoboridae). Distributia spatiala a larvelor de coretre in anul 2024 s-a caracterizat printr-o
raspandire larga, dar neuniforma in acvatoriul gérlei, cu existenta unui centru bine conturat al dezvoltarii
maxime si a unei zone clar delimitate de absenta totala. Spre deosebire de multe ate grupuri bentonice,
coretrele demonstreaza o plasticitate ecologica unica, fiind capabile s supravietuiasca in conditii de deficit de
oxigen, fapt ce determina tiparul observat al distributiei lor.

Centrul incontestabil cu valorile maxime si constant ridicate ale densitatii si biomasei coretrelor pe
parcursul intregului an a fost statia «Baza». Aici au fost inregistrate valorile sezoniere absolute maxime:
primavara — 680 ind./m2 (1,16 g/m?), vara — 520 ind./m2 (1,08 g/m?), toamna — 520 ind./m2 (1,12 g/m?3).
Densitatea medie anuala la aceasta statie a constituit 573 ind./m?, ceea ce depaseste aproape de doud ori media
pentru intregul bazin (293 ind./m?). Statia «Baza» reprezintd, probabil, un biotop cu conditii optime pentru
coretre, combinand o valoare trofica ridicatd a zooplanctonului (principala hrana a larvelor).

Pe langa statia «Bazay, valori constant ridicate ale densitatii si biomasei coretrelor au fost observate la
statiile: «Tibuleuca» (medie anuala 320 ind./m?; 0,71 g/m?), «lagorlicul Uscat» (307 ind./m? 0,64 g/m?),
«Puntea Veche» (307 ind./mz2; 0,75 g/m?).

Ca si pentru majoritatea altor grupuri de macrozoobentos, statia «Doibani» a constituit zona minimului
absolut, unde larvel e de coretre nu au fost identificate Tn niciun sezon al anului.

Pentru coretre a fost caracteristicd o densitate relativ stabild pe parcursul anului la statiile-cheie («Baza»),
cu o usoara crestere a mediei pe Intregul bazin in perioada de toamna (Tab. 2).

Efemer opter e (Ephemer opter a). Distributia spatiala a larvelor de efemeroptere s-a caracterizat printr-
un areal extrem de limitat, aparitii sporadice si o densitate foarte scizutd. Densitatea medie anuald a
efemeropterelor pe intregul bazin a constituit doar 11 ind./m?, cu o biomasa de 0,36 g/m?. Localizarea prezentei
lor a fost strict limitata la trei statii de prelevare: «lagorlicul Uscat» (primavara — 40 ind./m? cu o biomasa de
1,60 g/m2; vara—40 ind./m? cu o biomasa de 3,28 g/m?), Istmy» (primavara — 120 ind./m2; 1,56 g/m?), «Gura»
(primavara — 40 ind./mz; 1,20 g/m?).

Ceratopogonide (Ceratopogonidae). Distributia spatiala a larvelor de ceratopogonide s-a caracterizat
printr-o raspandire larga, dar neuniforma, cu o dinamica sezoniera pronuntata si o asociere clarda cu anumite
biotopuri. Densitatea medie anuala a ceratopogonidelor in acvatoriu a constituit 69 ind./m?, cu o biomasa de
0,12 g/m?. Grupul a fost intdlnit in majoritatea statiilor, insa densitatea a ramas pretutindeni scazuta, fapt tipic
pentru larvele pradatoare aflate pe un nivel trofic inalt.

Cea mai mare densitate medie anuald a fost inregistrata la statia «Istm» (160 ind./m?), unde s-a observat
un maxim constant al activitatii, in special priméavara (240 ind./m?). Aceasta permite de a considerara sectorul
in regiunea acestei statii drept biotop-cheie pentru acest grup in cadrul gérlei.
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Un sir de statii a demonstrat o prezentd constantd, dar mai redusd numeric, pe parcursul anului:
«Tibuleucay (80 ind./m?), «lagorlicul Uscat>» (80 ind./m?), «Puntea Veche» (67 ind./m?), «Gura» (67 ind./m?),
«Baza» (27 ind./m?).

Ca si pentru majoritatea altor grupuri, statia «Doibani» a constituit o zond complet lipsita de larve de
ceratopogonide. Acest fapt confirma incd o data caracterul ecologic nefavorabil unic al acestei zone pentru
intreaga fauna bentonica.

Pentru ceratopogonide a fost caracteristica o sezonalitate puternic exprimata, cu un maxim absolut in
perioada de primavara. Primdvara deasemenea s-a remarcat si prin cea mai larga raspandire pe acvatoriu:
primavara — densitate medie 91 ind./nm?, inregistrata la 6 din 7 statii; vara si toamna céate 57 ind./m?, la 4 statii.

Trichoptere (Trichoptera). Distributia spatiala a larvelor de trichoptere s-a caracterizat printr-un areal
extrem de limitat, aparitii sporadice si o densitate scazutd. Densitatea medie anuala a trichopterelor pe intregul
bazin a constituit 10 ind./m?, cu o biomasa de 0,11 g/m?. Aceste valori se numara printre cele mai scazute
dintre toate grupurile de macrozoobentos Tnregistrate.

Trichopterele au fost identificate exclusiv primavara, la doud dintre cele sapte statii: «Puntea Veche» —
120 ind./m? cu o biomasa de 1,52 g/m?; «lagorlicul Uscat» — 80 ind./m? cu o biomasa de 0,72 g/m>2.

Larve de libelule (Odonata). Distributia spatiald a larvelor de libelule s-a caracterizat printr-o raritate
exceptionala, localizare strictd si aparitii sporadice. Densitatea medie anuald a larvelor de libelule pe intregul
bazin a constituit valoarea minima de 2 ind./m?, cu o biomasa de 0,19 g/m?.

Larvele de libelule au fost identificate exclusiv in perioada de vara, la statia ,,Baza” — 40 ind./m? cu o
biomasa de 3,92 g/mz.

Moluste (Mollusca). Distributia spatiala a molustelor s-a caracterizat printr-o raritate extrema, aparitii
sporadice si o asimetrie pronuntatd in distributia densitdtii si biomasei, ceea ce face din acest grup un
component unic a macrozoobentosului gérlei lagorlic.

Densitatea medie anuali a molustelor pe intregul bazin a constituit valoarea minima de 6 ind./m2. In probe,
molustele au fost reprezentate de doud specii cu ecologie si tipare de distributie complet diferite.

Dreissena polymorpha Pallas, 1771 a fost identificata exclusiv in perioada de vara si doar la o singura
statie — «lagorlicul Uscaty. Densitatea sa a constituit 120 ind./m?, cu o biomasa de 103,6 g/m>.

O particularitate importanta consta in faptul ca dreissena nu a fost gasita in probele bentonice propriu-
Zise, ci sub forma de colonii fixate pe unicul exemplar de molusca Unio pictorum Linnaeus, 1758. Acest fapt
indicd un mod de viati predominant perifitonic al speciei in conditiile garlei. In cantititi mari druze de
Dreissena polymorpha se intélnesc pe obiectele scufundate si pe partile subacvatice ale macrofitelor [2].

Concluzii

1. Oligochetele sunt cele mai abundente in zonele de acumulare a materiei organice («Guray», «Tibuleucay,
«Istmy), demonstrand valori constant ridicate ale densitatii si biomasei. Statia «Doibani» reprezintd zona
de minim permanent pentru acest grup.

2. Chironomidele prezintd o disociere intre densitate si biomasa. Densitatea ridicatd a speciilor mici a fost
Tnregistrata la statia «lagorlicul Uscaty, iar biomasa maxima, asiguratd de specia Chironomus plumosus, la
statiile («Gura», «Tibuleuca» si «Bazay.

3. Crustaceele superioare sunt slab si fragmentar reprezentate. Cumaceele constituie specia de fon, In timp ce
amfipodele si misidele apar rar si sunt asociate biotopurilor specifice («Puntea Veche», «Baza»).

4. Coretrele demonstreaza o plasticitate ecologica ridicatd. Centrul lor de dezvoltare maxima, cu densitate
constant ridicatd pe parcursul intregului an, se afla la statia «Baza».

5. Altegrupuri (efemeroptere, trichoptere, odonate, ceratopogonide, moluste) apar rar, sporadic si cu densitati
scazute, fiind strict asociate unor statii si sezoane.

6. Statia «Doibani» se caracterizeaza constant ca zona a minimului ecologic pentru aproape toate grupurile de
macrozoobentos, ceea ce indicd prezenta unor factori limitativi permanenti si nefavorabili.
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Distributia spatiala a macrozoobentosului se remarca printr-o heterogenitate ridicata. Se evidentiazd zone
stabile de maxim («Gura», «Baza», «Tibuleuca») si o zona clar definitd a minimului ecologic («Doibani»),
nefavorabild pentru toate grupurile.

Toamna reprezinta perioada de dezvoltare maxima pentru grupurile dominante (chironomide), in timp ce
primavara se caracterizeaza printr-un varf al activitatii larvelor rapitoare (ceratopogonide) si aparitia
speciilor rare, strict sezoniere (trichoptere, efemeroptere). A fost observat un trend clar de crestere a
indicatorilor cantitativi de la primévara spre toamna.
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Rezumat

Lucrarea prezinta rezultatele cercetarii structurii ihtiofaunei canalelor de desecare din lunca Nistrului de Jos, Th zona
satului Cioburciu (raionul Slobozia). Materialul a fost colectat in vara anului 2025 prin pescuiri de control cu undite si
vintere cu laturamica. in total au fost capturate 194 exemplare de pesti, apartinand la 12 specii din 3 ordine: Cypriniformes
(8 specii), Centrarchiformes (1 specie) si Gobiiformes (3 specii). Conform indicelui Shannon (H' = 1,7), ichtiocenoza se
caracterizeaza printr-o diversitate moderatd. Dominantii absoluti dupa abundenta au fost murgoiului baltat Pseudorasbora
parva (45,9 %), carasul argintiu Carassius gibelio (23,2 %) si boarta europeana Rhodeus amarus (10,8 %). Trel specii
sunt invazive: murgoiului baltat, carasul argintiu si soretele. Ponderea lor totald a constituit 71,2 % din numaérul total al
pestilor capturati, ceea ce indicd un grad inalt de poluare biologica cu specii invazive in canalul studiat. Comparativ cu
datele publicate anterior pentru alte canale ale luncii Nistrului, diversitatea taxonomica a ihtiocenozei s-a dovedit afi mai
ridicatd. Canalele de desecare joacd un rol important in conservarea biodiversitatii ecosistemelor luncii si, concomitent,
reprezinta obiecte ale pescuitului recreativ al populatiei locale. Se recomanda conservarea lor si includerea in programele
de monitorizare ecologica.

Cuvinte-cheie: ihtiofauna, canal de desecare, biodiversitate, specie invaziva.

Introducere

Bazinul fluviului Nistru reprezinta un complex unic de ecosisteme ale Europei de Est, caracterizat printr-
un nivel inalt de diversitate biologica si o importantd socio-economica semnificativa. Ihtiofauna Nistrului joaca
un rol esential in mentinerea echilibrului ecologic si constituie o resursd de prima importanta pentru pescuit.

Conditiile actuale de functionare ale ecosistemului Nistrului sunt complicate de impactul antropogenic:
constructiile hidrotehnice, lucrarile de adancire a albiei, activitdtile agricole, poluarea si modificarea regimului
hidrologic. Acesti factori se reflecta direct asupra structurii si dinamicii comunitatilor de pesti.

O atentie deosebita se acorda problemelor conservarii speciilor rare si pe cale de disparitie, utilizarii
rationale a pestilor comerciali si controlului raspandirii speciilor alohtone. Cercetarile comunitatilor de pesti
din Nistru permit evaluarea starii actuale a populatiilor, identificarea amenintarilor la adresa biodiversitatii,
prognozarea schimbérilor si elaborarea masurilor de gestionare durabild a resurselor acvatice biologice.

Studiului ihtiofaunel principalelor obiective acvatice ade bazinului Nistrului din limitele Republicii
Moldova (r. Nistru, rezervoarele Dubasari si Cuciurgan) i se acorda o atentie deosebita. Cercetérile ihtiologice
ale raurilor mici si afluentilor sunt realizate mai rar, iar informatiile despre ihtiofauna canalelor de desecare
din lunca Nistrului lipsesc practic din literaturd. In acelasi timp, canalele de desecare reprezinti obiecte
interesante de studiu, ca biotopuri izolate de albia principala a raului si joaca un anumit rol in conservarea
biodiversitatii.

Daca la mijlocul secolului @ XX-lea in lunca Nistrului de Jos functiona o retea extinsa de canale de
desecare, in prezent 0 mare parte dintre ele s-au pierdut si au secat. Acest lucru se datoreaza, pe de o parte,
lipsei aproape totale de intretinere tehnica a canalelor, iar pe de alta parte, reducerii debitului Nistrului si, ca
rezultat, a drenajului natural al terenurilor din lunca.
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Materiale si metode

Materialul cercetarilor 1-au constituit pescuirile de control, efectuate in vara anului 2025 intr-un canal de
desecare (fig. 1), situat Tn lunca de pe malul sténg a raului Nistru, in zona satului Cioburciu, raionul Slobozia.

Pescuirile de control au fost realizate cu undite cu pluta si vintere cu latura mica. Ca momeala pentru
undite au fost folositi viermi de pamant si larve de musca, iar pentru vintere paine si peste crud. Tn total au fost
capturati 194 de exemplare de pesti, dintre care 89 cu undite si 105 cu vintere.

Fig. 1. Canal de desecaredin lunca Nistrului in zona satului Cioburciu

Canalele de desecare reprezinta o retea de bazine acvatice stagnante (fig. 2) cu latimea de pana la 10-12
m si adancimea de 0,5-1,5 m. Fundul este acoperit cu un strat grosde mal. Zona de mal este ocupata de desisuri
dense de stuf, cu incluziuni de papura. in canale creste in cantititi mari cornul scufundat, iar pe alocuri se

intalnesc mici aglomerari de lintita.
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Fig. 2. Reteaua canalelor de desecare de langa satul Cioburciu
cu indicarea locului efectuarii pescuirilor de control
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Rezultate si discutii

In literatura de specialitate existd doud articole dedicate studiului ihtiofaunei canalelor de desecare din
lunca Nistrului de Jos [1, 2]. in ambele lucrari sunt prezentate date privind compozitia specifica a canalelor de
desecare din microzona ,,Colac” din lunca raului Turunciuc, Tn apropierea satului Corotna. Thcepand cu anii
1980, in canalele de desecare ale microzonei ,,Colac” au fost inregistrate 9 specii de pesti: caras argintiu, oblet
comun, tipar (in prezent disparut), biban, ghidrin european, sorete, crap, sanger si cosas. Ultimele doua specii
au fost introduse intentionat in canale de catre pescarii locali. In pescuirile de control din anii 20192021 au
fost consemnate doar doud specii: carasul argintiu si soretele. Lungimea maxima a carasului a constituit 13
cm, cu o greutate de 58 g, iar a soretelui — 9,4 cm, cu o greutate de 34 g. Carasul argintiu din canaele de
desecare de microzonei ,, Colac” gjunge lamaturitate lavérstade 2 ani, avand o lungime de 8,5 cm si o greutate
de 20 g, transforméndu-se intr-o forma pitica [2].

Rezultatele cercetarii compozitiei specifice a ihtiofaunei canalelor de desecare din zona satului Cioburciu
au depdsit asteptarile noastre. Initial am presupus ca spectrul de specii de pesti se va limita la 3—4 specii: carasul
argintiu, murgoiul baltat si guvizii. In urma pescuirilor efectuate au fost capturate 12 specii de pesti, dintre
care cu unditele — 9 specii, iar Tn vintere au fost capturate 6 specii (tabelul 1).

Tabelul 1. Repartitia procentuali a pestilor dupa abundenta si biomasa in pescuirile de control din
canalul de desecaredelas. Cioburciu

No Spegii abundenti biomasa
3 undite | vintere | media | undite | vintere | media
Ord. Cypriniformes
Fam. Cyprinidae
1 Cyprinus carpio (Linnaeus, 1758) — 3.4 i 15 41 i 36
Crap european
2 Carass us gl_bello (Bloch, 1782) — 50,6 ) 232 71.6 i 63,2
Caras argintiu
Fam. Acheilognathidae
3 Rhodcfus amarusv(BIoch, 1782) — i 20 10,8 ) 226 27
Boarta europeana
Fam. Leuciscidae
4 Bllccva bJoerkpa (Linnaeus, 1758) — 11 i 05 0.7 i 0.6
Batcd comuna
Scardinius erythrophthal mus
S (Linnaeus, 1758) — Rosioara 135 57 9.3 6.6 12,6 73
6. Alburnus alburnus (Linnaeus, 1758) — 1.9 i 10 3 i 0.4
Oblet comun
7 Leucaspius delineatus (Heckel, 1843) i 38 21 i 18 0.2
—Fufa
Fam. Gobionidae
g, | Pseudorasboraparva (Schlegel, 1846) | 51 4 | g57 | 459 | 59 | 587 | 121
—Murgoi baltat
Ord. Centrarchiformes
Fam. Centrarchidae
9 Lepomis gibbosus (Linnaeus, 1758) — 6.7 i 31 101 i 8.9
Sorete
Ord. Gobiiformes
Fam. Gobiidae
Ponticola kessleri (Guenther, 1861) —
10. Guvid de balta L1 i 0.5 0.3 i 0.3
11 Babkavgymnotrachel us (Kessler, 1857) 11 19 15 0.2 13 0.4
— Mocanas
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Neogobius fluviatilis (Pallas, 1814) —

12. Ciobanas

1,1 - 0,5 0,5 - 0,4

Compozitia taxonomica a pestilor din canal este reprezentatd de trei ordine: Cypriniformes — 8 specii,
Centrarchiformes — 1 specie si Gobiiformes — 3 specii. Conform relatarilor verbale ale pescarilor locali, in
capturile lor a fost prezent si bibanul comun.

Domantii absoluti dupd abundenta in canalul de desecare sunt murgoiul baltat (45,9 %), carasul argintiu
(23,2 %) si boarta europeana (10,8 %) (fig. 3). Dominant este rosioara (9,3 %), iar subdomanti: soretele (3,1
%) si fufa (2,1 %). La speciile secundare se incadreaza crapul european si mocanasul, cu céte 1,5 %, iar restul
apartin speciilor putin semnificative.
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Fig. 3. Repartitia procentuali a pestilor dupa abundenta in canalul de desecare de la s. Cioburciu

Indicele biodiversitatii Shannon pentru ihtiofauna canalului de desecare de langa satul Cioburciu este H'
~1,7. Acest lucru indicd o diversitate moderata: comunitatea este relativ bogata in specii (12), dar este puternic
dominata de 2—3 specii (Pseudorasbora parva, Carassius gibelio, Rhodeus amarus).

Valoarea indicelui Simpson pentru ihtiofauna canalului de desecare de langd Cioburciu a aratat ca
dominanta D =~ 0,29 indica o probabilitate de circa 29 % ca doud exemplare alese aleatoriu s& apartind aceleiasi
specii. Diversitatea 1 — D ~ 0,71 inseamna ca probabilitatea de a Intdlni doud specii diferite la alegerea a doua
exemplare este de 71 %. Acest lucru este in concordanta cu indicele Shannon (H' = 1,7): diversitate moderata
cu o dominantd pronuntata a 2—3 SPeCii.

Abundenta ridicata a boartei europene indica indirect prezenta unionidelor in canale, care constituie
substratul pentru depunereaicrelor sale.

Pseudorasbora parva reprezinta o specie invaziva in bazinul Nistrului, introdusa in apele Republicii
Moldova in mod neintentionat — odati cu materialul piscicol adus din Orientul indepirtat. Arealul sau natural
cuprinde vaste ecosisteme dulcicole din Asia de Est, inclusiv bazinul fluviului Amur si regiunile sudice ale
Chinei. Patrunderea initiala pe teritoriul Moldovei dateaza de la inceputul anilor 1960, insa prima mentiune
stiintificd confirmati privind prezenta sa in ihtiofauna tirii a fost publicati abia in anul 1972 [3]. In canalele
de desecare de la s. Cioburciu, lungimea si greutatea maxima ale murgoiului baltat constituie 9,5 cm i 8,2 g.
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Exemplarele de caras argintiu capturate, cu lungimea standard de 8 cm, erau deja mature sexual, ceea ce
indicd forma lor piticd in canal. Lungimea maxima a carasului argintiu a constituit 16,2 cm, iar greutatea
maximd — 65 g. La unele femele a fost observat procesul de resorbtie a icrelor, ceea ce indica conditii
nefavorabile pentru reproducere.

Speciile de animale introduse de om in afaraarealului lor natural manifesta adesea o plasticitate ecologica
ridicata, o reproducere rapida si 0 extindere activa. Astfel de specii, avand un caracter agresiv de raspandire,
exercitd un impact semnificativ asupra ecosistemelor, Inldturand speciile autohtone si perturband legaturile
biologice naturale. Acesti reprezentanti au primit denumirea de specii invazive [4]. Dintre cele 12 specii de
pesti capturati in canalele de desecare de la s. Cioburciu, 3 sunt invazive: murgoiul biltat, carasul argintiu si
soretele. Dupa pondere, ele insumeaza 71,2 % din numarul total al pestilor capturati, ceea ce indica un grad
Tnat de poluare biologica cu specii invazive.

Concluzii

Canalele de desecare din lunca Nistrului inferior se caracterizeaza printr-o diversitate taxonomica
moderata a pestilor, care include 12 specii. Cele mai numeroase sunt speciile cu ciclu vital scurt — murgoiul
baltat si boarta europeana, precum si carasul argintiu, care formeaza aici o populatie pitica. Canalele de
desecare joacd un rol important in conservarea diversitatii biologice in lunca Nistrului. Ele constituie, de
asemenea, locuri de pescuit recreativ pentru populatia locala. Este necesara conservarea acestor biotopuri in
procesul de curdtare in cadrul intretinerii tehnice si includerea lor in programele de monitorizare ecologica.

Bibliogr afie

1. ®wmnenko C.U., borarstit [1.I1., Urnatses U.U. Cepounosa JI.I1. I'mapodayna ypounny «Konax» u «Aukynb». B:
UreHns maMATH KaHAMAaTa Ononorundeckux Hayk, poueHra JI.JI. I[Tona. Tupacmons: Uzn-Bo IpunHectp. yH-Ta,
2015, C. 166-173.

2. Yebaun C.M., 3psrunnesa O.A. xtnodayna ypouniia «Komaky». B: BeCTHHK CTyIeHUYECKOTO HAYYHOIO 00IIeCTBa
ecrecTBeHHO-Teorpaduyeckoro dakynasrera II'Y, Beim. 5, Tupacnons: U3n-so Ipugrectp. yu-ta, 2021, C. 195-
198.

3. Bulat Dm. Ihtiofauna Republicii Moldova: geneza, starea actuala, tendinte si masuri de ameliorare. Teza de doctor
habilitat 1n stiinte biologice. Chisinau, 2019. 269 p.

4. Oununenxo C.J1., Jlelinepman A.W., ®unmnnenxo E.H. ITpoGnema aHTpONOreHHOTO BCEJICHHS TyKEPOIHBIX
OpraHM3MOB B BOJIHBIE SKOcHCcTeMbl Oacceiina [Inectpa. B: Bectnux [Ipuanectposckoro yausepcurera. 2009. Cep.:
Menuko-OnoIorndeckiue U XuMuaeckne Hayku., Ne2 (34). C. 137-142.

115



CZU:597.551.2:504.453(478) https://doi.org/10.53937/sea2025.15

SANGERUL - HYPOPHTHALMICHTHYS MOLITRIX (VALENCIENNES, 1844) DIN RAUL
PRUT (LIMITELE TERITORIALE ALE REPUBLICII MOLDOVA) SI RECOMANDARI DE
COMBATERE A FENOMENULUI DE BIOCONTAMINARE

Dumitru BULAT*, ORCID: 0000-0003-1134-7176,
Denis BUL AT, ORCID: 0000-0003-0591-3960,
Nina FULGA, ORCID: 0009-0007-1463-0790

Universitatea de Stat din Moldova, Institutul de Zoologie, Chisinau, Republica Moldova
* Autor corespondent, e-mail: bulatdm@yahoo.com

Rezumat

Specia alogena sanger - Hypophthal michthys molitrix (sdngerul), originara din bazinele raurilor mari din Asia de Est, a
fost introdusi in diverse regiuni ale Europei pentru acvacultura. in urma inundatiilor severe din bazinul Prutului in anii
2008 si 2010, numeroase exemplare de SAnger au evadat din crescitorii, stabilindu-se in apele raului Prut. Tn ultimii ani
se constatd o crestere rapida de efectiv in diferite grupele de vérsta, ceea ce demonstreaza naturalizarea cu succes a speciei
alogene in bazinul hidrografic al Dunarii. Scopul acestui studiu este de aanaliza procesul de invazie a sangerului n raul
Prut (afluent al Dundrii) si inaintarea recomandarilor stiintifico-practice de combatere a biocontaminarii ihtiofaunei
autohtone cu aceasta specie alogena.

Introducere

Specia alogena Hypophthalmichthys molitrix (singerul), originara din bazinul raurilor mari din Asia de
Est, a fost introdusi in diverse regiuni ale Europei pentru acvaculturi. In Republica Moldova, primele
translocari cu ciprinide de origine asiatica s-au efectuat inca din anul 1961, cand au fost aduse 100 de mii buc.
de puiet din bazinul Amurului. Tn 1966, s-au obtinut primele progenituri viabile de SAnger si cosas, iar in 1967
—de novacl[l, 2, 3, 4].

In prezent, ciprinidele asiatice ocupa 70% din productia totala a pisciculturii autohtone. Cererea mare se
datoreaza cresterii rapide, preturilor accesibile si avantajului utilizarii speciilor respective in policultura[5].

In pofida faptului ca aceste specii prezintd o multime de avantaje pentru folosirea lor in piscicultura
extensiva [6], trebuie defacut o distinctie in cazul ecosistemelor naturale, care sunt gestionate de pe principiul
mentinerii puritatii si complexitatii lor maximale. De mentionat cd acesti taxoni alogeni provin din centrul
genetic a ciprinidelor (Extremul Orient)[7], unde au evoluat in cadrul unei competitii interspecifice acerbe;
prin urmare, ele nu pot fi doar specii inofensive din punct de vedere ecologic, valoroase economic si
amelioratori biologici in noile teritorii. Potentialul competitiv accentuat integrat lanivel genetic, prolificitatea
mare (cea relativa este de aproximativ 100.000 icre/kg greutate corporald) si afinitatea hidrobiotopica inalta,
pot provoca consecinte deseori catastrofale pentru functionalitatea ecosistemelor recipiente. Drept exemplu
putem invoca cazul SUA, unde pe unele portiuni de pe fl. Mississippi s-a evaluat o pondere de peste 97% a
acestor invadatori naturalizati in structura ihtiocenotica locala, fiind utilizate surse financiare colosale pentru
preintimpinarea patrunderii lor in ecosistemele Marilor Lacuri [8, 9]. Un avantg) semnificativ pe care il are
Republica Moldova comparativ cu SUA este faptul ca populatia locald foarte bine il consuma in alimentatie.
Astfel, unul din scopurile principale trasate in lucrarea de fatd este stimularea pescuitului acestel specii
economic valoroase (dar cu potential invaziv major) prin eliminarea restrictiilor legislative cu privire la
cantitatea specimenelor capturate. Recomandarile propuse vor servi ca precedent si pentru alte specii alogene
invazive de pesti.
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M aterial si metode

Investigatiile ihtiologice s-au efectuat Tn ecosistemul r. Prut in perioada aa. 2020 — 2023. Prelevarea
probelor ihtiologice a fost efectuatd prin pescuituri stiintifice si de control cu o garnitura variata de unelte de
pescuit permise de lege (plase flotabile si stationare, navod pentru puiet). Exemplarele capturate au fost supuse
unor analize, care au avut ca finalitate determinarea apartenentei taxonomice, a unor indici biologici
(parametrii morfometrici, structura de varsta, structura de sex, ritmul de crestere, gradul de dezvoltare a
produselor sexuale, etc.) si ecologici (analitici si sintetici) [10, 11].

Rezultate si discutii

Analizand dinamica succesiunilor ihtiocenotice Tn ecosistemel e acvatice naturale ale Republicii Moldova
(dela introducerea speciilor de ciprinide asiate si pana in prezent), se poate observa ca ponderile lor in capturile
comercide oficialein anii '70-90 ai secolului trecut au fost intotdeauna nesemnificative (sub 1%), fiind inclusi
n categoria " alte specii”[12]. Dupa inundatiile majore din vara anului 2008 si 2010 aceste specii au patruns
masiv din crescétoriile piscicole avariate n albiile fl. Nistru si r. Prut [13].

Spre exemplu, Tn ecosistemul Prutului inferior, Tn anul 2011, ponderea acestor specii in pescuiturile de
control cu ajutorul plaselor a crescut deosebit de mult, dupa care se constatd o oarecare stabilizare, iar in ultimii
6-7ani urmdrim o crestere repetata de efectiv (Tabelul 1).

Tab. 1. Ponderea ciprinidelor asiatice (si a crapului de cultura) din ecosistemul Prutului inferior sub
aspect multianual (%) Tn capturile cu plasele de pescuit (30x30mm-80x80mm).

_ Albia Prutului inferior
No Species
1996-1997[14] 2011 2022-2024 | sem. | 2025

1 | Hypophthalmichthys molitrix 0,6 30,05 6,81 9,18

2 | Hypophthalmichthys nobilis 0 37 0 0

3 | Ctenopharyngodon idella 0 5,2 0 0

4 | Cyprinus carpio 2,0 6,7 8,63 4,08

5 | Alte specii 97,4 54,35 84,56 86,74

De asemenea, daca analizam datele privind capturile cu ndvodul pentru puiet in Prutul inferior putem
constata ca pentru prima data puietul de singer a fost identificat in toamna anului 2016, zona s. Giurgiulesti
(28.10.2016) cand s-au capturat cinci exemplare cu greutatea de 3,52-5,70 g. in toamna anului 2018, numarul
de indivizi capturati in albia Prutului inferior a atins deja 35 de exemplare, iar Tn prezent puietul de sénger a
devenit o specie subdominanta (D3) [15]. Spre exemplu, in capturile din anii 2022-2024 efectuate cu g utorul
navodul pentru puiet ponderea puietului de sanger in Prutul inferior atinge valoarea de 3,44%.

Aceste rezultate indica la o crestere rapida de efectiv al sAngerului in diferite grupele de varsta din Prutul
inferior, ceea ce demonstreaza naturalizarea cu succes a speciei in bazinul hidrografic al Dunarii (inclusiv in r.
Prut) si provocarea efectului bioinvaziv in unele ecosisteme locale (mai ales 1n timpul migratiilor Tn masa din
Dunare in r. Prut).

Prezenta puietului de sanger in raul Prut la sfarsit de toamna, avand diverse dimensiuni, dar, care de regula,
sunt mai mici decét in conditii de acvacultura (normativul de greutate la puietul provenit din reproducerea
artificiala la sfarsit de vara trebuie sa fie nu mai mic de 25-30 g) indica la faptul ca reproducerea naturala a speciei
in réu se petrece in termeni t&rzii, respectiv iulie-august, iar depunerea icrelor se face in portii, biologia
reproducerii fiind aseméanatoare cu populatiile din arealul primar al speciei. Astfel, reproducétorii capturati in r.
Prut pe data de 13-14 august 2025 aveau ovarelein stadiul 1V-V de maturizare (Figura 1).
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Fig. 1. Femela de sAnger (sus) cu ovarelen stadiul V-V de dezvoltare capturata in Prutul inferior
pe data de 14.08.2025.

Probele de ovare au fost colectate pentru analiza histologicd, care va demonstra sau nu prezenta
membranelor foliculare eliberate de ovocite din prima sau a doua generatie, ceea ce va fi suficient pentru a
demonstra succesul reproducerii naturaleinr. Prut.

De mentionat ca populatia foarte numeroasa de sanger din r. Prut are un comportament specific prin faptul
ca primavara devreme intrd din fl. Dundrea in raul Prut si ramane aici pand toamna tarziu, dupa care iarasi
coboara in fluviu unde ierneaza (foarte putine exemplare raman pe iarnd in r. Prut). Presupunem ca conditiile
de iernare in r. Prut sunt mai putin favorabile.

Analiza structurii gravimetrice a populatiilor de sdnger Tn diverse ecosisteme acvatice mari ale Republicii
Moldova si in diversi ani de studiu denota un ritm de crestere favorabil, dar cu unele deosebiri (Tabelul 2). Tn
Prutul inferior au fost identificat 10 grupe de varsta. In primele grupe de varsta (0-0+; 1-1+; 2-2+) ritmul de
crestere este unul mai incetinit comparativ cu normativele piscicole, nsd ulterior cresterea se normalizeaza si
chiar devine una accelerata. Existd informatii sigure (fotografice) de la pescarii amatori precum ca au fost
capturate in Prutul inferior exemplare cu greutatea de peste 15 kg.

Tab. 2. Structura gravidimensionali a populatiilor de sGnger
in diverse ecosisteme acvatice ale fl. Nistru si r. Prut
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Nota: la numarator — lungimea standard (I, cm), numitor — greutatea corporala (P, g)

De mentionat ca in prezent in raul Prut speciile de talie mare de origine nativa sunt foarte rar capturate,
unica specie care se captureaza sistematic in plasele cu dimensiunile laturii ochiului 80x80 mm — 100-100 mm
este sngerul . Acest fapt poate fi demonstrat prin analiza datelor privind capturile pana in anul 2017 [13] si cu
cele actuale. Dintre speciile de talie mare 1n ultimii ani a scazut drastic efectivul grupelor superioare de varsta
la avat, salau, somn, crap european. Astfel, am observat ca in perioada migratiei in masa a sangerului inr. Prut,
alte specii evita zonele comune de habitare si dispar din zona concentrarii acestei specii alogene. Pe viitor ne
ramane s elucidam mecanismul de substitutie a ihtiofaunei native de talie mare de catre specia alogena sanger.

Trebuie precizat ca sangerul poate fi cel mai eficient capturat in albia Prutului inferior in conditii de
pescuit comercial, folosind plasele flotabile trase in derivad in perioada migratiei in masa. Aplicarea acestei
metode de pescuit da rezultate bune doar pe unele portiuni (unde relieful subacvatic permite) si doar in perioada
mai rece a anului (cand specimenele sunt mai putin active si nu reusesc sa rupa cu usurintd panzele plaselor de
pescuit sau si sara peste acestea).

De mentionat ca din anul 2017 pescuitul comercial pe teritoriul RM este interzis, Insa de partea Romaniei
pescuitul comercial in r. Prut continud sa se practice, ceea ce demonstreaza in mod repetat o necoordonare a
actiunilor comune privind protectia si ameliorarea resurselor piscicole (consfintit in Acordul dintre Guvernul
Roméniei si Guvernul Republicii Moldova din 01.08.2003).

In apele Romaniei, conform Ordinului nr. 52 din 17 februarie 2025 (ANPA, Monitorul Oficial) s-a stabilit
regimul pentru efortul si cotele de pescuit aferente anului 2025. Articolul 3 prevede ca speciile novac
(H. nobilis), sénger (H. molitrix) si cosas (C. idella) pot fi capturate fara limita (inclusiv in r. Prut), cu conditia
inregistrarii si raportarii cantitatilor la Agentia Nationala pentru Pescuit si Acvacultura [20].

In prezent se constatd aparitia pe piata produselor pescaresti a diverselor monturi si momeli specializate care,
fiind suspendate Tn grosul apei, permit eficient de a captura speciain activitatea de pescuit amatoristic si sportiv.

In acest aspect, pentru eliminarea restrictiilor privind cantitatea maxima de pesti retinuti in pescuitul
amatoristic si sportiv cu respectarea in continuare a regimului de interzicere a pescuitului comercial pe
teritoriul Republicii Moldova, Institutul de Zoologie d USM recomanda modificarea art. 16, (5) din Legea nr.
149 privind fondul piscicol, pescuitul si piscicultura din 08.06.2006 [21] dupa cum urmeaza: - Dupa cuvintele
”cu exceptia cazurilor cand greutatea unui peste depaseste norma stabilita” de adaugat cuvintele: “’sau Tn cazul
pescuirii speciilor invazive alogene”.
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In articolul 18 de inclus un aliniat cu urmatorul continut: “Pescuitul speciilor invazive alogene se poate
practica prin pescuitul comercial, sportiv/amatoristic si de agrement. Speciile invazive alogene care urmeaza
sd fie pescuite, locurile, termenii si cantitatile admise pentru pescuit sunt determinate de cétre institutiile
stiintifice”.

Concomitent, propunem modificarea Anexelor 1 si 2 din Legea nr. 149 privind fondul piscicol, prin
excluderea speciilor declarate alogene invazive din listele care prevad dimensiuni minime legale pentru pescuit
si a cuantumului despagubirilor pentru prejudiciul cauzat fondului piscicol.

Din informatiile existente, cu scopul de a se reglementa regimul juridic a speciilor alogene invazive, in
proces de elaborare legislativa este ”Legea privind speciile invazive alogene”, prin intermediul céreia se
planificd editarea listei speciilor invazive alogene (acest act normativ fiind de fapt o transpunere a
Regulamentului UE 1143/2014 privind prevenirea si gestionarea introducerii si raspandirii speciilor alogene
invazive [22]).

Astfel, recunoasterea legala a statutului de specie alogena invaziva va servi drept temei pentru extragerea
acestora din mediul natural fara aplicarea unor restrictii valabile pentru speciile autohtone.

Modificarile legislative propuse vor avea mai multe beneficii, atat din punct de vedere economic
(asigurarea securitatii alimentare prin valorificarea economica a speciilor alogene nedorite), cat si ecologic
(asigurarea biosecuritatii, ameliorarea biodiversitatii si starii structural-functionale a biocenozelor autohtone).

Pe langd modificarile legislative propuse recomanddm: implementarea unor sisteme stricte de
biosecuritate Tn fermele piscicole care cresc Specii alogene, monitorizarea continud a starii ihtiofaunei
ecosistemelor naturale, controale mai riguroase privind importul si exportul materialului piscicol alogen,
elaborarea unor planuri de management pentru speciile invazive si promovarea campaniilor de informare la
diferite niveluri privind riscurile existente si pagubele cauzate de speciile alogene invazive pentru om si natura.

Concluzii

Invazia cu sanger a raului Prut reprezintd o amenintare serioasd asupra echilibrului ecologic al
ecosistemelor acvatice naturale, necesitind masuri urgente de monitorizare, preventie si, acolo unde este
posibil, control biologic sau mecanic.

Datorita faptului ca sangerul prezinta un obiect economic valoros in piscicultura autohtona, fiind
consumat activ de citre populatia locala, una dintre cele mai eficiente metode de reglare a efectivelor numerice
este stimularea pescuitului comercial, amatoristic si sportiv in acele ecosisteme (caex. Prutul inferior) unde se
constata o stare de biocontaminare grava.

Finantare. Investigatiile au fost efectuate in cadrul subprogramului 010701 ,,Evaluarea structurii si functionarii lumii
animale si ecosistemelor acvatice sub influenta factorilor biotici si abiotici in contextul asigurarii securitatii ecologice si
bunastarii populatiei” (Universitatea de Stat din Moldova, Institutul de Zoologie).
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Rezumat

Lucrarea prezinta date privind identificarea structurii faunei helmintice a amfibienilor ecaudati din complexul Pelophylax
esculenta, precum si determinarea rolului acestora ca vectori pentru speciile de helminti comuni animalelor salbatice. Ca
rezultat al investigatiilor helmintologice efectuate in perioada 2020-2024, au fost identificate 17 specii de helminti: H.
variegatus Rudolphi, 1819; C. urniger Rudolphi, 1819; O. ranae Froelich, 1791; P. brumpti Buttner, 1951; P. confusus
Looss, 1894; T. excavata Rudolphi, 1803; D. subclavatus Pallas, 1760; P. robusta Szidat, 1928, S. falconis Szidat, 1928;
G. varsoviensis Sinitzin, 1905; H. cylindracea Zeder, 1800; P. medians Olsson, 1876, C. ornata Dujardin, 1845; O.
filiformis Goeze, 1782; |. neglecta Diesing, 1851; S lupi Rudolphi, 1809; A. ranae Schrank, 1788). Dintre cele 17 specii
de helminti detectate, o importanta speciald este atribuitd prezentei a 4 specii de helminti cu importantad medicala-
veterinard, (Spirocerca lupi, Parastrigea robusta, Strigea falconis, Tylodphys excavata), care pot provoca sterilitate,
parastrigeoza si strigeoza la paséri, precum si spirocercoza la cini, vulpi, lupi si, ocazional, la suine.

Cuvinte cheie: complexul Pelophylax esculenta, vectori, agenti parazitari, animale salbatice, Republica Moldova

Introducere

Biodiversitatea din ecosisteme joaca un rol important in sustinerea bunastarii umane, inclusiv in reglarea
transmiterii helmintiazelor si a bolilor infectioase. Multe dintre aceste servicii nu sunt pe deplin apreciate din
cauza dinamicii complexe a mediului si a lipsei datelor de referintd. Acest impact al pierderii biodiversitatii,
neidentificat anterior, ilustreaza costurile adesea ascunse ale esecurilor in materie de conservare asupra
bunastarii umane [8,9].

In ciuda pierderii catastrofale recente a amfibienilor la scard globald, cauzati de boli [26], nu au fost
demonstrate empiric implicatii ample pentru bunastarea umana, iar amfibienii nu sunt unici in aceasta privinta.
Desi pierderea ampla a biodiversitatii impiedica functionarea ecosistemului si beneficiile sociale care decurg
din aceasta, consecintele specifice ale unei astfel de schimbari trec adesea neobservate [28]. Existd multe
dovezi care aratd cd pierderea speciilor de amfibieni afecteaza retelele trofice naturale, cu potentialul de a
creste abundenta insectelor, inclusiv a tantarilor, sau a unei mari diversitati de animale, capabile sa transmita
boli comune omului [2, 4, 5, 6, 9, 10, 23, 24, 25].

In ultimele decenii, efectul factorilor antropici asupra ecosistemelor naturale a fost evidentiat in mod
semnificativ. Una dintre consecintele acestui proces a fost aparitia anumitor schimbari in cenoza parazitara a
amfibienilor. In timpul transformarilor antropice ale mediului, diversitatea biologici a comunitatilor este
redusd, structura lor este simplificati, iar o serie de nise ecologice sunt eliberate sau distruse. In acelasi timp,
apar specii invazive, care aduc cu ele complexe parazitare nespecifice pentru aceste ecosisteme. Acest lucru
creeaza riscuri potentiale de invazii zoonotice, precum cercarioza, alarioza, spirocercoza etc.

De mai bine de 60 de ani, amfibienii au servit ca gazde model pentru studierea complexelor naturale a
interactiunilor dintre gazda si helminti [3, 12, 27].
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Astfel, studiul faunei parazitare si al structurii speciilor invazive este foarte relevant, deoarece amfibienii
pot servi ca gazde intermediare [1, 19] sau ca gazde paratenice [7, 11, 13, 20, 21], pentru 0 mare varietate de
helminti specifici vertebratelor.

Studiul faunei de helminti ai amfibienilor, specificitatea circulatiei in biotopurile naturale si antropizate
si contactul acestora cu gazda permit stabilirea situatiei parazitologice, unor caracteristici in patogeneza
formarii focarelor de agenti paraziti si elaborarea de méasuri biologice pentru controlul si prevenirea bolilor
parazitare la animalele productive, deoarece in structura faunel helmintice a amfibienilor se afla unele specii
de helminti care sunt antagoniste altor specii de helminti specifici animalelor [9].

Materiale si metode

Observarea si obtinerea de date privind studiul helmintologic al complexului Pelophylax esculenta
(Pelophylax ridibundus Pallas, 1771; Pelophylax lessonae Camerano, 1882; Pelophylax esculentus Linnaeus,
1758) s-a efectuat prin colectarea acestora din diverse tipuri de ecosisteme naturale si antropizate acvatice de
peteritoriul Republicii Moldova.

Analiza helmintologica a probelor biologice a fost efectuatd conform metodei standard propuse de K.I.
Skrjabin, care implica examinarea tuturor organelor interne ale animalului [20]. Cercetarea helmintologica a
organelor parenchimatoase a fost efectuata cu ajutorul compresoarelor, iar a tractului digestiv - prin spalari
succesive. Colectarea, fixarea, determinarea si prelucrarea materialului helmintologic s-au efectuat conform
metodelor propuse de diversi autori [14-19, 22].

Pentru a cuantifica caracteristica contaminarii cu helminti, s-au calculat indicii de intensitate (ll,
specimene) - numarul minim si maxim de paraziti ai unei specii si amploarea invaziei (EI, %) - procentul de
contaminare a gazdei cu o specie de paraziti.

Rezultate si discutii

Amfibienii, cagazde definitive, intermediare, complementare si rezervor pentru diverse specii de paraziti,
sunt organisme ,,vectori” care, fiind obligatorii in dezvoltarea parazitilor, constituie mediul favorabil pentru
patrunderea, dezvoltarea si conservarea formelor evolutive ale agentilor paraziti. Amfibienii sunt o categorie
de vectori biologici care, trecand de la mediul acvatic la cel terestru, asigura dezvoltarea si multiplicarea, cel
putin pentru o etapa biologica, ceea ce le confera rolul de sursa a unui agent patogen si, in acelasi timp, transmit
o varietate de forme parazitare. Acestia au un rol special in contaminarea zonelor favorabile anumitor paraziti
si participa direct la formarea zoonozelor parazitare [9].

Potrivit investigatiilor helmintologice efectuate laamfibieni complexului Pelophylax esculenta s-a stabilit
prezenta a 17 specii de helminti: Haematoloechus variegatus Rudolphi, 1819; Codonocephalus urniger
Rudolphi, 1819; Opisthioglyphe ranae Froelich, 1791; Paralepoderma brumpti Buttner, 1951; Prosotocus
confusus Looss, 1894; Tylodelphys excavata Rudolphi, 1803; Diplodiscus subclavatus Palas, 1760;
Parastrigea robusta Szidat, 1928, Srigea falconis Szidat, 1928; Gorgodera varsoviensis Sinitzin, 1905;
Haplometra cylindracea Zeder, 1800; Pleurogenoides medians Olsson, 1876, Cosmocerca ornata Dujardin,
1845; Oswaldocruza filiformis Goeze, 1782; |cosiella neglecta Diesing, 1851; Spirocerca lupi Rudol phi, 1809
Acanthocephalus ranae Schrank, 1788, care din punct de vedere taxonomic se incadreaza in 3 clase, 7 ordine,
16 familii si 17 genuri.

Conform unor cercetatori helmintologi din Republica Moldova, s-a constatat ca din 178 de agenti paraziti
identificati la animalele sdlbatice, 20 de specii au fost inregistrate la oameni si animale domestice [29].
Conform investigatiilor noastre s-a stabilit prezenta a 4 specii de helminti, care provoaca diverse parazitoze
specifice animalelor silbatice, domestice si de companie.

In contextul dezvoltarii stiintei si al intensificarii studiilor helmintologice a animalelor silbatice din
republica, este cert ca diversitatea speciilor de helminti specifici acestora a crescut considerabil n ultimii 10 ani.
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Bolile parazitare ale animalelor salbatice includ spirocercoza, care este cauzatd de specia de nemtode
Soirocerca lupi Rudolphi, 1809. Aceasta boala este raspandita in intreaga lume, iar in Republica Moldova
nematoda, care provoaca boala, a fost depistatd pentru prima datd la amfibieni in anul 2019, in zona de sud a
republicii. Aceastd specie de nematode provoaca spirocercoza la carnivorele salbatice precum vulpi, lupi si,
accidental, la porci. Se localizeaza 1n esofag si se caracterizeaza clinic prin tulburari digestive, cardiovasculare
si generale [11]. Dezvoltarea speciei S lupi este de tip heteroxenic, iar amfibienii servesc in calitate de gazde
paratenice. In corpul amfibienilor nematoda se incapsuleazi, iar infestarea gazdelor definitive are loc prin
consumul gazdelor paratenice [8, 9, 11].

Alte doua specii de helminti de importantda medicala veterinara depistata sunt trematodele Parastrigea
robusta Szidat, 1928 si Strigea falconis Szidat, 1928 cu ciclul de viata trixen. Aceasta specie a fost detectata
la amfibieni in muschi si, mai rar, pe mezenter. Forma larvara a acestei specii (metacercarie) se gaseste si la
pesti (Abramis brama, Atherina mochon pontica, Alburnus alburnus s.a.). Formele adulte sunt parazite in
intestinele starcilor si ale pradatorilor de zi, in special din ordinul Ardeiformes - Ardea cinerea, A. purpurea.
Infectarea pasarilor cu specia de trematode Parastrigea robusta provoaca parastrigeoza.

O alta specie de trematode de importantd medical veterinara depistata la amfibieni este specia Tylodel phys
excavata, cu cilul de dezvoltare trixenic, pentru care amfibienii servesc in calitate de gazde intermediare, iar
pestii sunt gazde definitive.

Dintre cele trei specii de amfibieni ale complexului, specia P. ridibundus (n = 45) a fost stabilita ca fiind
cea mai comuna, iar evaluand diversitatea faunei ei helmintice, infestarea cu helminti a fost stabilitd in 75,0%
din cazuri, dintre care Tn aspectul de monoinvazie in 25,0% din cazuri, iar Tn aspect de poliinvazie Tn 50,0%
din cazuri (Figura 1).

Potrivit cuantificarii datelor obtinute la specia gazda P. lessonae (n = 19), s-a constatat ca 69,3% din cazuri
sunt infestate cu helminti in aspect de poliinvazie, in timp ce hibridul lor - P. esculentus (n = 16), infestarea s-
a stabilit n 68,0% din cazuri, dintre care in aspect de monoinvazie - 18,7% din cazuri, iar Tn aspectul de
poliinvazie in 49,3% din cazuri (Figura ).

= Monoinvazie- % Poliinvazie - %
80
60
40
20 —_—
0 = =]
P. ridibundus P. lessonae P. esculentus

Fig. 1. Indicii helmintologici ai complexului Pelophylax esculenta in aspect de mono- si poliinvazie

Analiza datelor helmintologice obtinute in perioada sezoniera primavara-vara-toamna ne-a permis sa
stabilim natura distributiei helmintilor in functie de gazda si de zona de cercetare, cu 0 valoare deosebit de
importanta, care contribuie la determinarea dinamicii sezoniere a formarii zoonozelor parazitare. Dintre toate
speciile de helminti determinate, 3 specii de trematode (Tylodel phys excavata, Parastrigea robusta, Sirigea
falconis) si o specie de nematode (Spirocerca lupi) au importanta medicald-veterinara, provocand tilodelfioza
(orbire) la pesti, parastrigioza, strigioza la pasari si spirocercoza la mamifere insectivore si canide.

In scopul determinirii perioadelor critice de vectorizare si statiile de infectare a gazdelor definitive (pesti,
reptile, pasari, mamifere), ceea ce este deosebit de important pentru determinarea rolului amfibienilor ca
vectori in formarea si mentinerea focarelor de zoonoze parazitare, s-a stabilit ca pentru speciile de trematode
Tylodel phys excavata, Parastrigea robusta si Srigea falconis, care au fost identificate numai in zonade sud a
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republicii, perioada cea mai favorabilda pentru vectorizare este toamna, iar pentru specia de nematode
Soirocerca lupi si Srigea falconis— primavara si vara.

Desi aceste date sunt remarcabile pentru gradul de infestare Tnalt a invaziel, numai in perioada de
primavara au fost identificate toate cele 4 specii de helminti de importanta medicala-veterinara (Tabelul 1).

Table 1. Gradul de infestare a amfibienilor din complexul Pelophylax esculenta cu helminti de
importanta medical veterinara

No. . Perioada sezoniera
Invazia
d/o Primivari Varia Toamna
1. | Tylolelphis excavata 40.00% - 59.50%
2. | Parastrigea robusta 5.00% - 33.30%
3. | Strigea falconis 10.00% 42.40% 88.10%
4. | Spirocerca lupi 25.00% 87.90% -

Cauzele diferentelor in ceea ce priveste gradul de infestare a amfibienilor cu helminti in diferite biotopuri
sunt complexe. Astfel, diversitatea faunistica in biotopurile populate de amfibieni depinde de abundenta mare
a gazdelor definitive, intermediare si paratenice (moluste si insecte), care determind gradul de infestare cu
helminti transmisi prin lantul trofic. Densitatea ridicatd a amfibienilor nsisi, ca urmare a pradatorilor
batracofagi, duce la infestarea intensiva a acestora cu helminti in stadiul larvar.

Concluzii

1. S-astudiat fauna helmintica a amfibienilor din complexul Pelophylax esculenta |a care s-a stabilit prezenta
a 17 specii de helminti: Haematoloechus variegatus Rudolphi, 1819; Codonocephalus urniger Rudol phi,
1819; Opisthioglyphe ranae Froelich, 1791; Paralepoderma brumpti Buttner, 1951; Prosotocus confusus
Looss, 1894; Tylodelphys excavata Rudolphi, 1803; Diplodiscus subclavatus Pallas, 1760; Parastrigea
robusta Szidat, 1928, Srrigea falconis Szidat, 1928; Gorgodera varsoviensis Sinitzin, 1905; Haplometra
cylindracea Zeder, 1800; Pleurogenoides medians Olsson, 1876, Cosmocerca ornata Dujardin, 1845;
Oswaldocruza filiformis Goeze, 1782; Icosiella neglecta Diesing, 1851; Spirocerca lupi Rudolphi, 1809
Acanthocephalus ranae Schrank, 1788, care din punct de vedere taxonomic se incadreaza in 3 clase, 7
ordine, 16 familii si 17 genuri.

2. Potrivit evaludrilor helmintologice efectuate s-a stabilit prezenta a 4 specii de helminti de importanta
medicala-veterinara, (Spirocerca lupi, Parastrigea robusta, Strigea falconis, Tylodel phis clavata) care pot
provoca parastrigeoza, strigeoza la pasari, precum si spirocercoza la céini, vulpi, lupi si, ocazional, la capre,
cai, bovine si alte animale, si tylodephioza la pesti.

3. Afost evaluat gradul de infestare cu helminti la amfibieni in aspect de mono- si poliinvazii potrivit carora
S-a constatat ca la toate speciile investigate predomind infestarea 1n aspect de poliinvazii, ca urmare a
coexistentei mai multor specii de helminti n acelasi gazda.
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Rezumat

Lucrarea extinde cunoastintele asupra diversitatii speciilor de insecte din ordinele Odonata, Coleoptera si Hymenoptera
din Parcul National ,,Nistrul de Jos”. Materialele analizate provin din colectarile pesonale efectuate in anii 2024 si 2025
si literatura de specialitate publicata in perioada 1998-prezent. Ca rezultat a studiului au fost identificate 108 specii de
insecte, dintre care coleoptere - 59 de specii si 16 familii, odonate - 29 de specii si 8 familii si himenoptere - 20 de specii
din familia Formicidae. Mentionam identificarea a 12 specii noi (3 de Odonata si 9 de Hymenoptera) pentru Parcul
National ,,Nistrul de Jos”, inclusiv specia de furnici Temnothorax unifasciatus noua pentru fauna Republicii Moldova.
Sunt inclue lista speciilor, structura taxonomicd, numarul de exemplare colectate, unele aspecte ecologice si distributia
zoogeografica.

Cuvinte-cheie: Coleoptera, Odonata, Hymenoptera, diversitate, Republica Moldova.

Introducere

Insectele din ordinele Coleoptera, Odonata si Hymenoptera au un rol esential in mentinerea echilibrului
ecologic. Unele specii sunt implicate Tn procese-cheie precum descompunerea materiei organice, polenizare,
controlul biologic al daunatorilor, fiind totodata si indicatori ecologici sensibili la schimbérile de habitat. Din
aceste motive, monitorizarea insectelor din aceste ordine este deja o practica bine documentata in numeroase
studii internationale si nationale.

Parcul National ,,Nistrul de Jos”, infiintat in 2022, este o arie protejata situata in sud-estul Republicii
Moldova, avand coordonatele 46°35'56"N, 29°45"22"E si o suprafatd de 61.884,99 ha. Este inclus si in reteaua
zonelor umede de importanta internationald (Ramsar), avand o biodiversitate remarcabild, cu ecosisteme
acvatice, forestiere si de lunci. In cadrul acestui parc, se regisesc: padurile de colini din rezervatia naturala
Copanca (167 ha), compuse din arborete de stgjar-pufos (Quercus pubescens) cu asociere de Lithospermum
purpurocaeruleum — o specie tipicd padurilor de foioase deschise, indicatoare a habitatelor semiaride si
calcaroase; padurea de la Leuntea (30,1 ha) —cu o compozitie similara de stejar-pufos si L. purpurocaeruleum,
reprezentd un habitat de interes conservativ sporit [12].

Aceastd compozitie vegetala si diversitatea habitatelor ofera conditii excelente pentru prezenta unei faune
entomologice bogate, inclusiv a coleopterelor saproxilice (Lucanidae, Elateridae), libelulelor si furnicilor —
multe dintre acestea fiind specii sensibile la modificarile habitatului si implicit, valoroase pentru programe de
monitorizare ecologica.

Monitorizarea insectelor in Parcul National ,,Nistrul de Jos’ ar avea multiple beneficii: pe de o parte
evaluarea starii de conservare a habitatelor forestiere si de lunca, iar pe de alta parte identificarea speciilor rare
sau protgate, precum Lucanus cervus, Ischnodes sanguinicollis, Epiteca bimaculata si Leucorrhinia
pectoralis. Detectarea schimbarilor in biodiversitate datorate presiunilor antropice (agricultura, poluare, taieri
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ilegale). Crearea unei baze de date entomologice locale, care lipseste in prezent pentru aceasta zona protejata
recent. Contributia la retele internationale de monitorizare, prin standardizarea metodologiilor si partajarea
datelor.

Materiale si metode

Materialul analizat a fost colectat in perioada de vegetatie a anilor 2024 si 2025 din diverse ecosisteme
forestiere si cele umede ale Parcului National , Nistrul de Jos”, localitatile Leuntea, Rascaieti, Talmaza,
Copanca si Cioburciu. Coleopterele si furnicile au fost colectate prin metoda directd din lemn aflat in diferite
stadii de descompunere, de pe ciuperci, de pe sol sau de pe diverse plante ierboase. |dentificarea taxonomica
s-a redlizat folosind diverse chei de determinare [11]. Odonatele au fost doar fotografiate, identificarea
ulterioara a fost efectuatd in conditii de laborator. Exemplarele de insecte colectate si identificate, se pastreaza
n Muzeul de Entomologie a Ingtitutului de Zoologie @ USM.

Rezultate si discutii

Coleoptera. In anul 2025, au fost colectate si identificate 12 specii de coleoptere, apartinand la 12 genuri
si 6 familii. Majoritatea speciilor au fost colectate Tn exemplare unice, pentru a nu afecta populatiile existente.
Cele mai numeroase specii colectate au apartinut familiei Tenebrionidae, cu 5 specii, urmata de familiile
Scarabaeidae si Lucanidae, fiecare reprezentatd de cate 2 specii.

Din familiile Carabidae, Silvanidae si Cerambycidae a fost colectat cate un individ, fiecare apartinand
unei singure specii. Speciile din familia Scarabaei dae au fost reprezentate, de asemenea, de céte un exemplar
fiecare. Printre speciile reprezentate printr-un singur exemplar se numara Opatrum sabulosum, Lagria hirta si
Diaclina testudinea (Tenebrionidae), precum si Lucanus cervus (Lucanidae).

Un numar mai mare de indivizi a fost colectat la speciile Dorcus parallelipipedus (Lucanidae) — 2
exemplare, Uloma culinaris — 10 exemplare, si Neatus picipes (Tenebrionidae) — 5 exemplare.

Lista speciilor de coleoptere colectate in data 10.09.2025 din zona strict protejatd a Parcului National
»Nistrul de Jos”, localitatea Leuntea ce include date privind biologia, ecologia si aria de distributie este
prezentatd mai jos:

v" Licinus depressus (Paykull, 1790) (Carabidae). Specia prefera soluri calcaroase, pietroase, uscate si zone
semiumbrite cu un strat de litiera. Adultii consuma in special melci terestri. Zona de distributie include
Europa si vestul Asiei.

v Cetonia aurata (Linnaeus, 1758) (Scarabaeidae). Preferd zone deschise sau semi-deschise cu flori
abundente precum gradini, livezi, margini de padure, parcuri, tufisuri, chiar zone urbane unde exista flori.
Larvele se dezvolta 1-2 ani Tn lemnul Tn descompunere, in compost, frunze moarte etc. Perioada de
activitate a adultilor este primavara-vara, cand pot fi vazuti pe flori hranindu-se cu nectar, polen sau petale
de flori. Specia este larg rdspanditd in Europa.

v Gnorimus variabilis (Linnaeus, 1758) (Scarabaeidae). Se gaseste in Europa, in unele parti din Asia Mica si
Orientul Apropiat. Este o specie saproxilica care depinde de lemnul in putrefactie si de cavitatile expuse la
soare din arborii vechi. Larvele se dezvolta in ndmolul provenit din materia organica putrezita din scorburile
copacilor batrani cum ar fi de stejar (Quercus), fag (Fagus), castan (Castanea), auln (Alnus) etc. Un ciclul
complet dureaza aproximativ 2 ani, in dependenta de conditiile climaterice. Adultii apar din mai pana in
iulie si pot fi observati pe flori, pentru ca se hranesc cu polen si nectar, dar pot fi atrasi si de seva copacilor
sau de exudate. Specia este considerata rara si vulnerabila in multe tari din aria sa. Populatiile sunt
fragmentate, din cauza taierilor arborilor batrani cu cavitati.

v" Lucanus cervus (Linnaeus, 1758) (Lucanidae). Specie saproxilica, europeand, a carei larve se dezvolta in
lemn mort si Tn putrefactie, sub scoartd, in buturugi vechi, radacini de copaci putrezi sau lemn in contact cu
solul. Se geseste in arbori de stejar (Quercus robur, Q. petraea), fag (Fagus sylvatica), carpen (Carpinus
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betulus), tei (Tilia sp.), paltin (Acer pseudoplatanus), salcie (Salix sp.), plop (Populus sp.), par (Pyrus
comunis) etc. Stadiul larvar dureazad mai multi ani (3-7 ani in functie de conditii de mediu, calitatea
lemnului etc.). Adultii apar de obicei la sfarsitul primaverii sau la inceputul verii (mai -iunie) si se hranesc
cu seva copacilor, lichide dulci, fructe coapte. Exploatarea lemnului din paduri, tiierile intense, liminarea
lemnului mort conduc la pierderea habitatului si respectiv la amenintarea speciei, care din aceste
considerente afost inclusa in Anexa a I1-a a Directivei Habitate, dar si in Cartea Rosie a Republicii Moldova
si ate documente valoroase.

Dorcus parallelipipedus (Linnaeus, 1758) (Lucanidae). Se gaseste in paduri de foioase, cu copaci vechi de
stejar, fag, par, frasin etc., unde existd lemn mort sau arbori cu cavitati. Larvele se dezvoltd in lemn putred
si moale. Perioada larvara poate dura 1-2 ani (in conditii favorabile) sau pana la 3 ani, depinzand de sursa
de lemn, umiditate si temperatura. Adultii se hranesc cu seva copacilor, sucuri exudate, lichide din fructe
cazute, lichidele de ciuperci din lemn putred etc. Este o specie pal earctica.

Uleiota planata (Linnaeus, 1761) (Silvanidae). Traieste sub scoarta libera a copacilor de foioase, dar se
gaseste mai rar si la conifere. Larvele se hranesc cu fungi de sub scoartd, sau cu materia organica. Adultii
se hrénesc cu alte insecte mici din mediul de trai. Specie saproxilica, prezentd in regiunea palearctica.
Uloma culinaris(Linnaeus, 1758) (Tenebrionidae). Larvele si adultii se dezvolta in lemn putred sau in lemn
in degradare, care retine umezeala si conditii favorabile microclimatice. Prefera paduri de foioase si mixte,
cu copaci mai vechi si lemn mort in diverse stadii de degradare, atat lem pe picior, cat si cel doborat. Perioda
larvara este de obicei sub un an, larvele si adultii pot coexista in acelasi lemn degradat. Adultii pot fi gasiti
din primavara pand toamna, acestia se ascund sub scoartd, lemn mort, sub muschi sau resturi de lemn,
ierneaza ca adulti sub scoarta sau in galerii din lemn. Atat adultii cat si larvele consuma miceliu de ciuperci,
resturi vegetale din lemn in descompunere. Specie saproxilica, raspandita in regiunea palearctica.

Neatus picipes (Herbst, 1797) (Tenebrionidae). Este o specie saproxilica, care depinde de lemnul mort ce
se descompune si de cavitatile uscate ale arborilor batrani. Habiteaza in special paduri cu arbori vechi de
stejar. Larvele sunt saprofage. Are valoare de indicator pentru padurile vechi cu arbori seculari si lemn mort.
Speciaare o distributie palearctica.

Opatrum sabulosum (Linnaeus, 1761) (Tenebrionidag). Specia este raspandita in regiunea palarctica:
Europa, Asia. Prefera habitate deschise si uscate, soluri nisipoase sau pietroase, zone cu vegetatie rara,
margini de padure, cAmpuri, drumuri, terenuri pertubate, terenuri agricole etc. Larvele se hranesc cu
radacini, tulpini subterane sau materiale vegetale tinere. Adultii consuma frunze de plante ierboase atat
salbatice, cat si cultivate (tomate, floarea-soarelui, sfecla, tutun) fiind un daunator pentru ele. Durata vietii
adultilor este de aproximativ 2-3 ani.

Lagria hirta (Linnaeus, 1758) (Tenebrionidae). Se intalneste in diverse habitate precum paduri de foioase,
margini de padure, luminisuri, pajisti, fanete umede, locuri cu vegetatie deschisa, dar si zone uscate, vii,
locuri cu umiditate mai mare. Adultii pot fi atrasi de flori deschise din familia umbelifere deoareace se
hranesc cu nectar, polen si frunze tinere. Larvele traiesc in humus, hranindu-se cu resturi vegetal e degradate.
Specie palarctica, prezinta o generatie pe an.

Diaclina testudinea (Piller & Mitterpacher, 1783) (Tenebrionidae). Specia prefera habitate cu lemn mort,
apare sub scoarta libera sau desprinsa a arborilor batrani de foioase precum stejar si fag. Perioadade activitate
a adultilor este de obicei primdvara-vara. Este prezenta in Europa centrala si de sud-est si in Asia Centrala.
Aegosoma scabricorne (Scopoli, 1763) (Cerambycidae). Larvele se dezvolta in lemnul copacilor batrani
(seculari), morti sau in parti moarte si Tnalte ale copacilor vii sau pe moarte, de obicei in lemn de foioase
(Populus, Salix, Quercus, Castanea, Fagus, Tilia etc.). Adultii sunt polifagi, se hrdnesc cu nectarul si
polenul florilor, dar si cu seva copacilor. Dezvoltarea larvard dureaza minim 2-3 ani, sau mai mult, in
functie de conditiile locale (umiditate, temperatura, calitatea lemnului). Adultii apar de obicei din iunie
pand 1n august. Sunt crepusculari, in timpul zilei se ascund sub scoartd. Specia e prezentd in Europa,
Orientul Mijlociu si zona Caucazului, nord-vestul Asid, Iran, Turciaetc.
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In fauna Republicii Moldova din Parcul National ,Nistrul de Jos”, au fost cercetate pani in prezent
coleoptere saproxilice ce apartin la 42 de specii si 13 familii. Din familia Carabidae a fost mentionata specia
Tachyta nana (Gyllenhal, 1810); Histeridae - Platylomal us complanatus (Panzer, 1796), Paromal us flavicornis
(Herbst, 1791); Staphylinidae - Acrotona fungi (Gravenhorst, 1806), Euaesthetus bipunctatus (Ljungh, 1804),
Geostiba circdlaris (Gravenhorst, 1806), Gyrophaena joyi (Wendeler, 1924), Habrocerus capillaricornis
(Gravenhorst, 1806), Heterothops niger Kraatz, 1868, Lordithon exoletus (Erichson, 1839), Mycetoporus
forticornis Fauvel, 1875, M. eppelsheimianus Fagel, 1968, M. baudueri Mulsant & Rey 1875, Othius
punctulatus (Goeze, 1777), Oxypoda abdominalis (Mannerheim, 1830), Sepedophilus immacul atus (Stephens,
1832), S marshami (Stephens, 1832), S obtusus (Luze, 1902), S testaceus (Fabricius, 1793), Sunius fallax
(Lokay, 1919), Tachinus corticinus (Gravenhorst, 1802), Tachyporus hypnorum (Fabricius, 1775), T. nitidulus
(Fabricius, 1781), Quedius limbatus (Heer, 1839), Q. suturalis Kiesenwetter,1845, Q. ochropterus Erichson,
1840 [4, 8]; Lucanidae - Dorcus paralleipipedus (Linnaeus, 1785), Lucanus cervus (Linnaeus, 1758);
Elateridae - Ampedus sanguinolentus (Schrank, 1776), |schnodes sanguinicollis (Panzer, 1793); Erotylidae -
Tritoma bipustulata Fabricius, 1775; Silvanidae - Uleiota planata (Linnaeus, 1761); Cerylonidae - Cerylon
histeroides (Fabricius, 1792); Latridiidae - Corticarina minuta (Fabricius, 1792); Mycetophagidae -
Mycetophagus ater (Reitter, 1879), M. quadripustulatus (Linnaeus, 1751); Zopheridae - Bitoma crenata
(Fabricius, 1775); Tenebrionidae - Diaclina testudinea (Piller & Mitterpacher, 1783), Diaperis boleti
(Linnaeus, 1758), Mycetochara flavipes (Fabricius, 1792), Platydema violaceum (Fabricius, 1790);
Corylophydae - Sericoderus lateralis (Gyllenhal, 1827), Meloidae - Staris muralis (Forster, 1771) [5].
Coccinellidae - Coccinella septempunctata Linnaeus, 1758, Coccinula quatuordecimpustulata (Linnaeus,
1758), Propylea quatuordecimpunctata (Linnaeus, 1758), Psyllobora vigintiduopunctata (Linnaeus, 1758),
Scymnus frontalis Fabricius, 1787, S rubromaculatus Goeze, 1777 [6].

In urma acestui studiu, numarul speciilor de coleoptere identificate in Parcul National , Nistrul de Jos” a
ajuns la 59 de specii, atribuite la 39 de genuri si 16 familii.

Gnorimus variabilis este considerati o specie indicatoare a padurilor bitrane. In rezultatul analizei
literaturii de specialitate din tara noastra, specia a mai fost colectata din ,,Plaiul Fagului” de la Bahmut n 1987
(https://www.sal vaeco.org/insecte/page/gnorimus_octopunctatus.php), aceastaafost semnalata intr-un habitat
unical din Republica Moldova, cu arbori batrani si lemn mort in diferite stadii de degradare.

De asemenea, dintre speciile rare si protejate in fauna Republicii Moldova in acest parc au mai fost
semnalate si speciile: 1schnodes sanguinicollis si Lucanus cervus, incluse in Cartea Rosie, 2015 [9]. Exista si
alte specii rare in teritoriul cercetat ce sunt protejate in Europasi care meritd o atentie sporita si in Republica
Moldova. Printre acestea putem mentiona speciile Neatus picipes si Uloma culinaris.

Odonata. Diversitatea odonatelor din Parcul National ,,Nistrul de Jos” a fost studiata sporadic, cea mai
mare contributie la studiul larvelor odonatelor a fost realizatd de Laboratorul de Hidrobiologie si
Ecotoxicologie.

Date privind speciile de adulti au fost acumulate si partial publicate de Andreev [1] si Andreev &
Derjanschi [2], dar spre regret speciile nu au fost pastrate 1n colectie.

In urma revizuirii literaturii de specialitate si a colectarilor proprii efectuate pand in anul 2024 a fost
publicata lista adnotati a speciilor de Odonata din Republica Moldova, care include 46 de specii [7]. In lucrare
au fost incluse 73 de localitati de colectare a materialului faunistic, inclusiv unele localitati amplasate in Parcul
National ,,Nistrul de Jos”.

In prezenta lucrare sunt incluse speciile citate din localititile Copanca, Cioburciu, Palanca, Risciieti,
Leuntea si Talmaza, colectate in ultima decada a secolului XX, iar in ultimele trei localitati investigatiile au
fost efectuate si in anii 2024-2025.

Tn ultimele decenii zonele umede din parc au secat, fie din cauza Tndiguirilor, ori s-au uscat din cauza
temperaturilor ridicate si a lipsei precipitatiilor. Actualmente nu mai putem vorbi de zonele umede si paduri
inundabile din zona,, Nistrului de Jos”.
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Anterior, in localitatile mentionate mai sus, au fost citate 26 de specii de odonate [1, 2], iar in urma
investigatiilor efectuate Tn anii 2024 si 2025, au fost identificate alte 3 specii, in special, pe vegetatia acvatica
a iazurilor de la Rascaieti (Tab. 1).

Tabelul 1. Analiza comparativa a speciilor de Odonata identificate in Parcul National Nistru de Jos
n perioada 1998-2024

Nr. Taxon Citari anterioare Observatii recente
d/o (1998, 2004) (2024-2025)

Familia Lestidae

1 Chalcol estes parvidens (Artobol evsky, 1929) + +

2. Lestes barbarus (Fabricius, 1798) +

Familia Calopterygidae

3. | Calopteryx splendens (Harris, 1780) | + | +

Familia Platycnemididae

4, | Platycnemis pennipes (Pdllas, 1771) | + | +

Familia Coenagrionidae

5. Coenagrion puella (Linnaeus, 1758) + +

6. Erythromma viridulum (Charpentier, 1840) + +

7. Erythromma najas (Hansemann, 1823) + +

8. Ischnura elegans (Vander Linden, 1820) + +

9. Ischnura pumilio (Charpentier, 1825) +

Familia Aeshnidae

10. Anax imperator (Leach, 1815) + +

11. Anax parthenope (Selys 1839) + +

12. Aeshna affinis Vander Linden, 1820 + +

13. Aeshna mixta Latreille, 1805 + +

14. Aeshna viridis Eversmann, 1836 +

Familia Gomphidae

15. | Sylurusflavipes (Charpentier, 1825) | +

Familia Corduliidae

16. Cordulia aenea (Linnaeus, 1758) + +

17. Epiteca bimaculata (Charpentier, 1825) +

Familia Libellulidae

18. Crocothemis erytraea (Brullé, 1832) + +

19. Leucoohrinia pectoralis Charpentier, 1825 +

20. Libellula depressa (Linnaeus, 1758) +

21. Orthetrum al bistylum (Selys, 1848) + +

22. *Orthetrum brunneum (Fonscolombe, 1837) +

23. *Orthetrum coer ulescens (Fabricius, 1798) +

24, *QOrthetrum cancellatum (Linnaeus, 1758) +

25. Sympetrum depressiusculum (Selys, 1841) +

26. Sympetrum meridionale (Selys 1841) +

27. Sympetrum striolatum (Charpentier, 1825) + +

28. Sympetrum sanguineum (Mdiller, 1764) + +

29. Sympetrum vulgatum (Linnaeus, 1758) + +
Total 26 22

*- gpecii citate Tn premiera pentru Parcul National ,, Nistrul de Jos”’
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Mentionam faptul cd, speciile Epiteca bimaculata si Leucorrhinia pectoralis sunt specii extrem de rare,
care preferd habitate naturale umede cu apa stagnanta, putin adanca, inconjuratd de vegetatie emergenta.
Semnalarealor in zona parcului nu a fost nici confirmata si nici documentata. In present in zona ,,Nistrului de
Jos’ asemnenea habitate practic nu s-au pastrat.

Dintre speciile rare mentionam Stylurus flavipes si Cordulia aenea, prezenta celei de-a doua specii afost
reconfirmatd in Talmaza si Leuntea in 2024 si 2025. Specia Chalcolestes parvidens este larg distribuita in
habitatele umede cu cursul lent al apelor sau 1n iazuri cu vegetatie abundenta, cu prezenta obligatorie a salciilor
pe maluri. Specia a fost identificata pe intreg teritoriul Republicii Moldova.

In Planul de Management al zonei Ramsar , Nistrul de Jos” [3] sunt mentionate trei specii de libelule
precum Anax imperator, Aeshna grandis si Coenagrion mercuriale, cafiind identificate in aceasta zona. Cu
toate acestes, investigatiile recente efectuate pe teritoriul Republicii Moldova au demonstrat ca prezenta
speciei Coenagrion mercuriale in lunca satului Talmaza este imposibila. Arealul de raspandire al acestei specii
este limitat |a Europa Centrala si nu se extinde nici macar pana in Bulgaria, lipsind in tarile vecine - Roméania
si Ucraina.

De asemenea, prezenta speciei Aeshna grandis, raportata anterior in zona Nistrului Vechi, localitatea
Cremenciug, ridica de asemenea semne de Intrebare si necesita verificari suplimentare.

Hymenoptera. Pand in present din zona Parcului National ,,Nistrul de Jos” au fost citate 11 specii de
furnici colectate din localitatea Leuntea pe 4 iunie 2021 [10]. In urma colectarii materialului faunistic din
localitatile Rascaieti (28.08.2025), Leuntea, zona A strict protejatd a parcului, (10.09.2025) si Viisoara
(26.08.2025) au fost identificate 14 specii de furnici, care fac parte din 10 genuri si sunt atribuite la 2 subfamilii
a familiel Formicidae.

In urma investigatiilor efectuate, numarul de furnici depistate in zona cercetata a crescut pana la 20 de
specii, care fac parte din 12 genuri si sunt atribuite la 3 subfamilii. Dintre speciile identificate 9 sunt citate in
premiera pentru Parcul National ,,Nistrul de Jos” si o specie este noua pentru fauna Republicii Moldova.

Speciile de himenoptere la prima semnalare pentru teritoriul investigat sunt marcate in tabelul 2 cu un
asterisk (¥), specia noud pentru parc si pentru Republica Moldova este marcatda cu (**). Temnothorax
unifasciatus (Latreille, 1798) este cea de-a 66 specie de furnici identificata in fauna Republicii Moldova.

Unele specii de funcici sunt adaptate la soluri nisipoase, altele prefera habitate uscate si spatii deschise,
uneori chiar si habitate urbane. Multe specii populeaza atat lemnul aflat in diferite stadii de descompunere, cét
si stratul superficia de sol sau fac cuiburi sub pietre. Cuiburile pot fi intdlnite si in cavitatile naturale ale
arborilor batrani. Mentionam ca a fost colectatd o matca cu aripi din specia Camponotus vagus in data de 10
septembrie 2025. Speciile inaripate apar in perioada de roire, iar luna septembrie nu este cea mai potrivita
perioada a anului pentru fondarea unei familii si a unui cuib nou.

Tn planul de management a zonei Ramsar , Nistrul de Jos” [3] este mentionatid o specie de furnici —
Formica rufa, ca fiind identificatd in zona C a complexului de colina Popeasca, raionul Stefan Voda. Studiul
efectuat Tn anii 2021-2025 nu a permis identificarea cuiburilor speciei date. Mentionam ca grupului Formica
1i sunt atribuite un complex de specii, cu caracteristici similare, care au ciuiburi aseméanatoare si sunt foarte
greu de separat si identificat, in literatura ele sunt citate cu o denumire comuna - furnica rosie de padure

Tabelul 2. Analiza comparativa conform citarilor din literatura de specialitate si datele actuale ale
speciilor din familia Formicide identificate in Parcul National ,,Nistrul de Jos”.

Citari Colectari

Nr. d/o Denumirea specie anterioare | recente (2025)

Subfamilia Formicinae

1 Formica gagates Latreille, 1798 +
2. Formica cunicularia Latreille, 1798 + +
3. Formica sanguinea Latreille, 1798 +
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4 * Cataglyphis aenescens (Nylander, 1849) +
5 *Colobobsis truncata (Spinola, 1808) +
6. Lasius niger (Linnaeus, 1758) +
7 Lasius alienus (Foerster, 1850) + +
8 *Lasius flavus (Fabricius, 1782) +
9 Lasius platythorax Seifert, 1991, + +
10. *Lasius distinguendus (Emery, 1916) +
11. Lasius neglectus V.L, Boomsma & Andrasfalvy, 1990 +
12. Camponotus vagus (Scopoli, 1763) + +
13. Camponotus piceus (Leach, 1825) + +
14. Plagiolepis pygmaea (Latreille, 1798), + -
Subfamilia Myrmicinae
15. Cardiocondylia stambul offi Forel, 1892 + +
16. *Messor structor (Latreille, 1798) +
17. *Myrmica scabrinodis Nylander, 1846 +
18. * Aphaenogaster subterranea (Latreille, 1798) +
19. **Temnothorax unifasciatus (Latreille, 1798) +
Subfamilia Ponerinae
20. *Ponera coarctata (Latreille, 1802) +
Concluzii

Ca rezultat al cercetarilor efectuate in Parcul National ,,Nistrul de Jos” asupra insectelor din ordinele
Odonata, Coleoptera si Hymenoptera, au fost identificate 108 specii, apartinand unui numar de 68 de genuri si
25 de familii. Prezenta speciilor rare precum Gnorimus variabilis, I schnodes sanguinicollis, Lucanus cervus,
Epiteca bimaculata si Leucorrhinia pectoralis confirma faptul ca habitatele naturale din Republica Moldova
sunt bine conservate si sustin o diversitate entomologica semnificativa.

Mentionam, identificarea a 12 specii noi (3 de Odonata si 9 de Hymenoptera) pentru Parcul National
»Nistrul de Jos’, inclusiv specia de furnici Temnothorax unifasciatus noua pentru fauna Republicii Moldova.

Datele faunistice obtinute in cadrul acestui studiu vor contribui substantial la imbogétirea bazelor de date
entomologice nationale si regionale. Aceste informatii vor reprezenta un instrument valoros pentru
monitorizarea pe termen lung a coleopterelor, odonatelor si himenopterelor indicatoare ale calitatii habitatelor
naturale si vor sustine eforturile de conservare a speciilor rare la nivel european, promovand astfel
managementul durabil & ariilor protejate si protectia biodiversitatii in contextul schimbarilor de mediu.

Finantare: Lucrarea a fost realizatd cu sprijin financiar din proiectele 010701 ,,Evaluarea structurii si functionarii lumii
animale si a ecosistemelor acvatice sub influenta factorilor biotici si abiotici in contextul asigurarii securitatii ecologice
si bunastarii populatiei” si ,,Evaluarea starii speciilor de plante, fungi si animale, elaborarea listei speciilor cu statut de
raritate si algoritmului de prezentare a acestora in editia a IV-a, a Cartii Rosii a Republicii Moldova”.
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Rezumat

Studiul prezintd o analiza a diversititii avifaunei in ecosistemele acvatic-palustre ale lacului Cahul si ale zonelor
adiacente. in cadrul cercetdrilor au fost identificate 112 specii de pasari din 18 ordine si 44 de familii, iar lista completa a
acestora este inclusa in publicatie, oferind o imagine detaliatd a structurii comunitatilor ornitologice. 21 de specii sunt
protejate la nivel national si international. Rezultatele obtinute vor contribui la cunoasterea biodiversitatii locale, la
evaluarea starii ecosistemelor acvatic-palustre si pot fi utilizate in elaborarea strategiilor de conservare si management al
habitatelor.

Cuvinte cheie: lacul Cahul, diversitatea avifaunei, fenologie, specii rare.

Introducere

Sectorul inferior al Dunarii, concentreazd complexe naturale de o importantd majora, incluzand cele mai
mari lacuri dulcicole din Ucraina. Aceste lacuri, formate in perioada tertiara prin transformareavechiului estuar
dunidrean, sunt in prezent relative izolate si periodic conectate cu fluviul prin canale artificiale.

In contextul Republicii Moldova, bazinul Dunirii are o lungime de numai 480 m, dar include o retea
hidrografica secundara si cateva lacuri, cel mai important fiind lacul Cahul, situat in vecinatatea localitatii
Etulia. Acesta primeste aport hidric de la raul Cahul, caracterizat printr-un regim temporar, $i comunica cu
fluviul Dunarea printr-un canal artificial.

Lacul Cahul se situeazd in extremitatea sudica a Republicii Moldova si sud-vestul regiunii Odesa
(Ucraina), la limita Campiei Cahul, fiind incadrat de ecosisteme acvatice, palustre si lunci inundabile.
Morfologic, lacul este de mica adancime (1 — 1,5 m in perioade secetoase, pana la 5,5 m in timpul viiturilor),
cu apa slab mineralizat, fund predominant malos si o dinamica hidrologica puternic influentatd de vanturi.
Aceste conditii naturale determina un mozaic de habitate cu o valoare ecologica si biogeografica deosebita,
ceeace conferd zonei o importantd semnificativa in conservarea biodiversitatii din lunca Dunarii de Jos.

Cercetari ale avifaunei Tn zona lacului Cahul s-au efectuat sporadic, iar publicatii practic nu exista.
Mentionam doar o lucrare, in care se regasesc unele informatii privitor la pésérile acvatice din ecosistemele
acvarpalustre ale lacului [2]. Mai multe date pot fi gasite in publicatiile cercetatorilor din Ucraina, care au
studiat avifaunalacului Cahul din limitele Ucrainei [5, 6, 7].

Scopul lucrarii este elucidarea diversitétii avifaunei lacului Cahul si ecosistemelor adiacente, evidentierea
importantei zonei pentru protectia si conservarea speciilor de pasari.
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Sectorul studiat face parte din situl Emerald M D-0000055 Limanul Cahul-Etulia.

Materiale si metode

Cercetarile ornitologice in sectorul lacului Cahul si al zonelor adiacente au fost realizate in baza observatiilor
de teren desfasurate pe parcursul mai multor sezoane ale anilor 2017-2025. Studiile s-au concentrat asupra
ecosistemelor acvatice, palustre si de lunca, care constituie principalele habitate pentru speciile de pasari din
regiune. In plus, au fost inregistrate si speciile de pasari din ecosistemele adiacente lacului (pajisti, sectoare cu
vegetatie lemnoasa, perdele forestiere, ravene) si cele antropizate din localitatea Etulia si imprejurimi.

Rezultate si discutii

In urma observatiilor s-a constatat ca zona studiata este vizitata de circa 112 specii de pasari din 18 ordine
si 44 de familii (Tab. 1).

Tabelul 1. Diversitatea si fenologia avifaunei zonei studiate

Ordinul Familia Specia Fenologia
Galliformes Phasianidae Phasianus col chicus Linnaeus1758 S
Perdix perdix Linnaeus 1758 S
Coturnix coturnix Linnaeus 1758 S
Anseriformes Anatidae Cygnus olor Linnaeus 1758 MP
Cygnus cygnus Linnaeus 1758 P
Branta ruficollis Pallas 1769 P
Anser anser Linnaeus 1758 MP
Anser albifrons Scopoli 1709 Ol
Anas platyrhynchos Linnaeus 1758 MP
Anas crecca Linnaeus 1758 ol,P
Mareca strepera Linnaeus 1758 P
Spathula querquedula Linnaeus 1758 ov
Tadorna ferruginea Pallas 1764 P
Aythya nyroca Giildenstidt 1770 P
Aythya ferina Linnaeus 1758 MP
Gaviiformes Gaviidae Gavia arctica Linnaeus 1758 Ol
Suliformes Phalacrocoracidae | Phalacrocorax carbo Linnaeus 1758 MP
Microcarbo pygmaeus Pallas 1773 ov
Pelecaniformes Pelecanidae Pelecanus onocrotalus Linnaeus 1758 ov
Pelecanus crispus Bruch 1832 ov
Ardeidae Botaurus stellaris Linnaeus 1758 ov
Ixobrychus minutus Linnaeus 1766 ov
Nycticorax nycticorax Linnaeus 1758 ov
Ardeola ralloides Scopoli 1769 ov
Egretta garzetta Linnaeus 1766 ov
Ardea alba Linnaeus 1758 oV, RI
Ardea cinerea Linnaeus 1758 oV, RI
Ardea purpurea Linnaeus 1766 ov
Threskiornithidae | Plegadis falcinellus Linnaeus 1766 ov
Platalea leucorodia Linnaeus 1758 ov
Ciconiiformes Ciconiidae Ciconia nigra Linnaeus 1758 P
Ciconia ciconia Linnaeus 1758 oV
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Accipitriformes | Accipitridae Haliaeetus albicilla Linnaeus 1758 S
Buteo buteo Linnaeus 1758 S
Buteo lagopus Pontoppidan 1763 Ol
Circus aeruginosus Linnaeus 1758 OV, RI
Falconiformes Falconidae Falco vespertinus Linnaeus 1766 ov
Falco subbuteo Linnaeus 1758 ov
Falco tinnunculus Linnaeus 1758 S
Gruiformes Gruidae Rallus aquaticus Linnaeus 1758 MP
Gallinula chloropus Linnaeus 1758 ov
Fulica atra Linnaeus 1758 MP
Charadriiformes | Scolopacidae Gallinago gallinago Linnaeus1758 P
Calidris pugnax Linnaeus 1758 P
Numenius arquata Linnaeus 1758 P
Limosa limosa Linnaeus 1758 P
Actitis hypoleucos Linnaeus 1758 P
Tringa ochropus Linnaeus 1758 P
Tringa glareola Linnaeus 1758 P
Tringa nebularia Gunnerus 1767 P
Tringa totanus Linnaeus 1758 ov
Tringa erythropus Pallas 1764 P
Charadriidae Vanellus vandllus Linnaeus 1758 ov, P
Charadrius dubius Scopoli 1786 ov, P
Recurvirostridae | Recurvirostra avosetta Linnaeus 1758 ov, P
Haematopodidae | Himantopus himantopus Linnaeus 1758 ov,P
Laridae Larus cachinnans Pallas 1811 S
Chroicocephalus ridibundus Linnaeus 1766 S
Chlidonias niger Linnaeus 1758 ov
Chlidonias hybrida Pallas 1811 ov
Serna hirundo Linnaeus 1758 ov
Podicipediformes | Podicipedidae Podiceps cristatus Linnaeus 1758 ov
Tachybaptus ruficollis Pallas 1764 ov
Podiceps nigricollis Brehm 1831 ov
Podiceps auritus Linnaeus 1758 P
Columbiformes Columbidae Columba palumbus Linnaeus 1758 S
Streptopdia turtur Linnaeus 1758 S
Streptopelia decaocto Frivaldszky 1838 S
Cuculiformes Cuculidae Cuculus canorus Linnaeus 1758 oV
Strigiformes Strigidae Athene noctua Scopoli 1769 S
Asio otus Linnaeus 1758 S
Coraciiformes Coraciidae Coracias garrulus Linnaeus 1758 ov
Alcedinidae Alcedo atthis Linnaeus 1758 MP
Meropidae Merops apiaster Linnaeus 1758 ov
Bucerotiformes Upupidae Upupa epops Linnaeus 1758 ov
Piciformes Picidae Dendrocopos major Linnaeus 1758 S
Dendrocopos syriacus Hemprich & Ehrenberg 1833 S
Passeriformes Oriolidae Oriolus oriolus Linnaeus 1758 oV
Laniidae Lanius collurio Linnaeus 1758 oV
Corvidae Pica pica Linnaeus 1758 S
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Corvus frugilegus Linnaeus 1758 S
Corvus cornix Linnaeus 1758 S
Paridae Cyanistes caeruleus Linnaeus 1758 S
Parus major Linnaeus 1758 S
Panuridae Panurus biarmicus Linnaeus 1758 ov
Alaudidae Galerida cristata Linnaeus 1758 S
Alauda arvensis Linnaeus 1758 MP
Hirundinidae Ripariariparia Linnaeus 1758 ov
Hirundo rustica Linnaeus 1758 ov
Phylloscopidae Phylloscopus trochilus Linnaeus 1758 ov
Aegithalidae Aegithalos caudatus Linnaeus 1758 S
Locustellidae Locustella luscinioides Savi 1824 oV
Acrocephalidae Acrocephal us schoenobaenus Linnaeus 1758 ov
Acrocephal us scirpaceus Hermann 1804 ov
Acrocephalus arundinaceus Linnaeus 1758 ov
Hippolaisicterina Vieillot 1817 ov
Sylviidae Sylvia atricapilla Linnaeus 1758 ov
Sylvia borin Boddaert 1783 ov
Muscicapidae Oenanthe oenanthe Linnaeus 1758 ov
Oenanthe issabellina Temminck, 1829 ov
Turdidae Turdus merula Linnaeus 1758 S
Sturnidae Surnus vulgaris Linnaeus 1758 MP
Passeridae Passer domesticus Linnaeus 1758 S
Passer montanus Linnaeus 1758 S
Motacillidae Anthus campestris Linnaeus 1758 ov
Motacilla alba Linnaeus 1758 ov
Motacilla flava Linnaeus 1758 ov
Fringillidae Fringilla coelebs Linnaeus 1758 MP
Chloris chloris Linnaeus 1758 S
Spinus spinus Linnaeus 1758 MP
Carduelis carduelis Linnaeus 1758 S
Emberizidae Emberiza schoeniclus Linnaeus 1758 MP

*Nota: S-sedentard, MP-migratoare partial, OV-oaspete de vara, Ol-oaspete de iarna, P-specie de pasa).

Din punct de vedere al apartenentei fenologice, valoarea cea mai mare o detin speciile: oaspeti de vara —
44,6%, urmate de speciile sedentare — 24,1%, specii de pasaj — 15,2% si speciile migratoare partial — 11,6 %.
Pentru prima data in aceasta zona a fost semnalata specia Oenanthe issabellina, specie clocitoare noud pentru
RepublicaMoldova[4].

Ponderea cea mai mare au avut-o ordinile Passeriformes — 31,25% (35 specii), Charadriiformes— 16,96%
(19 specii), Anseriformes si Pelecaniformes — fiecare cu 10,71% (12 specii) (Fig.1). Celelalte ordine au o
pondere mica: Accipitriformes si Podicipediformes —fiecare cu 3,57% (4 specii); Galliformes, Falconiformes,
Gruiformes, Columbiformes si Coraciiformes — fiecare cu 2,68% (3 specii); Suliformes, Ciconiiformes,
Strigiformes si Piciformes — fiecare cu 1,79% (2 specii); Gaviiformes, Cuculiformes si Bucerotiformes —
fiecare cu 0,89% (1 specie).
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2,68 10,71

268 3,57 16,96
= Galliformes = Anseriformes Gaviiformes Suliformes = Pelecaniformes
= Ciconiiformes = Accipitriformes = Falconiformes = Gruiformes = Charadriiformes
= Podicipediformes = Columbiformes = Cuculiformes Strigiformes Coraciiformes
Bucerotiformes = Piciformes Passeriformes

Figura 1. Ponderea ordinilor sistematice a avifaune studiate

Desi acest sector a fost considerabil transformat ca urmare a interventiilor antropice si a schimbarilor
climatice, impact ce a lasat urme vizibile asupra peisajului, el continua sa reprezinte un areal de importanta
deosebita pentru avifauna. Aici au fost identificate 21 de specii rare incluse in Cartea Rosie a Republicii
Moldova[3]. Dintre acestea, 15 specii sunt mentionate in Directiva Pasari (1979, actualizatd in 2009) [9], 21
figureaza 1n Lista Rosie IUCN [11], 12 sunt incluse in Conventia de la Bonn (1979) [10], 14 in Cartea Rosie a
Ucrainei [8] si 17 in Cartea Rosie a Vertebratelor din Roméania [1]. Tn total 63 de specii din acest areal sunt
protejate prin includerea in Anexa II a Conventiei de la Berna (1979). Diversitatea avifaunistica din aceasta
zona denota importanta ei pentru protectia si conservarea speciilor de pasari din Republica Moldova.

Concluzii

Pe perioada de studiu au fost Tnregistrate circa 112 specii de pasari din 18 ordine si 44 de familii. Din
punct de vedere al apartenentei fenologice, valoarea cea mai mare o detin speciile: oaspeti de vara — 44,6%,
urmate de speciile sedentare — 24,1%, specii de pasaj — 15,2% si speciile migratoare partial — 11,6 %. Ponderea
cea mai mare au avut-o ordinile Passeriformes — 31,25%, Charadriiformes — 16,96%, Anseriformes si
Pelecaniformes — fiecare cu 10,71%. 21 de specii de pasari sunt protejate la nivel national si international.
Diversitatea avifaunisticd din aceastd zona denotd importanta ei pentru protectia si conservarea speciilor de
pasari din Republica Moldova.

Finantare. Studiul afost realizat in cadrul subprogramului 010701 ,,Evaluarea structurii si functionarii lumii animale si
ecosistemelor acvatice sub influenta factorilor biotici si abiotici in contextul asigurarii securititii ecologice si bunastérii
populatiei” si in cadrul proiectului ,,Evaluarea starii speciilor de plante, fungi si animale, elaborarea listei speciilor cu
statut de raritate si algoritmului de prezentare a acestora in editia a [V-a a Cartii Rosii a Republicii Moldova”, contract nr.
01-23p-096/03-05-2024, finantat de Fondul National de Mediu.
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Rezumat

Cercetirile au fost efectuate in ecosistemele acvatice si palustre ale zonei Ucrainca-Tocuz, raionul Causeni, Republica
Moldova, Tn perioada anilor 2020-2024. Tn habitatele umede ale zonel de cercetare au fost semnalate 76 specii de pasari
ce apartin la 13 ordine si 35 de familii. Dintre acestea 16 specii de pasari sunt protejate la nivel national si international,
cu diferit statut de raritate: vulnerabile — 7 specii, rare — 5 specii, critic periclitate — 4 specii si periclitate — 2 specii. Din
speciile acvatice si de balta cel mai bine au fost reprezentate ordinile Anseriformes cu 11 specii, Charadriiformes — 10
specii si Pelecaniformes — 9 specii. Din punct de vedere a apartenentei fenologice, speciile inventariate au fost incadrate
in 6 categorii fenologice: oaspeti de vara — 24 specii, sedentare — 22 specii, migratori partiali — 15 specii, de pasgj — 10
specii, rar ierneaza — 8 specii si oaspeti de iarnd — 3 specii. Diversitatea speciilor de pasari relativ mare din aceasta zona
se datoreaza 1n primul rand celor patru bazine acvatice cu o vegetatie emersa (stuf, papura, rogoz) cat si a varietatii din
ecosisteme silvice si agrocenotice din preajma bazinelor acvatice. Cercetérile efectuate confirma ca aceastd zona serveste
ca oaza valoroasa pentru diverse specii de pasari, contribuind astfel la conservarea biodiversitatii in zona de sud a
republicii.

Cuvinte cheie: specii acvatice, avifauna, specii rare, diversitate, ecosisteme acvatice, zona Ucrainca-Tocuz.

Introducere

ZonaUcrainca— Tocuz face parte din raionul Causeni, se afla in partea de sud-vest a Republicii Moldova,
la granita cu statul vecin Ucraina. Comuna Ucrainca este o localitate din raionul Causeni, situat la o latitudine de
46.4311, longitudine de 29.2727 si altitudine de 61 metri fatd de nivelul marii. Satul are o suprafata de circa 2,61 km?,
cu un perimetru de 9,64 km. Din componenta comunei fac parte localitétile Ucrainca si Zviozdocica, care se afla la
distanta de 30 km de or. Causeni si 104 km de or. Chisindu. Satul Tocuz, are o suprafata de circa 3,53 km?, cu un
perimetru de 9,00 km. Satul se afla in valea cu acelasi nume, pe paraul Tocuz (Fig.1).

In zona de sud a republicii cercetari ornitologice au fost realizate incepand din anii 60-70, inclusiv Tn
raioanele de sud-vest Causeni, Stefan Voda. S-a atras atentia preponderent sectorului inferior a Nistrului si
sectoarelor de stepd, insd cercetari pentru sectorul Ucrainca - Tocuz nu s-au efectuat [1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8].
Unele date privind avufauna acestei zone pot fi gasite in studii recente [9].

Un rol semnificativ pentru formarea avifaunei il au bazinele acvatice din teritoriul republicii. Acest
component joacd un rol important in formarea biodiversitatii lumii animale si vegetale, inclusiv a pasarilor.
Ecosistemele acvatice prin complexitatea lor servesc drept sursa de apa, hrand, cuibarit si popas. Ofera
conditii favorabile pentru diverse specii de pasari, contribuie in mod substantial la conservarea
biodiversitatii.
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Moldova

Figura 1. Localizarea zonei de cercetare

Scopul studiului afost elucidarea diversitatii speciilor de pasari din ecosistemele acvatice si palustre ale
zonei Ucrainca -Tocuz si ponderea starilor fenologice a avifaunei. Totodatd punand in evidentd importanta
zonei respective pentru perioada migratiilor de primavara-toamna gi conservarea biodiversitatii in zona de sud
arepublicii.

Materiale si metode

Cercetarile privind diversitatea avifaunei ecosistemelor acvatice si palustre din zona Ucrainca-Tocuz au
fost efectuate Tn perioada 2020 — 2025. Alegerea punctelor de observatie s-a realizat tinind cont de mai multi
factori. In primul rand, atentia s-a indreptat spre acele zone unde sunt bazine acvatice, care prezinti un interes
sporit pentru speciile acvatice si palustre de pasari. Au fost cercetate 3 bazine acvatice din teritoriul com.
Ucrainca si unul din loc. Tocuz.

Pentru realizarea studiului au fost utilizate urmaétoarele materiale: binoclu, luneta, determinator de teren
si aparat de fotografiat.

Estimarile efectivului pasarilor acvatice si palustre s-au efectuat cu utilizarea metodel or standard:

Observatii din punctul fix presupun alegerea unor puncte fixe in locuri selectate unde observatiile s-au
efectuat sistematic. Aceste locuri au fost vizitate periodic timp de 9 ani. Reteaua de puncte afost intotdeauna
aceeasi si s-arespectat durata constanta a observatiilor —de 10 minute. Aceastd metoda este una din cele mai
eficiente metode de observatie, deoarece permite concentrarea mai facila asupra pasarilor, timpul efectiv
disponibil pentru identificare este mai mare ceea ce permite detectarea speciilor de pasari care stau de obicei
ascunse. Numarul de puncte si distanta dintre ele le-am selectat in functie de suprafata si structura habitatului
pentru spatiile deschise distanta dintre puncte a fost de 300-350 m. In fiecare punct s-au identificat si numarat
toate pasarile intr-uninterval detimp de 10 minute dintr-un cerc imaginar. Au fost inregistrate speciile de pasari
observate, numarul de exemplare din fiecare specie, tipul de activitate a pasarilor, indltimea de zbor, tipul de
biotop unde au fost observate speciile [10,11].
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Metoda traseelor la fel poate fi adaptatda in functie de scopul estimarii si de specie. Aceasta metoda
presupune stabilirea unor trasee, care se respecta la fiecare iesire pe teren, de-a lungul traseelor au fost
Tnregistrate toate pasarile observate pe teren. Aceastd metoda este folosita la evaluarea faunei de pasari acvatice
si palustre. Pasarile care se afla pe apa, bancuri de nisip si in aer pot fi numarate fard prea multe dificultati,
insa speciile limicole sau care populeaza subarboretul de la mal sunt mai greu de evaluat, deoarece se ascund
mai des tufisuri. Pasarile de apa pot fi mai usor estimate in timpul odihnei stolurilor pe apa [10].

Rezultate si discutii

Ecosistemele acvatice si palustre, datorita structurii vegetatiei din preajma lor si a suprafetei oglinzii apet,
ofera conditii prielnice pentru reproducere, hrana si pasaj speciilor de pasari acvatice si altor grupe ecologice.
Locatiile investigate in cadrul cercetarilor fac parete din calea de migratie est-europeana a avifaunei in directia
N, NE-S, SV 1n perioada de toamna si S, SV- N, NE — primavara. Concentrarile cele mai masive de pasari
acvatice se formeaza in timpul pasajului de primévara si toamna in bazinele acvatice din zona Ucrainca-Tocuz.
Aceastd zona serveste ca teritoriu de popas, iernat si cuibarit pentru cca 80 specii de pasari acvatice si palustre,
printre care unele specii rare protejate la nivel national si international.

In urma cercetarilor ecosistemelor acvatice si palustre din zona Ucrainca-Tocuz au fost semnalate 76
specii de pasari ce apartin la 13 ordine si 35 de familii (Tab. 1).

Tabelul 1. Diversitatea si fenologia speciilor de pésari acvatice si palustre semnalate in zona studiati

Nr. \ Specie \ Fenologie Statut
Ordinul Anseriformes
1 Cygnus olor S VU
2 Anser anser S C
3 Anas platyrhynchos S C
4 Anas crecca oI, P C
5 Mareca strepera MP R
6 Mareca penelope P F
7 Spathula querquedula ov R
8 Tadorna tadorna ol,P VU
9 Tadorna ferruginea ov,P VU
10 Netta rufina P VU
11 Aythya ferina MP C
Ordinul Pelecaniformes
12 Pelecanus onocrotalus OV,RI EN
13 Pelecanus crispus OV,RI CR
14 Ixobrychus minutus ov C
15 Nycticorax nycticorax ov F
16 Egretta garzetta OV,RI C
17 Ardea alba OV,RI EN
18 Ardea cinerea OV,RI F
19 Ardea purpurea ov VU
Ordinul Ciconiiformes
20 Ciconia nigra ov,P CR
21 Ciconia ciconia oV VU
Ordinul Accipitriformes
22 | Haliaeetus albicilla | S CR
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23 Buteo buteo S C
24 Accipiter gentilis S F
25 Accipiter nisus S F
26 Circus aeruginosus OV,RI CR
Ordinul Falconiformes
27 Falco subbuteo ov F
28 Falco tinnunculus S F
Ordinul Gruiformes
29 Rallus aquaticus MP R
30 Gallinula chloropus ov F
31 Fulica atra MP C
Ordinul Charadriiformes
32 Actitis hypoleucos ov F
33 Limosa limosa ov,Pp F
34 Tringa ochropus P, Ol F
35 Tringa glareola P F
36 Tringa nebularia P R
37 Tringa totanus ov C
38 Vanellus vandllus OV,P C
39 Himantopus himantopus ov,P VU
40 Larus cachinnans S F
41 Chroicocephal us ridibundus S C
Ordinul Podicipediformes
42 Podiceps cristatus OV,RI C
43 Tachybaptus ruficollis OV,RI R
Ordinul Columbiformes
44 Columba palumbus S C
45 Columba livia domestica S F
46 Streptopelia turtur ov C
47 Streptopelia decaocto S C
Ordinul Coraciiformes
48 Alcedo atthis MP F
49 Merops apiaster ov F
Ordinul Bucerotiformes
50 | Upupa epops oV F
Ordinul Piciformes
51 Dendrocopos major S C
52 Dendrocopos syriacus S C
Ordinul Passeriformes
53 Laniuscollurio oV C
54 Pica pica S C
55 Corvus frugilegus S C
56 Corvus cornix S C
57 Parus major S C
58 Galerida cristata S C
59 Alauda arvensis MP F
60 Ripariariparia ov C
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61 Hirundo rustica ov C
62 Delichon urbicum ov F
63 Phylloscopus collybita ov C
64 Locustella luscinioides ov F
65 | Acrocephalus schoenobaenus ov C
66 Acrocephalus palustris ov C
67 Acrocephal us scirpaceus ov C
68 | Acrocephalus arundinaceus ov C
69 Hippolaisicterina ov F
70 Sylvia atricapilla ov C
71 Surnus vulgaris MP C
72 Passer domesticus S C
73 Passer montanus S C
74 Motacilla alba ov C
75 Motacilla flava ov C
76 Fringilla coelebs MP C
Tota 76 specii

Nota: Fenologie: OV —oaspete de vard; S—sedentard; MP—migratoare partial; Ol —oaspete de iarna; Rl —rar ierneaza;
P — specie de pasgj; Satut: C — comund; F — frecventa; R — rard; VU — vulnerabild, EN — periclitatd, CR — critic
periclitatd (Cartea Rosie a Republicii Moldova, 2015).

Cel mai numeros a fost ordinul Passeriformes cu 24 de specii de pasari, urmat de Anseriformes cu 11
specii si Charadriiformes 10 specii si Pelecaniformes — 8 specii. Celelalte ordine inregistrand un numar mai
mic de specii (Fig.2).

0
31% 14%
10%
3%
7%
3%
3%
1%
5%
3% 13%

= Anseriformes = Pelecaniformes Ciconiiformes Accipitriformes
= Falconiformes = Gruiformes = Charadriiformes = Podicipediformes
= Columbiformes = Coraciiformes = Bucerotiformes = Piciformes
= Passeriformes

Figura 2. Ponderea ordinelor sistematice a speciilor de pasari din zona studiata
Din cele 11 specii de pasari ce fac parte din familia Anatidae, semnalate in locatiile investigate 4 specii

(Cygnus olor, Tadorna tadorna, T. ferruginea, Netta rufina) sunt protejate la nivel national [12] si international
[13,14,15]. Totodata aceste specii sunt listate si in Lista Rosie a IUCN [16] ca fiind de preocupare minora
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(LC). Aceste 4 specii de pasari au fost Inregistrate la cuibarit pe unul din lacurile cu cea mai mare suprafata
din comuna Ucrainca. Acest ecosistem acvatic are 1n structura sa o bogata vegetatie emersa formata de stuf,
papura si rogoz. Celelate 6 specii de Anseriformes au fost semnalate in pasgj. Din 10 specii de charadriiforme,
semnalate in zona de cercetare o singura specie are statut de protectie — Himantopus himantopus, semnalata in
perioada nidicola. Din cele 4 specii de fluierari 0 specii Tringa ochropus este specie clocitoare, celelate 8
specii de pasari au fost semnalate la pasaj. Printre pelicaniforme, reprezentate de 8 specii, 4 sunt protejate,
dintre care Pelecanus onocrotalus si Ardea alba au statut de specii periclitate, fiind protejate la nivel national
[12] si international [13, 14, 15]). Aceste doua specii au o prezentd constanta in timpul pasajului de vara. Cele
2 specii protejate de berze (Ciconia nigra, C. ciconia) au fost semnalate ambele atét in perioada nidicola, cat
si in cea postnidicola. C. ciconia este o specie antropofila, clocitoare, oaspete de vara si migratoare. in zona
de cercetare Ucrainca-Tocuz au fost nregistrate 5 cuiburi: 2 cuiburi Th comuna Ucrainca, 2 cuiburi Tn satul
Tocuz si un cuib in satul Zveozdocica. Patru cuiburi sunt situate pe piloni de beton saulemn ai liniilor electrice,
iar un cuib este amplasat pe monument.

Dintre speciile rare, semnalate in aceasta zond se numara Mareca strepera, Spathula querquedula, Rallus
aquaticus, Tringa nebularia, Tachybaptus ruficollis toate fol osesc aceste biotopuri caloc de pasgj. Tn zona de
cercetare au fost semnalate si specii, care au statut de critic periclitate (Cartea Rosie a Republicii Moldova
2015) si anume Haliaeetus albicilla, Circus aeruginosus amele cuibaresc in padurea din comuna Ucrainca,
care se afld in apropiere de cel mai mare bazin acvatic din zona cercetata. Specia H. albicilla a aparut recent
n zona de cercetare prima semnalare a specii date in acest teritoriu a fost mentionatd in anul 2023 [9] si
confirmata ulterior in iulie 2025 de catre noi.

Astfel, putem mentiona cd zona Ucrainca-Tocuz este destul de favorabila si joacd un rol semnificativ n
formarea si mentinerea diversitatii avifaunei din regiunea de sud-vest arepublicii. Totodata, mentionam faptul
ca prezenta biotopurilor acvatice In zona de cercetare si diversitatea ecosistemelor silvice si agrocenotice din
imediata apropiere trebuie mentinuta si protejatd la nivel local si national, deoarece aceasta contribuie la
conservarea biodiversitatii in zona de sud a republicii, servind totodatd ca oaze foarte valoroase de popas a
pasarilor n timpul migratiei de primavara si toamna.

Din punct de vedere al apartenentei fenologice, speciile inventariate au fost Tncadrate in 4 categorii:
oaspeti de vara — 24 specii, sedentare — 22 specii, de pasaj — 10 specii, partial migratoare — 8 specii, rar ierneaza
— 8 specii si oaspeti de iarnad — 3 specii. Ponderea cea mai mare o detin speciile oaspeti de vara cu 29%, urmate
de speciile sedentare — 27%, speciile partial migratoare fiind reprezentate de 18%, restul categoriilor
inregistrand o pondere mai mica (Fig. 3).

12%

29%

4%
18%
27%
® Oaspete de Vara u Sedentare = Migratori partiali
Oaspete de iearnd u Rar ierneaza u Pasgj

Figura 3. Categoriile fenologice ale speciilor de pisiri din zona studiata
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Cele mal multe specii au fost semnalate n perioada migratiei de primavara si toamna, fiind reprezentate
de specii de pasaj care folosesc aceste ecosisteme ca zone prielnice pentru odihnd si hrana in timpul migratiilor
de primivari si de toamnia. Aspectul vernal este marcat de sosirea oaspetilor de vara. In acest context ncepe
sezonul de reproducere pentru speciile sedentare si oaspetii de vara. Avifauna hiemala este reprezentata de cel
mai mic numar de specii.

Concluzii

Tn zona Ucrainca-Tocuz au fost semnalate 76 specii de pasri ce apartin la 13 ordine si 35 defamilii, dintre
care 16 specii de pasari sunt protejate la nivel national si international avind diferit statut de raritate: 7specii
vulnerabile, 5 specii rare, 4 specii critic periclitate si 2 specii periclitate.

Din speciile acvatice si de balta cel mai bine au fost reprezentate ordinile Anseriformes cu 11 specii urmata
de Charadriiformes cu 10 specii si Pelecaniformes cu 9 specii.

Tabloul fenologic al speciilor de pasari din ecosistemele acvatice a zonei Ucrainca-Tocuz cuprinde:
oaspeti de vara - 24 specii, sedentare - 22 specii, migratori partiali - 15 specii, pasgj - 10 specii, rar ierneaza -
8 specii si 3 specii oaspeti de iarna.

Concentrérile cele mai masive de paséri acvatice si de baltd in zona Ucrainca-Tocuz se formeaza 1n timpul
pasajului de primavara si toamna pe bazinele acvatice din zona.

Cercetarile efectuate confirma ca aceastd zona serveste ca oaze foarte valoroase pentru diverse specii de
pasari printre care unele specii rare, vulnerabile, periclitate si critic periclitate, la nivel national si international,
contribuind astfel la conservarea biodiversitatii in zona de sud a republicii.

Finantare. Studiul afost realizat in cadrul subprogramului 010701 ,,Evaluarea structurii si functionarii lumii animale si
ecosistemelor acvatice sub influenta factorilor biotici si abiotici in contextul asigurarii securitatii ecologice si bunastarii
populatiei” si in cadrul proiectului ,,Evaluarea starii speciilor de plante, fungi si animale, elaborarea listei speciilor cu
statut deraritate si algoritmului de prezentare a acestora in editia a [V-a a Cartii Rosii a Republicii Moldova”, contract nr.
01-23p-096/03-05-2024, finantat de Fondul National de Mediu.
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