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FITOPLANCTONUL — INDICATOR RELEVANT AL STARII ECOLOGICE
ACTUALE A FLUVIULUI NISTRU

Laurentia UNGUREANU*, Daria TUMANOVA, Grigore UNGUREANU
Universitatea de Stat din Moldova, Institutul de Zoologie, Chisinau, Republica Moldova
* Autor corespondent, e-mail: laurentia.ungureanu@sti.usm.md, ungur02laura@yahoo.com
https://doi.org/10.53937/sea2024.01

Rezumat: Articolul prezinta rezultatele studiului indicatorilor calitativi si cantitativi ai fitoplanctonului in fluviul Nistru
in limitele Republicii Moldova in perioada anilor 2020-2024. Algele planctonice din fluviul Nistru au fost reprezentate
de 106 specii si varietati de alge care se referd la 5 grupe taxonomice: Cyanophyta(Cyanobacteria), Bacillariophyta,
Pyrrophyta, Euglenophyta, Chlorophyta. Conform rezultatelor investigatiilor efectivul numeric al fitoplanctonului a
variat in limitele 0,43-42,03 min cel./l, cu biomasa 0,52-17,58 g/m3. Conform valorilor biomasei fitoplanctonului
Sfluviului Nistru poate fi atribuit categoriei ecosistemelor ,, mezotrofe” periodic ,, eutrofe”. In componenta fitoplanctonului
predomina speciile beta-mezosaprobe in proportie de 59 %, iar conform valorilor indicelui saprobic al fitoplanctonului
calitatea apei fluviului in perioada 2020-2024 se atribuie claselor calitatii apei II-1II (bund-poluata moderat).
Cuvinte-cheie: fitoplancton, diversitate, parametri cantitativi, calitatea apei.

Introducere

Fluviul Nistru este unul dintre cele mai importante cursuri de apa din Europa de Est, care serveste ca
granitd naturald intre Ucraina si Republica Moldova si are o importanta vitald pentru agricultura,
aprovizionarea cu apa si transport. Ecosistemul fluviului Nistru functioneaza fiind expus influentei
poluarii antropice (deversdrile apelor urbane uzate, produselor petroliere, detergentilor, metalelor
grele, scurgerilor neautorizate de ape reziduale din intreprinderi si ferme de animale, utilizarea
necontrolata a zonelor de recreere), care contribuie la poluarea considerabila a fluviului [4-6]. Tindnd
cont de cele expuse, este necesard monitorizare parametrilor hidrologici, hidrobiologici si
hidrochimici ai fluviului in aspect sezonier si multianual. Unul dintre cei mai importanti indicatori
biologici ai starii ecologice a ecosistemelor acvatice este reprezentat de algele planctonice, unele
dintre ele fiind cele mai sensibile organisme, care reactioneaza la prezenta unei game largi de
substante chimice, inclusiv anorganice si organice, erbicide, detergenti, produse petroliere s.a.
Algele planctonice sunt adesea utilizate ca indicatori biologici pentru evaluarea calitatii apei si
detectarea poludrii, deoarece reactioneaza rapid la schimbadrile din mediul acvatic. Baza speciilor de
alge din componenta fitoplanctonului, parametrilor lor cantitativi si functionali poate fi constatat
nivelul de poluare si starea ecologicd a ecosistemelor acvatice de diferit tip [4-6].

Materiale si metode

Pe parcursul anilor 2020-2024 in cadrul cercetarilor Laboratorului de Hidrobiologie si Ecotoxicologie
al Institutului de Zoologie al USM au fost efectuate investigatii sezoniere ale fitoplanctonului. Au
fost colectate si analizate esantioane de fitoplancton din sectorul mijlociu (Naslavcea, Valcinet,
Soroca, Camenca) si sectorul inferior al fluviului Nistru (Vadul-lui-Voda, Varnita, Palanca).
Prelevarea si prelucrarea probelor fitoplanctonice au fost efectuate conform metodelor unificate de
colectare si prelucrare a probelor hidrobiologice [1, 2]. Speciile de alge au fost identificate la
microscopul MICMED/2 (LOMO), dotat cu camera digitala, consultand determinatoarele in vigoare
si alte materiale de referinta [2]. Pentru estimarea troficitétii au fost utilizate valorile sezoniere ale
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biomasei fitoplanctonului [1-3]. Analiza saprobiologicad a fost bazatd pe parametrii cantitativi ai
speciilor de alge indicatoare ale calitatii apei [1-3]. Articolul a fost perfectat cu ajutorul tehnologiilor
informationale Microsoft Word for Windows XP, Microsoft Excel.

Rezultate si discutii

Algele planctonice din fluviul Nistru in perioada anilor 2020-2024 au fost reprezentate de 106 specii
si varietati de alge care se referd la 5 grupe taxonomice: Cyanophyta —12, Bacillariophyta — 50,
Pyrrophyta — 4, Euglenophyta — 7, Chlorophyta — 33. Cele mai raspandite specii au fost: Oscillatoria
lacustris (Klebahn) Geitler, Cyclotella kuetzingiana Thw., Cocconeis placentula var. placentula Ehr.,
Gomphonema olivaceum Breb., Navicula cryptocephala var. cryptocephala Kutzing, Nitzschia
acicularis var. acicularis (Kiitzing) W.Smith, Nitzschia sigmoidea, Synedra acus, Monoraphidium
contortum, Scenedesmus quadricauda. A fost stabilit ca In perioada investigatiilor in ambele sectoare
ale fluviului Nistru au predominat speciile din filumul Bacillariophyta.

Tabelul 1. Structura taxonomica a fitoplanctonului fl. Nistru in perioada anilor 2020-2024

Naslavce | Vilcine Camenc | Vadul-lui-
Grupele de alge a t Soroca |a Voda Varnita | Palanca
Cyanophyta
(Cyanobacteria) 5 5 6 3 2 4 7
Bacillariophyta 26 24 24 34 30 33 30
Pyrrophyta 4 3 - 1 1 2 1
Euglenophyta 2 2 1 2 3 2 3
Chlorophyta:
Chlorococcophyceae 7 4 10 8 8 12 11
Volvocophyceae - 1 - 2 - 1 3
Desmediales 2 1 1 - 1 - -
Total 46 40 42 50 45 54 55

Diversitatea speciilor de alge se majoreaza de la st. Camenca péana la st. Palanca, in componenta
fitoplanctonului sectorului inferior al fluviului mai des fiind intdlnite speciile din filumul
Euglenophyta, Pyrrophyta si Chlorophyta (Tab.1.) In timpul investigatiilor n-au fost atestate specii
din grupele Chrysophyta si Xanthophyta, care se dezvoltau in fluviu Nistru in anii precedenti [4, 5].
In sectorul mijlociu al fl. Nistru efectivul numeric al algelor planctonice a fost constituit in majoritatea
cazurilor din algele din filumul Bacillaryophyta, cu o pondere de 70% din componenta
fitoplanctonului in perioada de primavara-vara. Algele din grupa Cyanophyta (Cyanobacteria) au fost
mai mult atestate la st. Soroca, constituind pand la 70% din componenta fitoplanctonului in toate
anotimpurile. Alte grupe de alge s-au dezvoltat in mod nesemnificativ. Biomasa algelor planctonice
in sectorul mijlociu al fluviului a fost constituitd In majoritatea cazurilor de speciile reprezentante ale
grupei Bacillariophyta, cu o pondere de cca 15-100% din biomasa totald. Cele mai ridicate valori ale
biomasei algelor bacilariofite au fost atestate in perioada estivala a anilor 2021 si 2022. Algele
Pyrrophyta au participat la formarea biomasei destul de inalte la statia Naslavcea in perioada
autumnald a anilor 2020 si 2023 si la st. Valcinet in anul 2024, constituind pana la 40% din
componenta fitoplanctonului.
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In sectorul inferior al fluviului Nistru efectivul fitoplanctonului, in majoritatea cazurilor, apartine
algelor din grupele Cyanophyta (Cyanobacteria) si Chlorophyta cu valori mai ridicate in perioada
estivala la statiile Varnita si Palanca, constituind cca 90% din componenta fitoplanctonului. Efectivul
algelor Bacillariophyta a avut o pondere intre 60 si 100% la statia Vadul-lui-Voda in perioada de
toamna pe intreg parcursul investigatiilor. Ponderea algelor Euglenophyta si Pyrrophyta in formarea
efectivului fitoplanctonului a fost situatd intre 5 si 20%. Valorile inalte ale biomasei algelor
planctonice in sectorul inferior al fluviului Nistru se datoreaza in majoritate algelor Bacillariophyta
(95%) intalnite pe tot cursul fluviului. Algele Pyrrophyta au constituit cca 5-30% la punctele de
colectare Varnita si Palanca in anii 2020, 2021 si 2023. Algele din grupa Euglenophyta aveau o
pondere de pana la 30% in componenta fitoplanctonului estival. Ponderea algelor din grupa
Cyanophyta conform biomasei inregistrate a fost de 10-40% la st. Varnita In perioada estivald si
autumnald a anilor 2023 si 2024.

Efectivul numeric al fitoplanctonului sectorului mijlociu al fluviului Nistru pe parcursul anilor 2020-
2024 a variat in limitele 0,43-42,03 mln cel./l, iar biomasa — 0,74-8,81 g/m3. Valori mai ridicate ale
efectivului numeric al fitoplanctonului au fost atestate in toamna anilor 2021 si 2023 la Soroca,
cauzate de dezvoltarea intensiva a speciilor Oscillatoria lacustris (Klebahn) Geitler, Synechocystis
aquatilis Sauv., Oscillatoria planctonica Wolozsh. din grupa Cyanophyta (Cyanobacteria) (41,5 mln
cel./l) cu biomasa (1,95 g/m3).

Valori mai ridicate ale efectivului si biomasei fitoplanctonului au fost atestate si in toamna anului
2023 la st. Vilcinet (30,6 mln cel./l, cu biomasa de 2,1 g/m3), cauzate, de asemenea, de ponderea
algelor cianofite (Fig. 1.).
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Figura 1. Dinamica efectivului numeric (N - mln cel./l) si biomasei (B - g/m3) fitoplanctonului
sectorului mijlociu al fl. Nistru (N - Naslavcea, V - Vilcinet, S - Soroca, C - Camenca, p -
primivara, v - vara, t - toamna) in perioada anilor 2020-2024

in sectorul inferior al fluviului Nistru efectivul numeric a variat in limitele 0,59-17,58 mln cel./l, iar
biomasa —intre 0,52 si 17,19 g/m3 (Fig. 2.). Valori mai ridicate ale efectivului numeric au fost atestate
in vara anului 2020 la Palanca (16,99 mln cel./l) cu ponderea speciilor din grupa Cyanophyta (6,86
mln cel./l) si Chlorophyta (6,62 mln cel./l), iar biomasa ridicata la acest punct de colectare a fost
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cauzatd de dezvoltarea speciilor Bacillariophyta (6,38 g/m3) si Pyrrophyta (4,96 g/m3). Valori mai
ridicate ale efectivului au fost atestate in toamna anului 2023 si in vara anului 2024 la st. Varnita si
st. Palanca. Efectivul numeric ridicat a fost format de specii care se dezvoltau In cantititi mari:
Oscillatoria lacustris (Klebahn) Geitler, Merismopedia tenuissima Lemm., Synechocystis aquatilis
Sauv., Aphanizomenon flos-aquae Ralfs ex Bornet. In formarea biomasei fitoplanctonului sectorului
inferior al fl. Nistru au participat algele din grupele Bacillariophyta: Cymbella lanceolata
(C.Agardh.), Rhoicosphenia curvata Kutzing, Synedra ulna var. ulna (Nitzsch) Ehrenberg., Surirella
robusta v. splendida Ehr., Cymatopleura solea Breb., Nitzshia sigmoidea (Nitzsch) W.Smith. si
Pyrrophyta: Glenodinium gymnodinium Stein., Glenodinium quadridens Stein. care au masa
individuala destul de mare (Fig. 2).

N-min cel./l e=gumB-g/m3

Vr ==

2020 2021 2022 2023 2024

Figura 2. Dinamica efectivului numeric (N - mln cel./l) si biomasei (B - g¢/m3) fitoplanctonului
sectorului inferior al fl. Nistru (V-V - Vadul-lui-Voda, Vr - Varnita, P - Palanca, p - primavara,
v - vara, t - toamna) in perioada anilor 2020-2024

Pe tot cursul fluviului Nistru de la Naslavcea pana la Palanca valorile biomasei au variat intre 0,52 si
8,81 g/m3, ceea ce se Incadreaza in limitele categoriei de troficitate ,,mezotrof”, uneori ,,eutrof”.
Doar la punctul de colectare Palanca valorile biomasei uneori depdseau limitele categoriei de
troficitate ,,politrof”. Cele mai ridicate valori ale biomasei fitoplanctonului au fost atestate in
perioadele de vara si toamna pe tot cursul fluviului (Fig. 2).

Din numarul total de specii de alge, care au fost identificate Tn anii 2020-2024 — 66 sunt specii
indicatoare ale saprobitatii apei. Cele mai multe dintre ele — 59% — sunt specii beta-mezosaprobe, din
care mai frecvent intilnite au fost: Aphanizomenon flos-aquae Ralfs ex Bornet & Flahault,
Cocconeis placentula Ehr., Cyclotella kuetzingiana Thw., Gomphonema olivaceum, Gyrosigma
acuminatum Kutz.,, Nitzschia sigmoidea (Nitzsch) W.Smith., Synedra ulna (Nitzsch) Ehr.,
Scenedesmus quadricauda Breb. Speciile alfa-mezosaprobe au constituit cca 15% la care se refera:
Oscillatoria subtilissima Kutzing., Navicula cryptocephala Kutzing, Nitzschia acicularis W.Smith.,
Euglena polymorpha Dang. 11% se refera la speciile oligo-beta-mezosaprobe: Anabaena spiroides
Woronic., Romeria leopoliensis Racib., Amphora ovalis Kutzing., Melosira italica Ehr., Crucigenia
tetrapedia Kirch. Speciile oligosaprobe Gleocapsa turgida Kutz., Cyclotella comta Kutz. au constituit
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circa 3%. Alte specii, precum cele xenosaprobe, poli-alfa-mezosaprobe si beta-oligosaprobe, au
constituit 8% din componenta speciilor indicatoare din componenta fitoplanctonului (Fig. 3).

o—p (:
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2%
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Figura 3. Distribuirea speciilor indicatoare din componenta fitoplanctonului fluviului Nistru
in zonele de saprobitate in anii 2020-2024

In perioada anilor 2020-2024 in fluviul Nistru au predominat speciile beta-mezosaprobe, iar valorile
indicelui saprobic a variat in limitele 1,65-2,35 primavara, 1,49-2,18 —vara si 1,7-2,16 —toamna, fiind
mai scazute la punctul de colectare Naslavcea in vara anului 2022 si se incadreaza in limitele calitatii
apei de clasa I-1II (foarte buna — bund). Cele mai ridicate valori ale indicelui saprobic au fost atestate
la Soroca, Varnita si Palanca. In majoritatea cazurilor, valorile indicelui de saprobitate se incadreaza
in limitele zonei beta-mezosaprobe si clasei de calitate a apei a 11-a si a [1I-a (bund — poluata moderat).

Concluzii

Algele planctonice identificate In componenta fluviului Nistru au fost reprezentate de 5 grupe
taxonomice: Cyanophyta (Cyanobacteria), Bacillariophyta, Pyrrophyta, Euglenophyta, Chlorophyta.
Baza diversitatii floristice este constituita din algele diatomee si verzi.

Valorile efectivului numeric al fitoplanctonului pe parcursul anilor 2020-2024 a variat in limitele
0,43-42,03 mln cel./l, iar ale biomasei — intre 0,74 si 8,81 g/m3 in sectorului mijlociu al fl. Nistru si
in limitele 0,59-17,58 mln cel./l, cu biomasa de 0,52-17,19 g/m3 in sectorul inferior al fluviului.
Conform valorilor biomasei fitoplanctonului, fluviul Nistru poate fi atribuit categoriei de troficitate a
ecosistemelor ,,mezotrofe”, periodic ,,eutrofe”.

In componenta fitoplanctonului au predominat speciile beta-mezosaprobe, iar conform valorilor
indicelui saprobic al fitoplanctonului calitatea apei se atribuie in majoritatea cazurilor claselor I1-I11
(buna —poluatd moderat).

Finantare. Investigatiile au fost realizate in cadrul subprogramului 010701 ,,Evaluarea structurii si
functiondrii lumii animale si ecosistemelor acvatice sub influenta factorilor biotici si abiotici in
contextul asigurarii securitatii ecologice si bundstarii populatiei” (Universitatea de Stat din Moldova,
Institutului de Zoologie) si a proiectului 20.80009.7007.06 ,,Determinarea schimbdrilor mediului
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acvatic, evaluarea migratiei si impactul poluantilor, stabilirea legitatilor functiondrii hidrobiocenozelor

si prevenirea consecintelor nefaste asupra ecosistemelor” (Program de Stat 2020-2023).
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Rezumat. Lucrarea prezinta rezultatele cercetarilor din ultimii 20 de ani (2004-2024) privind diversitatea ihtiofaunei din
Republica Moldova, starea si dinamica populatiilor piscicole, precum si statutele de protectie nationale si internationale.
Aceste date au fost utilizate pentru elaborarea listei speciilor de pesti ce vor fi incluse in editia a IV-a Cartii Rosii a
Republicii Moldova. Studiul evidentiaza proliferarea speciilor oportuniste, alogene cu efect invaziv, pe fondul degradarii
habitatelor speciilor native, pescuitului ilegal cu efect selectiv si impactului tot mai accentuat al schimbarilor climatice.

Cuvinte-cheie: ihtiofauna, Cartea Rosie, ecosisteme acvatice naturale, specii invazive, specii
endemice.

Introducere

Legea Cartii Rosii prevede actualizarea periodica a listei speciilor cu diverse statute de raritate [1].
Asigurarea metodologicd pentru tinerea Cartii Rosii este de competenta Academiei de Stiinte a
Moldovei si a institutiilor stiintifice de profil, Legea Nr. 325, art. 13 al. (2) [1]. Astfel, Academia de
Stiinte a Moldovei si institutiile stiintifice de profil, in comun cu autoritatea centrala abilitatd cu
gestiunea resurselor naturale si cu protectia mediului inconjurator si autoritatea centrald pentru
silvicultura, asigurd organizarea si efectuarea monitoringului obiectelor Cartii Rosii, Legea Nr. 325,
art. 16 al. (1) [1].

Criteriile pentru includerea unei specii de plante sau animale in Cartea Rosie sunt: reducerea
efectivelor, restrangerea arealului, inrautatirea conditiilor de existentd si necesitatea implementarii
masurilor urgente de protectie. Cartea Rosie include, In primul rand, speciile endemice si relicte,
speciile situate la marginile arealelor, speciile de importanta stiintificd deosebita si speciile ale caror
efectiv s-a redus din cauza factorilor antropici [2]. In cazul in care un tratat international, la care
Republica Moldova este parte, contine reglementari diferite de cele prevazute de legislatia nationala
privind protectia, utilizarea si restabilirea speciilor de plante si animale incluse in Cartea Rosie, se
vor aplica prevederile tratatului international, Legea Nr. 325, art. 5, al. (2) [1].

In temeiul celor expuse, scopul acestei lucriri este relevarea si actualizarea stirii faunei piscicole din
ecosistemele acvatice naturale ale Republicii Moldova, in vederea intocmirii pe principii stiintific
argumentate a listei speciilor de pesti pentru viitoarea editie a Cartii Rosii.

Material si metode

Investigatiile ihtiologice au fost efectuate in perioada anilor 2004-2024 in bazinul hidrografic al fl.
Nistru si r. Prut. Prelevarea probelor ihtiologice a fost efectuata prin pescuit stiintific si de control cu
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o garniturd variatd de unelte de pescuit: plase si ave pescaresti (lungimea de 75 m, marimea laturii
ochiului de la 20x20 mm pand la 90x90 mm), ndvodul pentru puiet (latura ochiului 5x5 mm si
lungimea de 5 m si 10 m). Exemplarele capturate au fost supuse unor analize, care au avut ca finalitate
determinarea apartenentei taxonomice, a unor indici biologici (parametrii morfometrici, structura de
varsta, structura de sex, gradul de dezvoltare a produselor sexuale, etc.,) si ecologici (analitici si
sintetici) [3, 4, 5, 6]. Denumirile taxonomice au fost revizuite si reactualizate [3]. Astfel, din marea
familie de Cyprinidae, au fost separate alte familii cu caracteristici distincte, cum ar fi fam.
Leuciscidae (Leusiscus sp., Rutilus sp., Ballerus sp., etc.), fam. Gobionidae (Gobio sp.), fam. Tincidae
(Tinca tinca), fam. Xenocyprididae (Hypophthalmichthys sp., Ctenopharyngodon idella), fam.
Acheilognathidae (Rhodeus amarus). La unele grupe ,,problematice” din punct de vedere al
determindrii sistematice, precum este genul Cobitis si altele, s-a utilizat sintagma sensu lato, pentru
evitarea erorilor de determinare taxonomica.

Rezultate si discutii

In baza rezultatelor multianuale acumulate si sistematizate, s-a efectuat o categorisire tabelari a
speciilor dupa prezenta in ecosistemele studiate, abundenta in capturi, dinamica populationala,
statutul de origine, protectia la nivel national si international. Desi in unele surse stiintifice intalnim
si alte specii de pesti, autorii 1si rezerva dreptul sd nu le mentioneze, dar nicidecum nu neaga
posibilitatea prezentei acestora in ecosistemele nominalizate.

In fl. Nistru au fost puse in evidentd 79 specii de pesti, care apartin la 18 ordine si 27 de familii:
Petromyzontidae (1 specie); Acipenseridae (1 specie), Clupeidae (2 specii) Ehiravidae (1 specie),
Anguilidae (1 specie), Salmonidae (1 specie), Esocidae (1 specie), Umbridae (1 specie), Cyprinidae
(5 specii), Xenocyprididae (3 specii), Tincidae (1 specie), Acheilognathidae (1 specie), Leuciscidae
(21 specii), Gobionidae (5 specii), Nemacheilidae (1 specie), Cobitidae (3 specii), Siluridae (1
specie), Lotidae (1 specie), Gasterosteidae (2 specii), Sygnathidae (1 specie), Percidae (6 specii),
Gobiidae (13 specii), Odontobutidae (1 specie), Cottidae (2 specii), Centrarchidae (1 specie),
Atherinidae (1 specie).

Réul Prut gdzduieste 69 specii de pesti, care apartin la 15 ordine si 24 de familii: Petromyzontidae (1
specie), Acipenseridae (2 specii), Clupeidae (2 specii), Anguilidae (1 specie), Salmonidae (1 specie),
Esocidae (1 specie), Umbridae (1 specie), Cyprinidae (5 specii), Xenocyprididae (3 specii), Tincidae
(1 specie), Acheilognathidae (1 specie), Leuciscidae (17 specii), Gobionidae (5 specii),
Nemacheilidae (1 specie), Cobitidae (4 specii), Siluridae (1 specie), Lotidae (1 specie),
Gasterosteidae (2 specii), Sygnathidae (1 specie), Percidae (8 specii), Gobiidae (8 specii),
Odontobutidae (1 specie), Cottidae (1 specie), Centrarchidae (1 specie).

Desi bazinul Nistrului si al Dunarii (din care face parte r. Prut) sunt separate prin bariera geografica,
ihtiofauna lor are foarte multe puncte de tangentd. Similitudinea mare se datoreaza platformei
continentale de micd adancime intre gurile Dundrii si limanul nistrean, care aratd ca, in perioadele
glaciare, Nistrul a fost un afluent al Paleo-Dunarii inferioare [7].

In ambele macroecosisteme se intilnesc atit specii relicte si endemice ale Dunirii, Nistrului si
Niprului, autoexpansionisti pontici si mediteraneeni, cét si taxoni alogeni de origine asiatica sau nord-
americana translocati antropohor, indicele de similaritate constituind 82,2% (Fig. 1).

Dupa numarul de specii ihtiofauna fl. Nistru este mai bogata decat r. Prut si s-ar putea considera ca si
capturile sunt mai mari si starea ecologica este mai favorabild, insa marimea capturilor nu este
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determinatd numai de diversitatea speciilor, dar si de o multitudine de factori biotici, abiotici si
antropici.

In urma fragmentirii albiei fl. Nistru si constructiei lacurilor de acumulare Dubasari (1953) si
Novodnestrovsc (1980), s-a produs ruperea conectivitatii longitudinale, iar perturbarea regimurilor
hidrologic, termic, hidrochimic si hidrobiologic a cauzat un impact negativ major asupra populatiilor
piscicole atat la nivel structural, cat si functional. Au fost afectate in primul rand speciile migratoare
si semimigratoare de pesti, precum fam. Acipenseridae, Clupeidae, Salmonidae, etc., la care s-a
ingradit accesul spre boistile situate in amonte. Multe specii, precum morunul, nisetrul, pastruga,
anghila europeana, etc., au ajuns aproape de disparitie. Alte specii, cum ar fi cega, caracuda, pietrarul
si fusarul, saldul vargat, sabita, mihaltul, vaduvita, linul, babusca pontica etc., au devenit periclitate
sau vulnerabile [8]. Imbucuritor este faptul ca in ultimi ani constatim o crestere vadita in capturi a
babustei pontice si a linului. De asemenea, majoritatea speciilor de talie mare, cu valoare economica
ridicata (salaul, crapul, somnul, platica), si-au redus semnificativ efectivele populationale [9].

50,

bazinul hidrografic Prut bazinul hidrografic Nistru 100

Figura 1. Indicele de similaritate specifica intre ihtiofauna fl. Nistru si r. Prut, in limitele
teritoriale ale Republicii Moldova

Pe de alta parte, unele specii, pe fundalul alterarii ireversibile a hidrobiotopurilor si extragerii active
prin pescuit a speciilor ihtiofage, au proliferat activ si si-au extins rapid zonele de raspandire. Aceasta,
in primul rand, se referd la speciile cu ciclul vital scurt de origine alogena si intervenienta cu potential
expansiv si invaziv major. Astfel, in unele biotopuri se constata ponderi semnificative in capturi la
urmatoarele specii de pesti: soretele (zonele inundabile din lunca Nistrului si Prutului), carasul
rosu/argintiu (intreg bazinul hidrografic), murgoiul baltat (intreg bazinul hidrografic), mosul-de-
Amur (albia si afluentii din sectorul medial al fl. Nistru si r. Prut). La statutul de ,specii
supraabundente” au trecut cele din grupa relictelor ponto-caspice din fam. Gobiidae care
demonstreaza o progresie biologica evidenta in ultima perioadd. Au devenit numeroase in ambele
macroecosisteme: ciobanasul, mocanasul, guvidul-de-baltd, moaca-de-bradis si umflatura-golasa-
pontica [10]. Investigatiile ihtiologice recente s-au soldat cu semnalarea unei specii noi pentru albia
fluviului — caspiosoma, inclusa in Cartea Rosie a Republicii Moldova, ed. I1II.

La fel ca si fl. Nistru, r. Prut a fost supus unor imixtiuni antropice de amploare. Constructia barajului
de la Costesti-Stanca (Romania) a separat cursul inferior de cel mijlociu. In consecinti, dupa
regularizarea debitului, precum si desfasurarea masurilor ameliorative masive (secarea baltilor din
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cursul inferior de pe malul stang — circa 27-30 mii ha) s-au produs modificari esentiale n diversitatea
specifica a ihtiofaunei.

Dar in pofida faptului cé r. Prut contine un numar mai mic de specii de pesti in comparatie cu fl.
Nistru, ponderea celor cu diverse statute de raritate este mai Tnaltd, ceea ce reprezintd un indicator
ferm al bunastarii ecologice relativ mai inalte [9].

Un deosebit interes prezinta speciile endemice de pesti ale bazinului Dundrean, care in r. Prut sunt
inca frecvent Intdlnite (pietrarul, fusarul, ghibortul-de-Dundre, babusca-de-Dundre, cara-balcanica,
dundrita, rasparul, porcusorul-de-ses, s.a.). Este imbucurator faptul ca in ultimii ani s-au constatat
conditii de reproducere favorabile pentru speciile fitofile economic valoroase de pesti cu perioada
medie-tarzie de depunere a icrelor (nivel ridicat al apei, provocat de precipitatii abundente), precum
este crapul si somnul european, ceea ce indica importanta majora a zonelor umede in suplinirea
rezervelor piscicole pentru intreg macroecosistem al fluviului Dunarea [9].

Din grupa speciilor economic valoroase, dar de origine alogena, la care se constatd o crestere
semnificativa a efectivelor in capturi (in toate grupele de varsta), face parte sangerul, indicand semne
clare de naturalizare cu succes a acestei specii pelagofile si fitoplanctonofage in bazinul hidrografic
Dunadrean si de aparitie a riscului de atingere a efectului bioinvaziv in r. Prut.

Tabelul 1. Ihtiofauna fl. Nistru si r. Prut in limitele teritoriale ale Republicii Moldova in
perioada anilor 2004-2024
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Z | B2z |2~ |¢8 5 gy
o | & | & e o | § 2 © 2
o < Y s & s 2|3 2 o 9
= .. . £ w | & & g & | 3 3 o eh 2
= | Speciile de pesti glE| =2 s 82|8%] =265
& ’ S |2 | g8 82| & e © =
Z 2| = o B | © .= = 8 £ =BT
o I =T N == > = 2 %
ZE|E|2E|2E|E g & 2
BEEREIREAE - I
Mm 0 A
Clasa Hyperoartia Ord. Petromizontiformes Fam. Petromyzontidae
) Eu(.iontomyzon mariae (Berg, 1931) N N N N 9 o
Chiscar-de-rau
Clasa Actinopterygii Ord. Acipenseriformes Fam. Acipenseridae
2 Acipenser ruthenus Linnaeus,1758 Cegd | + + | * — —
3 Avcipensver stellatus ~ Pallas, 1771 ) + o « ! |
Pastruga
4 Acipenser gueldenstaedtii Brandt & 0 0 l !
Ratzeburg, 1833 Nisetru rusesc
5 Huso huso (Linnaeus, 1758) Morun - - 0 0 l !
Aci diventris Lovetsky, 1828
6 F1£)enser nudiventris Lovetsky. ) i 0 0 0 o
Viza
Ord. Clupeiformes Fam. Clupeidae
7 Alosa tanaica (Grimm,1901) Rizeafca + + oAk oAk 1 !
2 Alosa immaculata Bennett, 1835 4 N I o ! !
Scrumbie de Dunare
Fam. Ehiravidae

18



Materialele Simpozionului national ,,STAREA ECOSISTEMELOR ACVATICE TRANSFRONTALIERE ALE

REPUBLICII MOLDOVA”, editia I-a, Chisinau, Republica Moldova, 14 noiembrie 2024

9 Clupeonfellg .cvultrlvc?n‘frls (Nordmann, N i - 0 '
1840) Gingirica pontica

Ord. Anguilliformes Fam. Anguillidae

10 Angu¥11a angulllfl (Linnaeus, 1758) N N « N ! !
Anghila europeana

Ord. Salmoniformes Fam. Salmonidae

11 | Hucho hucho (Linnaeus,1758) Lostritd | - - 0 0 - ? endemic

12 Se,llm? '[I.'uttjcl Linnaeus, 1758 ) i 0 0 i i
Pastrav indigen

13 Salmo labrax Pallas, 1814 Pastrav de ) i 0 0 2 i endemic
mare

14 OflCthynchus mykiss (Walbaum,1792) N N * N ' T alogen
Pastrav-curcubeu

15 Thymallus thymallus (Linnaeus, 1758) 0 0
Lipan european

Ord. Esociformes Fam. Esocidae

16 ‘ Esox lucius Linnaeus,1758- Stiuca ‘ + ‘ + ‘ ok ‘ *ok ‘ 1 ‘ 1 ‘

Fam. Umbridae

17 ‘ Umbra krameri Walbaum, 1792 Tiganus ‘ + ‘ + ‘ * ‘ * ‘ ! ‘ ! ‘ endemic

Ord. Cypriniformes Fam. Cyprinidae

18 | Cyprinus carpio Linnaeus, 1758 Crap + + | F* ok 1 1 endemic

19 Carass1u§ carassius (Linnaeus, 1758) N N * N . !
Caracuda
Carassius auratus sensu lato (C.

20 | auratus/C. gibelio) Caras rosu/caras | + + doksokak | okkokk | — alogen
argintiu

21 Barbusv barbus V(Llnnaeus,1758) N N o . N N
Mreana comuna

” BAarlvauvs petenyi Heckel, 1852 Mreana- N | N l | endemic
vanata

Fam. Xenocyprididae

7 Hypoph.thalmlchthys ) molitrix N N . wrrx | T alogen
(Valenciennes, 1844) Sanger
Hypophthalmichthys nobilis

24 ) + + k% * 3%k 1
(Richardson, 1845) Novac - - alogen
Ctenopharyngodon idella (Valenciennes,

2 + + kK *k 1

> | 1844) Cosas IR alogen

Fam. Tincidae

26 ‘ Tinca tinca (Linnaeus, 1758) Lin ’ + ’ + ’ * ‘ * ’ ) ‘ ) ‘

Fam. Acheilognathidae

27 ‘ Rhodeus amarus (Bloch, 1782) Boarta ‘ + ‘ + ‘ HoHAE ‘ otk ‘ — ‘ — ‘

Fam. Leuciscidae

)3 Chondrostoma nasus (Linnacus, 1758) N N - . N .
Scobar

29 | Abramis brama (Linnaeus, 1758) Platica | + + ok oAk — —

30 | Ballerus sapa (Pallas, 1814) + + | *F* o — —
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Cosac-cu bot-turtit (ocheana)

Ballerus ballerus (Linnaeus, 1758)

31 * 0
Cosac
32 | Blicca bjoerkna (Linnaeus, 1758) Batca dkAk | kol
1 Vimba vimba (Linnaeus, 1758) o .
Morunas
34 Rutilus  rutilus  (Linnaeus, 1758) N
Babusca
35 Rutilus heckelii (Nordmann, 1840) oo -
Taranca
16 Rutilus  frisii  (Nordmann, 1840) wxxx | endemic
Babusca-pontica
Rutilus virgo (Heckel, 1852) sk .
37 Babusca-de-Tur 0 endemic
38 | Leuciscus aspius (Linnaeus, 1758) Avat HoAK oAk
39 Pelgcus cultratus (Linnaeus, 1758) " -
Sabita
40 Squalius cephalus (Linnaeus, 1758) - .
Clean
41 Leuciscus idus (Linnaeus, 1758) " -
Viaduvita
4 Ph?xinus phoxinus (Linnaeus, 1758) - i
Boistean
43 Leuciscus leuciscus (Linnaeus, 1758) - 0
Clean-mic
Petroleuciscus borysthenicus (Kessler, .
44 *E 0 d
1859) Cernusc endemie
45 Scardinius erythrophthalmus (Linnaeus, . .
1758) Rosioara
46 Leucaspius delineatus (Heckel,1843) - -
Fufa
47 Alburnus alburnus (Linnaecus, 1758) N .
Oblet
43 Alburnus  sarmaticus  Freyhof & . .
Kottelat, 2007 Oblet-mare
49 Alburnoides bipunctatus (Bloch, 1782) " .
Beldita
Fam. Gobionidae
50 Gobio gobio (Linnaeus, 1758) " N
Porcusor comun
51 | Gobio carpathicus Porcusor carpatic 0 0
5 Gobio sarmaticus Berg, 1949 Porcusor - s
sarmatic
53 Romanogobio belingi (Slastenenko, - 0
1934) Porcusor-de-rau
54 | Romanogobio vladykovi (Fang, 1943) 0 koA endemic
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Porcusor-de-ses
Romanogobio uranoscopus (Agassiz, .
55 - - 0 0 - ? d
1828) Porcusor-de-vad enderme
56 Romanogobio kes§lf3r11 (Dybowski, N N oo . N N
1862) Porcusor-de-nisip
57 Pseudorasbora parva. (Temrnmck & N N - . N N alogen
Schlegel, 1846) Murgoi baltat
Fam. Nemacheilidae
53 Ba.rbatula barbatula (Linnacus, 1758) N N « N ! !
Grindel
Fam. Cobitidae
59 | Cobitis taenia sensu lato Zvarluga + + oAk ok — —
60 Saiban§jvewia balcanica (Karaman, 1922) ) oo . ) T endemic
Rambita
jewi lgarica (Drensky, 192
61 Sabavnflzjeww bulgarica (Drensky, 1928) ) oo N ) T endemic
Dunarita
& Szibaneje\.ma baltica Witkowski, 1994 N i " 0 N i
Céra-baltica
63 Mlsgurnus fossilis  (Linnaeus,1758) 4 N o . R N
Tipar
Ord. Siluriformes Fam. Siluridae
64 | Silurus glanis Linnaeus,1758 Somn ‘ + ‘ + Hkk ‘ kK ‘ 1 ‘ 1
Fam. Ictaluridae
Ictal Rafi 181
65 ctalurus punctatus (. afinesque, 1818) N i « 0 N i alogen
Somn-de- canal-american
Ord. Gadiformes Fam. Lotidae
66 | Lota lota (Linnaeus,1758) Mihalt ‘ + ‘ + * ‘ *x ‘ — ‘ —
Ord. Perciformes/Gasterosteoidei Fam. Gasterosteidae
&7 Pungitius platygaster (Kessler,1859) N N . . N N
Osar
68 Gaéter.osteus aculeatus Linnaeus,1758 N i - 0 N i
Ghidrin
Ord. Sygnathiformes Fam. Sygnathidae
69 | Syngnathus abaster Risso, 1827 Undrea ’ + ’ | R ‘ *x ’ 1 ‘ 1
Ord. Perciformes/Percoidei Fam. Percidae
70 | Perca fluviatilis Linnaeus,1758 Biban + + HokxE okl — —
71 Sanvder lucioperca (Linnaeus, 1758) N N - . l !
Salau
7 Sfmder volgensis (Gmelin, 1789) Saldu N | N 2 9
vargat
7 Gymnocephalus cernua  (Linnaeus, N R . . ! |
1758) Ghibort
74 Gy@ocephalus acerina (Gmelin, 1789) N i " 0 l i endemic
Zboris
75 Gymnocvephvalus schraetser (Linnaeus, ) oo N ) ! endemic
1758) Raspar
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Gymnocephalus baloni  Holcik &

skskosk 1
76 Hensel, 1974 Ghibort-de-Dunére 0 - endemic
77 | Zingel streber (Siebold, 1863) Fusar 0 * — endemic
78 | Zingel zingel (Linnaeus, 1766) Pietrar * ok — endemic
79 PercarTnz‘i den?lc{ofﬁl Nordmann, 1840 0 0 9 endemic
Percarina pontica
Ord. Gobiiformes Fam. Gobiidae
20 Ponticola kessleri (Guenther, 1861) - . T
Guvid-de-balta
Ponticola eurycephalus (Kessler, 1874)
81 . * 0 -
Guvid-de-mare
Ponticola syrman (Nordmann, 1840)
82 . * 0 -
Guvid-sirman
23 Babka gymnotrachelus (Kessler, 1857) N B 1
Mocanas
%4 Neogobius melanostomus (Pallas, 1814) - - T
Stronghil
Proterorhinus  semilunaris  (Heckel,
]5 1837) Hekok ok ok ok 0
Moaca-de-bradis
26 Neogobius fluviatilis (Pallas, 1814) N T
Ciobanasg
%7 Casp?osoma caspium (Kessler, 1877) - 0 i
Caspiosoma
28 Knipowitschia longecaudata (Kessler, * 0
1877) Cnipovicia-cucoda-lunga
29 Mesogobius batrachocephalus (Pallas, * 0
1814) Hanos i
90 Gobius niger Linnaeus, 1758 Guvid- 0 0 i
negru
91 Benthophilus nudus Berg, 1898 - e T
Umflatura-golasa-pontica
0 Benthophilus  durrelli Boldyrev & o . T
Bogutskaya, 2004
93 Benthophiloides brauneri Beling & Iljin, " N T
1927 Guvidas-de-Dundre
Fam. Odontobutidae
Perccottus glenii Dybowski, 1877
Mosul-de-Amur ! alogett
Ord. Perciformes/Cottoidei Fam. Cottidae
95 Cottus gobio Linnaeus, 1758 Zglavoaca - i i
comund
9% Cottus poecﬂopl‘ls Heckel, 1837 " N 9
Zglavoaca-pestrita
97 Cottus microstomus Heckel, 1837 0 0 9

Zglavoaca-baltica
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Ord. Centrarchiformes Fam. Centrarchidae
Lepomis gibbosus (Linnaeus, 1758)
—+ + sk skeksk
o8 Biban-soare f f alogen
Ord. Mugiliformes Fam. Mugilidae
99 | Chelon auratus (Risso, 1810) Singhil - - 0 0 - -
Planiliza haematocheilus (Temminck &
1001 & chiegel, 1845) Pilengas |0 0 ; ; alogen
101 | Chelon saliens (Risso, 1810) Ostreinos | - - 0 0 - -
102 | Mugil cephalus Linnaeus, 1758 Laban | - - 0 0 - -
Ord. Atheriniformes Fam. Atherinidae
103 A‘Fh?rlna boyeri Risso, 1810 Aterina- N i . 0 T i
mica
Ord. Pleuronectiformes Fam. Pleuronectidae
104 Platlcht}}ys ﬂesus (Linnaeus, 1758) ) i 0 0 ) i
Cambula-de-liman
Total (specii) 79 | 69

Nota: Semne conventionale privind abundenta numerica a speciilor in capturi la nivel bazinal (limitele
teritoriale ale Republicii Moldova), trendul populational

0 - specie absentd in capturi, 1 - dinamica populationald
* - foarte rara in capturi, pozitiva,

** _ rard 1n capturi, | - dinamica populationald
**%* _ relativ numeroasa, negativa,

*Ek*k - specie abundenta, — - dinamica populationala
*¥%x% _ foarte abundentd In stabila,

capturi. ? — dinamica incerta.

In Tabelul 2 autorii si-au pus drept scop elaborarea listei speciilor protejate de pesti din fl. Nistru si
raul Prut la nivel national si international. Sunt mentionate actele normative internationale care
reglementeaza protectia speciilor de pesti din ihtiofauna Republicii Moldova.

Tabelul 2. Lista speciilor protejate de pesti din fl. Nistru si raul Prut la nivel national si

international
' \c.é/ —
Q N
So | US| BT E |2
Qo — RPN O —| g9 = Z
Speciile de pesti T = 5 % 5 = o % 8
S% | 22|55 22 ¢z
= O 5 < = S o =l =
B g ~ < O o =
) o < O = 8 gl g §
S g~ 523 ¢ |2
= A m < n
Z @)
Ord. Petromizontiformes Fam. Petromyzontidae
Eudontomyzon mariae (Berg, 1931) +
1 . +(A. 1T + + LC
Chiscar-de-rau ( ) (A.IID)
Ord. Acipenseriformes Fam. Acipenseridae
J’_
2 Acipenser ruthenus Linnaeus, 1758 Cega +(A. V) (AII) + EN
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3 Acipenser stellatus Pallas, 1771 Pastruga EFA.III) + CR

4 Acipenser gueldenstaedtii Brandt & Ratzeburg, 1833 N CR
Nisetru rusesc

5 Huso huso (Linnaeus, 1758) Morun + N CR

(A.IID)
6 Acipenser nudiventris Lovetsky, 1828 Viza CR
Ord. Clupeiformes Fam. Clupeidae
T
7 Alosa tanaica (Grimm,1901) Rizeafca (A.ILV) + LC
: . o+ +

8 Alosa immaculata Bennett, 1835 Scrumbie de Dunare AILV) | (A.TID) + VU

Fam. Ehiravidae

9 Clupeonella cultriventris (Nordmann, 1840) Gingirica DD
pontica

Ord. Anguilliformes Fam. Anguillidae

10 | Anguilla anguilla (Linnaeus, 1758) Anghila europeana ‘ ‘ ‘ ‘ + | CR

Ord. Salmoniformes Fam. Salmonidae

11 | Hucho hucho (Linnaeus,1758) Lostrita ZL AL V) ELA.III) + + EN

12 S?ln’l? tI.'uttfcl Linnaeus, 1758 LC
Pastrav indigen

13 | Salmo labrax Pallas, 1814 Pastrav de mare LC
Oncorhynchus mykiss (Walbaum,1792)

14 . LC
Pastrav-curcubeu

15 Thymallus thymallus (Linnaeus, 1758) Lipan + LC
european (A.IID)

Ord. Esociformes Fam. Esocidae

16 | Esox lucius Linnaeus,1758 Stiuca ‘ ‘ ‘ ‘ | LC

Fam. Umbridae

17 | Umbra krameri Walbaum,1792 Tiganug ‘ +(A. 1) ‘ +(A.ID) ‘ + ‘ + | vu

Ord. Cypriniformes Fam. Cyprinidae

18 | Cyprinus carpio Linnaeus, 1758 Crap VU

19 | Carassius carassius (Linnaeus, 1758) Caracuda + LC
Carassius auratus sensu lato (C. auratus/C. gibelio)

20 . LC
Caras rosu/caras argintiu

21 Barbusv barbusv(Linnaeus,1758) FALV) LC
Mreana comuna

22 | Barbus petenyi Heckel, 1852 Mreana-vanata +(A. V) EFA.III) + + LC

Fam. Xenocyprididae

” Hypophthalmichthys molitrix (Valenciennes, 1844) LC
Sanger

24 Hypophthalmichthys nobilis (Richardson, 1845) LC
Novac

25 | Ctenopharyngodon idella (Valenciennes, 1844) Cosas LC
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Fam. Tincidae
26 | Tinca tinca (Linnaeus, 1758) Lin ‘ + | LC
Fam. Acheilognathidae
. + LC
27 | Rhodeus amarus (Bloch, 1782) Boarta + (A. 1D
(A.IID)
Fam. Leuciscidae
)% Chondrostoma nasus (Linnaeus, 1758) Scobar + LC
(A.IID)
29 | Abramis brama (Linnaeus, 1758) Platica LC
30 Ballerus sapa (Pallas, 1814) + LC
Cosac-cu bot-turtit (ocheana) (A.IID)
J’_
31 | Ballerus ballerus (Linnacus, 1758) Cosac (A. 1IT) LC
32 | Blicca bjoerkna (Linnaeus, 1758) Batca LC
J’_
33 | Vimba vimba (Linnaeus, 1758) Morunas (AL LC
34 | Rutilus rutilus (Linnaeus, 1758) Babusca LC
35 | Rutilus heckelii (Nordmann, 1840) Taranca LC
+
36 | Rutilus frisii (Nordmann, 1840) Babusca-pontica + (A. 1D (A. 1IT) + LC
37 | Rutilus virgo (Heckel, 1852) Babusca-de-Tur LC
+
38 | Leuciscus aspius (Linnaeus, 1758) Avat +(A.V) (AII) LC
39 | Pelecus cultratus (Li 1758) Sabita ' ' + |Le
elecus cultratus (Linnaeus, ) Sabita (A ILV) | (AT
40 | Squalius cephalus (Linnaeus, 1758) Clean LC
41 | Leuciscus idus (Linnaeus, 1758) Vaduvita + LC
42 | Phoxinus phoxinus (Linnaeus, 1758) Boistean LC
43 | Leuciscus leuciscus (Linnaeus, 1758) Clean-mic LC
44 Petroleuizlscus borysthenicus  (Kessler, 1859) N LC
Cernusca
45 Scardinius  erythrophthalmus (Linnaeus, 1758) LC
Rosioara
+
4 L i li Heckel,1843) Fufa L
6 eucaspius delineatus (Heckel,1843) Fufa (AIIT) C
47 | Alburnus alburnus (Linnaeus, 1758) Oblet LC
43 Alburnus sarmaticus Freyhof & Kottelat, 2007 Oblet- LC
mare
J’_
49 | Alburnoides bipunctatus (Bloch, 1782) Beldita (AIII) + LC
Fam. Gobionidae
50 | Gobio gobio (Linnaeus, 1758) Porcusor comun LC
51 | Gobio carpathicus Vladykov, 1925 Porcusor carpatic LC
52 | Gobio sarmaticus Berg, 1949 Porcusor sarmatic LC
Romanogobio belingi (Slastenenko, 1934) Porcusor-
>3 de-rau , LC

25




Materialele Simpozionului national ,,STAREA ECOSISTEMELOR ACVATICE TRANSFRONTALIERE ALE
REPUBLICII MOLDOVA”, editia I-a, Chisinau, Republica Moldova, 14 noiembrie 2024

54 Romanogobio vladykovi (Fang, 1943) Porcusor-de- (A D) LC
ses
55 Romanogobio uranoscopus (Agassiz, 1828) Porcusor- (A TD) LC
de-vad
56 Rorn.al.logobio kesslerii (Dybowski, 1862) Porcusor- £ (ATD) + LC
de-nisip (AIID)
57 Pseudorasbora parva (Temminck & Schlegel, 1846) LC
Murgoi baltat
Fam. Nemacheilidae
58 | Barbatula barbatula (Linnaeus, 1758) Grindel ‘ | LC
Fam. Cobitidae
J’_
59 | Cobitis taenia Linnaeus,1758 Zvarluga comuna + (A. 1I) (AL LC
iti 1 i Ba M 1 +
60 CO]AZ)ltIS ) e ongat(ildes dcescu & ayer, 1969 (AT LC
Zvarluga-de-Dunare (A.IID)
Cobitis tanaitica Bacescu & Mayer, 1969 Zvarluga-de- +
J’_
61 Don (A. D) (AIID) LC
J’_
62 | Sabanejewia balcanica (Karaman, 1922) Rambita + (A. 1D (AL LC
J’_
63 | Sabanejewia bulgarica (Drensky, 1928) Dunarita +(A. 1D (AIII) LC
64 | Sabanejewia baltica Witkowski, 1994 Cara-baltica LC
J’_
65 | Misgurnus fossilis (Linnaeus,1758) Tipar +(A. 1) (A1) LC
Ord. Siluriformes Fam. Siluridae
66 | Sil lanis Li 1758 S " Le
ilurus glanis Linnaeus omn
£ : (A.IIT)
Fam. Ictaluridae
&7 Ictalurus punctatus (Rafinesque, 1818) Somn-de- LC
canal-american
Ord. Gadiformes Fam. Lotidae
68 | Lota lota (Linnaeus,1758) Mihalt |+ |LC
Ord. Perciformes/Gasterosteoidei Fam. Gasterosteidae
+ L
69 | Pungitius platygaster (Kessler,1859) Osar (AIII) ¢
70 | Gasterosteus aculeatus Linnaeus,1758 Ghidrin LC
Ord. Sygnathiformes Fam. Sygnathidae
+ LC
71 | Syngnathus abaster Risso, 1827 Undrea (AIII)
Ord. Perciformes/Percoidei Fam. Percidae
72 | Perca fluviatilis Linnaeus,1758 Biban LC
73 | Sander lucioperca (Linnaeus, 1758) Saldau LC
. . + (A
74 | Sander volgensis (Gmelin, 1789) Saldu vargat ) ( + LC
75 | Gymnocephalus cernua (Linnaeus, 1758) Ghibort LC
76 | Gymnocephalus acerina (Gmelin, 1789) Zboris LC
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77 | Gymnocephalus schraetser (Linnaeus, 1758) Raspar er. V) EFA.III) LC
73 Gymnocephalus baloni Holcik & Hensel, 1974 | + + LC
Ghibort-de-Dunare (A.ILIV) | (A.IID)
79 | Zingel streber (Siebold, 1863) Fusar er. ILIV) EFA.III) LC
80 | Zingel zingel (Linnaeus, 1766) Pietrar J{]()A'H’IV’ er.III) LC
81 | Percarina demidoffii Nordmann, 1840 Prcarind ponica VU
Ord. Gobiiformes Fam. Gobiidae
2 Ponticola kessleri (Guenther, 1861) + L
Guvid-de-balta (A.IID)
23 Ponticola eurycephalus (Kessler, 1874) Guvid-de- LC
mare
84 | Ponticola syrman (Nordmann, 1840) Guvid-sirman zr AL LC
85 | Babka gymnotrachelus (Kessler, 1857) Mocanasg LC
86 | Neogobius melanostomus (Pallas, 1814) Stronghil LC
%7 Proterorhinus semilunaris (Heckel, 1837) + LC
Moaca-de-bradis (A.IID)
88 | Neogobius fluviatilis (Pallas, 1814) Ciobanas er.III) LC
89 | Caspiosoma caspium (Kessler, 1877) Caspiosoma LC
90 Knipowitschia  longecaudata  (Kessler, 1877)
Cnipovicia-cucoda-lunga
91 | Mesogobius batrachocephalus (Pallas, 1814) Hanos LC
92 | Gobius niger Linnaeus, 1758 Guvid-negru
93 Benthophilus nudus Berg, 1898 LC
Umflatura-golasa-pontica
94 Benthophiloides brauneri Beling & Iljin, 1927
Guvidas-de-Dunére
Fam. Odontobutidae
95 Perccottus glenii Dybowski, 1877 LC
Mosul-de-Amur
Ord. Perciformes/Cottoidei Fam. Cottidae
96 | Cottus gobio Linnaeus, 1758 Zglavoaca comuna + (A. 1) LC
97 Cottus poecilopus Heckel, 1837 + LC
Zglavoaca-pestrita (A.II)
98 | Cottus microstomus Heckel, 1837 Zglavoaca-baltica LC
Ord. Centrarchiformes Fam. Centrarchidae
99 | Lepomis gibbosus (Linnacus, 1758) Biban-soare ‘ LC
Ord. Mugiliformes Fam. Mugilidae
(1)0 Chelon auratus (Risso, 1810) Singhil LC
10 | Planiliza haematocheilus (Temminck & Schlegel, LC
1 1845) Pilengas
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10 LC
) Chelon saliens (Risso, 1810) Ostreinos
10 . ) LC
3 Mugil cephalus Linnaeus, 1758 Laban
Ord. Atheriniformes Fam. Atherinidae
10 . o C e .o LC
4 Atherina boyeri Risso, 1810 Aterina-mica
Ord. Pleuronectiformes Fam. Pleuronectidae
10 | Platichthys flesus (Linnacus, 1758) Cambula-de- LC
5 liman
Total (specii) 22 36 18 24

Nota:

1- Directiva Uniunii Economice Europene privind protectia habitatelor naturale (COUNCIL
DIRECTIVE 92/43/EEC (1) 21.05.1992)

Anexa 1 specii de interes comunitar pentru a caror conservare sunt necesare arii speciale de
conservare

Anexa 4 specii de interes comunitar strict protejate

Anexa 5 specii de interes comunitar al caror exploatare si prelevare din naturd pot face obiectul
masurilor de management.

2- Conventia privind conservarea vietii sdlbatice si a habitatelor naturale din Europa (Berna, 19
septembrie 1979), ratificatd prin Hotararea Parlamentului nr. 1546-XII din 23 iunie 1993

Anexa 1 specii strict protejate

Anexa 2 specii protejate

3-Reteaua Emerald — retea ecologicd constituitd din zone speciale de conservare, fiind parte
componentd a retelei ecologice nationale, reprezentind extinderea in tarile ne-membre ale Uniunii
Europene a retelei ecologice europene coerente de zone speciale de conservare ,,NATURA 2000”.
Anexa 3 Lista de referinta a speciilor de fauna de interes european pentru care au fost declarate siturile
Emerald.

4-Cartea Rosie IUCN (specie disparuta (EXTINCT — EX), specie disparuta din mediul natural dar
existentd in captivitate (EXTINCT IN THE WILD — EW), specie critic periclitata (CRITICALLY
ENDANGERED — CR), specie periclitata (ENDANGERED - EN), specie vulnerabild
(VULNERABLE - VU), specie aproape amenintata (NEAR THREATENED - NT), specie
nepericlitatd (LEAST CONCERN - LC), date insuficiente (DATA DEFICIENT — DD), specie
neevaluata (NOT EVALUATED — NE)).

Din numarul speciilor identificate in fl. Nistru, 22 specii de pesti si ciclostomate sunt incluse in Cartea
Rosie a Republicii Moldova (ed. III), iar in r. Prut se regasesc 19 specii de pesti si ciclostomate.
Daca in Cartea Rosie, ed. II-a din a. 2001, se regdseau 13 specii de pesti, atunci acest numar a fost
completat in editia a III-ea din a. 2014 pana la 24 specii, iar pe viitor, cu certitudine, in contextul
factorilor de risc mentionate mai sus, numarul speciilor se va majora.
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Concluzii

Starea actuala a ihtiofaunei din bazinul hidrografic al riurilor Nistru si Prut reflectd o diversitate
semnificativa, insd supusa unor factori de risc majori de origine antropogena.

Fragmentarea habitatelor cauzatd de baraje si alte structuri a redus semnificativ conectivitatea
longitudinald, afectand in special speciile migratoare de pesti si contribuind la scaderea populatiilor
de specii valoroase economic.

Pe fundalul degradarii habitatelor speciilor native Tnalt competitive, al pescuitului ilicit cu efect
selectiv si, nu in ultimul rand, din cauza schimbarilor climatice, se constatd proliferarea speciilor
oportuniste alogene si interveniente de pesti.

Necesitatea de actualizare periodica a listei de specii din Cartea Rosie devine evidenta in contextul
presiunilor actuale, astfel incat aceasta listda sa reflecte adecvat starea speciilor si sd contribuie la
implementarea masurilor de protectie eficiente.

Finantare. Investigatiile au fost efectuate in cadrul subprogramului 010701 ,,Evaluarea structurii si
functiondrii lumii animale si ecosistemelor acvatice sub influenta factorilor biotici si abiotici in
contextul asigurdrii securitatii ecologice si bundstarii populatiei” (Universitatea de Stat din Moldova,
Institutul de Zoologie) si a proiectului ,,Evaluarea stérii speciilor de plante, fungi si animale,
elaborarea listei speciilor cu statut de raritate si algoritmului de prezentare a acestora in editia a [V-a
a Cartii Rosii a Republicii Moldova”, finantat de Fondul National pentru Mediu si implementat de
Universitatea de Stat din Moldova.
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Rezumat. Sunt prezentate rezultatele investigatiilor privind calitatea apei din rdurile mici si izvoarele din bazinul
hidrografic al raului Raut, conform parametrilor fizico-chimici ai apei: temperatura, culoarea, pH-ul, conductivitatea,
intensitatea mirosului, cantitatea suspensiilor minerale, organice si totale si compozitia chimica a apelor. Analizele au
inclus regimul gazos, consumul biochimic (CBOS) si chimic (CCOMn si CCOCr) al oxigenului dizolvat, componenta
mineralizarii apei, substantele nutritive — compusgii de azot si fosfor, microelementele-metale §i metaloizii toxici,
substantele fenolice si petroliere, pesticidele (POPs) si alte substante. Au fost analizate apele din 16 afluenti ai r. Raut
prin utilizarea metodelor, tehnicilor performante standardizate.

Cuvinte-cheie: izvor, rauri mici, calitatea apei, monitoring, mineralizare, substante nutritive, metale,
pesticide, poluare, functionarea ecosistemelor acvatice.

Introducere

Raul Raut este cel mai mare afluent de dreapta al Nistrului pe teritoriul Republicii Moldova, iar
bazinul lui hidrografic acoperd aproximativ 40,3% din suprafata bazinului hidrografic al fluviului
Nistrului in limitele tarii. In cele 18 unitati teritorial-administrative din bazinul Rautului, inclusiv
municipiul Balti, locuiesc aproximativ 750 mii de locuitori, a caror bunastare depinde in mare masura
de disponibilitatea si calitatea apei. Raul Raut reprezintd cel mai mare bazin hidrografic integral
cuprins in teritoriul Republicii Moldova, avand o lungime de 190 km si o latime medie de 41 km, cu
o latime maxima de 65 km. Raul isi are izvorul in localitatea Rediu Mare, raionul Donduseni, si se
varsd in Nistru 1anga satul Ustia, raionul Dubaésari. Rautul influenteaza semnificativ calitatea apei si
starea ecosistemelor Nistrului Inferior.

Zona de confluentd a Rautului cu Nistrul se afld la aproximativ 19 km in amonte de statia de pompare
a apei pentru municipiul Chisindu, ceea ce inseamna ca Rautul influenteaza si calitatea apei potabile
furnizate locuitorilor capitalei Republicii Moldova [4].

Conform datelor Comitetului de Sub-bazin al raului Raut, in bazinul de captare existd 935 de rauri cu
o lungime totala de 3720 km. Majoritatea acestora au o lungime de pana la 10 km; exista 25 de rauri
cu lungimi Intre 10-20 km, 6 rauri cu lungimi intre 31-40 km, 3 rauri cu lungimi intre 41-50 km si 5
rauri cu lungimi intre 51-100 km.

Cei mai mari afluenti de pe cursul superior si cel mediu sunt raurile Copaceanca, Cubolta, Cainar,
Camenca, Solonet si Ciucul Mic. In cursul inferior (pe ultimii 80 km), raul primeste apele a doi
afluenti importanti: Cula si Cogélnic. Printre cursurile de apd mai mici se numara rauletele Bolata (r.
Soroca), Céinarca, Ramazani (r. Drochia, r. Floresti), Teiul, Ciorna (r. Floresti, r. Soldanesti), Rautel,
Flaminda (mun. Balti), Culisoara (r. Ungheni, r. Singerei), Romazanca, Popornita (r. Riscani),
Dobrusa (r. Soldanesti, r. Telenesti), Valea Gogilnicului, Filanda, Segala, Cumparia (r. Rezina),
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Ciulucul Mijlociu si Ciulucul Mare, Chiua (r. Telenesti), Iligacea, Chiscari, Rosiori, Jidani (r.
Singerei), Drighinici, Mota, Vatici, Ivanos, Voloca (r. Orhei), Zdoroca (r. Criuleni) [4, 5].

In bazinul hidrografic al r. Raut nu exista lacuri naturale, dar sunt construite 1236 de iazuri, dintre
care peste 220 sunt uscate, iar 31 de unitati sunt private. Apa din aceste acumulari se foloseste in
special pentru irigare, piscicultura, diverse necesitati tehnice, adapatul animalelor si, partial, pentru
agrement. Direct pe albia r. Raut sunt construite doud lacuri de acumulare: Floresti si Cizanesti. In
bazinul de captare al r. Raut sunt inregistrate peste 800 de izvoare, insd multe dintre acestea sunt
secate, la fel cum sunt multe rauri mici, afectate nu doar de schimbarile climatice, ci si de activitatea
umana (constructia barajelor, digurilor, reducerea zonelor de protectie si a celor impadurite,
exploatarea irationald a resurselor de apa freatica si de suprafatd) [4, 5].

In bazinul hidrografic al r. Raut, calitatea apei este afectatd atat de poluarea difuza, cat si de cea
punctuald, cauzata de scurgerile de pe teritoriile agricole si cele urbanizate, depozitarea necontrolata
a deseurilor animaliere si agricole, deversarea apelor reziduale menajere si industriale netratate sau
insuficient tratate, substantele organice fiind principalul tip de poluanti ai apelor de suprafata.
Patrunderea unor cantitati semnificative de materie organica in rauri si lacuri inrdutateste conditiile
de trai pentru organismele acvatice, in special pentru organismele filtratoare si pesti, si provoaca
dezechilibrul proceselor functionale ale ecosistemelor acvatice.

In acest context, este necesara realizarea unui monitoring complex privind calitatea apei, stabilirea
starii ecologice si a proceselor functionale in ecosistemele acvatice. Este foarte importanta informarea
permanenta a actorilor locali si constientizarea populatiei privind starea mediului de trai si necesitatea
utilizarii rationale a resurselor de apa. Instalarea sistemelor de sanitatie durabila bazata pe tratarea la
sursd sau reutilizarea apelor reziduale si namolului, valorificarea deseurilor organice animaliere si
agricole sunt esentiale pentru protectia ecosistemelor acvatice si a surselor de apd potabild. Este
importanta si sporirea competentelor agentilor economici, persoanelor responsabile din cadrul
administratiei publice locale si structurilor responsabile de gestionarea apelor si protectia mediului
privind bunele practici de diminuare a poluarii, in special cu materie organicd, a apelor de suprafata
si subterane.

Materiale si metode

Au fost investigati indicii fizici si fizico-chimici ai apei: temperatura, culoarea, pH-ul,
conductivitatea, intensitatea mirosului, cantitatea suspensiilor minerale, organice si totale si
compozitia chimicad a apelor. Analizele au inclus regimul gazos, consumul biochimic (CBOS) si
chimic (CCOMn si CCOCr) al oxigenului dizolvat, componenta mineralizérii apei, substantele
nutritive — compusii de azot si fosfor (N-NH4+, N-NO2~, N-NO3~, Nmin, Norg, Ntotal, Pmin, Porg,
Ptotal), metalele si metaloizii toxici, substantele fenolice si petroliere, pesticidele (POPs) si alte
substante Au fost colectate probe din 16 afluenti ai r. Raut pentru evaluarea calitatii apelor conform
parametrilor fizico-chimici indicati in HG Nr. 890 din 12.11.2013. In calitate de metode de
determinare au servit metodele standardizate indicate in [1-3, 7]. Din fiecare afluent sau izvor au fost
colectate probe de apa in lunile august, noiembrie si februarie. Din afluentii barajati au fost colectate
materiale din amonte, aval si lacurile construite, iar din unele ruri mici — direct din izvorul lor sau
din zona de confluenti cu r. Raut. In total, au fost colectate si analizate 109 probe de apa cu fixarea
GPS din urmatoarele puncte de colectare:

Valea Rediului (izvor r. Raut, sub pod) s. Rediu Mare /N 48°13°48""/E 27°31'14""

Valea Ramazanului (lac in aval de s. Ramazan) /N 47°58°50"/E 27°3922""
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r. Rautel (canalul raului), s. Rautel /N 47°43°45"°/E 27°51°05""

r. Popornita (lac), s. Ciubara /N 44°04°07"'/E 27°34°03""

r. Popornita (lac, aval), s. Baraboi /N 48°04°17"'/E 27°38°02""

r. Popornita (lac, amonte), s. Baraboi (lacul din 3 sectii) /N 48°04'28""/E 27°36°42’
r. Copaceanca (raul in avalul primului lac), s. Vasiliuti / 48°00"10"'/E 27°30°27""
r. Copaceanca (in avalul lacului Corlateni - 200 ha), s. Corlateni / 47°47°36""/E 27°52°42""
r. Copaceanca (al 3-lea lac), s. Recea /N 47°53"19"'/E 27°39°56""

1. Copaceanca (al 4-lea lac), s. Slobozia-Recea/N 47°51°28"'/E 27°41°14""

1. Solonet (confluenta raului), s. Rosieticii Vechi /N 47°48°48""/E 28°24°09""

1. Solonet (confluenta raului), s. Rosieticii Vechi /N 47°48°48"/E 28°24°09""

r. Solonet (confluenta raului), s. Rosieticii Vechi / 47°48°48"/E 28°24°09""

r. Ciuluc Mic, s. Verejeni /N 47°31°39"°/E 28°287327°42

r. Ciuluc Mic, s. Mihdlagsa /N 47°30°21"°/E 28°20°93"'43

r. Ciuluc Mic, s. Bursuceni/N 47°29°36"/E 28°02°44""

r. Ciuluc Mic, s. Mindresti (lac)/N 47°30720"'/E 28°15"14""

r. Ciuluc Mijlociu (inceputul raului — lac), s. Ciuluc /N 47°38°29"'/E 27°47°05""54
r. Ciuluc Mijlociu (lac, amonte), s. Glijeni /N 47°36°04"'/E 27°52°23"'55

r. Ciuluc Mijlociu (lac, aval), s. Glijeni /N 47°35°09""/E 27°55'57"'/56

r. Ciuluc Mijlociu (lac, aval), s. Chiscareni /N 47°33°52"'/E 28°03°10""57

r. Ciuluc Mijlociu (lac), s. lezareni /N 47°33717"'/E 28°06°49""

r. Ciuluc Mijlociu (lac, aval), s. Chiscareni (in prima sectiune) /N 47°34"10"/E 28°03°07""
r. Ciuluc Mare, amonte s. Banesti /N 47°33°40"'/E 28°24'28""

r. Ciuluc Mare, s. Prepelita /N 47°3524"'/E 28°18'42""

r. Ciuluc Mare, or. Singerei /N 47°32°17"/E 28°36°32""

r. Ciuluc Mare, s. Belicenii Vechi /N 47°38°53""/E 28°03°09""

r. Ciuluc Mare, in amonte s. Verejeni (lac) /N 47°32°48"'/E 28°28°19""

r. Ciuluc Mare, s. Zaicani (in aval de pod) /N 47°31°33"'/E 28°3021"""’

r. Chiua (izvor), s. Hirtop /N 47°42°19"'/E 28°24"16""

r. Chiua, s. Pistruieni /N 47°41°21"'/E 28°27°48""

r. [ligacea (izvor), s. Brinzenii Vechi /N 47°39°00"'/E 28°26°41"’

r. Draghinichi (confluenta cu r. Raut), s. Furceni /N 47°20"24"'E 28°56'55""

lac pe r. Malovatet, s.Suhuluceni /N 47°28°15""/E 28°31°17"’

lac pe r. Malovatet, s. Suhuluceni (amonte) /N 47°28°34""/E 28°30°09""

1. Motca (Motta) - confluenta cu r. Raut, s. Morovaia /N 47°17°48"'/E 28°59'55""
r. Sagala, s. Zahareuca (din locul revarsarii in Raut) /N 47°42°17"'/E 28°36°32""

r. Vatici (izvor), s. Vatici /N 47°29°36"'/E 28°02°44""

Rezultate si discutii

Ecosistemele acvatice din zona izvorului r. Raut au suferit modificari semnificative in ultimii ani.
Izvorul amenajat initial a dispdrut din cauza exploatarii citorva sonde in localitate. Actualmente, in
locul izvorului a fost construita o fantand. In luna august, in perioada de secetd, a fost prelevati o
proba de apa din fantina. In apropierea satului exista cateva izvoare, iar apa acestora ajunge in r. Raut.
S-a decis colectarea materialului si din aceste izvoare pentru studiu (nr.1).
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Conform indicilor fizico-chimici (temperaturd, suspensii, culoare, pH), apele din izvorul r. Raut si
afluentii acestuia — r. Copaceanca, r. Dobruja, r. Drighinici, r. Iligacea, r. Malovatet, r. Motca, r.
Popornita, Valea Ramazanului, r. Rautel, r. Solonet, r. Chiua, Ciulucul de Mijloc, Ciulucul Mare si
Ciulucul Mic — corespund parametrilor climaterici. Totusi, temperatura apei in iazurile construite pe
albia mai multor rauri mici a fost destul de inalta, depasind temperaturile optime pentru vietuitoarele
acvatice, inclusiv pentru ihtiofauna, osciland, in perioada estivald, intre 30-38 °C. Dupa continutul
suspensiilor in perioada vara-toamna, majoritatea probelor de apa (95%) se incadreaza in clasele IV-
V de calitate, iar iarna — in clasele I-III. Aceste ape sunt colorate, cu un diapazon larg — de la 5 grade
in izvoarele unor rauri mici pana la 82 grade 1n lacurile construite pe albia raurilor mici investigate.
Acest fapt atribuie apele acestor corpuri de apa la clasele IV-V de calitate (poluate — foarte poluate)
(Tab. 1).

Este de mentionat faptul ca in luna august concentratiile suspensiilor organice au fost mult mai mari
decat cele ale suspensiilor minerale, ceea ce este un indice caracteristic pentru ecosistemele poluate,
deseori cu ape stagnante si eutrofizate (ape ,,inflorite”).

Dupa valorile pH-ului, apele investigate se refera la clasele I-1I de calitate Tn 60% din cazuri, iar n
40% de cazuri sunt ape ,,poluate” — ,,foarte poluate”, de clasele IV-V de calitate. In perioada verii,
valorile pH-ului au depasit 9,00, ceea ce este caracteristic pentru ape cu dezvoltare abundenta a
fitoplanctonului (,,inflorirea apei’).

Concentratia oxigenului dizolvat si, corespunzator, saturatia apei in jur de 70% cu oxigen dizolvat, in
perioada noiembrie-februarie, corespunde claselor I-III de calitate in 72% din corpurile de apa
investigate. In perioada estivala, in 28% de cazuri, au fost inregistrate ape cu saturatia de oxigen
dizolvat pana la 30%, ceea ce corespunde claselor IV-V de calitate — ape ,,poluate” — ,,foarte poluate”.
Aceste situatii au fost stabilite in corpurile de apa ale r. Popornita (lac, aval) s. Baraboi; r. Ciuluc Mic,
s. Verejeni; r. Ciuluc Mijlociu (lac, aval), s. Chiscareni; r. Ciuluc Mare, or. Singerei, in amonte s.
Verejeni (lac); r. Malovatet, in lacul din s. Suhuluceni.

Consumul biochimic al oxigenului dizolvat (CBOS) este un indice integral in estimarea proceselor
biochimice care se petrec in ecosistemele acvatice. Doar in 38% de cazuri corpurile de apa cercetate
corespund claselor I-III de calitate — ape ,,foarte bune” - ,,poluate moderat”. La clasele I-III se atribuie
apele din Valea Rediului (lac in aval de s. Rediu Mare) si r. Vatici (izvor) in s. Vatici in perioada de
vard, toamna, iarna. Apele din Valea Radmazanului (lac in aval de s. Rdmazan); Rautel (canal raului)
in s. Rautel; r. Popornita (lac) s. Ciubara; r. Dobruja s. Tintdreni; r. Ciuluc Mic, Verejeni si or.
Telenesti; r. Ciuluc Mijlociu 1n s. Ciuciueni, s. Zgirdesti; r. Ciuluc Mare la or. Singerei si s. Belicenii
Vechi, s. Banesti, s. Perepelita; r. Malovatet (rdu, mai jos de lac) din s. Suhuluceni, s. Tirzieni; r.
Motca la revarsarea in r. Raut corespund cerintelor clasele I-II, dar doar in perioada de iarna.
Majoritatea probelor investigate, in 62% de cazuri, se incadreaza in clasele IV-V de calitate — ape
,poluate” - foarte poluate” (Tab. 1).

Consumul chimic al oxigenului dizolvat dupa mangan (CCOMn) reprezintd un indicator al existentei
poluarii proaspete sau permanente cu substante organice usor degradabile. Este extrem de necesar
pentru monitorizarea permanentd a corpurilor de apa destinate potabilizarii sau utilizarii in
pisciculturd, in scopul prevenirii poludrii. Valorile CCOMn oscileaza in limitele claselor II-1II in doar
36% de cazuri investigate, iar in 64% de cazuri apele corespund claselor V-1V, fiind ape ,,poluate” -
,foarte poluate” (Tab. 1).
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Consumul chimic al oxigenului dizolvat dupa bicromat (CCOCr) este un indice integral al existentei
poluarii corpurilor de apa cu substante organice greu degradabile. Valorile sporite ale CCOCr indica
prezenta poludrii secundare si degradarea ecosistemelor acvatice. Din pacate, doar in 5% de cazuri
corpurile de apa din bazinul hidrografic al r. Raut investigate corespund clasei III de calitate — ape
,»poluate moderat”, iar in 95% de cazuri apele corespund claselor V-1V de calitate ,,foarte poluate” -
,»poluate”. Valorile CCOCr care depasesc 400 mgO/1 sau 600 mgO/1, inregistrate in perioada estivala
in lacurile din albia raurilor mici din bazinul de captare al r.Raut, sunt extrem de mari pentru corpurile
de apa din Moldova (Tab. 1).

Astfel, apele investigate, conform consumului chimic de oxigen, sunt poluate cu substante organice
atat usor degradabile, cat si greu degradabile, cu predominarea celor greu degradabile.

Analiza mineralizarii si a ionilor principali demonstreaza ca doar apele r. Vatici au o mineralizare mai
mica de 1000 mg/l. Apele izvorului Valea Rediului, Valea Rdmazanului, r. Popornita, r. Solonet, .
Iligacea, r. Drighinici, r. Malovatet, r. Motca si r. Sagala au o mineralizare intre 1000 si 2000 mg/1.
Totusi, doar apele r. Vatici, dupa compozitia ionilor majori, se refera la clasele I-1I de calitate. Toate
celelalte rauri mici si izvoare, investigate conform Regulamentului national [6], in functie de
continutul ionilor majori din compozitia mineralizarii, se atribuie ecosistemelor acvatice cu ape de
clasele V-1V -, poluate” - ,,foarte poluate”.

Apele raurilor mici, precum Rautel, Dobruja, Copaceanca, Chiua, Ciulucul Mic, Ciulucul de Mijloc
si Ciulucul Mare, In 99% de cazuri se referd la clasele V-IV dupd concentratia ionilor principali,
valorile mineralizarii si conductivitatii. Acestea sunt ape sdrate, cu o mineralizare care depaseste 2000
mg/l si, in majoritate, sunt ape sulfatice, clasa magneziului, cu o mineralizare de 7000-8000 mg/1. in
99% de cazuri aceste ape sunt atribuite clasei V dupd concentratia ionilor principali, valorile
mineralizarii si conductivitatii, facand parte din grupa apelor sulfatice, clasa magneziului — fenomen
determinat de conditiile naturale geomorfologice si mai putin de factorul uman.

Diapazonul substantelor nutritive (N-NH4+, N-NO2~, N-NO3~, Nmin, Norg, Ntotal, Pmin, Porg,
Ptotal) arata ca, in 70-80% de cazuri, compusii de azot in apele investigate sunt in limitele claselor I-
III si in 20-30% de cazuri — a claselor IV-V de calitate, adici ape ,,poluate” - ,,foarte poluate”. In
majoritatea cazurilor, concentratiile de azot din nitrati (N-NO3") predomind asupra concentratiilor de
azot din amoniu (N-NH4+) (Tab. 3) si azot din nitriti (N-NO2"), concentratiile acestora din urma
nefiind mai mari de 0,13 mg/1.

Azotul din nitrati (N-NO3") a atins clasa V de calitate in 6 probe de apa colectate din r. Valea Rediului
(izvor r. Raut sub pod) in s. Rediu Mare, din r. Ciuluc Mijlociu (rau in mijlocul satului) in s. Glijeni,
s. Chiscareni si r. Chiua (izvor) in s. Hirtop, toate colectate in raza localitatilor mentionate si fiind
poluate cu ape si deseuri menajere. La fel, azotul de amoniu (N-NH4+) a atins clasa V de calitate In
6 probe de apa colectate din r. Ciuluc Mare in s. Zdicani, or. Singerei, s. Verejeni, s. Bilicenii Vechi
si din lacul pe r. Malovatet in s. Suhuluceni.

Concentratiile azotului din nitriti (N-NO2") sunt destul de mici, iar in unica proba din r. Ciulucul Mic,
lacul din s. Mindresti, a atins clasa V de calitate.

Concentratiile azotului mineral (N-NO3™ + N-NH4+ + N-NO2") depdsesc concentratiile azotului
organic in 59% de probe investigate (Tab. 3).
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Tabelul 2. Ionii principali, mineralizarea, in apele raurilor mici

corp de apa
mg/1 SO42- | CI- Ca2+ | Mg2+ | Nat++ K+ | Suma ionilor | Cond. pS/cm
1 Valea Rediulu,
s.Rediu Mare 28,4 28,1 104,2 | 56,5 | 60,8 943,1 940
2 Valea Rediului 137,33
(izvor sub pod) 235,8 | 88,4 1890,9 1927
3 Valea Rediului
(izvor sub pod) 117,3 | 71,4 128,3 | 97,3 1180,8 1458
5 Valea Ramazanului 714
s.Rdmaézan) 71,2 40,0 28,1 53,5 1222,8
6 Valea Ramazanului 47,00
s.Ramazan) 57,2 40,9 48,6 1010,8 1203
7 Valea Ramazanului
,s.Ramazan 255,1 | 45,5 92,2 1156,5 1360
8 r.Rautel (canal
riului), s. Rautel 104,6 | 30,1
9 r.Rautel s. Rautel 108,9 | 22,50
10 | r.Rautel , s. Rautel 116,9 | 24,0
1 r.Popornita  (lac),
s.Ciubara 91,8 45,9 50,1
r.Popornita  (lac,
12 | aval), s.Baraboi 315,2 | 42,5 40,1
13 | r.Popornita
s.Baraboi (lac) 300,5 | 44,6 45,2
14 | r.Popornita (lac), 70,33
s.Ciubara 36,0
15 | r.Popornita  (lac, 50,33
aval), s.Baraboi 37,7
16 | r.Popornita, 2,00
s.Baraboi 45,6 305,5
17 | r.Popornita,
s.Baraboi 225,0 | 123,9
18 | r.Popornita  (lac,
aval), s.Baraboi 52,0 56,1
19 | r.Popornita),
s.Ciubara 42,0 30,8 66,1
20 | r.Dobruja.Tintareni 125,9 | 50,1
21 | r.Dobruja, 567,00
s.Tintareni
22 | r.Dobruja ,
s.Tintareni 9,5 2,4 16,0
23 | r.Copaceanca
s. Vasiliuti 101,6 | 67,2 7,00
24 | r.Copaceanca
s..Armanca 56,8
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25 | r.Copaceanca, 1389
s.Recea 92,8 62,2 82,3 1269,6
26 | r.Copaceanca, 1880
s.Slobozia-Recea 110,6 | 75,5 89,7
27 | r.Copaceanca lac 1182
Corlateni 65,1 53,1 73,6 1804,0
28 | r.Copaceanca 1In 50,17
aval Corlateni 72,4 85,7
29 | r.Copaceanca 14,33
s. Vasiliuti 148,1 | 65,5 77,8 1391,6 1587
30 | r.Copaceanca 4,83 770
s.Armanca 66,6 102,3 72,1 1438
31 | r.Copaceanca (al 3- 62,73 1210
lea lac, 94 82,0 1882,2
32 | r.Copaceanca, 63,90 1400
s.Slobozia-Recea 81,3 1721,6
33 | r.Copaceanca
s.Armanca 66,6
34 | r.Copaceanca,
s.Recea 215 74,6
35 | r.Copaceanca
s.Slobozia-Recea 122 73,3
36 r.Copaceanca -
Corlateni 79,5 42,1 1997,2
37 r.Copaceanca  in -
aval s.Vasiliuti 61,7 70,1 1382,1
38 r.Solonet
(revarsarea riului 263,4 | 60,4 68,1 926,2
39 | r.Solonet, 38,67
s.Rosieticii Vechi | 201,2 | 68,8 1673,9
40 | r.Solonet
s.Rosieticii Vechi 97,4 86,2
41 r.Ciuluc Mic,
s.Verejeni 199,1 | 40,1
42 | r.Ciuluc Mic,
s.Mihalasa 209,3 | 48,1
43 | r.Ciuluc Mic,
s.Bursuceni 129,3 | 16,0
44 | r.Ciuluc Mic,
s.Mindresti (lac) 133,6 | 18,5
45 | r.Ciuluc Mic, 85,33
s.Verejeni 212.9
46 | r.Ciuluc Mic, 68,67
s.Mindresti 245,6
47 | r.Ciuluc Mic, 5,67

s.Bursuceni (lac) 144,1
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48 | r.Ciuluc Mic,
s.Mindresti (lac)

49 | r.Ciuluc Mic,
s.Verejeniga la pod

50 r.Ciuluc ‘ Mic,
s.Coscodeni

51 r.Ciuluc Mic,
s.Mindresti, pod

5 r.Ciuluc . Mic,
or.Telenesti
r.Ciuluc Mijlociu,

53 .
s.Ciuluc

54 | r.Ciuluc Mijlociu,
s.Glijeni

55 | r.Ciuluc
Mijlociu,s.Glijeni

56 | r.Ciuluc Mijlociu ,
s.Chiscareni

57 | r.Ciuluc, s.Iezareni

58 | r.Ciuluc Mijlociu,
s.Chiscareni

59 | r.Ciuluc ,s.Ciuluc

60 | r.Ciuluc Mijlociu ),
s.Glijeni

61 | r.Ciuluc Mijlociu
aval s.Glijeni

62 | r.Ciuluc Mijlociu ,
s.Chiscareni

63 | r.Ciuluc Mijlociu,
s.Chiscareni

64 | r.Ciuluc Mijlociu,
s..Ciuciueni

65 | r.Ciuluc Mijlociu,
s.Ciuluc
r.Ciuluc  Mijlociu

66 .
s.Glijeni
r.Ciuluc

67 | Mijlociu,in  aval
s.Glijeni

68 r.Ciuluc Mijlociu,
s.Chiscareni
r.Ciuluc  Mijlociu

69 . Lo
,dupa s.Ciuciueni
r.Ciuluc Mijlociu,

70 R .
s.Zgirdesti
r.Ciuluc Mare,

71 .
s.Banesti
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168,4

166,7

212,1

46,1 | 51,1
44,1 | 462

183,7 | 56,1 | 58,4

192,3 | 402 | 55,7

170,1 | 502 | 60,0
85,50

53,2 67,5 | 568 884.6 1123
81,67

192,4
165,00
104,17

160,5

86,3

72 | r.Ciuluc Mare,
s.Banesti

73 | r.Ciuluc Mare,
or.Singerei

74 | r.Ciuluc Mare, in
amonte s.Verejeni

75 | r.Ciuluc Mare,
s.Zaicani

76 | r.Ciuluc Mare,
or.Singerei

77 | r.Ciuluc Mare,
s.Verejeni la pod

78 | r.Ciuluc Mare,
s.Banesti

79 | r.Ciuluc Mare,
or.Singerei

80 | r.Ciuluc Mare,
s.Belicenii Vechi

81 | r.Ciuluc Mare,,
amonte s.Verejeni

82 | r.Ciuluc Mare,
s.Zaicani (pod)

83 | r.Ciuluc Mare,
s.Banesti

84 r.Ciuluc‘ Mare,
s.Perepelita

85 r.Ciuluc Mare,
or.Singerei

26 r.Ciuluc Mare,
s.Belicenii Vechi

%7 r.Ciuluc Mare,
s.Verejeni-Zaicani
r.Chiua (izvor),

88 )
s.Hirtop

89 | r.Chiua  (izvor),
s.Hirtop

90 | r.Chiua,
s.Pistruieni

91 rlligacea (izvor),
s.Brinzenii Vechi 6,2

92 | r.lligacea ,
s.Brinzenii Vechi

93 | r.lligacea ,
s.Brinzenii Vechi

94 r.Draghinichi,
s.Furceni 15,6

54,0

62,83
51,1 1093,4 1605
86,33
44,33 1890
59,8

92,2 86,3

104,2 | 91,2

126,3

62,1 87,6

90,2

256,5

248,37

2,4

26’ 1 139,7

141,2

134,3

145,7

110,33

2,8

20,0 122 | 1,5 152,8 230
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95 | r.Draghinichi ,
s.Furceni 1473,5 824
96 | r.Draghinichi,
s.Furceni 1433,8
97 Lac pe r.Malovatet, -
s.Suhuluceni 1715,5

98 | Lac pe r.Malovatet,
s.Suhuluceni
99 | r.Malovatet,
s.Suhuluceni

100 | lac pe r.Malovatet,
s.Suhuluceni

101 | r.Malovatet, (rau
aval , s.Suhuluceni
r.Malovatet, (rau,

1369.,3 1421

102 usria), s.Tirzieni 211,0
103 r.Motca  -ustiein

r.Raut, s.Morovaia 242 330,0 565
104 | rMotca  -ustiein

r.Raut, s.Morovaia 95,3 14329 585
105 | rMotca  -ustiein 94,17

r.Raut, s.Morovaia 75,3

106 | r. Sagala, ustie s
Zahareuca
r.Vatici (izvor),

116,2

95,8

107 s.Vatici 123,7 | 60,2 1516,7 1285
108 r.Vatici (izvor),

s.Vatici 56,0 63,0 88,2 36,5 | 66,0 7429 95
109 | r.Vatici (izvor), 103,17

s.Vatici 44,0 29,5 41,3 15,0 688,6 798

Concentratiile fosforului total corespund claselor I-1II de calitate (ape ,,foarte bune” — ,,poluate
moderat”) in 56% din cazuri. In 44% de cazuri, apele analizate se referi la clasele IV-V de calitate
(ape ,,poluate” - ,.foarte poluate™), dintre care In 15 cazuri au fost clasificate in clasa V de calitate.
Fosforul mineral atribuie apele la clasele IV-V de calitate (ape ,,poluate” - ,,foarte poluate”) in 24%
din cazuri, fiind in 13 cazuri de clasa V de calitate (ape ,,foarte poluate”). Dominanta concentratiei
fosforului organic asupra celui mineral (Tab. 3) demonstreazd existenta sursei de poluare a
ecosistemelor investigate cu substante organice de fosfor.

Continutul metalelor (Fe, Mn, Ni, Cu, Zn, Pb) In majoritatea cazurilor (77-92%) corespunde claselor
I-T11 de calitate. In 23% de ape investigate, Zn si Hg corespund claselor V-IV de calitate. Plumbul, in
13% de cazuri, clasifica apele investigate in clasele V-1V de calitate (ape ,,foarte poluate” - ,,poluate™).
Concentratiile de cupru (Cu) in 8% de probe de apa corespund clasei IV de calitate (ape ,,poluate”)
(Tab. 4). Concentratiile de arsen (As) oscileaza in limitele 1,60-86,0 pug/l, ceea ce poate avea efecte
nocive asupra functionalitatii ecosistemelor acvatice si sanatatii umane. Este de mentionat ca pentru ape
potabile, limita admisa pentru arsen (As) este de 3 pug/l. O buna parte a investigatiilor in aceasta lucrare
au fost realizate in cadrul proiectului SDC-ADA ,,Consolidarea cadrului institutional in sectorul

51



Materialele Simpozionului national ,, STAREA ECOSISTEMELOR ACVATICE TRANSFRONTALIERE ALE
REPUBLICII MOLDOVA”, editia I-a, Chisinau, Republica Moldova, 14 noiembrie 2024

alimentdrii cu apa si sanitatie din Republica Moldova”, axat pe determinarea calitdtii resurselor acvatice
conform reglementirilor existente in RM. In apele investigate au fost determinate si alte metale si
metaloizi toxici (Bi, Be, Ga, Ge, T1, Te) care nu sunt inclusi in reglementarile mentionate.

Un aspect important este ca in cadrul proiectului nu au fost luate in considerare metalele din suspensii,
insa concentratiile metalelor in suspensiile raurilor mici investigate sunt mai mari decat in apele
filtrate. Rolul acestora in procesele care se petrec in corpurile de apa este semnificativ.

Continutul substantelor fenolice investigate corespunde claselor I-III de calitate, dintre care doar 12
probe se refera la clasa III de calitate, adica ape ,,poluate moderat” (Tab. 4).

Produsele petroliere atribuie ecosistemele investigate la clasele I1I de calitate — ape ,,poluate moderat™
in 71% din probele investigate. In 11% de cazuri, apele corespund clasei IV de calitate (ape
»poluate”), in 6,4% de cazuri — clasei V de calitate (ape ,,foarte poluate™) si 1n 11,6% de probe — clasei
II de calitate (ape ,,bune”) (Tab. 4).

Din pesticidele investigate (a-HCH, B-HCH, y-HCH, Heptachlor, Aldrin-R, Heptachlor epoxide
isomer B, p,p-DDE, Dieldrin, o,p-DDD, Endrin, p,p-DDD, 0,p-DDT, p,p-DDT, Total POP) au fost
depistate cinci pesticide: HCH (0,0291 pg/l) intr-o proba, Aldrin-R (0,0800-0,2253 ng/l) in noua
probe, Endrin (0,063 pg/l) intr-o proba, p,p-DDT (0,00357 pg/l) in 7 probe de apa, p,p-DDD (0,0075-
0,1324 pg/l) in 11 probe de apa.

Din hidrocarburile aromatice policiclice (PAH) au fost depistate: Naphthalene in 55 probe,
Acenaphthylene 1n 20 probe, Acenaphthene in 14 probe, Fluorene in 24 probe, Phenanthrene in 40
probe, Anthracene in 47 probe, Fluoranthen in 58 probe, Pyrene in 60 probe, Benz(a)anthracene in
22 probe, Chrysene in 22 probe, Benz(b)fluoranthene in 22 probe, Benz(k)fluoranthene in 22 probe
si Benz(a)pyrene intr-o probd. Aceste PAH-uri au fost depistate in concentratii de 0,003-1,1798 pg/l.
Alte 3 substante, Indeno(1,2,3-c,d)pyrene, Dibenz(a,h)anthracene si Benzo(g,h,1)perylene, nu au fost
depistate in apele investigate.

Tabelul 3. Substantele nutritive in apele raurilor mici — partea 1

E;H E;) 3 E;) 5. Nmin | Norg | Ntotal | Pmin | Porg | Ptotal

corp de apa mgN/l | mgN/l | mgN/l | mgN/l | mgN/l | mgN/l | mg/l | mg/l | mg/l
1 Valea Rediulu ,

s.Rediu Mare 0,110 | 8,780 | 0,002 | 8,892 | 0,803 | 9,695 | 0,003 | 0,009 | 0,012
2 Valea Rediului

(izvor sub pod) 0,070 0,020 | 27,370 | 0,990 0,597
3 Valea Rediului

(izvor sub pod) 0,5 0,010 | 27,910 | 0,458
4 Valea Rediului

s.Rediu Mare) 0,51 0,010 | 0,002 | 0,175 | 0,815 [ 0,999 | 0,040 | 0,343 | 0,383
5 Valea Ramazanului

s.Ramazan) 0,030 | 0,002 | 0,002 | 0,034 |2,709 |2,743 | 0,003 | 0,190 | 0,193
6 Valea Ramazanului 0,094

s.Ramazan) 0,090 | 0,002 | 0,002 2,331 2,425 (0,13 | 0,111 | 0,241
7 Valea Ramazanului

,8.Ramazan 0,82 0,370 | 0,030 | 1,220 | 1,022 |2,242 | 0,040 | 0,205 | 0,245
8 r.Rautel (canal

riului), s. Rautel 0,470 | 0,002 | 0,002 | 0,474 | 4,323 |4,797 | 0,003 | 0,313 | 0,316
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9 r.Rautel s. Rautel 0,530 | 0,002 | 0,010 | 0,542 | 3,708 | 4,250 | 0,003 | 0,120 | 0,123
10 | r.Rautel,s. Rautel | 0,32 | 0,350 | 0,010 | 0,680 | 3,413 | 4,093 | 0,010 | 0,344 | 0,354
1 r.Popornita (lac),

s.Ciubara 0,040 | 0,002 | 0,002 | 0,044 |3,917 |3,961 | 0,030 | 0,313 | 0,343

r.Popornita (lac,
12 | aval), s.Baraboi 0,630 | 0,002 | 0,010 | 0,642 | 2,185 |2,827 | 0,003 | 0,218 | 0,221
13 | r.Popornita

s.Baraboi (lac) 0,030 | 0,002 | 0,002 | 0,034 |2,709 |2,743 | 0,003 | 0,190 | 0,193
14 | r.Popornita (lac),

s.Ciubara 0,002 | 3,220 |0,030 | 3,252 | 1,360 | 4,612 | 0,14 | 0,055 | 0,195
15 | r.Popornita (lac,

aval), s.Baraboi 0,990 | 0,002 | 0,020 | 1,012 | 1,810 | 2,822 | 0,003 | 0,635 | 0,638
16 | r.Popornita, 0,91 0,022 2,75 0,652

s.Baraboi 0,002 0,934 | 1,816 0,003 | 0,649
17 | r.Popornita,

s.Baraboi 0,68 8,130 | 0,045 | 8,885 | 2,170 | 11,055 | 0,325 | 0,455 | 0,780
18 | r.Popornita (lac,

aval), s.Baraboi 0,5 0,002 | 0,002 |0,504 | 1,268 | 1,772 | 0,002 | 0,130 | 0,132
19 | r.Popornita),

s.Ciubara 0,76 | 7,550 | 0,010 | 8320 |0,272 |8,592 | 0,060 | 0,174 | 0,234
20 | r.Dobruja.Tintareni | 0,070 | 0,002 | 0,002 | 0,074 | 3,278 | 3,352 | 0,003 | 0,339 | 0,342
21 | r.Dobruja,

s.Tintareni 1,790 | 0,480 | 0,290 | 2,560 | 2,675 | 5,235 | 0,2 0,149 | 0,349
22 | r.Dobruja,

s. Tintareni 0,5 0,002 | 0,002 | 0,504 | 0,237 {0,741 | 0,170 | 0,157 | 0,327
23 | r.Copaceanca

s. Vasiliuti 0,390 | 0,002 | 0,002 | 0,394 | 4,099 | 4,493 | 0,003 | 0,225 | 0,228
24 | r.Copaceanca

s..Armanca 0,200 | 0,002 | 0,002 | 0,204 | 3,400 |3,604 | 0,190 | 0,474 | 0,664
25 | r.Copaceanca ,

s.Recea 0,110 | 0,002 | 0,002 | 0,114 | 3,450 | 3,564 | 0,200 | 0,400 | 0,600
26 | r.Copaceanca,

s.Slobozia-Recea 0,120 | 0,004 | 0,002 | 0,126 | 3,600 |3,726 | 0,260 | 0,480 | 0,740
27 | r.Copaceanca lac

Corlateni 0,100 | 0,002 | 0,002 | 0,104 | 3,400 |3,504 | 0,190 | 0,474 | 0,664
28 | r.Copaceanca in

aval Corlateni 0,002 | 0,002 | 0,002 | 0,006 |2,117 |2,123 | 0,08 | 0,111 | 0,191
29 | r.Copaceanca

s. Vasiliuti 0,050 | 0,002 | 0,002 | 0,054 |4,264 | 4,318 | 0,003 | 0,164 | 0,167
30 | r.Copaceanca

s.Armanca 0,045 | 0,002 | 0,002 | 0,049 | 4,166 | 4,215 | 0,004 | 0,198 | 0,202
31 | r.Copaceanca (al 3-

lea lac, 0,048 | 0,002 | 0,002 | 0,052 | 4,264 | 4,316 | 0,005 | 0,117 | 0,122
32 | r.Copaceanca,

s.Slobozia-Recea 0,049 | 0,002 | 0,002 | 0,053 | 4,169 | 4,222 | 0,004 | 0,137 | 0,141
33 | r.Copaceanca

s.Armanca 0,59 |4,260 | 0,020 | 4,870 | 3,440 | 8,310 | 0,005 | 0,417 | 0,422
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34 | r.Copaceanca,

s.Recea 0,74 3,990 | 0,030 | 4,760 | 4,000 | 8,760 | 0,006 | 0,406 | 0,412
35 | r.Copaceanca

s.Slobozia-Recea 0,59 3,060 {0,030 | 3,680 | 3,210 | 6,890 | 0,008 | 0,327 | 0,335
16 r.Copaceanca

Corlateni 0,46 | 0,002 |0,002 |0,464 |2,651 |3,115 | 0,060 | 0,276 | 0,336
37 r.Copaceanca in

aval s.Vasiliuti 0,67 1,570 | 0,020 | 2,260 | 2,597 | 4,857 | 0,260 | 0,362 | 0,622
18 r.Solonet

(revarsarea riului 0,002 | 6,740 | 0,010 | 6,752 | 1,672 | 8,424 | 0,160 | 0,420 | 0,580
39 | r.Solonet,

s.Rosieticii Vechi 0,530 | 2,360 | 0,002 | 2,892 |2,497 | 5,389 | 0,003 | 0,142 | 0,145
40 | r.Solonet

s.Rosieticii Vechi 0,74 | 2,120 | 0,010 | 2,870 | 1,323 | 4,193 | 0,150 | 0,287 | 0,437
41 r.Ciuluc Mic, -

s.Verejeni 0,190 | 0,002 | 0,002 | 0,194 | 3,386 | 3,58 0,360 | 1,226
42 | r.Ciuluc Mic,

s.Mihalasa 0,560 | 0,020 | 0,002 | 0,582 | 6,136 | 6,72 0,010 | 0,417 | 0,427
43 | r.Ciuluc Mic,

s.Bursuceni 0,340 | 0,160 | 0,002 | 0,502 | 6,279 | 6,781 | 0,030 | 0,221 | 0,251
44 | r.Ciuluc Mic,

s.Mindresti (lac) 0,000 | 0,150 | 0,002 | 0,152 | 0,761 | 0,913 | 0,080 | 0,279 | 0,359
45 | r.Ciuluc Mic,

s.Verejeni 0,430 | 3,850 | 0,080 | 4,360 | 4,111 | 8,471 - 0,148 | 0,778
46 | r.Ciuluc Mic,

s.Mindresti 0,570 | 0,030 | 0,120 | 0,720 | 4,046 | 4,766 | 0,17 | 0,149 | 0,319
47 | r.Ciuluc Mic,

s.Bursuceni (lac) 1,000 | 0,320 | 0,002 | 1,322 | 6,114 | 7,436 | 0,01 | 0,134 | 0,144
48 | r.Ciuluc Mic, 0,156

s.Mindresti (lac) 0,410 | 0,020 - 0,560 | 5,320 | 5,880 | 0,035 | 0,121
49 | r.Ciuluc Mic,

s.Verejenigd 1,15 | 9,470 | 0,030 | 10,650 | 2,972 | 13,622 | 0,350 | 0,446 | 0,796
50 r.Ciuluc Mic,

s.Coscodeni 0,58 | 6,810 | 0,080 | 7,470 | 1,831 | 9,301 | 0,430 | 0,510 | 0,940
51 r.Ciuluc Mic,

s.Mindresti, pod 0,59 | 0,002 | 0,002 | 0,594 | 1,326 | 1,920 | 0,002 | 0,217 | 0,219
5 r.Ciuluc Mic,

or.Telenesti 0,59 | 2,860 | 0,002 | 3,452 | 1,178 | 4,630 | 0,050 | 0,214 | 0,264
53 r.Ciuluc Mijlociu, -

s.Ciuluc 0,320 | 0,050 | 0,002 | 0,372 | 4,473 | 4,845 | 0,310 | 1,164
54 | r.Ciuluc Mijlociu,

s.Glijeni 0,530 | 0,120 | 0,002 | 0,652 | 4,720 | 5,372 | 0,003 | 0,565 | 0,568
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Tabelul 3. Substantele nutritive in apele raurilor mici — partea 2
E;H- E;) 3 E;)Z— Nmin | Norg | Ntotal | Pmin | Porg | Ptotal

corp de apa mgN/l | mgN/l | mgN/l | mgN/l | mgN/l | mgN/l | mg/l | mg/l | mg/l
55 | r.Ciuluc

Mijlociu,s.Glijeni | 0,100 | 0,002 | 0,002 | 0,104 | 3,400 | 3,504 | 0,003 | 0,259 | 0,262
56 | r.Ciuluc Mijlociu,

s.Chiscareni 0,150 | 0,002 | 0,002 | 0,154 | 6,013 | 6,167 | 0,003 | 0,202 | 0,205
57 | r.Ciuluc, 0.510

s.lezareni ’ 0,170 | 0,002 | 0,682 | 5,197 | 5,879 | 0,003 | 0,404 | 0,407
58 | r.Ciuluc Mijlociu,

s.Chiscareni 0,110 | 8,780 | 0,002 | 8,892 | 0,803 |[9,695 | 0,003 | 0,009 | 0,012
59 | r.Ciuluc ,s.Ciuluc | 0,280 | 0,150 | 0,002 | 0,432 | 5,471 |5,903 | 0,03 |0,210 | 0,240
60 | r.Ciuluc Mijlociu), 1,020

s.Glijeni 0,520 | 0,380 | 0,120 4,550 | 5,570 | 0,06 | 0,135 |0,195
61 | r.Ciuluc Mijlociu 1,222

aval s.Glijeni 1,100 | 0,002 | 0,120 2,608 |3,830 | 0,13 | 0,063 0,193
62 | r.Ciuluc Mijlociu, 1,275

s.Chiscareni 1,150 | 0,003 | 0,122 2,475 |3,750 | 0,15 | 1,035 | 1,185
63 | r.Ciuluc Mijlociu, 2,270

s.Chiscareni 2,040 | 0,190 | 0,040 3,560 | 5,830 | 0,003 | 0,138 | 0,141
64 | r.Ciuluc Mijlociu, 0,860

s..Ciuciueni 0,420 | 0,020 - 4,726 | 5,586 | 0,04 |0,114 | 0,154
65 | r.Ciuluc Mijlociu,

s.Ciuluc 0,5 0,002 | 0,002 | 0,504 | 0,629 | 1,133
66 1.Ciuluc Mijlociu -

s.Glijeni 1,31 0,080 | 14,490 | 2,501 | 16,991 | 0,340 | 0,496 | 0,836
67 r.Ciuluc Mijlociu,

s.Glijeni 0,89 0,410 | 0,002 | 1,302 | 2,066 |3,368 | 0,040 | 0,187 | 0,227
gg | rCiulue Mijlociu, -

s.Chiscareni 0,59 0,070 | 17,160 | 1,899 | 19,059 | 0,380 | 0,419 | 0,799
69 1.Ciuluc Mijlociu

s.Ciuciueni 0,4 0,002 | 0,002 | 0,404 | 1,622 |2,026 | 0,002 | 0,191 | 0,193
70 r.Ciuluc Mijlociu,

s.Zgirdesti 0,74 1,210 | 0,010 | 1,960 | 1,397 |3,357 | 0,050 | 0,223 | 0,273
71 r.Ciuluc Mare,

s.Banesti 0,180 | 0,002 | 0,002 | 0,184 |2,863 | 3,047 | 0,003 | 2,487
72 | r.Ciuluc Mare,

s.Banesti 0,180 | 0,002 | 0,002 | 0,184 | 3,092 |3,276 | 0,010
73 | r.Ciuluc Mare,

or.Singerei 19,260 | 25,130
74 | r.Ciuluc Mare,

s.Verejeni 10,490 | 13,386
75 | r.Ciuluc Mare,

s.Zaicani 15,800 | 22,150
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76 | r.Ciuluc Mare, 0,254

or.Singerei 0,250 | 0,002 | 0,002 0,961 | 1,215 | 0,1 0,066 | 0,166
77 | r.Ciuluc Mare, 2,970

s.Verejeni lapod | 0,510 | 2,370 | 0,090 5,620 | 8,590 | 0,49 | 0,063 | 0,553
78 | r.Ciuluc Mare, 9,290

s.Banesti 0,330 | 8,840 | 0,120 1,713 | 11,003 | 0,003 | 0,891 | 0,894
79 | r.Ciuluc Mare, 12,730
80 | r.Ciuluc Mare, 2,620

s.Belicenii Vechi | 1,440 | 0,980 | 0,200 0,906 | 3,526 | 0,46 | 0,154 0,614
81 | r.Ciuluc Mare, 0,440 0,580 5,580 | 0,05 | 0,172 | 0,222

s.Verejeni 0,020 5,000
82 | r.Ciuluc Mare, 0,420 0,565 5,550 | 0,04 | 0,105 | 0,145

s.Zaicani (pod) 0,020 4,985
83 | r.Ciuluc Mare,

s.Banesti 0,74 2,780 | 0,010 | 3,530 | 2,449 |5979 | 0,002 | 0,158 | 0,160
84 r.Ciuluc Mare,

s.Perepelita 0,64 5,750 | 0,010 | 6,400 | 3,404 |9,804 | 0,150 | 0,279 | 0,429
25 r.Ciuluc Mare,

or.Singerei 7,570 | 0,060 | 21,130 | 6,320
26 r.Ciuluc Mare,

s.Belicenii Vechi | 0,36 2,300 | 0,030 | 2,690 | 2,829
27 r.Ciuluc Mare, s.

Zaicani 0,71 8,200 | 0,040 | 8,950 | 1,648
28 r.Chiua (izvor),

s.Hirtop 0,002 0,030 | 20,272 | 1,748
89 | r.Chiua (izvor), 21,220

s.Hirtop 0,210 0,010 0,774
90 | r.Chiua,

s.Pistruieni 0,49 0,030 | 0,002 | 0,522 | 1,377 | 1,899 | 0,050 | 0,197 | 0,247
91 r.Iligacea

s.Brinzenii Vechi | 0,450 | 0,740 | 0,002 | 1,192 | 3,354 | 4,546 | 0,003 | 0,033 | 0,036
92 | r.lligacea, 0,262

s.Brinzenii Vechi | 0,250 | 0,002 | 0,010 0,810 | 1,072 | 0,003 | 0,163 | 0,166
93 | r.lligacea,

s.Brinzenii Vechi | 0,5 0,002 | 0,002 | 0,504 | 0,629 | 1,133 | 0,490 | 0,330 | 0,820
94 r.Draghinichi,

s.Furceni 0,002 | 0,002 | 0,002 | 0,006 |2,281 |2,287 | 0,003 | 0,164 | 0,167
95 | r.Draghinichi, 3,970

s.Furceni 0,660 | 3,270 | 0,040 0,475 | 4,445 | 0,01 | 0,910 0,920
96 | r.Draghinichi,

s.Furceni 0,78 5,790 | 0,030 | 6,600 | 0,620 | 7,220 | 0,070 | 0,244 | 0,314

Lac pe
97 | r.Malovatet,

s.Suhuluceni 1,430 | 0,610 | 0,002 | 2,042 | 16,527 | 18,569 | 0,010 | 1,137
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98 | Lac pe

r.Malovatet,

s.Suhuluceni 0,320 | 0,050 | 0,002 | 0,372 | 4,473
99 | r.Malovatet, 32,092

s.Suhuluceni - 0,002 | 0,090 1,058 0,077
100 | lac pe 1,970

r.Malovatet,

s.Suhuluceni 1,880 | 0,002 | 0,088 2,150 | 4,120 2,830 | 2,880
101 | r.Malovatet,

s.Suhuluceni 2,18 3,880 | 0,010 | 6,070 | 2,167 | 8,237 0,346 | 0,646
102 r.Malovatet,

s.Tirzieni 0,84 0,550 | 0,020 | 1,410 | 1,223 | 2,633 0,064 | 0,964
103 r.Motca

s.Morovaia 0,002 | 0,002 | 0,040 | 0,044 | 3,270 | 3,314 | 0,040 | 0,300 | 0,340
104 | r.Motca 4,030

s.Morovaia 1,000 | 2,990 | 0,040 0,135 | 4,165 | 0,003 | 0,856 | 0,859
105 | r.Motca

s.Morovaia 0,8 6,120 | 0,040 | 6,960 | 0,232 | 7,192 | 0,050 | 0,247 | 0,297
106 | r. Sagala, ustie s

Zahareuca 0,240 | 0,004 | 0,040 | 0,284 | 3,115 | 3,399 | 0,180 | 0,440 | 0,620

r.Vatici (izvor),
107 s. Vatici 0,000 0,150 | 0,002 | 0,152 | 0,761 | 0913 | 0,080 | 0,279 | 0,359
108 1. Vatici (izvor), 0,842

s. Vatici 0,350 | 0,490 | 0,002 0,331 | 1,173 | 0,1 0,061 | 0,161
109 | r.Vatici (izvor),

s. Vatici 0,38 0,002 | 0,002 | 0,384 | 1,167 | 1,551 | 0,030 | 0,163 | 0,193

Tablelul 4. Metale, substante fenolice si petroliere in apele raurilor mici

Fe Mn Cd | Hg Ni Cu As Zn Pb fenoli petroliere

ug/l ug/l ug/l | pg/l | pg/l | pg/l | ug/l ng/l ug/l | mg/l mg/1
1 27,90 1,00 0,1 |0,00 |080 |8,20 1,40 |0,0010 | 0,26
2 138,00 | 334,80 | 0,10 10,40 | 6,80 4,00 |<0.001 | 0,14
3 25,7 93,7 0,2 5,80 | 3,20 0,40 | <0.001 | 0,07
4 53 18 0,1 1,50 | 1,40 | 2,20 2,80 1,00 | 0,002 0,21
5 10,30 6,70 0,1 6,70 | 2,30 4,50 1,50 {0,001 0,21
6 189,60 | 203,00 | 0,10 17,60 | 14,20 22,20 | 4,00 |<0.001
7 43,5 87,5 0,15 | 0,4 4,50 |3,40 |2,10 109,90 | 0,60 | <0.001
8 7,60 23,90 | 0,1 1,10 | 1,70 | 4,20 7,90 0,50 | 0,0001 | 0,22
9 68,28 41,78 | 0,10 34,80 | 6,12 | 8,36 11,68 | 2,6 <0.001
10 |99 22,2 0,1 6,80 |3,50 | 1,50 2,20 0,50 | <0.002
11 | 7,80 159,80 | 0,4 8,10 |2,00 2,50 0,50 | 0,0010 | 0,38
12 | 9,40 5,50 0,1 7,80 | 1,50 | 6,80 0,40 | 0,0010 | 0,07
13 | 28,90 144,20 | 0,3 18,80 | 14,50 1,20 | 0,0010 | 0,28
14 | 45,80 90,20 | 0,10 9,80 | 5,20 | 7,00 5,20 4,20 | <0.001 | 0,55
15 | 26,80 475,60 | 0,20 14,20 | 2,40 | 8,20 6,00 3,90 |<0.001 | 0,42
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16 [2020 [11,00 [0,00 [020 [10,20 [2,50 [8,90 [2550 |2,80 |<0.002 0,32
17 | 25,6 489 0,16 |04 [560 [580 |48 [520 [0,550 [<0.002 045
18 | 8,9 1029 |01 |05 [650 [1,50 [250 [2,50 [020 |[<0.001 0,22
19 [19,1 62,7 |0,15]05 [2,70 [1,70 [ 1,70 |220 1,20 [<0.001 | 025
20 112,30 [3,70 |01 [030 [480 [1,80 [420 [550 |0,20 [0,0010 | 028
21 22,60 [62,00 [0,05[020 |13,80 | 15,80 590 |0,20 |<0.001 | 0,07
22 52,7 8 01 |02 [330 [3,00 [1,60 [220 030 |<0.001|0,05
23 11,60 [6,90 [o0.1 820 | 4,50 500 |6,60 |0,0012 |0,38
24 [ 111,60 [16,90 [0.1 15,40 | 9,90 7,00 [0,0010 | 0,42
25 112026 |10,90 | 0,1 18,00 | 10,50 6,80 | 0,0020 | 0,30
26 | 14580 |22,50 [o0.1 30,30 | 22,60 0,0013 | 0,28
27 19380 [51,10 [02 [020 |9,00 [8,90 17,10 | 1,10 [0,0010 | 0,38
28 [ 47,00 |[23,60 |0,20 454 360 [842 [0,74 |<0.001 |0,28
29 [18,00 [17,10 030|022 [038 [1,48 [568 |568 |0,84 |<0.001

30 | 14,40 |56,10 |020]024 [1,88 [560 |920 [1540 [050 |<0.002]0,15
31 [2080 [3,60 [22 [024 [1,00 [220 [560 |[12,00 |080 |<0.003]0,16
32 16020 580 [0,20 0,80 [9,50 | 3,50 !35,50 2,70 | <0.004 | 0,05
33 [ 21,1 235 |02 |05 [600 [3,60 [360 [250 [050 [<0.003]0,27
34 26,5 489 01 |05 [700 [400 [3,70 2,30 0,50 | <0.004 _
35 | 289 589 |02 |06 |510 [2,70 |14,10 [430 060 |<0.001 0,15
36 |12 186 |02 |06 [7,60 [3,00 [560 1,70 1,00 [0,003 |02
37 31,9 1708 [02 |05 [470 [3,10 [3,20 0,40 [0,002 0,15
38 [ 6,10 293,90 |02 | 040 [620 [3,00 | 130 [760 |030 [0,0010 | 0,29
39 [ 217,40 | 187,80 | 0,10 | 0,05 |820 | 12,40 | 11,80 | 1620 | 0,80 |<0.001 | 0,49
40 | 12,3 18,8 | 0,1 470 [4,00 [400 [1,9 [040 |[<0.001 | 0,07
41 52040 |6990 |01 21,90 | 8,20 9,50 1,40 |0,0003 | 0,47
42 118,60 |1030 |01 16,40 | 7,40 470 10,70 [0,0007 | 0,20
43 11620 [3,70 |o0,1 5,60 | 10,80 14,00 | 1,10 |0,0008 | 0,33
44 119,10 | 11,50 | 0,1 15,20 | 10,10 10,80 | 1,20 |0,0010 | 0,40
45 | 64540 |659,20 | 0,10 24,80 | 24,40 3400 | 640 | <0.001 | 0,23
46 22720 | 646,20 | 0,10 | 0,40 [ 16,60 | 14,00 2440 | 1,80 | <0.001 | 0,24
47 321,00 | 166,60 | 0,10 [0,10 [9,20 | 17,80 2820 | 1,20 | <0.001 | 0,46
48 330,30 [50,60 [o0,10 [JONSONN 15.80 [ 8,20 13,40 [0,90 |[<0.001 0,15
49 1239 77,7 o1 |05 [580 [48 [3,70 [420 [020 [<0.001]0,15
50 |323 8.4 0,15]05 |68 [960 |470 [290 |[060 [<0.001 [021
51 |32 48,1 |02 |05 [560 [740 [3,50 |[11,60 |040 |<0.001 | 0,24
52 [17,8 192 [0,15]05 [550 [49 [240 [1,90 |060 |<0.001 |0,49
53 [ 185,60 |77,90 |03 [0,10 [14,10 | 17,50 29,10 |3,30 |0,0010 | 0,63
ﬁ%w 0,1 17,00 | 5,50 11,80 | 1,30 | 0,0005 | 0,10
55 | 164,60 | 87,40 |04 11,60 | 4,20 8,60 1,20 [0,0010 | 0,37
56 | 67,40 50,80 |03 930 | 3,90 8,70 | 0,60 |0,0002 |0,13
57 [106,10 |29,20 | 0,1 13,90 | 13,70 21,10 | 1,60 [0,0010 | 0,23
58 | 188,60 | 77,80 | 0.4 15,60 | 10,80 | 7,70 | 18,50 | 1,30 | 0,0008 | 0,28
59 [4420 [2140 [0,10 0,06 [9,80 |2,00 7,00 1,00 [<0.001 | 0,47
60 | 175,80 | 116,40 | 0,10 | 0,02 | 15,80 | 18,00 17,00 [0,80 [<0.001 [ 0,35
61 | 15580 |970,60 | 0,05 | 0,06 | 22,00 | 10,00 1720 [ 1,40 [<0.001 [ 0,55
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62 169,00 |9580 |0,05]0,07 |13,20 18,60 | 1,40 | <0.002 | 0,25

63 119220 |36,00 |0,05]0,40 | 19,40 47,20 10,40 |<0.001 | 0,66

64 | 180,50 | 77,80 | 0,20 10,50 | 13,80 28,60 | 1,00 |<0.001 | 0,76

65 | 17,00 36,5 0,20 | 0,5 6,60 | 6,00 1,90 1,80 | 0,003 0,4

66 | 36,6 1033 10,2 0,5 7,00 | 10,90 | 5,50 3,20 0,30 | 0,002 0,42

67 [ 194 749,8 10,2 104 8,70 | 2,80 | 4,10 1,80 1,40 | 0,002 0,7

68 | 51 2143 102 10,5 11,50 | 10,80 | 5,60 5,20 0,40 | 0,002 0,64

69 [332 16,4 10,1505 [720 [490 [420 [JSOBON 1.20 0,001 [0,6

70 | 31,2 22,4 0,1 [0,5 6,50 5,90 | 2,90 1,50 0,20 | <0.001 | 0,4

71 19,40 45,50 | 0,1 10,18 |12,30 | 5,50 | 9,20 4,50 0,90 | 0,0008 | 0,33

72 31,60 [19,70 [o0,1 [072 [14,80 | 7,82 9,60 [3,10 [1,04 |0,0007 [SSHEN

73 | 14,70 112,70 | 0,1 10,44 [840 |3,94 | 940 6,20 1,60 | 0,0002 | 0,27

74 512,80 |52,20 |01 23,30 | 8,80 10,50 | 1,70 | 0,0004 | 0,30
75 | 44,50 22,80 | 0,1 0,75 |22,14 | 815 8,90 1,20 | 0,0006 | 0,35
76 | 3,90 4,00 0,10 7,60 | 4,40 | 6,00 7,80 4,40 |<0.001 | 0,55
77 | 67,40 284,60 | 0,10 20,60 | 10,80 | 1,60 10,80 | 5,20 | <0.001 | 0,86
78 107,00 | 24,00 | 0,10 1,25 | 12,60 | 7,40 5,80 4,40 | <0.001 | 0,26
79 381,60 | 604,20 | 0,20 16,80 | 18,60 | 8,80 31,80 5,90 | <0.001 | 0,34
80 | 49,00 100,60 | 0,10 15,00 | 13,60 | 10,60 | 7,40 4,40 | <0.001 | 0,31
81 |161,20 | 44,20 |0,05 0,10 |8,20 |8,80 |4,00 31,80 | 1,20 | <0.001 | 0,13
82 240,20 | 60,50 | 0,10 16,50 | 8,20 12,60 |0,80 | <0.001 | 0,25
83 199 26 0,2 0,5 4,30 16,00 | 2,90 2,80 1,00 | 0,001 0,15
84 165 6,5 0,1 |0,6 5,10 5,80 | 3,20 3,80 0,20 | <0.001 | 0,05

85 36,3 92,7 02 |0,5 5,80 4,30 | 4,50 3,40 0,80 | <0.001 | 0,05

86 16,9 35,9 0,2 |05 740 16,90 | 7,70 2,00 1,40 | 0,003 0,15

87 1262 47,1 0,15 | 0,5 5,90 5,20 | 4,50 5,80 0,60 |<0.001 | 0,21

88 120,80 208,00 | 0,2 1040 |7,00 |3,60 | 1,60 3,60 0,00 |0,0010 | 0,07

89 | 11,40 369,00 | 0,10 | 0,60 | 10,60 | 5,90 | 3,60 2,00 0,80 | <0.001 | 0,26

90 | 158 19 0,1 |02 1,40 | 1,30 | 1,20 2,50 0,40 | 0,002 0,2

91 | 8,60 3,20 0,1 10,30 |5,10 |4,60 |6,80 7,00 0,30 |0,0010 | 0,18

92 140,00 61,60 | 0,10 | 0,40 | 12,20 | 10,20 | 7,00 4,20 0,80 | <0.001 | 0,11

93 |49,7 7,2 0,1 102 1,70 12,90 |2,30 3,50 0,20 | <0.001 | 0,06

94 112,70 119,60 [02 030 [520 |1,50 [6,20 |G 0.10 [0,0010 | 0,29

95 |167,80 |52,40 | 0,10 | 040 | 7,80 |8&10 | 6,20 14,80 | 0,80 | <0.001 | 0,07

96 | 235 19,4 0,1 (03 3,20 | 2,00 |2,70 2,10 0,30 | <0.001 | 0,05

97 197,50 2390 0,1 0,10 |10,40 | 12,60 23,10 | 4,60 |[0,0010 | 0,20
16,00

98 | 113,50 |20,20 |0,01 |0,15 |16,20 | 14,60 5,80 |0,0012 | 0,30
100 | 17,40 64,00 | 0,00 | 0,06 |3,40 |2,60 |3,20 3,00 0,40 | <0.001 | 0,21

99 271,80 | 214,20 | 0,10 | 0,04 | 10,80 | 6,60 1,90 | <0.001 | 0,77
101 |7 21 0,1 |02 6,30 | 7,40 | 4,80 2,80 0,20 | 0,002 0,21

102 | 97,4 6,6 0,1 |03 1,90 2,50 |2,70 0,80 0,20 | <0.001 | 0,66

103 | 5,60 8,80 0,1 1030 |2,10 |0,90 | 6,60 7,70 0,60 | 0,0001 | 0,29

104 [ 150,40 | 25,60 | 0,10 17,10 | 15,50 JS3B0MN 14,50 [ 1,00 | <0.001 | 0,10

105 | 21,8 21,8 0,1 |03 4,10 12,50 |2,20 3,20 0,30 | <0.001 | 0,05

106 | 27,20 181,30 | 0,3 10,30 |29 |1,00 | 14,80 | 6,60 0,80 | 0,0003 | 0,42

107 | 8,30 13,50 10,1 10,20 |1,60 |1,70 | 2,40 4,80 1,20 [ 0,0010 | 0,30

108 | 120,20 | 30,30 | 0,10 | 0,05 | 18,40 | 15,80 32,20 | 1,50 | <0.001 | 0,15

109 | 5,6 71,3 0,1 102 2,00 2,60 |1,80 0,90 0,20 | <0.001 | 0,2
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Concluzii

Pentru a obtine informatii complete si veridice privind starea apelor din raurile mici si pentru evidentierea
sl monitorizarea calitatii apei, este necesard crearea unui cadastru al tuturor corpurilor de apa de suprafata
si al surselor subterane cu iesire la suprafata (izvoare), cu indicarea parametrilor GIS.

Programele de monitorizare trebuie sa includa toate cele patru anotimpuri - iarna, primavara, vara si
toamna. Pentru raurile mici, primavara si toamna sunt anotimpurile in care raurile sunt mai vizibile
(majoritatea raurilor mici din bazinul hidrografic al fluviului Nistru, r. R&ut si altele seacd complet in
perioada de vard), 1n special in avalul barajelor si iazurilor construite in albiile lor. Pentru aceste
ecosisteme acvatice, este importantd monitorizarea lor la izvor si in punctele de varsare in urmatorul
corp de apa (Nistru, Raut, Bac, Botna etc.).

Majoritatea raurilor mici nu au nici un indicator cu denumirea lor, iar malurile acestora au devenit
gunoisti neautorizate. In acest context, este necesard sporirea responsabilititii administratiilor locale
si comisiilor bazinale privind curdtarea si amenajarea izvoarelor si raurilor mici, crearea zonelor de
protectie, plantarea arborilor si arbustilor, si valorificarea durabila a mediului de trai.

Este necesara eliminarea gunoistilor neautorizate din preajma raurilor mici si a altor corpuri de apa si
restabilirea zonelor de protectie a ecosistemelor acvatice, incepand de la izvoare.

Majoritatea raurilor mici sunt barajate in scopul acumularii si utilizarii resurselor de apa pentru irigare
sau piscicultura. Este necesar ca in contractele de arenda sa fie prevazut obligatoriu volumul scurgerii
apelor curgatoare in aval de baraje si monitorizarea calitatii apelo, cel putin 1n perioada de vegetatie
(primdvara-vara-toamna). Digurile si barajele mai multor ecosisteme degradate trebuie inlaturate,
pentru a restabili calitatea apei si functionalitatea apelor curgatoare din bazinul hidrografic al r. Raut.
Un aspect cantitativ necesar este includerea in programele de monitorizare de stat a masurarii
parametrilor hidrologici (cel putin volumul, viteza si nivelul apelor de suprafatd), necesari pentru
evaluarea stdrii si tendintelor de schimbare antropogena a resurselor acvatice.

Este extrem de importanta prezentarea informatiilor privind calitatea apelor pe site-urile agentiilor de
mediu, Ministerului Mediului, Ministerului Dezvoltarii Regionale si altor institutii relevante. De
asemenea, este necesard furnizarea informatiilor privind posibilitatea de utilizare a apelor pentru
irigare, precum si a informatiilor referitoare la pericolul utilizarii apelor sarate sau sodice pentru
solurile de cernoziom carbonat.

Este necesara crearea pe langa ministere a consiliilor consultative, formate din specialisti, pentru
elaborarea programelor de monitorizare si evaluare a starii ecosistemelor acvatice.

Finantare. Investigatiile au fost realizate in cadrul subprogramului 010701 ,,Evaluarea structurii si
functiondrii lumii animale si ecosistemelor acvatice sub influenta factorilor biotici si abiotici in
contextul asigurarii securitatii ecologice si bunastarii populatiei” (Universitatea de Stat din Moldova,
Institutul de Zoologie), a proiectului SDC-ADA ,,Consolidarea cadrului institutional in sectorul
alimentarii cu apa si sanitatie din Republica Moldova”, implementat in anii1 2020-2021, contract de
finantare IFSP/TS-19/C-12/C.2.1.8-2.6/Loc/IP, si a proiectului FNM/ONIPM | Investigarea
schimbdrilor mediului acvatic si a hidrobiocenozelor ecosistemului Nistrului Inferior, evaluarea
impactului afluentilor (Raut, Bac, Botna), elaborarea propunerilor de valorificare durabila si prevenirea
degradarii ecosistemelor acvatice lotice si lentice”, contractul nr. 01-23H-074/02-78-2024.
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Rezumat. Studiul a avut ca scop stabilirea dinamicii componentelor chimice ale apei raului Prut (mineralizare si raportul
intre ionii principali: hidrocarbonati si carbonati (HCO3-+CO032-), sulfati (SO42-), cloruri (Cl-), calciu (Ca2+),
magneziu (Mg2+), sodiu (Na+) si potasiu (K+)) de la Braniste pana la Giurgiulesti, in contextul schimbarilor climatice
actuale, marcate de fluctuatii extreme intre seceta severd si inundatii abundente. Analiza ionilor principali a fost realizata
in anul 2024, in trei perioade distincte: primavara (aprilie), cu debit scazut; vara (iunie), cu temperaturi ridicate; si
toamna (septembrie), dupd precipitatii abundente. Prelevarea, prelucrarea si analiza de laborator a probelor de apa au
fost efectuate conform standardelor si metodelor ISO acceptate in hidrochimie. Cercetarile au demonstrat cd apa r. Prut
dupa gradul de mineralizare se refera la categoria apelor dulci (cu valoarea maxima a mineralizarii de 412,2 mg/L) si
moi (cu o duritate sub 4 mmol/L). Componenta ionica a apei rdaului, pe tot parcursul anului, se caracterizeazd prin
indicele CCa I, indicand predominanta ionilor de hidrocarbonati printre anioni si a ionilor de calciu printre cationi.
Calitatea apei raului Prut, in ceea ce priveste duritatea, mineralizarea si continutul de ioni principali, este favorabild
pentru dezvoltarea si viata organismelor acvatice. Conform reglementarilor Republicii Moldova privind apele de
suprafatd, apa Prutului in perioada studiului a fost clasificatd ca fiind de clasa I (foarte bunda), datorita duritatii,
continutului de ioni principali si, implicit, a mineralizarii.

Cuvinte-cheie: ioni principali, mineralizare, raport intre ioni, calitatea apei, raul Prut.

Introducere

Réul Prut este un afluent de stanga al fl. Dundre, bazinul cdruia este situat in Ucraina, Romania si
Republica Moldova. Este al doilea cel mai mare curs de apa de pe teritoriul Republicii Moldova (695
km din lungimea totald a raului de 967 km), formand frontiera de stat dintre Republica Moldova si
Romania. Apa raului este folosita pentru alimentarea cu apa potabila, irigatie si alte activitati agricole,
industriale, inclusiv producerea de energie electrica, transport fluvial, cresterea pestilor si recreere.
Monitorizarea permanenta a calitatii apei raului Prut, ca un curs de apa transfrontalier, precum si a
bazinului sau, situat in zone cu presiuni antropogene intense, este o necesitate pentru autoritati si un
obiect de cercetdri detaliate, avand ca scop contributia la protectia calitatii resurselor de apa.
Mineralizarea apelor este procesul de acumulare a sarurilor si a mineralelor dizolvate 1n apa si este
determinatd de continutul de compusi ionici, cum ar fi calciu, magneziu, sodiu, potasiu, cloruri,
sulfuri si altele. Schimbarile acesteia pot sugera contaminarea sau modificarea calitatii apei, precum
si pot oferi informatii despre ciclurile hidrologice, conditiile climatice si procesul de evaporare.
Compozitia chimica a apei poate afecta, de asemenea, biodiversitatea si ,,sandtatea” ecosistemelor
acvatice. Studiul mineralizarii apelor permite Intelegere mai bund a dinamicii ionilor principali si
luarea deciziilor fundamentate pentru gestionarea durabila a resurselor de apa.

Trebuie de mentionat ca cele mai scazute valori ale mineralizarii apelor raurilor din zona geografica
studiata si, desigur, ale concentratiilor ionilor principali sunt inregistrate in timpul viiturilor de
primavard, iar cele mai mari - in timpul nivelului scazut al apei in perioada vara-toamna. Conform
datelor [1], valorile mineralizarii raului Prut in anul 2020 au variat in intervalul 281-292 mg/L in
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perioadele cu ploi abundente din iunie-iulie si in cel de 590-604 mg/L - in februarie, in perioada
nivelului scizut al apei din cauza lipsei de precipitatii si a temperaturilor ridicate in luna februarie. In
acelasi timp, valorile medii ale mineralizarii Tn anul 2020 au fost mai mici decat cele din 2009-2011
[2]. Valorile majorate ale mineralizarii nu afecteaza proprietatile apei raului Prut, ca sursa de apa
potabild sau sursa de apa pentru irigatie. Cu toate acestea, pentru evaluarea proceselor care au loc in
ecosistemele acvatice, este importanta analiza evolutiei pe termen lung a compozitiei chimice a apei,
in special, modificarea raportului intre ionii principali.

De asemenea, 1n anii 2009-2020 a fost observata o crestere graduala a nivelului de mineralizare pe
cursul raului, indiferent de sezon.

Aceastd lucrare, in contextul variatiilor climatice extreme actuale — de la secetd hidrologica pana la
inundatii puternice, cauzate de ploi abundente, si invers — reprezinta o incercare de a ilustra starea
curentd a dinamicii componentelor structurale ale compozitiei chimice a apelor raului Prut.

Materiale si metode

Lucrarea prezentata se bazeaza pe rezultatele cercetarilor privind ionii principali in apele raului Prut,
efectuate in anul 2024 in timp de primavara (aprilie), cu un nivel scazut al apei, vara (iunie) — perioada
cu temperaturi ridicate ale aerului, si toamna (septembrie), dupa ploi abundente. Statiile de prelevare
a esantioanelor hidrochimice sunt prezentate in Figura 1.

. . e Statia de N E
: , prelevare
» 5. o B-  Braniste 47°4T7 27°14'
' S - Sculeni 47°19' 27°36'
s SN L-  Leuseni 46°47' 28°09'
" _—y C-  Cahul 45°55' 28°07'
) 2. C-P Caslita-Prut ~ 45°32' 28°09'
R i G- Giurgiulesti 45°28' 28°11"
: e L r ’«
Sl \ /
= s ) 4

Figura 1. Statiile de prelevare a probelor hidrochimice pe cursul r. Prut

Statia de prelevare Braniste este situata la circa 6 km 1n aval de barajul lacului de acumulare Costesti-
Stanca. Orasele Leova si Cahul sunt localitatile cu cel mai mare impact asupra calitatii Prutului de
Jos pe teritoriul Republicii Moldova. Statia de prelevare Giurgiulesti se afla pe teritoriul Portului
International Liber Giurgiulesti.

Prelevarea si prelucrarea probelor hidrochimice a fost efectuatd conform standardelor ISO adaptate
la cele nationale [3-4]. Investigatiile de laborator au fost efectuate prin metode titrimetrice, cu
utilizarea biuretelor automate Pellet si digitale Solarus, metode gravimetrice si metoda emisiei
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atomice, prin utilizarea spectrometrului de emisie cu plasma cuplata inductiv ICAP 6000. Datele
obtinute au fost prelucrate cu ajutorul programului Excel-10.

Rezultate si discutii

Apele r. Prut sunt caracterizate ca dulci, cu o mineralizare de 293,0 (Braniste, septembrie) - 412,2
mg/L (Giurgiulesti, iunie). In toate lunile se observa tendinta de sporire a mineralizarii apei pe cursul
raului Prut.

Dinamica sezoniera a continutului de ioni principali si, ca rezultat, cea a mineralizarii (Fig. 2) in apele
r. Prut Tn multe cazuri a depins de debitul apei. Acest fapt, atat in anul curent cat si in anii precedenti,
ne-a permis sa stabilim o dinamica sezoniera clar evidenta: cele mai inalte valori au fost inregistrate
in iunie, dar cele mai joase — dupa ploi abundente in septembrie.

Oaprilie Oiunie B septembrie
500

400
.l.

300

mg/L

100

mineralizarea

Figura 2. Valoarea medie sezoniera a mineralizirii si abaterea ei standard in apele r. Prut,
anul 2024

In apele r. Prut printre anioni predomina ionii de hidrocarbonat si in componenta cationilor — ionii de
calciu. Ca urmare, conform clasificarii propuse de O.A.Alekin, componenta ionicd a apei raului, pe
tot parcursul anului, se caracterizeaza prin indicele CCa II (Fig. 3).

Aprilie Iunie Septembrie

HCO3- HCO3-
LR 3 .

TLso42- Nar+K+o

.~ ' P
h ' 1 ’

Q-

e Mg+

Ca2+ Ca2+ Ca2+

Figura 3. Componenta ionilor in r. Prut, anul 2024

Continutul fiecdrui component al mineralizdrii in r. Prut in anul 2024 a variat Intr-un diapazon ingust:
concentratiile maxime ale hidrocarbonatilor si carbonatilor (3,0 mmol/L) au fost inregistrate in aprilie
la Leuseni, iar minime (2,0 mmol/L) — in septembrie la Cahul; concentratiile ionilor de sulfati au
variat de la 1,11 mmol/L (in aprilie la Sculeni) pana la 2,15 mmol/L (in iunie la Giurgiulesti). Cele
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mai mici valori ale clorurilor (0,58-0,59 mmol/L) in apele Prutului au fost depistate in septembrie in
sectorul Cagslita-Prut - Giurgiulesti.

Concentratiile medii sezoniere ale anionilor si abaterea lor standard in apele raului Prut sunt
prezentate in Figura 4. In perioada studiului, dinamica sezonieri clasica nu a fost inregistrat in cazul
ionilor de hidrocarbonati si carbonati si cloruri — primavara, vara si toamna concentratiile clorurilor
au fluctuat intr-un interval foarte ingust. In iunie au fost inregistrate cele mai mari oscilatii ale
concentratiilor ionilor de sulfati.

Prin urmare, toate concentratiile ionilor de sulfati si clor pentru toate statiile de prelevare a probelor
au atribuit, In conformitate cu regulamentul Republicii Moldova pentru apele de suprafata [5], apele
r. Prut la clasa I de calitate (foarte buna).

Oaprilie Oiunie MWseptembrie
35

3.0
2.5
2.0

1.5

mmol/L

1.0

- .
0.0
Cl-

HCO3- S0O42-

Figura 4. Concentratiile medii sezoniere ale anionilor si abaterea lor standard in
apele r. Prut, anul 2024

Fluctuatia anuald a continutului anionilor principali a fost mai larga decat cea sezoniera: concentratiile
medii in perioada studiului a ionilor de carbonat si hidrocarbonat si abaterea lor standard in Prut au
constituit 2,48+0,34 mmol/L, de sulfat — 1,36+0,32 mmol/L si de clor — 0,74+0,11 mmol/L.

Date obtinute n anul curent privind concentratiile ionilor de hidrocarbonati si carbonati, sulfati si
clor in apele Prutului ne-a permis sd constatdm ca ponderea lor In suma anionilor a constituit 43,7-
59,4%, 23,8-38,4% si 13,7-20,7%, respectiv.

In perioada studiului, in apele r. Prut, concentratiile ionilor de calciu si magneziu au variat putin — de
exemplu, concentratia calciului a variat de la 1,80 mmol/L pana la 2,90 mmol/L, a magneziului — de
la 0,55 pand la 1,0 mmol/L. Cele mai mari valori ale sodiului si potasiului au fost inregistrate in iunie
la Giurgiulesti (2,24 mmol/L).

Dinamica sezoniera clasica a cationilor a fost observata numai pentru ionii de sodiu si potasiu (Fig.
5). Cele mai largi oscilatii ale concentratiilor ionilor de calciu au fost inregistrate in iunie, ca si pentru
ionii sulfati.
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Figura 5. Concentratiile medii sezoniere ale cationilor si abaterea lor standard in
apele r. Prut, 2024

Concentratiile medii anuale in perioada studiului a cationilor de calciu in apele Prutului au constituit
2,30+0,39 mmol/L, de magneziu — 0,78+0,15 mmol/L si de sodiu si potasiu — 1,30+0,47 mmol/L.
Ponderea calciului, magneziului, sodiului si potasiului in suma anionilor a constituit 41,5-66,7%,
13,4-23,6% si 17,1-43,2%, respectiv.

Concentratiile ionilor de magneziu, sodiu si potasiu atribuie apele la clasa I de calitate (foarte buna)
in conformitate cu regulamentul Republicii Moldova pentru apele de suprafata [5], cu exceptia lunii
iunie la statia de prelevare Giurgiulesti si a lunii septembrie la Cahul, cand apele au fost de clasa II
de calitate (buna).

Datele privind concentratiile calciului si magneziului in apa r. Prut ne-au permis sa evaluam duritatea
apei. S-a dovedit ca in anul 2024 duritatea apei a variat intre 2,55 si 3,80 mmol/L (Fig. 6). De
mentionat ca in luna septembrie, dupa ploi abundente, apele raului au fost diluate, ceea ce a redus
concentratiile ionilor principali, inclusiv de calciu si magneziu, ceea ce a dus, la randul sau, la
scaderea duritdtii. Ponderea calciului in duritatea apei in aprilie a constituit 73,3-80,6%, in iunie —
73,5-76,96% si in septembrie — 64,3-78,4%.

M@ duritatea
4.0
3.5 [ [
3.0
2.5

2.0

mmol/L

1.5
1.0

0.5

0.0

[ < C-P G

B‘B‘L

aprilie e septembirie

Figura 6. Dinamica durititii in apele r. Prut, anul 2024

Valoarea raportului Ca/Mg in apele Prutului a variat de la 1,8 pana la 4,1 si in medie nu a depasit 3,0.
A fost stabilit ca pe cursul raului, in orice sezon, proportia magneziului n duritate creste si, ca urmare,
raportul Ca/Mg scade. Mediile sezoniere ale acestui raport se modificad nesemnificativ, dar, cu toate
acestea, valorile maxime au fost observate in iunie, iar cele minime — in septembrie.
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Au fost stabilite corelatii evidente dintre continutul ionilor de carbonati si hidrocarbonati si calciu (r

= 0,86); ionilor de carbonati si hidrocarbonati si magneziu (r = 0,57); sulfati si sodiu+ potasiu (r =
0,90) in apele r. Prut (Tabelul 1).

Tabelul 1. Corelatii dintre ionii principali in apele r. Prut, anul 2024

HCO3- | SO42- | CI- Ca2+ Mg2+ | Nat++ K+
HCO3- 1,00
SO42- -0,15 1,00
Cl- 0,49 0,11 1,00
Ca2+ 0,86 -0,36 0,36 1,00
Mg2+ 0,57 0,00 0,45 0,34 1,00
Na++ K+ | -0,11 0,90 0,26 -0,45 -0,06 1,00

Concluzii

Conform Regulamentului cu privire la cerintele de calitate a mediului pentru apele de suprafata
(2013), apele r. Prut in anul 2024, dupa duritate, continutul ionilor principali si, ca rezultat, dupa
mineralizare au fost atribuite la clasa I de calitate (foarte buna).

Finantare: Lucrarea este realizatd in cadrul subprogramului 010701 ,,Evaluarea structurii si
functionarii lumii animale si ecosistemelor acvatice sub influenta factorilor biotici si abiotici in
contextul asigurdrii securitatii ecologice si bundstarii populatiei” (Universitatea de Stat din Moldova,
Institutul de Zoologie) si a proiectului ,,Evaluarea starii speciilor de plante, fungi si animale,
elaborarea listei speciilor cu statut de raritate si algoritmului de prezentare a acestora in editia a [V-a
a Cartii Rosii a Republicii Moldova”, finantat de Fondul National pentru Mediu si implementat de
Universitatea de Stat din Moldova.

Bibliografie

1. BAGRIN, Nina, ZUBCOYV, Elena. Mineralizarea si raportul intre ionii principali in apele raului Prut. In:
Modificari functionale ale ecosistemelor acvatice In contextul impactului antropic si al schimbarilor
climatice. Chiginau: S. n., 2020 (F.E.-P. “Tipografia Centrala”), p. 17-20. ISBN 978-9975-151-97-9

2. ZUBCOY, Elena, UNGUREANU, Laurentia, TODERAS, Ion, BAGRIN, Nina. Hydrobiocenosis State of
the Prut River in the Sculeni — Giurgulesti Sector. In: Water Science and Tehnology Library. Management
of Water Quality in Moldova (editor Duca G.). Springer, 2014, Volume 69 pp.97-157

3. SM SR ISO 5667-4:2007 Calitatea apei. Prelevare. Partea 4: Ghid de prelevare a apelor din lacuri naturale
si artificiale

4. Monitoringul calititii apei si evaluarea stirii ecologice a ecosistemelor acvatice. Indrumar metodic.
Chisindu: Elan poligraf, 2015, 80 p. ISBN 978-9975-66-503-2.

5. Regulamentul cu privire la cerintele de calitate a mediului pentru apele de suprafata. Hotdrare Guvernului
RM, nr. 890 din 12.11.2013. Monitorul Oficial Nr. 262-267 art. Nr.: 1006 din 22.11.2013

67



Materialele Simpozionului national ,, STAREA ECOSISTEMELOR ACVATICE TRANSFRONTALIERE ALE
REPUBLICII MOLDOVA”, editia I-a, Chisinau, Republica Moldova, 14 noiembrie 2024

CZU: 556.531(282.247.314)

DINAMICA SEZONIERA A FORMELOR MINERALE DE AZOT SI FOSFOR
iN APA FLUVIULUI NISTRU

Natalia BORODIN
Universitatea de Stat din Moldova, Institutul de Zoologie, Chisinau, Republica Moldova
E-mail: natalia_borodin@mail.ru
https://doi.org/10.53937/sea2024.05

Rezumat. In lucrare sunt prezentate rezultatele cercetdrilor privind dinamica sezonierd si spatiald a continutului de azot
(de amoniu, nitrit, nitrat, mineral), fosfor (mineral, organic, total) in apele fluviului Nistru in anul 2024. Probele de apa
au fost colectate la statiile: Naslavcea, Vilcinet, Soroca, Camenca, Vadul lui Voda, Varnita, Palanca. Sunt indicate
valorile maxime ale diferitor indicatori la diverse statii §i descrisa actiunea lor negativa asupra functionarii
ecosistemelor acvatice. In baza indicatorilor analizati, a fost estimatd clasa de calitate a apei. Ca urmare a generalizarii
si interpretarii rezultatelor cercetarii, au fost identificate concentratii crescute ale azotului de amoniu, nitrit, fosfor
mineral in apele fl. Nistru. Datele obtinute privind concentratiile lor vor face posibila determinarea in continuare a
gradului de influenta antropica asupra apelor de suprafata din bazinul hidrografic al fl. Nistru in limitele Republicii
Moldova. Forma predominantd a azotului mineral il alcatuiesc nitratii cu 60-90% din continutul total de azot mineral,
cu exceptia statiilor Camenca (vara) si Varnita (vara, toamna), unde au prevalat ionii de amoniu. Conform continutului
de fosfor mineral, apa fluviului Nistru in sectorul inferior este atribuita claselor IV-V de calitate, fiind caracterizata ca
poluata-foarte poluata.

Cuvinte-cheie: elemente nutritive, azot, azot de amoniu, azot nitrit, azot nitrat, fosfor, fluviul Nistru,
calitatea apei.

Introducere

Rolul important al formelor de azot si fosfor in functionarea ecosistemelor acvatice, In special, in
desfasurarea proceselor productional-destructionale, precum si in mentinerea activitdtilor vitale ale
grupelor de hidrobionti este indiscutabil. Concentratiile optime ale compusilor de azot si fosfor in
ecosistemele acvatice contribuie la sporirea productiei grupelor principale de hidrobionti: fitoplancton,
zooplancton, bentos. Pe de altd parte, influenta diferitor factori, indeosebi a celui antropic asupra
continutului compusilor de azot si fosfor, deseori modifica statutul trofic al ecosistemului acvatic,
micsoreaza intensitatea proceselor de mineralizare, determind calitatea apei s.a.

Fluviul Nistru este una dintre cele mai importante surse de apa pentru Republica Moldova, fiind
esentiala atat pentru consumul uman, cit si pentru activitatile economice din regiune. Insa, in ultimii
ani, problema poluarii cu compusi ai azotului si fosforului a devenit tot mai pronuntatd, cu impact
asupra calitatii apei si a ecosistemelor acvatice, In general [1, 5]. Aceasta poluare provine din surse
agricole, ape uzate netratate si scurgeri de pe terenurile agricole, amplificand preocuparile legate de
sandtatea publica si protectia mediului. Poluarea cu nutrienti, inclusiv fosfor, reprezinta o problema
semnificativa, contribuind la eutrofizare — un proces care duce la proliferarea algelor, scaderea
nivelului de oxigen si afectarea biodiversitatii acvatice.

Problema poluarii cu compusi ai azotului si fosforului in fluviul Nistru este una complexa, fiind
legata, in principal, de infrastructura insuficient dezvoltata pentru tratarea apelor uzate si practicile
agricole ineficiente. Eforturile de reducere a poluarii trebuie sa fie continue si sa implice cooperarea
la nivel local, national si regional, pentru a proteja aceasta resursa vitald de apa. Implementarea unor
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masuri eficiente de gestionare a apei, Impreuna cu monitorizarea constantd, este esentiald pentru
asigurarea unui viitor sustenabil.

Reiesind din importanta elementelor biogene n functionarea ecosistemelor acvatice pe de o parte, cat
si de efectul lor negativ In concentratii mari, pe de altd parte, se cere efectuarea unui monitoring
permanent pentru gestionarea durabild a resurselor de apa, prevenirea poludrii §i a protectiei
biodiversitatii acvatice.

Materiale si metode

In cadrul expeditiilor complexe in bazinul fl. Nistru in limitele Republicii Moldova au fost colectate
probe de apa la urmatoarele statii: Naslavcea, Valcinet, Soroca, Camenca, Vadul lui Voda si Palanca.
Colectarea probelor a avut loc sezonier — in primavara, vara si toamna anului 2024. Prelucrarea
probelor de apa a fost efectuatd in conditii de laborator in termen de 24 h de la recoltarea acestora.
Colectarea probelor de apa si analiza lor chimica a fost realizata in conformitate cu metodologia si
tehnicile de laborator cu utilizarea accesoriilor si echipamentului performant [2, 3]. Continutul
formelor minerale de azot si fosfor a fost determinat prin metoda spectrofotometrica, utilizand
spectrofotometrul Specord 210 AnalyticJena cu set software. Metoda spectrofotometricd de
determinare a ionilor de amoniu (N-NH4+) are la baza reactia cu reactivul Nessler, care se trateaza
cu sarea Seignette (tartrat de potasiu-sodiu). Intensitatea culorii galbene este masuratd la
spectrofotometru cu lungimea de unda 400 nm. Metoda de determinare a nitritilor (N-NO2-) se
bazeaza pe reactia cu reactivul Griss, In rezultatul careia se obtine un compus de culoare rosie
specifica. Intensitatea culorii este masurata la spectrofotometru la lungimea de unda de 540 nm.
Metoda de determinare a nitratilor (N-NO3-) se bazeaza pe obtinerea unui compus de culoare galbena
prin reactia acidului sulfosalicilic cu azotatul, urmata apoi de tratarea cu solutie alcalina.
Determinarea ortofosfatilor se bazeaza pe reactia lor cu molibdatul de amoniu in mediu acid, cu
formarea fosfomolibdatului de amoniu care ulterior, sub actiunea solutiei de staniu, formeaza un
complex de culoare albastra, intensitatea culorii caruia este determinata spectrofotometric la lungimea
de unda de 670 nm.

Dinamica spatiala si sezoniera a indicatorilor studiati au fost analizati statistic folosind Microsoft
Office Excel 2010 Pro Plus.

Evaluarea calitdtii apei din ecosistemele acvatice investigate a fost efectuata tindnd cont de cerintele
Regulamentului cu privire la cerintele de calitate a mediului pentru apele de suprafatd [4].

Rezultate si discutii

Dupa cum se stie, compusii care contin azot sunt importanti pentru functionarea ecosistemelor
acvatice. In lipsa lor in api are loc incetinirea cresterii si dezvoltarii vegetatiei acvatice, iar excesul
lor, dimpotriva, poate accelera procesele de eutrofizare si de inrautitire a calitatii apei. In apele de
suprafatd, azotul este reprezentat de doua grupe principale: azotul compusilor anorganici si azotul
care face parte din compusii organici. Formele minerale ale azotului in ecosistemele acvatice sunt
prezente, in temei, in forma dizolvata si sunt reprezentate de azotul de amoniu, nitrit si nitrat [6].
Azotul de amoniu (N-NH4+) este o componenta importanta a ciclului azotului, fiind implicat in
procesele de asimilare, nitrificare si denitrificare, toate avand rol fundamental in cresterea si
dezvoltarea biodiversitdtii si productivitatii primare. Se regaseste in majoritatea corpurilor de apa,
insa continutul lor variaza in dependentd de anotimp (cu factorii naturali inclusi: temperatura, debit
al apei s.a.) si de mediul asociat activitatilor intreprinderilor. In mod natural dinamica azotului de
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amoniu in perioada de primavara trebuie sa fie minima, datorita dezvoltarii intense a fitoplanctonului,
care cu usurintd 1l asimileaza, si maxima in perioada de vara.
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Figura 1. Dinamica ionilor de amoniu (N-NH4+) in apa fl. Nistru, anul 2024, mgN/L
(N-Naslavcea, Vt-Valcinet, S-Soroca, C-Camenca, V-V-Vadul lui Voda, V-Varnita, P-Palanca)

In perioada de primavara continutul ionilor de amoniu pe tot cursul fluviului a fost mai mic decat
fonul natural (Fig. 1), atribuind apei clasa a I-a de calitate, cu exceptie la Varnita, unde continutul lor
a fost de 3,61 ori mai mare decat fonul natural. Rezultatele obtinute indica prezenta unei surse stabile
de poluare a acestui tronson de fluviu cu apele din bazinul hidrografic al raului Bac, afluent de dreapta
al Nistrului, cu gura de vérsare in amonte de statia de colectare Varnita (Fig. 2). Indicele concentratiei
ionilor de amoniu demonstreaza direct ca r. Bac, de fapt, este un colector de ape uzate (menajere,
industriale s.a.) care, deversandu-se in fluviul Nistru, are un impact negativ, cu un nivel sever de
actiune atat asupra biotei acvatice, cat si a altor parametri fizico-chimici, de exemplu, a regimului de
oxigen din apa.

B N-NH4+

x 36,7 x 8,97

fl. Nistru, 1. Bac, gura| fl. Nistru, Varnita fl. Nistru, r. Bac, gura| fl. Nistru, Varnita

amonte de de revarsare| aval der. amonte de de revarsare| aval de r.
r.Bac Biac r.Bac Bac
primavara vara
Figura 2. Continutul ionilor de amoniu in r. Bac la confluenta cu fl. Nistru,
primavara 2024, mgN/L

In perioada de primavari, in dinamica spatiald, calitatea apei fl. Nistru a fost de clasa a I-a cu exceptie
la Varnita, datorita celor sus-mentionate, fiind atribuita clasei a IlI-a de calitate (poluatd moderat).
Comparativ, perioada de vara se caracterizeaza cu un continut mai sporit al azotului de amoniu pe
intreg curs al fl. Nistru, cu minimum de 0,085 mgN/L (Vadul lui Vodd) si maximum de 0,597 mgN/L
(Varnita). Aceasta poate fi determinat de nivelul scazut al apei, temperaturile ridicate atat in stratul de
apa, cat si in depunerile subacvatice, descompunerea compusilor organici, precum si influenta
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factorului antropic. In acest sens, s-a schimbat si clasa de calitate a apei la statiile Vilcinet si Soroca,
trecand din clasa I-a de calitate in a III-a (moderat poluata).
Prezenta nitritilor in apele de suprafatd in concentratii sporite poate servi ca indicator de poluare.
Continutul sporit al nitritilor depinde de poluarea antropica.
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Figura 3. Dinamica nitritilor (N-NO2-) in fl. Nistru, anul 2024, mgN/L
(N-Naslavcea, Vt-Valcinet, S-Soroca, C-Camenca, V-V-Vadul lui Voda, V-Varnita, P-Palanca)

In dinamica spatiala a ionilor nitrit, perioada de primavara este similar cu cea de toamna, in care se
observa o crestere a continutului lor pe cursul fluviului (Fig. 3). Continutul maxim al nitritilor a fost
inregistrat la Soroca, avand valoare de 0,031 mgN/L si respectiv 0,036 mgN/L. Conform [4], in
primavara si toamnd apa fluviului Nistru a fost atribuita clasei I-1I de calitate. Continutul nitritilor in
perioada de vard se caracterizeaza printr-o dinamicd asemandtoare, numai ca la statia Soroca si in
sectorul inferior al fluviului (Vadul lui Voda, Varnita, Palanca) el practic se dubleaza, ceea ce indica
o Inrdutatire sanitara, atribuind apei clasa a Ill-a de calitate — ape moderat poluate. Statiile sus-
mentionate se caracterizeaza prin incarcaturi de materie organica mai considerabile, in care procesele
secundare de poluare sunt mai intense vara, precum si influenta negativa a afluentilor Bac, Botna.
Nitratii apar in apa ca produs final al proceselor de descompunere biochimicad a compusilor organici
care contin azot atat de origine naturald, cat si pot patrunde o datd cu apele comunale, reziduale si
deversarile agricole, precum si ingrisimintele agricole de pe campurile adiacente. In mod activ ei
participa in activitatea vitald a hidrobiontilor. In dinamica anuali a nitratilor in apa fl. Nistru au fost
inregistrate concentratii maxime in perioada de primavara si minime in perioada de toamna (Fig. 4).
Vara, in perioada de vegetatie intensd a algelor, a fost o scadere usoard a continutului de nitrati,
ulterior mentinuta si in perioada de toamnd datoritd conditiilor climaterice favorabile pentru
dezvoltare (septembrie).
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Figura 4. Dinamica nitratilor (N-NO3-) si a azotului mineral in fl. Nistru, anul 2024, mgN/L
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(N-Naslavcea, Vt-Valcinet, S-Soroca, C-Camenca, V-V-Vadul lui Voda, V-Varnita, P-Palanca)
Daca 1n anii precedenti continutul nitratilor alcatuia mai mult de 60% din continutul de azot mineral
la toate statiile de [1], atunci in perioada de cercetare au fost depistate doud cazuri cand nitratilor le-
au revenit 40% (Varnita, vara) si, respectiv, 30% (Camenca, toamna) din continutul azotului mineral

(Fig. 5).

N-NO3-  EN-NO2- EN-NH4+
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Figura 5. Coraportul formelor minerale de azot in apa fl. Nistru, anul 2024, %
(N-Naslavcea, Vt-Valcinet, S-Soroca, C-Camenca, V-V-Vadul lui Voda, V-Varnita, P-Palanca)

Aceasta denotd un nivel nalt de poluare organica si decurgerea lentd a proceselor de nitrificare,
instalarea unei stari anoxice cu efect negativ asupra comunitatilor de hidrobionti. Concentratiile
ridicate de ioni de amoniu sunt adesea asociate cu surse de poluare organice si apele uzate netratate
sau insuficient tratate. Acestea pot include: deversarile de ape uzate menajere sau industriale bogate
in materii organice si scurgerile agricole din fermele de animale, care contin amoniu din dejectiile
animale.

Dinamica si continutul compusilor de fosfor in fluviul Nistru a fost neuniforma si a depins atat de
procesele productionale-distructionale, cat si, in mare parte, de sursele punctiforme si difuze de
poluare (Fig. 6). Sursele punctiforme includ apele uzate de la statiile de epurare si deversarile
industriale. Din cauza infrastructurii de epurare Invechite sau insuficient eficiente din multe localitati
de-a lungul Nistrului, fosfatii si alti compusi ai fosforului nu sunt indepartati complet din apele uzate,
astfel ca ajung direct in fluviu. Sursele difuze provin, in principal, din activitati agricole. Fertilizatorii
chimici utilizati pentru cresterea productivitdtii culturilor sunt o sursa majora de fosfor mineral. Cand
precipitatiile spald terenurile agricole, o parte din fosforul aplicat pe soluri ajunge in riuri prin
scurgeri i eroziune.

In aspect sezonier cel mai mic continut de fosfor mineral a fost inregistrat la Camenca, cu toate ci
clasa de calitate la aceasta statie a fost a II-a (bund) si IlI-a (moderat poluatd). Valorile maxime in
cele trei perioade sezoniere au fost inregistrate in sectorul inferior — Varnita-Palanca, cu clasa de
calitate V-V, fiind caracterizati ca poluata si foarte poluata. In acest context, intelegem ci fosforul,
desi este esential pentru viata acvaticd, In concentratii mari poate duce la fenomene de eutrofizare,
ceea ce pune presiune pe biodiversitate si calitatea apei din fluviu.
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Figura 6. Dinamica fosforului mineral (Pmin) si total (Ptot) in apa fl. Nistru, anul 2024
(N-Naslavcea, Vt-Valcinet, S-Soroca, C-Camenca, V-V-Vadul lui Voda, V-Varnita, P-Palanca)

Un raport echilibrat intre fosforul mineral si cel total este important pentru functionarea ecosistemelor
acvatice, deoarece un exces de fosfor, in special in forma minerald, poate contribui la eutrofizarea
apelor. In acest context, intelegerea raportului dintre fosforul mineral (Pmin) si fosforul organic
(Porg) in fluviul Nistru este esentiald pentru evaluarea starii ecologice a fluviului si pentru gestionarea
resurselor de apa.

Conform studiului recent, au fost observate fluctuatii semnificative in raportul dintre fosforul mineral si
cel organic in diverse puncte ale fluviului Nistru (Fig. 7). De exemplu, raportul Porg > Pmin a fost
inregistrat la Vélcinet (vara si toamna), Camenca (vara si toamna), Varnita (toamna) si Palanca (toamna).
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Figura 7. Coraportul dintre continutul fosforului mineral (Pmin) si organic (Porg) in apa fl.
Nistru, anul 2024, (N-Naslavcea, Vt-Vilcinet, S-Soroca, C-Camenca, V-V-Vadul lui Voda, V-
Varnita, P-Palanca)

Acest fenomen are implicatii grave pentru calitatea apei, sdnatatea publica si biodiversitatea acvatica.
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Concluzii

Prevalarea continutului ionilor de amoniu asupra celor de nitrat la Varnita in perioada de vara si la
Camenca in perioada de toamna este un semnal de alarma legat de poluarea organica cu incetinirea
proceselor de nitrificare, de functionarea insuficienta a sistemelor de epurare si de conditiile deficitare
de oxigen din apa.

Dinamica compusilor de fosfor (mineral si organic) in fluviul Nistru este influentata in mare masura
de activititile umane, in special de agriculturi si gestionarea inadecvati a apelor uzate. In lipsa unor
masuri eficiente de control, riscul de eutrofizare va continua sad creasca, afectand calitatea apei si
biodiversitatea din fluviu.

Finantare. Rezultatele prezentate in aceastd lucrare sunt obtinute in cadrul subprogramului 010701 al
USM ,,Evaluarea structurii si functionarii lumii animale si ecosistemelor acvatice sub influenta
factorilor biotici si abiotici In contextul asigurdrii securitatii ecologice si bundstarii populatiei” si a
proiectului ,,Investigarea schimbarilor mediului acvatic si a hidrobiocenozelor ecosistemului
Nistrului Inferior, evaluarea impactului afluentilor (Raut, Bac, Botna), elaborarea propunerilor de
valorificare durabild si prevenirea degradarii ecosistemelor acvatice lotice si lentice” executat de AO
Societatea Ecotoxicologilor din Republica Moldova ECOTOX si finantat din Fondul National pentru
Mediu.
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Rezumat. Articolul dat prezinta rezultatele studierii continutului de taliu (Tl) in probele de apa §i suspensii colectate din
r. Prut in anii 2021-2023. A fost examinata dinamica sezoniera a concentratiilor Tl si coraportul dintre formele lui de
migratie. Concentratia Tl in forma dizolvata a variat intre 1,73 si 6,05 ug/l, iar in suspensii — intre 0,45 si 543,56 ug/l pe
parcursul anilor 2021-2023. Datorita toxicitatii sale, Tl este clasificat ca poluant prioritar de catre USEPA (2015) si
Directiva Cadru a Uniunii Europene privind apa (2000). Organizatia Mondiala a Sandtatii a stabilit valoarea de referinta
pentru Tl in apa potabila de 2 ug/l.

Cuvinte-cheie: taliu, dinamica, migratie, Prut, ecosistem acvatic.

Introducere

Taliul (TI) este considerat un microelement extrem de toxic si este clasificat ca poluant prioritar de
catre USEPA (2015) si Directiva Cadru a Uniunii Europene privind apa (2000) [4]. Datorita densitatii
sale mari, Tl este clasificat ca ,,metal greu”.

Sursele principale de Tl sunt gazele reziduale, zgura, apele reziduale, arderea carbunelui si industria
metalurgicd. Taliul de-a lungul timpului a fost utilizat ca insecticid si rodenticid, iar, din cauza
incidentelor frecvente de otravire a populatiei, utilizarea in gospodariile casnice a fost interzisd In mai
multe state inca din anii’ 1970. In trecutul apropiat, Tl si sarurile de T1 au fost utilizate si in tratamentul
micozei scalpului, bolilor venerice, tuberculozei si malariei. Dar aceste practici au fost interzise,
datoritd efectelor toxice ale T1, care poate fi absorbit rapid in organism, ducand la otravirea multor
tesuturi si organe. Utilizarea T1, Tn comparatie cu alte metale, a cunoscut o crestere in ultimele decenti.
El este utilizat pe scara larga in electronica, industria militara, aerospatiala, industria chimica,
metalurgie, comunicatii. Extinderea rapida a utilizarii si extragerea Tl in cantitdti tot mai mari
provoaca ingrijordri pentru sandtatea umand si a mediului inconjurdtor, inclusiv a organismelor
acvatice, ca o sursa potentiala de poluare. Sunt multe studii privind continutul de T1 in apele naturale,
migratia si mecanismele de transformare in apa, concentratiile In apa-sedimente, cat si formele
existente in apa [1-5].

In conditii naturale concentratiile T1 in ecosistemele acvatice sunt foarte scizute, dar o cantitate mare
de TI patrunde in mediul acvatic In urma activitdtilor antropice si se acumuleaza in lantul trofic. Tl
migreaza preponderent in stare dizolvata, in conditii normale (pH 7,3) fiind reprezentat de ionii TI(I).
Forma mai toxicd TI(III) la valori neutre ale pH-ului este in concentratii minime [2]. TI(III) este de
~50 000 de ori mai toxic decat TI(I) pentru alga comuna Chlorella si, de asemenea, mult mai toxic
pentru Daphnia magna. Comportamentul Tl in mediul acvatic este conditionat de valoarea pH-ului,
Eh, prezenta mineralelor argiloase, oxizilor de Fe si Mn, Cl-, K+ si microorganisme [3].

Sunt mai multe tehnologii de indepartare a Tl din apele uzate: adsorbtia, precipitarea prin oxido-
reducere, schimbul ionic, extractia cu solvent. Dar utilizarea unei singure tehnologii de tratare in
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multe cazuri nu este suficientd pentru atingerea standardelor solicitate, astfel fiind recomandata
utilizarea combinata a tehnologiilor pentru indepartarea T1 [5].

Studiile influentei Tl asupra animalelor demonstreaza cd acest microelement dupa absorbtie este
distribuit in tot organismul. Cel mai afectati sunt rinichii si glanda salivara, Tl fiind prezent si in alte
organe, dar 1n cantitati mai mici. Factorii care contribuie la toxicitatea taliului sunt capacitatea sa de
a interfera cu procesele vitale dependente de potasiu si sodiu, rolul sau de decuplare a fosforilarii
oxidative la nivel mitocondrial, cat si capacitatea sa de a cauza leziuni oxidative la biomolecule [6].
De asemenea, el poate prezenta efecte toxice acute (disfunctii gastrointestinale si tulburari psihice) si
cronice (polinevrite) asupra organismelor [7].

Datoritd efectelor toxice asupra sanatatii umane si efectelor nocive asupra ecosistemelor acvatice, in
mai multe state continutul de taliu este reglementat. Conform EPA, concentratia maxim admisibild a
taliului in apa potabila este de 2 pg/l. In Canada valoarea de referintd pentru taliu in rauri este de 0,8
ng/l. In China att pentru apa potabila, cat si pentru apa de suprafata limita concentratiei de taliu este
de 0,1 pg/l. Organizatia Mondiala a Sanatatii a stabilit valoarea de referinta pentru taliu in apa potabila
de 2 pg/1[1]. In Republica Moldova continutul de taliu pentru apele de suprafatd nu este reglementat
la moment.

Scopul lucrdrii constd 1n aniliza rezultatelor obtinute pe parcursul anilor 2021-2023, pentru
intelegerea tendintei dinamicii sezoniere a Tl, coraportului formelor de migratie, cat si actualizarea
informatiilor despre Tl in r. Prut.

Materiale si metode

Probele de apa si suspensii au fost colectate sezonier (iarna, primavara, vara, toamna) din raul Prut in
limitele teritoriale ale Republicii Moldova, pe parcursul anilor 2021-2023, din 6 puncte de colectare
a probelor (Fig. 1).

Direct in camp, volumul de 0,5 1 de apa, din fiecare punct de colectare a fost filtrat prin filtre
membranice cu dimensiunea porilor de 0,45 um, pentru a separa metalele dizolvate de suspensii,
utilizand sistemul de filtrare Sartorius.

Probele de suspensii au fost supuse digestiei acide cu microunde la temperaturi si presiune ridicate,
in vase din PTFE ultrapure inchise ermetic, conform EPA3005A folosind SpeedWave four SW-4
(Berghof). La digestie au fost utilizati acizii clorhidric si azotic, purificati cu ajutorul echipamentului
“distillacid BSB-939-IR”, Berghof, ce reprezinta un purificator tip ,,subboiling”. Dupa digestie,
solutiile acide au fost evaporate in flacoane din PFA ultrapur in unitatea HotBlock SC 154
(Environmental Express), apoi aduse la cotd cu apa deionizata. Apa deionizata utilizata a fost produsa
in conformitate cu normele ISO 3696 la echipament Simplicity UV (Merck Millipore). Pentru
masurdrile spectrale a fost utilizat spectrometrul de emisie opticd cu plasma cuplatd inductiv (ICP-
OES) Thermo Scientific iCAP 6200 Duo (Thermo Fisher Scientific) [8].

In calitate de soft pentru vizualizarea rezultatelor a fost utilizat ,,iTEVA Software”. Atomizarea
aerosolilor s-a asigurat de torta cu plasma cuplatd inductiv intr-un flux continuu de argon, cu
presiunea 5 bar. In calitate de standard intern a fost utilizata solutia ce contine ~ 5 mg(Sc)/l. Pentru
identificarea Tl a fost utilizata linia spectrald: 190.856 nm. Asigurarea trasabilitatii rezultatelor
analizelor de laborator s-a realizat prin utilizarea materialelor de referintd procurate de la Merck,
Sigma-Aldrich, Supelco ® de calificativ “certified reference material TraceCERT®”. [9].
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Rezultate si discutii

In r. Prut Tl a fost inregistrat atat in stare dizolvat, cat si in suspensii. In stare dizolvata concentratiile
T1 pe parcursul anilor 2021-2023 au variat intre 1,73 si 6,05 pg/l. Analiza dinamicii sezoniere a T1
dizolvat pe parcursul perioadei studiate denota faptul cd cele mai mici concentratii sunt caracteristice
perioadei de vara, urmand o crestere atit toamna, cat si iarna, concentratiile maxime fiind inregistrate
primavara (Fig. 2). In dinamica concentratiei Tl pe sezoane in punctele de colectare a probelor nu a
fost observata o tendinta clara.

Concentratiile au oscilat n limite Inguste, fapt observat Indeosebi iarna si toamna de la Braniste pana
la Giurgiulesti. Primavara si vara concentratiile au oscilat in limite mai mari.
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Figura 1. Punctele de colectare a probelor din r. Prut: Braniste, Sculeni, Leuseni,
Cahul, Cislita-Prut, Giurgiulesti

Conform USEPA, taliul manifestd o toxicitate cronicd pentru organismele acvatice din rauri la
concentratii de 40 pg/l, daca sunt expuse un timp mai indelungat. In r. Prut concentratiile taliului
dizolvat nu reprezinta risc pentru organismele acvatice. Dacd comparam cu valoarea de referinta
pentru taliu in apa potabila de 2 pg/l, indicatd de OMS, concentratia taliului dizolvat in apele r. Prut
este mai mare, fapt ce ar putea prezenta un risc pentru consumatori (Fig. 3).

Pe parcursul perioadei investigate, concentratia taliului in suspensii a variat in limite destul de largi —
0,45-543,56 pg/l. Cele mai mari concentratii au fost determinate n anul 2022 (Fig. 5), la Leuseni si
Cahul primavara — 543,56 pg/l si, respectiv, 125,81 pg/l si la Caglita-Prut vara — 195,58 pg/l. De
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asemenea, in perioada investigata se observa o tendintd clard de crestere a concentratiei de taliu pe
cursul raului, indeosebi pe parcursul anului 2023 (Fig. 6), de la Braniste pana la Giurgiulesti. Dar si
in anul 2021 (Fig. 4) a fost inregistrata cresterea concentratiei de taliu de la Braniste pand la Cahul,
iar Tn anul 2022 punctul Leuseni s-a remarcat prin concentratii foarte inalte, cum a fost mentionat
anterior.

Tendinta de crestere a concentratiei de taliu in suspensii este direct dependentd de concentratia totala
de suspensii in apa, dar si de alti factori. Concentratia suspensiilor, de asemenea, are o tendinta de
crestere, indeosebi pe sectorul Braniste — Cahul.

Tl

— 3

concentratia pg/l
Iy = g N w @
g8 8 8 8 8 2

e
wm
S

0.00
iarna primavara vara toamna

Figura 2. Dinamica concentratiilor medii ale taliului in dependenti de sezon in apa, anii 2021-2023
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Figura 3. Dinamica spatiala si temporald a concentratiilor medii ale taliului in apa, anii 2021-2023
(Braniste — B, Sculeni — S, Leuseni — L, Cahul — Ca, Caslita-Prut — C4, Giurgiulesti - G)

Totodata, este necesar de mentionat faptul ca anul 2023 s-a remarcat prin concentratii scazute ale
taliului In suspensii — 0,45-7,13 pg/l, in comparatie cu anii 2021-2022 (Fig. 7). Dacd in forma
dizolvata concentratia medie a taliului atat pe parcursul anilor 2021-2022, cat si in 2023 a fost ~ 2,6
ng/l, atunci in suspensii a fost observat o diferentd majora. In anii 2021-2022 concentratia medie a
fost de ~ 59 pg/l, iar in 2023 de ~ 1,58 pg/l, fapt ce ar putea fi conditionat de modificarea cantitatii
totale de suspensii. Este necesard monitorizarea in continuare pentru intelegerea distributiei taliului
in apd si suspensii.
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Figura 6. Dinamica concentratiilor medii ale
taliului in suspensii in punctele de colectare in anul 2023

Precum este descris si 1n literaturd [1], in rduri, ceea ce este caracteristic si r. Prut, taliul migreaza
preponderent in suspensii. In r. Prut in anii 2021-2022 (Fig. 8), primivara si vara taliul in suspensii a
reprezentat ~ 95%, iar toamna ~ 80%, din cantitatea totala de taliu determinat.
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Figura 7. Comparatia concentratiilor medii ale taliului in apa si suspensii pentru anii 2021-2023

In anul 2023 (Fig. 9) dupi cum a fost mentionat anterior, s-a observat o diminuare a importantei
suspensiilor Tn migrarea taliului, constituind de la 30% pana la 50% din cantitatea totala.
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Figura 8. Raportul formelor dizolvate si in suspensie ale taliului in anii 2021-2022 pe sezoane
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Figura 9. Raportul formelor dizolvate si in suspensie ale taliului in anul 2023 pe sezoane

Existenta divergentilor in coraportul formelor de migratie ale taliului intre anii 2021-2022 si 2023 ne
demonstreaza necesitatea monitorizdrii in continuare a acestui metal in apele r. Prut.

Concluzii

Datoritd faptului ca Tl este extrem de toxic si este clasificat ca poluant prioritar de catre USEPA
(2015) si1 Directiva Cadru a Uniunii Europene privind apa (2000), acesta ar trebui reglementat pentru
apele de suprafata si in Republica Moldova. Formele dizolvate ale taliului T1(I) si TI(III) reprezinta
un risc sporit In comparatie cu taliul legat de suspensii, dar pentru dezvoltarea organismelor acvatice
din r. Prut nu reprezinti un risc. In r. Prut taliul migreaza preponderent in suspensii, dar in anul 2023
formele dizolvate au dominat. In apele r. Prut concentratiile taliului depasesc normele stabilite de
Organizatia Mondiald a Sanatétii pentru apa potabila de 2 ng/I.

Finantare. Cercetarea a fost realizatd in cadrul proiectului national 20.80009.7007.06 AQUABIO, a
proiectului international BSB 27 Monitox (Programul Operational Comun ,,Bazinul Marii Negre
2014-2020”, finantat de Uniunea Europeand) si a subprogramului 10701 ,,Evaluarea structurii si
functionarii lumii animale si ecosistemelor acvatice sub influenta factorilor biotici si abiotici in
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contextul asigurdrii securitatii ecologice si bunastarii populatiei”- ZOOAQUATERRA (Universitatea
de Stat din Moldova, Institutul de Zoologie).
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Rezumat. Lucrarea prezinta rezultatele monitoringului stiinfific al raurilor Nistru si Prut realizat in anul 2024 pe
teritoriul Republicii Moldova. Parametrii cantitativi ai bacterioplanctonului fluvial au fost utilizati pentru evaluarea
clasei de calitate a ecosistemelor acvatice studiate prin metoda statisticd de determinare a intervalelor modale. In paralel,
starea habitatului bacterioplanctonului din raurile Nistru si Prut a fost evaluata in functie de unii indicatori hidrochimici.

Cuvinte-cheie: fluviul Nistru, raul Prut, microflora heterotrofa, clasad de calitate a apei, intervale
modale

Introducere

Compozitia calitativa si cantitativa a bacterioplanctonului fluvial depinde de multi factori abiotici si
antropici, cum ar fi caracteristicile morfometrice si hidrologice ale corpului de apa, radiatia solara,
temperatura si acidificarea apei [2], gazele dizolvate, prezenta si concentratia elementelor biogene si
a substantelor organice, patrunderea apelor pluviale si a celor reziduale. Factorii biotici nu sunt mai
putin importanti, inclusiv concurenta pentru utilizarea substratului [14] si eliminarea bacteriilor de
catre virusuri si protozoare [1]. Microflora reotolerantd autohtond, adaptatd la supravietuirea in
conditii de apd curgatoare, este mai concurentd decat microflora alohtond, care, in majoritatea
cazurilor, se elimind destul de rapid in procesul de autopurificare a ecosistemului fluvial [5].
Hidrobiocenozele microbiene includ diverse grupe fiziologice de microorganisme autotrofe si
heterotrofe, printre care cea mai mare importanta practicd pentru evaluarea calitatii apei are numarul
de bacterii saprofite si coliforme.

In microbiologia acvatici, in grupul «saprofite» se includ bacteriile heterotrofe, aerobe si facultativ
anaerobe, care formeaza colonii pe mediul standard MPA (Meat Peptone Agar) la o temperatura de
22°C sau pe alte medii nutritive similare, de exemplu PCA (Plate Count Agar) [12]. Acestea sunt
medii neselective pentru cultivarea unei game largi de microorganisme, inclusiv stafilococi si
enterobacterii. In grupul «bacterii coliforme» (Total Coliform Bacteria, TCB) se includ Gram-
negativi asporogenic membri ai familiei Enterobacteriaceae, capabili sd se dezvolte pe medii
diferentiale cu lactoza, producand enzima B-D galactosidaza, care fermenteazd lactoza in acid,
aldehida si gaz la o temperatura de 37°C [8]. Reprezentantii TCB, care sunt capabili sa fermenteze
lactoza la 44°C (Thermotolerant Coliform), servesc drept indicatori ai contaminarii fecale a unui corp
de apa cu apele uzate menajere. Grupul de bacterii coliforme termotolerante este o componenta
alohtona temporari a bacterioplanctonului si nu va fi luati in considerare in acest studiu. In general,
bacteriile coliforme sunt omniprezente in naturd si se gisesc deseori in vegetatie descompusa, sol,
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apa si in/pe corpurile organismelor vii (insecte, moluste, vertebrate) ca comensali sau patogeni.
Atunci cand sunt insdmantate pe medii neselective (MPA in studiul nostru), acestea nu prezinta toate
proprietatile lor fiziologice, dar formeaza colonii care sunt luate in considerare intr-un consortiu de
microorganisme heterotrofe.

Metabolismul bacteriilor heterotrofe in ecosistemele acvatice are ca rezultat biodegradarea
substantelor organice, ceea ce determina rolul lor crucial in procesele de autoepurare si, prin urmare,
le face indicatori importanti ai starii ecologice. Sistemele de clasificare a corpurilor de apa de
suprafata utilizate in diferite tari nu includ intotdeauna parametrii cantitativi ai bacterioplanctonului.
Chiar si in cazurile 1n care indicatorii cantitativi ai bacterioplanctonului sunt inclusi in clasificatori,
valorile-limita si categoriile de calitate pentru aceleasi clase pot sd difere semnificativ in diverse
sisteme de clasificare (Tab. 1).

Tabelul 1. Clasificarea apelor de suprafata in functie de numarul bacteriilor saprofite

(103 UFC/mL)
Clasa de calitate a apei: I I I v v
Roménia'
Numaérl de bacterii saprofite, 22°C =05 =05-10 =10-100 =10-750 =730
Poluare cu materie organica scAZuta moderata criticd puternici excesivi
Republica Moldova
Numirul de bacterii saprofite, 22°C" 0.5 25 5.0 1.5 10
Calitatea apei’ foarte buna bund  moderat poluata poluata foarte poluata
Categoria trofici’ oligotrofie mezotrofie eutrofie polhitrofie  hiperirofie
Ucraina®
Numérl de bacteru saprofite. 22°C  0,1-0,5 06-3.0 3.1-7.0 7.1-100 10.1-100
Categoria trofica oligotrofie mezotrofie eutrofie politrofie  hipertrofie
Federatia Rusa
Numéml de bacterii saprofite, 22°C = 0,1 0.1-1.0 1.1-5.0 3.1-100 10.1-100
Calitatea apei foarte curatid  curata moderat curatd  poluatd foarte poluata

1Sistemul de clasificare al lui Kohl (1975), Directiva UE privind calitatea apei de scaldat 76/160
CEE [15]. 2Cerintele de calitate a mediului pentru apele de suprafatd. Anexa 1 [7]. 3Guidance on
the monitoring of water quality and assessment of the ecological state of aquatic ecosystems [13].
4Characteristics of water bodies of Ukraine according to hydrobiological indicators. Plankton [3].
5Classification of surface water quality according to the number of saprophytic bacteria [1].

Scopul lucrarii este de a prezenta rezultate ale monitoringului stiintific al raurilor Nistru si Prut,
desfasurat in perioada de vegetatie hidrologica a anului 2024, si de a discuta relevanta criteriilor de
clasificare a calitdtii apei in conditiile climatice actuale.

Materiale si metode

Prelevarea probelor din raurile Nistru si Prut a fost efectuata pe teritoriul Republiciit Moldova in
puncte de prelevare stabilite. Probele din fluviul Nistru au fost prelevate in aval de barajul centralei
hidroelectrice CHE-2 (Naslavcea, Vilcinet, Soroca, Camenca) si in aval de lacul de acumulare
Dubasari (Vadul lui Voda, Varnita, Palanca), iar cele din raul Prut — au fost prelevate in aval de lacul
de acumulare Costesti-Stanca (Braniste, Sculeni, Leuseni, Cahul, Giurgiulesti) si In zona barajului
lacului de acumulare (Costesti). Probele de apa pentru investigatii microbiologice au fost colectate
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direct in sticle sterile de 500 mL la o adincime de 0,25 m. In aceste probe au fost determinati
parametrii cantitativi ai bacterioplanctonului.

Calitatea apei ecosistemelor studiate a fost evaluatd conform Regulamentului in vigoare [7], care
reglementeaza pentru cinci clase de calitate valorile-limita ale 90 parametrilor, inclusiv hidrochimici,
hidrobiologici, microbiologici etc. Parametrii cantitativi ai bacterioplanctonului au fost analizati
ludnd in considerare parametrii hidrochimici, cum ar fi temperatura apei, continutul de oxigen
dizolvat si consumul biochimic de oxigen (CBOS). Masurarea temperaturii apei si fixarea oxigenului
dizolvat conform metodei utilizate [10] au fost efectuate in situ. Probele pentru determinarea CBO,
in conformitate cu standardul national [9], au fost prelevate in recipiente speciale cu capace inchise
ermetic.

Densitatea numericad a microorganismelor (MO) heterotrofe a fost determinata prin metoda indirecta
lanivel de colonie [13]. Au fost analizati si indicatorii cantitativi ai altor doua subgrupe de heterotrofe,
si anume MO hidrocarbon-oxidante si fenol-oxidante. Desi temperatura preferata pentru dezvoltarea
MO hidrocarbon-oxidante este de 28-30°C, incubarea tuturor grupurilor a fost efectuatd la 22°C in
termostatul FOC 120E pentru asigurarea conditii egale tuturor membrilor consortiului microbian
studiat. Numadrarea coloniilor a fost efectuatd conform standardului national [11], prezentand
rezultatele in unitati formatoare de coloni UFC/mL.

Prelucrarea statistica a datelor a fost efectuata prin metoda de identificare a intervalelor modale,
recomandata pentru evaluarea impactului antropic asupra ecosistemelor fluviale [6].

Rezultate si discutii

Schimbarile climatice si reglarea debitului in urma exploatarii constructiilor hidrotehnice au schimbat
atat de mult regimul hidrologic al raurilor Nistru si Prut, incat sezoanele hidrologice pentru aceste
rauri au pierdut limitele lor naturale. Temperaturile din iarna anului 2024 pe teritoriul republicii au
fost cu 3,9-4,9°C mai 1nalte decat cele medii multianuale. Vremea anomal de calda a fost inregistrata
in februarie cu temperatura maxima a aerului de 19°C [17]. Temperatura maxima a aerului in
primavara 2024 a ajuns la 31°C [18]. Seceta hidrologica a fost inregistratd in cea mai mare parte a
tarii in luna mai, iar ploi extrem de abundente au cazut la sfarsitul lunii. Din cauza reducerii stratului
de zapada din Carpati, debitele maxime ale viiturilor pluviale in perioada de vara-toamna depdsesc in
prezent debitul apelor mari de primavara [4].

Temperatura medie a aerului in vara 2024 a fost de 22,7-25,6°C, dar temperatura maxima a atins
39,5-40,9°C [19]. Cea mai mare parte a precipitatiilor a cazut in luna iunie, iar in iulie-august a avut
loc o seceta hidrologica si pedologica. Prima lunad de toamna 1n tara a fost calda, cu temperaturi medii
lunare de 17,6-19,4°C si valori maxime de 29°C [20]. Ciclonul «Boris», care a sosit in a doua decada
a lunii septembrie din Europa Centrald, a adus precipitatii care au atins de la 230 pand la 1730 % din
norma medie lunard in diferite regiuni ale tarii.

Inceputul perioadei de vegetatie hidrologica in ecoregiunea 16 (Campiile estice) este asociat cu
atingerea temperaturii apei de 3-5°C. Caracteristicile climatice prezentate sugereaza ca perioada de
vegetatie 1n raurile Nistru si Prut pe teritoriul Republicii Moldova in 2024 a inceput deja in februarie.
Expeditiile de primavara au fost efectuate in aprilie. Temperatura apei Nistrului a variat de la 9,0°C
la Naslavcea pana la 14,4°C la Palanca. Temperatura habitatului determind desfasurarea normald a
proceselor metabolice si, prin acestea, cresterea si multiplicarea biotei microbiene [16]. In astfel de
conditii ale habitatului acvatic (10 — 15°C), se pot dezvolta microorganismele psihrofile, a caror zona
temperaturii de dezvoltate este sub 20°C [14]. Concentratia oxigenului in apa Nistrului a variat cu o
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tendinta inversi: de la 10,9 mg/L (Naslavcea) la 7,4 mg/L (Palanca). In ceea ce priveste oxigenul
dizolvat, comunitatile planctonice pot include aerobi obligatorii, microaerofili si anaerobi facultativi
introdusi din zona litorald, sedimentele de fund, apele uzate, apele pluviale etc. Intervalul de variatie
a abundentei microorganismelor heterotrofe, inclusiv fenol- si hidrocarbon-oxidante, determinate in
probele de primavara este prezentat in Tabelul 2.

Tabelul 2. Numarul microorganismelor heterotrofe din bacterioplanctonul fl. Nistru

(aprilie 2024)
Valorile intervalului  Efectivul numeric (UFC/mL) al microorganismelor:
de variatie: saprofite (22°C) fenol-oxidante hidrocarbon-oxidante
min 300 46 360
max 9600 1016 1096

Expeditiile de primdvara pe raul Prut au fost efectuate in a doua decada a lunii aprilie. Temperatura
apei in tronsonul monitorizat al Prutului a variat de la 13,0°C la Braniste pana la 17,5°C la
Giurgiulesti. Saturatia apei cu oxigen la toate statiile nu a fost mai scazuta de 80%, ceea ce corespunde
clasei de calitate I [7]. Lipsa bazei alimentare este un factor limitativ in dezvoltarea oricarui grup de
organisme acvatice. Pentru dezvoltarea MO heterotrofe, o astfel de baza sunt substantele organice
biodegradabile, a caror concentratie o estimam prin CBOS. Valoarea acestui parametru in probele
colectate din r. Prut a variat de la 0,67 pana la 1,05 (mgO/L). Valoarea-limita parametrului CBOS5
pentru clasa I de calitate a apelor de suprafatd este de 3 mgO/L. Prin urmare, baza alimentara a
bacterioplanctonului heterotrof din r. Prut in aceastd perioada a corespuns oligotrofiei. Intervalul de
variatie al densitatii numerice a MO heterotrofe in probele de primavara este prezentat in Tabelul 3,

Tabelul 3. Numirul microorganismelor heterotrofe din bacterioplanctonul r. Prut

(aprilie 2024)
Valorile intervalului  Efectivul numeric (UFC/mL) al microorganismelor:
de variatie: saprofite (22°C) fenol-oxidante hidrocarbon-
oxidante
min 1060 27 280
max 5920 228 1200

Un interes deosebit prezinta rezultatele expeditiilor realizate in septembrie. Expeditia pe fl. Nistru a
avut loc n prima decada a lunii, in conditii de secetd hidrologica, inainte de ciclonul «Boris». Nivelul
apei era scazut, fluxul era lent si apa era limpede. La statia Valcinet, albia raului a fost puternic
invadata de macrofite. Gradientul temperaturii apei de-a lungul profilului longitudinal al raului a fost
de aproape 6°C, si anume: 17,6°C (Naslavcea) — 23,0°C (Palanca). La Naslavcea si Palanca a fost
observat si un deficit de oxigen dizolvat: 4,25 mg/L si, respectiv, 5,66 mg/L (ceea ce corespunde
claselor de calitate IV si III). Un interval larg de variatie a fost inregistrat pentru abundenta
bacterioplanctonului heterotrof (Tabelul 4).
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Tabelul 4. Numarul microorganismelor heterotrofe din bacterioplanctonul fl. Nistru

(septembrie 2024)
Valorile Efectivul numeric (UFC/mL) al microorganismelor:
intervalului de saprofite 22°C fenol-oxidante hidrocarbon-oxidante
variatie:
min 1900 11 291
max 20880 273 1048

Prezenta substantelor organice biodegradabile in probele analizate poate fi confirmatd de prezenta
MO din grupurile specifice de bacterioplancton heterotrof (Fig. 1).
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Figura 1. Dinamica spatiala a abundentei microorganismelor fenol- si hidrocarbon-oxidante
in apa fl. Nistru asociata cu continutul materiei organice disponibile

La statiile Naslavcea, Vilcinet si Camenca nu a existat o baza alimentara pentru dezvoltarea MO
fenol-oxidante, dar pentru heterotrofii hidrocarbon-oxidanti baza de hrana a fost destul de accesibila,
in special la statiile Soroca si Varnita.

Evaluarea calitatii apei raurilor Nistru si Prut pentru perioada analizata a fost efectuata prin prelucrarea
statisticd a datelor, construirea histogramelor cu intervale de frecventd ale distributiei parametrului si
identificarea intervalului modal care include cele mai frecvente valori din sirul de variabile analizate
(Fig. 2). In opinia noastra, aceastd metoda poate servi ca alternativa la calculul percentilelor (90 si 10
pentru oxigen dizolvat) din Anexa 2 la Regulamentul [7]. Metoda intervalelor modale a fost aplicata si
pentru parametrii hidrochimici luati in considerare in aceasta lucrare (Fig. 3).

MO heterotrofe, mii UFC/mL (Prut 2024) MO heterotrofe, mii UFC/mL (Nistru 2024)
10

Frecventa
Frecventa

O 1

. . . . . 44,85 12.6, 16.8
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Intervale de frecventa ale distributiei Intervale de frecventa ale distributiei
parametrului (n = 17) parametrului (n = 19)

Figura 2. Determinarea intervalelor modale pentru numarul bacteriilor saprofite in
apa fl. Nistru si r. Prut
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Figura 3. Determinarea intervalelor modale pentru oxigen dizolvat si CBOS in apa fl. Nistru

Pe baza limitelor intervalului modal, determindm clasa de calitate a apei raurilor Nistru si Prut in
perioada analizatd (Tab. 5), folosind valorile-limita ale abundentei bacteriilor saprofite in
clasificatoarele prezentate in Tabelul 1.

Tabelul 5. Calitatea apei raurilor Nistru si Prut pentru perioada de vegetatie hidrologica a
anului 2024 in functie de diferite clasificatori, inclusiv tarile vecine

Intervalul modal: Clasa de calitate conform clasificatorului
Corpul de apa saprofite 22°C, mii ) ) Federatia
RM Roma ’
UFC/mL omania Ucraina Rusi
Nistru 03— 4.4 I, 1L 10 1,1 1,10, 10 11, 111
Prut 0,1-1,7 1,10 1,1 1,1 1, TIT

In conformitate cu cerintele de calitate a mediului pentru apele de suprafati [7], calitatea apei
Nistrului variaza intre clasele I-III. Aceasta evaluare coincide si cu clasificatorul ucrainean: categoria
trofica variaza de la oligotrofie la eutrofie. Conform sistemului de clasificare utilizat in Romania, apa
Nistrului este mai curata (clasele I — II), in timp ce conform celui utilizat de hidrobiologii rusi este
mai poluata (clasele II - III). Calitatea apei r. Prut sub aspectul abundentei bacteriilor saprofite variaza
intre clasele I si II (in conformitate cu trei dintre sistemele de clasificare luate in considerare), ceea
ce corespunde categoriei trofice oligo-/mesotrofie. Rezultatele aprecierii clasei de calitate a apei
raurilor Nistru si Prut pe baza intervalelor modale ale parametrilor hidrochimici sunt prezentate in
Tabelul 6.

Tabelul 6. Calitatea apei raurilor Nistru si Prut pentru perioada de vegetatie hidrologica a
anului 2024 in functie de parametrii hidrochimici

Indicatorul de calitate fl. Nistru r. Prut
Intervalul modal Clasa de calitate Intervalul modal Clasa de calitate
Oxigen dizolvat, mg/L 7,9-9,7 IO 6,0-7,2 III, 11
CBOS5, mg O/L 0,1-1,5 I 0,9-1,3 I

Dupa cum s-a mentionat mai sus, structura comunitatilor planctonice include microorganisme cu
atitudini diferite fatd de continutul oxigenului dizolvat, astfel incat nu trebuie sa ne asteptdm la o
corelatie absoluta Intre acest parametru si abundenta bacterioplanctonului heterotrof. Cu toate acestea,
evaluarea clasei de calitate a raurilor Nistru si Prut in functie de acesti parametri coincide in proportie
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de 90%. Corelatia abundentei microorganismelor heterotrofe cu parametrul CBOS este directa, iar
clasa de calitate I a raului Prut in functie de acest parametru indica un deficit de substratului de hrana
pentru acest grup de bacterioplancton.

Concluzii

Valorile indicatorilor de calitate in probele instantanee colectate Intr-un punct stabilit al cursului de
apa pot varia semnificativ in aspect diurn/sezonier sau conform conditiilor meteo. Valorile extreme
(min/max) sunt cel mai adesea rezultatul unor fenomene temporare, cum ar fi ploile torentiale,
deversarea brusca a apelor uzate industriale, realizarea de masuri tehnologice in albia raului (de
exemplu, dragarea), dupa finalizarea carora starea ecosistemului se restabileste.

Evaluarea stérii ecologice a unui curs de apa folosind percentile necesita colectarea de date pe tot
parcursul anului si, prin urmare, poate sa nu fie relevanta la momentul actual in contextul provocarilor
climatice si antropice. O estimare punctuald a starii ecosistemului fluvial bazatd pe cea mai
nefavorabila valoare a parametrului poate fi partinitoare pentru rau ca un tot intreg. In opinia noastra,
mai adecvata este evaluarea starii actuale a cursului de apa pe intervale modale.

Finantare. Lucrarea a fost realizatd in cadrul subprogramului 010701 "Evaluarea structurii si
functionarii lumii animale si ecosistemelor acvatice sub influenta factorilor biotici si abiotici in
contextul asigurdrii securitdtii ecologice si bundstarii populatiei" (Institutul de Zoologie,
Universitatea de Stat din Moldova) si al proiectului "Investigarea schimbarilor mediului acvatic si a
hidrobiocenozelor ecosistemului Nistrului Inferior, evaluarea impactului afluentilor (Raut, Béc,
Botna), elaborarea propunerilor de valorificare durabild si prevenirea degradarii ecosistemelor
acvatice lotice si lentice", finantat de Fondul National de Mediu si implementat de AO Societatea
Ecotoxicologilor din Republica Moldova.

Bibliografie

1. KOPYLOV, A.L;; KOSOLAPOV, D.B. Bacterioplankton of the Upper and Middle Volga reservoirs. Moscow:
Publishing House of the Modern Humanitarian University, 2008, pp. 25 — 27, 175 - 176 (in rusa).

2. KUZNETSOVA, E.L. Microbial community of coastal shallow waters of the Rybinsk Reservoir. Borok,
2017, pp. 18 — 20 (in rusa).

3. OKSIYUK, O.; ZHDANOVA, G.; GUSYNSKAYA, S.; GOLOVKO, T. Characteristics of water bodies of
Ukraine according to hydrobiological indicators. Plankton. In: Journal of Hydrobiology 1994, vol. 30, nr.
3, p. 28 (in rusa).

4. Planul de gestionare a districtului bazinului hidrografic Nistru. HG Republicii Moldova nr. 814 din
17.10.2017.

5. PRAVOSUDOVA, N.; MELNIKOYV, V. Microbiology of water. In: Fundamentals of sanitary microbiology.
Penza: IPC PSU, 2013, pp. 27 — 52 (in rusa).

6. R 52.24.862-2017 Recommendations "Selection of acceptable limits of fluctuations of informative
hydrochemical indicators of the state of river ecological systems located in various natural and climatic
conditions". Rostov-on-Don, 2017, 19 p. (in rusd).

7. Regulamentul cu privire la cerintele de calitate pentru apele de suprafatd. HG RM nr. 890 din 12.11.2013.
In: Monitorul Oficial nr. 262 — 267, 22 noiembrie 2013.

8. SM EN ISO 9308-1:2015 Calitatea apei. Numararea Escherichia coli si a bacteriilor coliforme. Partea 1:
Metoda filtrarii prin membrana pentru ape cu continutul scazut de flora bacteriena. Chisinau: INS, 2015.

88



Materialele Simpozionului national ,, STAREA ECOSISTEMELOR ACVATICE TRANSFRONTALIERE ALE
REPUBLICII MOLDOVA”, editia I-a, Chisinau, Republica Moldova, 14 noiembrie 2024

9. SM SR EN 1899-2:2007 Calitatea apei. Determinarea consumului biochimic de oxigen dupa n zile (CBOn).

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

Partea 2: Metoda pentru probe nediluate. Chisinau: INSM, 2007.

SM SR EN 25813:2011/C91:2012 Calitatea apei. Determinarea continutului de oxigen dizolvat. Metoda
iodometrica. Chisinau, INSM, 2012.

SM SR EN ISO 6222:2014 Calitatea apei. Numarare microorganismelor de culturd. Numararea coloniilor
prin insaméantare In mediu de culturd nutritiv agar. Chisindu: INSM, 2014.

EPA Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater: 9215 Heterotrophic Plate Count.
Approved by Standard Methods Committee, 2004, p. 2.

SUBERNETKII, I.; NEGRU, M.; JURMINSKAIA, O. Bacterioplankton. In: Guidance on the monitoring
of water quality and assessment of the ecological status of aquatic ecosystems. Chisinau, 2021, pp. 39 —48.
TODERAS, 1; NEGRU, M.; IONICA, D.; NICOLESCU, D.; SIMON-GRUITA, A. Ecologia
microorganismelor acvatice. Chigindu: Stiinta, 1999, pp. 75 — 78.

VASILE, A.; ENE, A.; BAHRIM, G. Evaluation of Emerging Microbial Contaminants in Water. In:
Ecotoxicological methodological guide for environmental monitoring: problematics, laboratory
techniques and health risk investigation. Chisindu: Tipografia Centrala, 2021, p. 60.

ZARNEA, G. Bazele teoretice ale ecologiei microorganismelor. In: Tratat de microbiologie generala.
Bucuresti: Editia Academiei Romane, 1994, p. 170.

Serviciul Hidrometeorologic de Stat din Republica Moldova: Caracterizarea conditiilor meteorologice si
agrometeorologice ale iernii 2023-2024. Disponibil: https://www.meteo.md/images/uploads/clima/winter
2023-24 rom.pdf

Serviciul Hidrometeorologic de Stat din Republica Moldova: Caracterizarea conditiilor meteorologice si
agrometeorologice din primdvara anului 2024. Disponibil:
http://www.meteo.md/images/uploads/clima/2024/primavara_2024 ro.pdf

Serviciul Hidrometeorologic de Stat din Republica Moldova: Caracterizarea conditiilor meteorologice si
agrometeorologice din vara anului 2024, Disponibil:
http://www.meteo.md/images/uploads/clima/2024/vara 2024 ro.pdf

Serviciul Hidrometeorologic de Stat din Republica Moldova: Caracterizarea conditiilor meteorologice si
agrometeorologice - arhiva. Decada I - septembrie 2024. Disponibil:
http://www.meteo.md/index.php/meteo/arhiva/arhiva-decadelor/

89



Materialele Simpozionului national ,, STAREA ECOSISTEMELOR ACVATICE TRANSFRONTALIERE ALE
REPUBLICII MOLDOVA”, editia I-a, Chisinau, Republica Moldova, 14 noiembrie 2024

CZU: 556.31:581.526.325(282.243.758)

STUDIU PRIVIND DISTRIBUTIA CANTITATIVA A
BACTERIOPLANCTONUL FUNCTIONAL iN R. PRUT IN ANUL 2024

Maria NEGRU, Igor SUBERNETKII*
Universitatea de Stat din Moldova, Institutul de Zoologie, Chisinau, Republica Moldova
* Autor corespondent, e-mail: i.subernetkii@mail.ru
https://doi.org/10.53937/sea2024.08

Rezumat. Lucrarea include analiza dinamicii sezoniere a bacterioplanctonului total, a microorganismelor heterotrofe si
a microorganismelor ecofiziologice implicate in circuitul principalelor elemente biogene — carbon, azot si fosfor — in r.
Prut in perioada de vegetatie a anului 2024. Rezultatele obtinute demonstreaza ca efectivul numeric al
bacterioplanctonului functional in cea mai mare masura depinde de substratul nutritiv de origine auto- si alohtona. Cel
mai bine reprezentate numeric sunt bacteriile heterotrofe — indicatorii principali ai calitatii apei. Efectivul lor variaza
intre sute si mii de unitati formatoare de colonii (ufc/ml). Conform acestui parametru, calitatea apei r. Prut pe tot cursul
este bund si poluat moderatd: clasa a 2-a (primdavara) si, respectiv, a 3-a (vara si toamna). In lacul de acumulare
Costesti-Stdanca apa este foarte buna (clasa 1) si buna (clasa 2).

Cuvinte-cheie: bacterioplancton, densitate numerica, bacterii heterotrofe.

Introducere

Microorganismele acvatice constituie veriga de legdturd dintre hidrobionti si mediul abiotic.
Activitatea lor vitala este in functie de continutul de oxigen, transformarea si regenerarea biogenilor
(azot, fosfor, carbon), mineralizarea materiei organice si, de asemenea, formarea sedimentului pe
fundul bazinelor acvatice. Rolul lor important in productivitatea corpurilor de apa se datoreaza
capacitatii lor Tnalte de formare a biomasei bacteriene care, in cea mai mare masura, este alcatuita din
albumini, ce usor se asimileazi de citre hidrobionti. Insi cel mai important rol il au in transformarea
materiei organice si anorganice in forme accesibile pentru hidrobionti, ceea ce asigurd circuitul
materiei in naturd. Transformarea biogenilor din forma organica in minerald are si o importanta
sanitaro-igienicd, astfel microorganismele contribuind la procesele de purificare a ecosistemelor
acvatice. Desi importanta subiectului dat este certa, sunt publicate relativ putine date cu privire la
microorganismele implicate in circuitul elementelor biogene (N, P, C, S, Fe etc.).

Scopul acestei lucrari a fost de a stabili dinamica cantitativa a bacteriilor implicate In circuitul
azotului, fosforului si carbonului in r. Prut. Raul Prut, considerat de frontiera, un timp Indelungat nu
a fost supus investigatiilor stiintifice. Incepand cu anul 1999, au fost efectuate cercetari stiintifice
sistematice complexe hidrobiologice, hidrochimice si hidrologice pe tot cursul raului. Unele aspecte
privind starea microbiologica si calitatea apei au fost abordate in comunicarile prezentate n cadrul
diferitor manifestari stiintifice din anii 1999-2023 [4, 5, 7, 8].

Materiale si metode

Studiul privind caracteristicile distributiei temporale si spatiale a bacterioplanctonului a fost efectuat
ca parte a unor studii hidrobiologice complexe ale sectorului mediu si inferior al r. Prut in anul 2024
(lacul de baraj Costesti-Stanca — Giurgiulesti).
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A fost determinat efectivul numeric al bacterioplanctonului heterotrof (N het., mii UFC /ml) si al unor
grupe fiziologice de microorganisme implicate in circuitul principalelor elemente biogene:
amonificatoare, denitrificatoare, fosfatsolubilizatoare si amilolitice. Pe baza rezultatelor obtinute, a
fost caracterizata starea trofica actuala si stabilita clasa de calitate a apei In ecosistemul acvatic studiat.
Recoltarea probelor a fost efectuata in perioada de vegetatie (aprilie-octombrie) in stratul superficial
de apa (pand la 0,5 m) din 7 statii ale sectorului medial (Braniste-Sculeni) si inferior (Leuseni-
Giurgiulesti). In total au fost prelucrate 17 probe de apa in conformitate cu metodele standarde si
unanim acceptate [1, 2, 3, 8,9, 10, 11, 12].

Grupele fiziologice de microorganisme, inclusiv bacteriile heterotrofe (Nhet), au fost determinate pe
medii nutritive solide si lichide.

Rezultate si discutii

Bacteriile acvatice sunt cele mai sensibile componente din ecosisteme, reactionand la cele mai
neinsemnate schimbari ale mediului. Dupd continutul lor numeric se poate de determinat gradul si
natura poludrii. Bacteriile heterotrofe sunt indicatorii principali ai calitatii apei si reprezinta o veriga
foarte importantd in circuitul materiei organice. Ele constituie circa 90% din microflora investigata.
Limita lor de variatie este foarte mare: 1,08-8,8 mii UFC/ml (Tab. 1).

Tabelul 1. Efectivul unor grupe ecofiziologice de bacterii (mii UFC/ml*) si clasa calitatii apei
in r. Prut in anul 2024

Statia Luna CI* Heterotrofi Amonificatori Denitrificatori Fosfatsolubile Amilolitici
C -Stinca VI 1 0,54 0,64 0,2 0,31 0,8
IX 2 2 3 1 7 3
v 2 1,8 0,25 0,15 1,95 1,2
Braniste VI 2 1,08 1 0,6 5,7 1,9
IX 322 2,9 7,4 6 2,8
Sculen v 3 2,65 0,5 0,3 2,12 2,5
IX 2 1,2 2,5 1,5 2,5 1,5
v 3 592 1,3 0,2 4,2 3,9
Leuseni VI 3 8,8 9 0,2 7,7 10
IX 3 45 3,5 6 10,4 3.8
Cahul v 2 1,06 0,4 0,25 5,6 0,9
IX 3 65 5 4,8 12 7
. VI 2 1,64 1,5 0,5 1,43 2
Casl-Prut 1y 346 4 73 1 3.5
v 2 1,66 0,45 0,1 2,2 1,1
Giurgiulesti VI 3 2,58 2,2 0,6 3,7 2,7
IX 3 28 6 8 20 6,5

Nota: * clasa calitatii apei dupa continutul bacteriilor heterotrofe.
Valorile maxime ale densitatii bacterioplanctonului heterotrof au fost inregistrate in sectorul inferior

al raului — st. Leuseni, Cahul si Caslita-Prut (Fig. 1). Dupd@ continutul bacteriilor heterotrofe, conform
Regulamentului [2], calitatea apei r. Prut pe tot cursul este buna si poluat moderata: clasa a 2-a
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(primavara) si a 3-a (vara si toamna). In lacul de acumulare Costesti-Stanca apa este foarte buni (clasa
1) si buna (clasa 2).

10.0 Nhet Oprimivara ~ Wvara  Btoamna

8.0

6.0

4.0

20

0.0 _-§ |_|.§ H [] Hl§
C.-Stinca Braniste Sculeni Leuseni Cahul Cislita-Prut  Giurgiulesti

Figura 1. Dinamica bacterioplanctonului heterotrof (UFC/ml) in perioada de vegetatie
a anului 2024, r. Prut

Efectivul grupelor fiziologice de microorganisme implicate in circuitul principalelor elemente
biogene (N, P, C) variaza de la sute pana la zeci de mii de UFC /ml (Tab.1). Din toate bacteriile
investigate cele mai numeroase sunt amonificatorii (Fig. 2a). Ele variaza de la 0,25 mii UFC/ml
(Braniste, primadvara) pana la 9,0 mii UFC/ml (Leuseni, vara). A fost constatata o evolutie sezoniera
in sensul cresterii valorilor amonificatorilor in perioada de toamna, cu exceptia sectorului Leuseni.
Denitrificarea in r. Prut (Fig. 2b) este realizatd de un numadr mare de microorganisme (0,2-8,0
UFC/ml), in special, se evidentiazd sezonul de toamna.

Circuitul microbian al fosforului se realizeazd de numeroase bacterii si fungi, care solubilizeaza
fosfatii anorganici insolubili in forme solubile, accesibile hidrobiontilor. In r. Prut efectivul bacteriilor
fosfatsolubilizatoare variaza intre sute si zeci de mii UFC /ml (Fig. 2¢). S-a constatat cd efectivul lor
variazd de la 12,0 mii UFC/ml (st. Cahul) pana la 20,0 mii UFC/ml (st. Giurgiulesti) si este mult
crescut in sezonul de vard si toamna sub influenta schimbarilor climatice si a impactului antropic.
Majoritatea acestor microorganisme sunt fungi de origine alohtond care au patruns in rau de pe
teritoriile adiacente dupa ploile abundente. Distributia bacteriilor fosfatsolubilizatoare este in functie
de dezvoltarea fitoplanctonului, a macrovegetatiei submerse si de continutul fosforului care determina
evolutia lor sezonierd. Sectorul inferior al r. Prut ofera cele mai bune conditii de dezvoltare (Fig. 2c).

Namon u primavara Ovara toamna 10, N d en W primavara Ovara toamna

10.0 -
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Figura 2. Dinamica efectivului (UFC mii/ml) grupelor fiziologice (amonificatori -a,
denitrificatori -b, fosfatsolubilizatori -c, amiloizi -c) ale bacterioplanctonului heterotrof (Nhet,
mii cel./ml) in perioada de vegetatie a anului 2024 in r. Prut

Microorganismele amilolitice au capacitatea de a hidroliza unul dintre cei mai solubili carbohidrati —
amidonul, care permanent este prezent in resturile vegetatiei acvatice. Continutul lor in r. Prut este
destul de semnificativ si variaza de la sute pana la mii UFC /ml, cu maximum in sezonul de toamna
(Fig. 2d).

Cele mai intense procese de amonificare, denitrificare, fosfatsolubilizare si amilolizd se petrec in
sectorul inferior: st. Leuseni-st. Giurgiulesti (Fig. 2). In lacul de acumulare Costesti-Stanca densitatea
numericd a bacterioplanctonul functional este mult scazut (0,2-0,8 mii UFC/ml), cu exceptia
sezonului de toamna (2,0-7,0 mii UFC/ml).

Concluzii

Efectivul numeric al bacterioplanctonului heterotrof a variat de la 0,54 ( Costesti-Stanca) pana la 8,8
mii UFC/ml (st. Leuseni).

Din cele 4 grupe ecofiziologice investigate, mai numeroase sunt amonificatorii (pana la 9,10 mii
UFC/ml), amiloliticii (pana la 10,0 mii UFC /ml) si fosfatsolubilizatorii (pana la 20,0 mii UFC /ml).
Lacul de acumulare Costesti—Stanca este mai putin poluat din punct de vedere microbiologic:
amonificatorii ajung pand la 3,0 mii UFC/ml, amiloliticii — pana la 3,0 mii UFC/ml si
fosfatsolubilizatorii — pana la 7,0 mii UFC /ml).

Sectorul inferior al raului este mai incarcat bacteriologic decat sectorul mediu, ceea ce denotd o
poluare sporitd cu materie organica usor degradabila.

Calitatea apei r. Prut pe tot cursul variaza de la buna (clasa 2) pana la poluat moderata (clasa 3). in
lacul de acumulare Costesti-Stanca apa este foarte buna (clasal) si buna (clasa 2).

Finantare. Investigatiile sunt realizate in cadrul subprogramului 010701 ,,Evaluarea structurii si
functiondrii lumii animale si ecosistemelor acvatice sub influenta factorilor biotici si abiotici in
contextul asigurdrii securitdtii ecologice si bunastarii populatiei” — ZOOAQUATERRA, implementat
de Universitatea de Stat din Moldova, Institutul de Zoologie.
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Rezumat: Articol prezinta rezultatele studiului indicatorilor calitativi si cantitativi ai fitoplanctonului lacului de
acumulare Dubasari in anul 2024. Baza floristica a algelor planctonice a fost reprezentatd de 56 specii si varietdti
intraspecifice de alge care se refera la 5 grupe taxonomice: Cyanophyta (Cyanobacteria), Bacillariophyta, Pyrrophyta,
Euglenophyta, Chlorophyta. Conform rezultatelor investigatiilor, efectivul numeric al fitoplanctonului lacului a variat in
limitele 1,94-18,82 min cel./l, iar biomasa —0,98-12,01 g/m3, fiind mai ridicata in sectorul mijlociu si cel inferior. In
formarea efectivului numeric o pondere mai mare au avut-o algele cianofite, iar in formarea biomasei — algele diatomee
si pirofite. Conform valorilor biomasei fitoplanctonului, lacul de acumulare Dubdsari poate fi atribuit categoriei
ecosistemelor ,,eutrofe”, periodic ,, mezotrofe”’. In componenta fitoplanctonului predomind speciile beta-mezosaprobe in
proportie de 58%, iar conform valorilor indicelui saprobic al fitoplanctonului calitatea apei lacului de acumulare
Dubasari in anul 2024 se atribuie claselor de calitate a apei II-11I (buna — poluata moderat).

Cuvinte-cheie: fitoplancton, diversitate, parametri cantitativi, troficitate, calitatea apei.

Introducere

Lacul de acumulare Dubasari este situat in cursul mijlociu al fluviului Nistru si s-a format in rezultatul
constructiei in anul 1954 a barajului de la Dubdsari. In plan morfologic, lacul de acumulare se imparte
in trei sectoare principale: superior, mijlociu si inferior. Rezultatele investigatilor fitoplanctonului
lacului de acumulare Dubdsari, incepand de la fondarea acestuia in anul 1954 si pand in anul 2023,
au fost publicate intr-o serie de lucrari [4-10].

Influenta activitdtilor umane asupra ecosistemului lacului de acumulare Dubasari este observata in
toate zonele lacului si se reflecta in mod special asupra diversitatii, parametrilor cantitativi si
functionali ai algelor planctonice. Dezvoltarea fitoplanctonului in lacul de acumulare Dubasari
depinde in mare masura de confinutul substantelor nutritive si cantitatea ingrasamintelor introduse pe
campurile adiacente, care patrund in lac cu apa pluviala si apa menajera a oraselor situate pe malul
lacului (Camenca, Rezina, Rabnita, Dubasari), cat si de structura hidrobiologica si componenta
chimicd a apei patrunsd in lac din sectorul mijlociu al fl. Nistru [4,5]. Conditiile hidrochimice si
hidrobiologice ale lacului de acumulare Dubasari au un impact considerabil asupra parametrilor
hidrobiologici si hidrochimici ai apei din sectorul inferior al fl. Nistru, ceea ce atestd necesitatea
monitorizdrii continue a acestor parametri. Astfel, algele planctonice reprezinta indicatori relevanti ai
starii ecologice a apei si a calitatii acesteia in lacul Dubasari si in fl. Nistru [5-10].

Materiale si metode

Pe parcursul anului 2024 au fost efectuate investigatii sezoniere ale fitoplanctonului lacului de
acumulare Dubasari. Au fost colectate si analizate probe de fitoplancton din trei sectoare ale lacului:
superior (st. Erjovo), mijlociu (st. Goian) si inferior (st. Cocieri). Probele fitoplanctonice au fost
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prelevate si prelucrate conform metodelor unificate de colectare si prelucrare a probelor
hidrobiologice [1, 2]. Speciile de alge au fost identificate la microscopul MICMED/2 (LOMO), dotat
cu camera digitald, consultand determinatoarele in vigoare si alte materiale de referinta [2]. Pentru
estimarea troficitatii, au fost utilizate valorile sezoniere ale biomasei fitoplanctonului [1-3]. Analiza
saprobiologica a fost bazatd pe parametrii cantitativi ai speciilor de alge indicatoare ale calitatii apei
[1-3]. La perfectarea articolului au fost utilizate tehnologiile informationale Microsoft Word for
Windows XP, Microsoft Excel.

Rezultate si discutii

Structura taxonomica a fitoplanctonului lacului de acumulare Dubasari a fost reprezentata de 56 specii
s1 varietati intraspecifice de alge care se referd la 5 grupe taxonomice: Cyanophyta (Cyanobacteria)
— 5, Bacillariophyta — 28, Pyrrophyta — 2, Euglenophyta — 5, Chlorophyta — 16 (Volvocales — 4,
Chlorococcales — 12). N-au fost intalnite in componenta fitoplanctonului lacului specii din filumul
Xanthophyta si din ordinul Desmediales al filumului Chlorophyta, care au fost inregistrate in anii
precedenti (1954-2023) [4-10]. Baza floristica a fitoplanctonului a fost constituitd din reprezentantii
filumurilor Bacillariophyta si Cyanophyta (Cyanobacteria). Cea mai ridicatd diversitate a
fitoplanctonului a fost atestata in sectorul inferior al lacului de acumulare Dubasari (Tab. 1).

Tabelul 1. Diversitatea speciilor de fitoplancton in lacul de acumulare Dubasari in anul 2024

sectorul
Grupe de alge sectorul superior | sectorul mijlociu | inferior
Cyanophyta (Cyanobacteria) 1 3 3
Bacillariophyta 23 20 20
Pyrrophyta - 2
Euglenophyta 1 2
Chlorophyta:
Chlorococcophyceae 7 8 8
Volvocophyceae 3 3
Total 35 37 40

In componenta fitoplanctonului lacului de acumulare Dubisari cele mai des intalnite au fost speciile:
Oscillatoria lacustris (Kleb.) Geitl., Oscillatoria planctonica Wolosh. Synechocystis aquatilis Sanv.,
Cyclotella Kuetzingiana Thw., Cymatopleura solea (Breb.) W.Sm. var. solea, Navicula cryptocephala
Kutz. var. cryptocephala (Fig. 2), Nitzschia acicularis W.Sm. var. acicularis (Fig. 1), Nitzschia
sigmoidea (Ehr.) W.Sm. var.sigmoidea, Synedra acus Kutz. var.acus, Glenodinium gymnodinium
Penard., Euglena polymorpha Dang., Trachelomonas hispida (Perty) Stein. var. hispida,
Monoraphidium contortum Thur.,, Scenedesmus quadricauda Turp. var. quadricauda (Fig. 3),
Tetrastrum triangulare (Chodat) Komarek. A fost stabilit ca in perioada investigatiilor au predominat
speciile din filumul Bacillariophyta. In lacul de acumulare Dubisari in perioada de primavara
efectivul numeric al algelor planctonice a fost format in majoritatea cazurilor de algele
Bacillaryophyta, cu o pondere de 60% in componenta fitoplanctonului. Iar in perioada de vard
ponderea mai inaltd a apartinut algelor din grupa Cyanophyta (Cyanobacteria) — 20-55% si
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Chlorophyta — 10-80%, cu valori mai ridicate in sectorul inferior al lacului. Algele din gupa
Euglenophyta si Pyrrophyta au constituit cca 1-5 % din componenta fitoplanctonul. Speciile care au
inregistrat o abundentd mai ridicatd si care au participat semnificativ in formarea efectivului
fitoplanctonului au fost: Oscillatoria lacustris (Kleb.) Geitl., Oscillatoria planctonica Wolosh.
Synechocystis aquatilis Sanv., Merismopedia tenuissima Lemm.

\
Figura 1. Nitzschia acicularis Figura. 2. Navicula Figura. 3. Scenedesmus
W.Sm. cryptocephala Kutz. quadricauda Turp.
(foto Tumanova D.,marire (foto Tumanova D., marire (foto Tumanova D., marire
15x40) 15x40) 15x40)

In formarea biomasei pe parcursul anului 2024 au participat semnificativ algele din grupa
Bacillariophyta, cu o pondere de cca 35-90% din biomasa totala a fitoplanctonului. Cele mai ridicate
valori ale biomasei algelor bacilariofite au fost atestate in perioada de primivari. Incepand cu
perioada de vara, in formarea biomasei fitoplanctonului se majoreaza contributia algelor din filumul
Euglenophyta, constituind 10-40%, fiind mai inaltda in sectorul inferior. Algele Pyrrophyta au
constituit cca 2-30% in perioada de vara si toamna in sectorul mijlociu si cel inferior. Participarea
algelor verzi in formarea biomasei a fost inregistratd in perioada de vara si a constituit 20-50% din
componenta fitoplanctonului. Ponderea algelor din grupa Cyanophyta (Cyanobacteria) in formarea
biomasei fitoplanctonului s-a situat intre 10 si 40%. Trebuie de mentionat participarea semnificativa
in formarea biomasei a speciilor de alge: Amphora ovalis (Kutzing.), Cymatopleura solea (Breb.) W.
Smith., Diatoma vulgare Bory, Nitzschia sigmoidea (Nitzsc.) W. Smith., Synedra ulna (Nitzsc.) Ehr.
din algele Bacillariophyta; Glenodinium gymnodinium Penard din algele Pyrrophyta; si Lepocinclis
fusiformis Lemm., Euglena polymorpha P. A. Dang. din algele Euglenophyta.

Efectivul numeric al algelor planctonice in sectorul superior al lacului de acumulare Dubasari a variat
in limitele 2,05-5,15 mln cel./l, iar ale biomasei — 0,98-12,01 g/m3. Valori mai ridicate ale efectivului
numeric au fost atestate in perioada estivala, fiind cauzate de dezvoltarea intensivd a speciei
Oscillatoria lacustris (Klebahn) Geitler din grupa Cyanophyta (Cyanobacteria). Biomasa cea mai
ridicata a fost atestata in perioada de primdvard cu ponderea algelor bacilariofite: Amphora ovalis
(Kutzing.), Cymatopleura solea (Breb.) W. Smith., Cyclotella Kuetzingiana Thw.

In sectorul mijlociu valorile efectivului si biomasei fitoplanctonului oscilau in limite 2,7-18,8 mln
cel./l s12,53-13,33 g/m3, respectiv. Valori mai ridicate ale efectivului si biomasei fitoplanctonului au
fost atestate n perioada estivala, fiind cauzate de dezvoltarea algelor din grupa Chlorophyta (12,57
mln cel./l, 4,17 g/m3): Actinastrum hantzshii Lagerheim, Dictyosphaerium pulchellum H.C. Wood,
Micractinium bornhemiense W.Conrad., Pediastrum simplex Meyen, Scenedesmus quadricauda
Turp.
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Valorile efectivului algelor planctonice in sectorul inferior al lacului Dubasari au variat in limitele
1,94-15,5 mln cel./l, iar ale biomasei — intre 3,07 s1 8,31 g/m3. In formarea efectivului destul de ridicat
in perioada estivald a fost inregistratd ponderea algelor cianofite, din care mentionam speciile
Synechocystis aquatilis Sanv. si Merismopedia tenuissima Lemm. In formarea biomasei
fitoplanctonului sectorului inferior al lacului Dubdésari o semnificatie deosebita a revenit diatomeelor
si pirofitelor (Fig. 4).

Pe parcursul investigatiilor lacului de acumulare Dubasari, valorile biomasei in perioada vernala si
autumnala se incadrau in limitele categoriei de troficitate ,,eutrof”, uneori ,,mezotrof”. Valori mai
ridicate ale biomasei au fost atestate vara in sectorul mijlociu al lacului de acumulare Dubasari,
acestea incadrandu-se 1n limitele categoriei de troficitate ,,eutrof”.

N-min cel./] eefpu=B-g/m3

superior medial inferior superior medial inferior superior medial inferior

Pr imavara vara toamna

Figura 4. Dinamica efectivului numeric (N - mln cel./l) si biomasei (B - g¢/m3) fitoplanctonului
lacului de acumulare Dubasari in anul 2024

Din numarul total de specii de alge care au fost identificate in lac, 35 sunt specii indicatoare ale
saprobitatii apei. Mai frecvent intalnite au fost speciile beta-mezosaprobe: Aphanizomenon flos-
aquae (L.) Ralfs f.flos-aquae, Cocconeis placentula Ehr. var.placentula, Cyclotella Kuetzingiana
Thw., Synedra ulna (Nitzsch.) Ehr. var.ulna, Trachelomonas hispida (Perty) Stein. var. hispida, care
au constituit 58% din numarul speciilor indicatoare.

Figura 5. Distribuirea speciilor indicatoare din componenta fitoplanctonului lacului de
acumulare Dubasari in zonele de saprobitate in anul 2024
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Speciile alfa-mezosaprobe au constituit circa 14% cu ponderea speciilor: Navicula cryptocephala Kutz,.
Navicula pygmaea Kutzing, Nitzschia acicularis W.Sm., Nitzschia palea (Kutz.) W.Smith., Euglena
polymorpha Dang. 14% au constituit speciile oligo-beta-mezosaprobe: Amphora ovalis Kutz.
var.ovalis, Asterionella formosa Hass, Fragilaria capucina Desmas., Melosira italica (Ehr.) Kutzing.,
Crucigenia tetrapedia (Kirchn.) W.et G.S. West. Speciile beta-alfa-mezosaprobe constituiau 3%, dintre
care mentiondm: Merismopedia tenuissima Lemm., Cymatopleura solea (Breb.) W.Sm., Navicula
cincta (Ehr) Kutz.; 6% au fost reprezentate de speciile oligosaprobe si beta-oligo-mezosaprobe:
Gloeocapsa turgida (Kutz.) Hollerb. F.turgida, si Navicula grasilis Ehr. (Fig.5.) Specii cu preferenta la
zonele poli- si xenosaprobe nu au fost atestate, In comparatie cu anii precedenti [ 4-9].

in lacul de acumulare Dubisari au predominat speciile beta-mezosaprobe, iar valorile indicelui
saprobic variaza in limitele 1,91-2,07 in perioada de primdvara, intre 2 si 2,03 in perioada estivala si
intre 1,8-2,13 in perioada autumnald, fiind mai ridicate in sectorul inferior al lacului in toate
anotimpurile anului 2024. Valorile indicelui saprobic se incadreaza in limitele zonei beta-
mezosaprobe si a claselor de calitate a apei a II-a si a I1I-a (buna — poluatd moderat) (Fig. 6).

= == = Cl|asa | Clasa ll

2.5

superior medial inferior | superior medial inferior  superior medial inferior

primavara vara toamna

Figura 6. Variatiile valorilor indicelui saprobic in lacul de acumulare Dubésari in anul 2024

Concluzii

In urma studiului fitoplanctonului lacului de acumulare Dubisari in anul 2024 au fost identificate 56
de specii si taxoni interspecifici de alge, reprezentate de 5 grupe taxonomice: Cyanophyta
(Cyanobacteria), Bacillariophyta, Pyrrophyta, Euglenophyta, Chlorophyta.

A fost stabilit ca diversitatea inaltd a speciilor de fitoplancton in mare mésura depinde de gradul de
iluminare al coloanei de apa si de continutul favorabil al elementelor nutritive.

Efectivul numeric al fitoplanctonului lacului a variat in limitele 1,94-18,82 mln cel. /1, iar ale biomasei —
in limitele 0,98-12,01 g/m3, fiind mai ridicata in sectorul mijlociu si cel inferior.

Conform valorilor biomasei fitoplanctonului, lacul de acumulare Dubasari poate fi atribuit categoriei
ecosistemelor ,,eutrofe”, periodic ,,mezotrofe”.

Formarea calitatii apei lacului de acumulare Dubdsari depinde in mare masura de conditiile de reglare
a debitului apei, de cantitatea si natura poluantilor proveniti din diferite localitdti situate pe cursul
lacului.

In componenta fitoplanctonului predomini speciile beta-mezosaprobe, iar conform valorilor indicelui
saprobic al fitoplanctonului calitatea apei lacului se atribuie claselor II-III (buna-poluata moderat).
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Finantare. Investigatiile sunt realizate In cadrul proiectului pentru tineri cercetatori 23.70105.7007.09T
,Procesele de eutrofizare a lacului de acumulare Dubasari in conditiile modificarilor climaterice” si a
subprogramului 010701 ,,Evaluarea structurii si functionarii lumii animale si ecosistemelor acvatice sub

influenta factorilor biotici si abiotici in contextul asigurarii securitatii ecologice si bunastarii populatiei”
(Universitatea de Stat din Moldova, Institutului de Zoologie).

Bibliografie

1.

UNGUREANU, Laurentia, TUMANOVA, Daria, UNGUREANU, Grigore. Sampling of phytoplankton.
In: Ghid de prelevare a probelor hidrochimice si hidrobiologice =Hydrochemical and hydrobiological
sampling guidance. Progr. Operational Comun Romania-Ucraina-Republica Moldova 2007-2013.
Chigindu: S.n., 2015, pp.12-14. ISBN 978-9975-66-480-6.

. UNGUREANU, Laurentia, TUMANOVA, Daria, UNGUREANU, Grigore. Fitoplancton. Productia

primara a fitoplanctonului si destructia materiei organice. In: Monitoringul calitatii apei si evaluarea starii
ecologice a ecosistemelor acvatice. Indrumar metodic /Acad. de Stiinte a Moldovei, Inst. de Zoologie, Univ.
Acad. de Stiinte a Moldovei. Chisindu: S.n., 2015, pp.41-45. ISBN 978-9975-66-503-2.

. Regulament cu privire la cerintele de calitate a mediului pentru apele de suprafatd. Anexa 1. publicat:

22.11.2013 in Monitorul Oficial Nr.262-267, art. Nr.1006, 2013, pp. 32-39.

. UNGUREANU, Laurentia, TUMANOVA, Daria, UNGUREANU, Grigore. Statutul trofic si starea

saprobiologica a lacurilor de acumulare Dubasari si Cuciurgan conform parametrilor cantitativi ai
fitoplanctonului. In: Buletinul Academiei de Stiinte a Moldovei. Stiintele vietii, 2011, nr. 3(315), pp. 93-
99. ISBN 1857-064X.

. TUMANOVA, Daria. Phytoplankton development and production as an indicator of water qality of

Dubasari Reservoir. In: Materiale Conf. Intern. 20-21 sept. 2013, Chisinau: Eco-Tiras, 2013. pp. 424-428
ISBN 978-9975-66-353-3.

. UNGUREANU, Laurentia, TUMANOVA, Daria, UNGUREANU, Grigore. The development of Dinophyta

algae in Dubossary Reservoir. Oltenia. Studii i comunicari. Stiintele Naturii. Tom. 29, No. 2/2013, pp. 64-
71. ISSN 1454-6914.

. UNGUREANU, Laurentia, TODERASH, Ion, TUMANOVA, Daria, UNGUREANU, Grigore. Diversity

and functioning of phytoplankton in the Dubasari water accumulation reservoir. In materiale a V-a
Conferintei Internationale: Actual problems in modern phycology, 3-5 noiembrie 2014, Chisindu: CEP
USM, 2014, pp. 118-126. ISBN 978-9975-71-577-5.

. TUMANOVA, Daria, UNGUREANU, Laurentia. Diversitatea fitoplanctonului si calitatea apei lacului de

acumulare Dubisari. In materiale: Conferinta stiintifici nationala consacrati jubileului de 90 ani din ziua
nasterii academicianului Boris Melnic, 12 februarie 2018, Chisindu, CEP USM, 2018, pp. 303-306. ISBN
978-9975-71-971-1.

. UNGUREANU, Laurentia, TUMANOVA, Daria, UNGUREANU, Grigore. Dezvoltarea fitoplanctonului

fluviului Nistru si lacului de acumulare Dubasari in conditiile impactului factorilor naturali si antropici. In:
Modificari functionale ale ecosistemelor acvatice in contextul impactului antropic si al schimbarilor
climatice. Materialele simpozionului national, 6 noiembrie 2020, Chisinau. Chisindu, Republica Moldova:
Institutul de Zoologie, 2020, pp. 33-36. ISBN 978-9975-151-97-9.

10.UNGUREANU, Laurentia, TUMANOVA, Daria, UNGUREANU, Grigore. Productivitatea

fitoplanctonului fluviului Nistru si lacului de acumulare Dubasari in conditiile impactului factorilor naturali
si antropici. In: Modificari functionale ale ecosistemelor acvatice In contextul impactului antropic si al
schimbadrilor climatice. Materialele simpozionului national, 6 noiembrie 2020, Chisindu. Chisinau,
Republica Moldova: Institutul de Zoologie, 2020, pp. 37-41. ISBN 978-9975-151-97-9.

100



Materialele Simpozionului national ,, STAREA ECOSISTEMELOR ACVATICE TRANSFRONTALIERE ALE
REPUBLICII MOLDOVA”, editia I-a, Chisinau, Republica Moldova, 14 noiembrie 2024

CZU: 581.526.325:556.3(282.247.314)
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Rezumat. Lucrarea include rezultatele cercetarii dezvoltarii zooplanctonului in apele r. Botna in primavara si vara anului
2024. Este prezentata componenta specificd, dinamica spatiala a efectivului, biomasei si valorilor indicelui saprobic al
zooplanctonului. In perioada de studiu in componenta zooplanctonului r. Botna au fost identificate 19 specii si in fl. Nistru
la confluenta cu r. Botna — 31 de specii. Printre speciile zooplanctonice inregistrate predomina cele beta-mezosaprobe,
oligo- si oligo-beta-mezosaprobe. Calitatea apei ecosistemului v. Botna, apreciata in baza parametrilor comunitatilor
zooplanctonice, se caracterizeazd ca foarte buna in sectorul superior al raului (s. Horodca) si moderat poluata in sectorul
inferior — la confluenta cu fl. Nistru, incadrandu-se in clasele I-a si a Ill-a de calitate.

Cuvinte-cheie: zooplancton, raul Botna, diversitate, efectiv, biomasa, calitatea apei.

Introducere

Starea ecosistemelor acvatice este puternic influentatd atat de modificarile factorilor climaterici,
precum seceta, inundatiile, cat si de factorii antropici, cum ar fi indiguirea albiei raurilor, deversarea
apelor neepurate, depozitarea deseurilor pe malurile ecosistemelor acvatice, care contribuie la
poluarea si colmatarea raurilor, influentand negativ componentii principali si afectdnd, in general,
functionarea ecosistemelor acvatice. Raurile mici se caracterizeaza prin schimbari frecvente ale
conditiilor de habitat, cu diferite caracteristici spatiale si in timp. Zooplanctonul raurilor mici in
limitele Republicii Moldova este putin studiat, exista date fragmentare si accentul pe raurile Raut si
Bac [7].

In ceea ce priveste comunitatea zooplanctonici a r. Botna, lipsesc informatii complexe despre
diversitatea, structura, particularitatile formarii, distributiei acestuia pe cursul raului, a dinamicii si
restructurarii in conditiile schimbarii mediului de trai. Raul Botna este un afluent de dreapta al
fluviului Nistru, care se considera unul dintre cele mai mari rauri interne ale Republicii Moldovei,
fiind al patrulea ca marime dupa Raut, Cogilnik si Bac. Lungimea r. Botna este de 152 km, el izvoraste
in Codri, in raionul Straseni, iar gura de varsare a raului se afld intre satele Chitcani si Mereseni,
raionul Cduseni. Latimea raului este de 2-8 m, adancimea: 0,1-0,8 m. Bazinul include 273 rauri cu
lungimea totala de 841 km, 90% din aceste rauri au o lungime mai mica de 10 km. Afluentii principali
sunt r. Botnigoara, vilceaua Valea-Tighina, Cdinari, Valea Cureni [4].

Modificarile hidromorfologice afecteaza considerabil starea ecologica a raurilor. Bazinul r. Botna este
slab asigurat cu resurse de apd de suprafatd. Cele mai semnificative presiuni din cadrul bazinului
hidrografic Botna sunt Intreruperea continuitatii raului prin constructia barajelor si captarea apei. Toti
afluentii mici sunt regularizati si, de obicei, nu se gasesc in cele mai bune conditii ecologice [4].

In partea superioari a cursului r. Botna este mai meandrat, iar pe malurile lui se intalneste mai multa
vegetatie, inclusiv forestierd, in timp ce pe cursul lui inferior malurile sunt inconjurate, in general, de
vegetatie de stepa, constituitd din plante erbacee si arbusti mici.
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Organismele zooplanctonice constituie o0 componentd hidrobiologica importanta in evaluarea calitatii
apei, fiind deseori specii sensibile la poluarea ecosistemelor acvatice. Raspunsul comunitatii
zooplanctonice poate fi folosit pentru a identifica directia schimbarilor care se petrec in ecosistemul
acvatic afectat.

= o g n o R o B ] VAR

L) }

| r.Botna, s. Horodca [SENEN w5 r.Botna, la confluenta |« }7‘

5 BB

Figura 1. Biotopul raul Botna: sectorul superior — s. Horodca si sectorul inferior — r. Botna la
gura de confluenta cu fl. Nistru

Materiale si metode

Probele zooplanctonice au fost prelevate in zona litorald a r. Botna la 3 statiuni (s. Horodca, s.
Costesti, 1. Botna la gura de confluenta cu fl. Nistru) pe cursul raului si in fluviul Nistru Tn amonte si
in aval de revarsare a r. Botna. Probele au fost prelevate in anul 2024 in sezonul de primavara si vara.
Prelevarea zooplanctonului a fost efectuata conform metodelor unificate de colectare si prelucrare a
probelor hidrobiologice [1-2, 6]. Prelevarea s-a realizat prin filtrarea a 100 litri de apa luate de pe
suprafata stratului de apa (0,2-0,5 m) printr-un fileu planctonic Apstein (Ne 55). Materialul
zooplanctonic colectat a fost fixat cu solutie de lugol sau formol imediat dupa prelevare. Organismele
zooplanctonice au fost numarate cu ajutorul camerei Bogorov, in doud sau trei repetari, folosind
binocularul stereo zoom Discovery V8 (ZEISS). Efectivul (N) organismelor zooplanctonice a fost
exprimat prin numarul de indivizi la 1 m3 si prezintd un parametru esential in caracterizarea din punct
de vedere cantitativ a comunitatilor biotice. Identificarea speciilor zooplanctonice a fost efectuata cu
ajutorul microscopului Axio Imager A2 (ZEISS), utilizand determinatoarele si literatura specializata
[3,7-10]. Biomasa (B, mg/m3) comunititilor zooplanctonice a fost calculatd prin Tnmultirea
efectivului cu masele individuale medii ale fiecarei speciei.

Starea ecosistemelor acvatice investigate, ca si calitatea apei, a fost estimatd prin analiza
saprobiologica bazata pe principiile propuse de sistemul saprobiontilor. Evaluarea claselor de calitate
a apelor r. Botna conform comunitétilor zooplanctonice a fost efectuatd conform valorilor-limita
(fitoplanctonice) prezentate Tn anexa nr.1 ,,Cerintele de calitate a mediului pentru apele de suprafata”
a Regulamentului privind cerintele de calitate a mediului pentru apele de suprafata (2013) [5].

Rezultate si discutii
Comunitatea zooplanctonica a r. Botna a fost reprezentata de 19 specii din trei grupe principale:
Rotatoria — 16, Copepoda — 1 si Cladocera — 2 specii (Tab. 1). Grupul rotiferelor a fost alcatuit din 7
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familii: Brachionidae, Colurellidae, Filiniidae, Notommatidae, Philodinidae, Trichotriidae,
Synchaetidae si 10 genuri: Rotaria, Filinia, Brachionus, Notholca, Trichotria, Colurella, Lepadella,
Notommata, Polyarthra, Synchaeta. Structura taxonomica a cladocerelor a inclus 2 familii —
Macrothricidae si Chydoridae, si 2 genuri — Macrothrix si Alona.

Tabelul 1. Diversitatea taxonomica a zooplanctonului identificat in raul Botna si fl. Nistru la
confluenta cu r. Botna

Botna . .
. . Valoarea ) Nistru Nistru
Denumirea taxonomica . Horodca | Costesti | la conflu-

indica-toare ‘ amonte aval
enta

Rotatoria

Familia Philodinidae

Genul Rotaria Scopoli, 1777
Rotaria citrina (Ehrenberg, 1838) 0,0,9 + + +
Rotaria neptunia (Ehrenberg, 1832) p, 3,8 + +
Familia Filiniidae

Genul Filinia Bory de St. Vincent,
1824

Filinia longiseta (Ehrenberg, 1834) B, 2,35 + + +
Filinia opoliensis Zacharias, 1898 o-B, 1,5 +
Familia Lecanidae

Genul Lecane Nitzsch, 1827
Lecane (Monostyla) quadridentata o-B, 1,5
(Ehrenberg, 1832)

Lecane (Monostyla) bulla (Gosse,
1886)

Lecane (s. str.) doryssa Harring, 1914 +

o, 1,35 +

Familia Euchlanidae

Genul Euchlanis Ehrenberg, 1832
Euchlanis dilatata Ehrenberg, 1832 o-B, 1,5 + +
Familia Brachionidae

Genul Brachionus Pallas, 1766

Brachionus angularis Gosse, 1851 B-a, 2,5 + + + +
Brachionus bennini Leissling, 1924 B, 2,0 +
Brachionus bidentata Anderson, 1889 | B, 2,0 +
Brachionus calyciflorus Pallas, 1776 | B-a, 2,5 + + +
Brachionus leydigii quadratus B, 2,2 N

Rousselet, 1889

Brachionus quadridentatus Herman, B.2.0 N N .
1783

Brachionus quadridentatus 8.2.0 N
cluniorbicularis Skorikov, 1894 »T

Brachionus rubens Ehrenberg, 1838 a, 3,25 +
Brachionus variabilis Hempel, 1896 | B, 2,0 +
Genul Keratella Bory de St.

Vincent, 1822
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Keratella quadrata (Miiller, 1786) o-B, 1,5 +

Genul Notholca Gosse, 1886

Notholca acuminata (Ehrenberg,

+ + + +
1832) 0,12

Notholca squamula (Miiller, 1786) o-B, 1,5 + + + +

Familia Trichotriidae

Genul Trichotria Bory de St.
Vincent, 1827

Trichotria tetractis (Ehrenberg, 1830) | o, 1,1 + +

Trichotria similis (Stenroos, 1898) o, 1,1 +

Familia Colurellidae

Genul Colurella Bory de Vincent,
1824

Colurella uncinata (Miiller, 1773) o, 1,0 + +

Genul Lepadella Bory de St.
Vincent, 1826

Lepadella (s. str.) ovalis (Miiller,

125 |+
1786) o5

Lepadella (s. str.) patella (Miiller,

-B, 1 +
1773) 0-p, 1.5

Familia Mytilinidae

Genul Lophocharis Ehrenberg, 1838

Lophocharis oxysternon (Gosse,

1,2 +
1851) o5

Familia Notommatidae

Genul Cephalodella Bory de
St.Vincent 1826

Cephalodella gibba (Ehrenberg,

J’_
1832) p.2,0

Cephalodella auriculata (Miiller,

-B, 1 +
1773) 0-p, 1,5

Genul Notommata Ehrenberg, 1830

Notommata cyrtopus Gosse, 1886 B, 1,8 + +

Notommata aurita (Miiller, 1786) o, 1,0 + +

Familia Trichocercidae

Genul Trichocerca Lamarck,1801

Trichocerca (s. str.) stylata (Gosse, 0,13
1886)

Familia Synchaetidae

Genul Polyarthra Ehrenberg, 1834

Polyarthra dolichoptera Idelson,
1925

Genul Synchaeta Ehrenberg, 1832

Synchaeta oblonga Ehrenberg, 1831 | B, 1,75 + + +

Cladocera
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Familia Macrothricidae Norman et
Brady, 1867

Genul Macrothrix Baird, 1843
Macrothrix laticornis (Jurine, 1820) B, 1,7 +
Familia Bosminidae Baird, 1845
Genul Bosmina Baird, 1845
Bosmina (Bosmina.) longirostris
(O.F. Miiller, 1785)

Familia Chydoridae Dybowski et
Grochowski, 1894

Genul Alona Baird, 1843

Alona guttata Sars, 1862 o-B, 1,5 +
Genul Chydorus Leach, 1816
Chydorus sphaericus (O.F. Miiller,

O-B, 1,55 +

1785) o-B, 1,75 + +
Genul Disparalona Fryer, 1968

Disparalona rostrata (Koch, 1841) o,1,3 +

Copepoda

Familia Cyclopidae

Genul Megacyclops Kiefer, 1927

Megacyclops viridis (Jurine, 1820) o-B, 1,65 + +

Genul Microcyclops Claus, 1893

Microcyclops varicans (Sars, 1863) o, 1,0 +

Nauplii Copepoda + + + + +
Copepodit Copepoda + + + +
Harpacticoida gen. sp. + + +
Numarul total de specii 6 16 12 22 23

Nota: o - oligosaprobe, B3 - beta-mezosaprobe, a - alfa-mezosaprobe, p — polisaprobe.

Copepodele constituie o componentd permanenta a zooplanctonului, desi, in majoritatea cazurilor,
predomina stadiile larvale (nauplii si copepoditi) ale acestora. Fauna copepodelor a fost alcatuitd din
o singura familie — Cyclopidae, cu genul Megacyclops.

Numarul maxim de specii zooplanctonice pe cursul r. Botna a fost inregistrat la statiunea Costesti —
16 si la gura de varsare a raului — 12 specii. In formarea diversitatii zooplanctonului r. Botna aportul
principal le revine rotiferelor care constituie 84% din numarul total de specii zooplanctonice.
Zooplanctonul fl. Nistru la confluenta cu r. Botna este mai bogat comparativ cu cel din r. Botna dupa
numarul de specii zooplanctonice, fiind constituit din 31 de specii. Aportul principal le revine
rotiferelor care au cuprins 26 de specii, iar copepodele si cladocere au fost reprezentate de 2 si 3
specii, respectiv.

Zece specii au fost Inregistrate in ambele ecosisteme investigate si anume: Filinia longiseta,
Brachionus angularis, Brachionus calyciflorus, Brachionus quadridentatus, Notholca acuminata,
Notholca squamula, Rotaria neptunia, Notommata cyrtopus, Synchaeta oblonga, Megacyclops
viridis. A fost stabilit un grad neinsemnat de asemanare intre componenta speciilor de zooplancton
din r. Botna si cea din fl. Nistru la confluenta cu r. Botna, indicele de similitudine fiind egal cu 0.4.
Acest fapt ne permite sa conchidem ca comunitatea zooplanctonica a r. Botna este o comunitate
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separata, care se dezvolta cantitativ si calitativ In dependentd de conditiile habitatului pe cursul raului
si cele climatice.

Dezvoltarea zooplanctonului pe cursul r. Botna s-a caracterizat prin unele diferente in functie de
habitat (Tab. 2). Valorile maximale ale parametrilor cantitativi ai zooplanctonului au fost inregistrate
in sectorul inferior al r. Botna la gura de revarsare in fl. Nistru, constituind: efectivul —255,6 mii ind.
/m3, biomasa — 675, 73 mg/m3. In sectorul superior al r. Botna zooplanctonul a avut un efectiv de
112,0 mii ind/m3 si o biomasa de 633,60 mg/m3 datoritd dezvoltarii copepodelor, in special, a
stadiilor preadulte ale acestora. La statiunea Costesti zooplanctonul a inregistrat valorile minimale
ale efectivului (51,5 mii ind./m3) si biomasei (71,28 mg/m3).

Tabelul 2. Dezvoltarea zooplanctonului in r. Botna si in fl. Nistru la confluenta cu r. Botna

Locul prelevarii Unitati Grup Efectivul, Biomasa, Is/ clasa apei
taxonomice mii ind./m3 mg/m3

r. Botna, s. Horodca 6 Rotatoria 47,0 9,60

Copepoda 75,0 624,0

Cladocera 0 0,0

Total 122,0 633,60 1,08 /1
r. Botna, s. Costesti 16 Rotatoria 37,0 11,53

Copepoda 8,5 36,25

Cladocera 6,0 23,50

Total 51,5 71,28 1,77 /11
r. Botna la confluenta 12 Rotatoria 111,62 356,16

Copepoda 114,03 319,57

Cladocera 0,0 0,0

Total 255,6 675,73 2,74 / 111
fl. Nistru, In amonte de 22 Rotatoria 10,49 11,04
revarsarea r. Botna

Copepoda 4,80 47,95

Cladocera 0,19 2,43

Total 15,7 61,42 1,94 /11
fl. Nistru, in aval de 23 Rotatoria 10,32 11,41
revarsarea r. Botna

Copepoda 2,26 16,13

Cladocera 0,31 3,97

Total 12,8 31,51 1,41 /1

Zooplanctonul fl. Nistru in amonte si in aval de revérsarea r. Botna nu a inregistrat modificéri esentiale
atat din punct de vedere calitativ, cat si cantitativ. Asa dar, efectivul a constituit 15,7 mii ind./m3 in
fl. Nistru in amonte si 12,9 mii ind./m3 —1n fl. Nistru in aval de revarsarea r. Bonta. Valorile biomasei
din fl. Nistru Tn amonte si in aval de revarsarea r. Botna au constituit 61,42 mg/m3 si 31,51 mg/m3,
respectiv, datoritd dezvoltarii copepodelor. Din punct de vedere a parametrilor cantitativi ai
comunitatii zooplanctonice, r. Botna nu inregistreaza o influenta semnificativa asupra starii ecologice
a fl. Nistru. Trebuie de mentionat ca dezvoltarea scazuta a grupului cladocerilor din ecosistemul r.
Botna a fost atestatd doar la statiunea Costesti, unde acesta a fost reprezentat de 2 specii: Macrothrix
laticornis si Alona guttata.
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Toate cele 19 specii de zooplancton inregistrate in r. Botna sunt specii indicatoare ale saprobitatii
apei. Printre speciile zooplanctonice inregistrate predomina cele beta-mezosaprobe, oligo- si oligo-
beta-mezosaprobe, ceea ce denota starea ecologica relativ buna a ecosistemului r. Botna (Fig. 2). Cele
mai numeroase au fost speciile beta-mezosaprobe (37%), dintre care: Brachionus quadridentatrus,
Brachionus leydigii quadratus, Filinia longiseta, Synchaeta oblonga, Polyarthra dolichoptera,
Notommata cyrtopus, Macrothrix laticornis.

Speciile oligosaprobe au constituit 26% din speciile indicatoare. La acest grup se referd speciile:
Lecane (Monostyla) bulla, Notholca acuminata, Trichotria tetractis, Trichotria similis, Colurella
uncinata, Lepadella (s. str.) ovalis, Microcyclops varicans. Speciile indicatoare ale zonei oligo-beta-
mezosaprobe au constituit 21%, fiind reprezentate de: Filinia opoliensis, Lecane (Monostyla)
quadridentata, Euchlanis dilatata, Notholca squamula, Lepadella (s. str.) patella, Alona guttata,
Megacyclops  viridis. Speciile beta-alfa-mezosaprobe (Brachionus angularis, Brachionus
calyciflorus) au constituit 11% si cele polisaprobe au constituit 5%, fiind reprezentate de Rotaria
neptunia (Fig. 3).

Figura 2. Distributia speciilor indicatoare din componenta zooplanctonului r. Prut pe zone de
saprobitate

Y
e o~

e,
Rotaria neptunia Brachionus calyciflorus Brachiomus angularis
(Ehrenberg, 1832) Pallas, 1776 Gosse, 1851

Figura 3. Specii de zooplancton, indicatori ai poluarii organice, inregistrate in r. Botna
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Figura 4. Indicele saprobic si clasa calitatii apei din r. Botna si fl. Nistru la confluenta, anul 2024

Valoarea indicelui de saprobitate in decursul perioadei de studiu in r. Botna s-a incadrat in limitele
1,08-2,74, ceea ce corespunde claselor I-III de calitate a apei. Calitatea apei r. Botna se califica ca
foarte buna in sectorul superior al raului, buna — la statiunea Costesti, moderat poluatd — in sectorul
inferior al r. Botna (Fig. 4).

In unele cazuri, conform valorilor indicelui de saprobitate (Is), a fost stabilita clasa a IV-a a calitatii
apei —poluata. In vara anului 2024 in r. Botna la confluenta cu fl. Nistru, conform speciilor indicatoare
ale poluarii organice, a fost stabilita clasa a [V-a de calitate a apei, datoritd dezvoltarii speciei Rotaria
neptunia. Specii indicatoare ale poludrii organice inregistrate in r. Botna in primavara anului 2024 au
fost: Rotaria neptunia, Brachionus calyciflorus, Filinia longiseta si Brachionus quadridentatus.

Concluzii

In primavara si vara anului 2024 zooplanctonul r. Botna a fost reprezentat de 19 specii, din trei grupe
principale: Rotatoria — 16, Copepoda — 1 si Cladocera — 2 specii. Din punct de vedere taxonomic,
zooplanctonul fl. Nistru la confluenta cu r. Botna este mai divers, fiind constituit din 31 de specii:
Rotatoria — 26, Copepoda — 2 si Cladocera — 3 specii. In sectorul inferior al r. Botna si anume la gura
de revarsare in fl. Nistru au fost inregistrate valorile maximale ale efectivului (255,6 mii ind./m3) si
biomasei (675, 73 mg/m3) zooplanctonului.

Toate speciile de zooplancton inregistrate in r. Botna sunt indicatoare ale saprobitdtii apei. Printre
speciile zooplanctonice Inregistrate predomind cele beta-mezosaprobe, oligo- si oligo-beta-
mezosaprobe.

Calitatea apei r. Botna difera: ea se calificd ca foarte bund in sectorul superior al raului, buna — la
statiunea Costesti si moderat poluata — in sectorul inferior al raului. Calitatea apei ecosistemului fl.
Nistru Tn zona de revarsare a r. Botna, apreciata in baza parametrilor comunitatilor zooplanctonice,
se caracterizeaza ca buna, incadrandu-se in clasa a II-a de calitate.

Finantare. Investigatiile sunt realizate in cadrul subprogramului 010701 ,,Evaluarea structurii si
functiondrii lumii animale si ecosistemelor acvatice sub influenta factorilor biotici si abiotici in
contextul asigurdrii securitdtii ecologice si bunastarii populatiei” (Universitatea de Stat, Institutul de
Zoologie) si a proiectului FNM/ONIPM |, Investigarea schimbarilor mediului acvatic si a
hidrobiocenozelor ecosistemului Nistrului Inferior, evaluarea impactului afluentilor (Raut, Bac,
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Botna), elaborarea propunerilor de valorificare durabila si prevenirea degradarii ecosistemelor
acvatice lotice si lentice”, contractul nr. 01-23H-074/02-78-2024.
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Rezumat. Un indicator al potentialului de adaptare al hidrobiontilor este gradul capacitatilor lor de adaptare in conditii
de transformare a corpurilor de apa sub influenta factorilor naturali si antropici. Potentialul de adaptare se manifesta
prin transformarea compozitiei speciilor si a modificarilor caracteristicilor cantitative ale populatiilor. Speciile invazive
au un potential de adaptare semnificativ. Printre zoobentosul ,,moale” al lacului de acumulare Dubdasari, oligochetele
au cel mai mare potential de adaptare. Al doilea grup in functie de potentialul de adaptare sunt chironomidele, iar al
treilea — crustaceele superioare.

Cuvinte-cheie: zoobentos, lac de acumulare, transformare, potential de adaptare.

Introducere

Potentialul de adaptare al hidrobiontilor este exprimat in gradul capacitatilor lor de adaptare la
schimbarea conditiilor de mediu. Speciile cu potential de adaptare inalt si capabile sa supravietuiasca
intr-o gama larga de schimbari ale conditiilor de viata sunt ecologic plastice. Astfel de specii sunt
capabile sd populeze noi habitate, sa se adapteze la incalcari mari ale homeostaziei ecosistemului si
sa se adapteze la o varietate de conditii de viatd in diferite parti ale arealului lor. Speciile ecologice
non-plastice, stenobionte, au un potential de adaptare scazut, sunt foarte specializate la conditiile de
mediu si nu se adapteaza bine nici macar la modificari minore.

Fiind sub influenta factorilor abiotici, zoobentosul isi aratd potentialul de adaptare prin transformarea
compozitiei speciilor, pe de o parte, si schimbarea caracteristicilor cantitative ale populatiilor sale, pe
de alta parte. Un potential adaptativ semnificativ au speciile invazive, care se exprima prin capacitatea
lor ridicata de a se raspandi si de a-si creste numarul in ecosistemele acvatice [1].

Materiale si metode

Lacul de acumulare Dubasari a fost format in anii 1954-1955 prin constructia hidrocentralei Dubasari
pe cursul fluviului Nistru. Barajul lacului de acumulare este situat la distanta de 351 km de gura de
debusare, cuprinzdnd un volum de captare a apei de 53590 km3. Capacitatea proiectatd a CHE
Dubasari este de aproximativ 48000 kW. Lacul de acumulare este situat pe tronsonul dintre or.
Camenca si Dubasari. Lungimea lacului de acumulare este de 128 km, latimea este de la 200 pana la
1800 m, adancimea medie la momentul formarii era de 7,19 m, suprafata — 67,5 km2. Volumul lacului
de acumulare 1n ultimele decenii, datoritd colmatarii accentuate, a scazut de la 485 pana la 277,4
milioane m3 [2, 3].

Materialele de cercetare au constat in probele zoobentosului colectate sezonier din lacul de acumulare
Dubasari (peste 500 de probe) in perioada anilor 2010-2023. Selectia si prelucrarea materialului s-au
efectuat in conformitate cu standardele internationale si nationale. Variabilitatea dinamicii biomasei
(VDB) zoobentosului a fost calculatd pe baza valorilor sezoniere minime, maxime si medii.
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Rezultate si discutii
Potentialul de adaptare al zoobentosului lacului de acumulare Dubdsari s-a manifestat in
transformarea compozitiei taxonomice $i a caracteristicilor cantitative din momentul formarii lacului
de acumulare pana in prezent. In primii ani de formare a lacului de acumulare (a. 1955-1957),
modificarile structurale ale faunei sale bentonice au fost insotite de o scddere a abundentei
(Theodoxus danubialis, Th. fluviatilis, Fagotia acicularis, F. esperi, Lithoglyphus naticoides,
Limnodrilus newaensis, Jaera sarsi, Tanytarsus exiguous, Hydropsyche ornatula etc.) si eliminarea
(Cryptochironomus rolli, Cr. zabolotzkii, Corophium curvispinum, C. chelicorne) speciilor lito- si
psammoreofile. Inainte de constructia CHE Dubasari, in aceasti sectiune a Nistrului au fost gisite
190 de specii de zoobentos; in primii ani dupa formarea lacului de acumulare, numarul speciilor a
scazut la 75 (Fig. 1) [4, 5].

w0 | 190

ot ] 149-169
ot || 130-160

140+

120

-~

[EEN
[EEN

120+

100

80

Numarul de specii

60

40|

20

1984-1990 2010-2023

Pina formarea 1955-1960 1960-1970 1970-1980 Dupi construirea Complexului
lacului de Hidroenergetic Nistrean
acumulare (pina
1955)

Figura 1. Modificarile calitative (numarul de specii) in fauna bentonica a lacului de
acumulare Dubasari, 1955-2023

In urmitorii cativa ani, conditiile hidroecologice ale lacului de acumulare s-au stabilizat, ceea ce,
impreuna cu lucrdrile de introducere a 3 specii de mizide si a unei specii de cumacee, a contribuit la
cresterea compozitiei taxonomice a faunei bentonice la 117 specii, dintre care majoritatea au format
o biocenoza peloreofila. Stabilizarea regimului hidrologic al lacului de acumulare, pe langa cresterea
numarului de specii, a dus la cresterea abundentei si a biomasei bentosului [4, 5].

La 20 de ani de la formarea lacului de acumulare, transformarile comunitatilor bentonice nu s-au
oprit. Colmatarea treptata, precum si poluarea, au dus la pierderea unei parti din formele psamo- si
oxifile din compozitia bentosului, in timp ce numarul total de specii a crescut la 130 cu o
predominantd de 25, in principal pelofile. Cea mai mare diversitate de specii a fost caracteristica
complexului oligocheto-chironomid (85 de specii, cu predominantd Limnodrilus claparedeanus, L.
udekemianus, L. hoffmeisteri, Potamothrix hammoniensis, Psammoryctes barbatus, Polypedilum
breviantenatum, P. scalaenum, Cryptochironomus monstrosus, Cr. defectus, Chironomus plumosus),
crustaceelor superioare (12 specii) si molustelor (18 specii). Au fost observate mai multe specii oxifile
noi, inclusiv Cricotopus dizonias si Chaetocladius piger. Efectivul total al bentosului a crescut la peste
18000 ex./m2, iar biomasa bentosului ,,moale” a fost, de asemenea, la un nivel Tnalt (40 g/m2) [4, 5].
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Dupa construirea si punerea in functiune a Complexului Hidroenergetic Nistrean (CHEN) la mijlocul
anilor’ 1980, conditiile hidroecologice din lacul de acumulare Dubasari s-au inrautatit, debitul a
scazut, iar procesele de inndmolire si crestere excesiva a macrofitelor s-au intensificat [6].
Transformarea faunei bentonice a lacului de acumulare a continuat cu dominarea complexului
oligocheto-chironomid si a molustelor. Numarul speciilor a scazut la 120, in timp ce au devenit mai
pelofile, cu dominanta hidrobiontilor rezistenti la poluarea organica, inclusiv a oligochetelor
Limnodrilus hoffmeisteri, L. claparedeanus, Tubifex tubifex, Potamothrix hammoniensis. Indicatorii
cantitativi ai Dreissena polymorpha au crescut semnificativ. In rezultat, in unele zone ale lacului de
acumulare dreissena a inlocuit aproape complet alte specii de moluste.

In ultimul deceniu, conditiile de mediu din lacul de acumulare s-au deteriorat sub influenta CHEN.
Se produce o Inndmolire intensa si o acoperire excesiva cu macrofite a oglinzii apei, se observa
limnificarea lacului. Schimbarile structurale in comunitatile de zoobentos continua.

Astfel de nevertebrate sensibile la poluare, precum Oligoneuriella rhenana, Palingenia longicauda,
Polymitarsis virgo, Hydropsyche ornatula au disparut practic. Au devenit rare Hypania invalida,
Pristina bilobata, Prodiamesa olivacea, Coryoneura celeripes, Cryptochironomus vulneratus, Oecetis
lacustris, Orthotrichia costalis, Theodoxus transversalis [4, 5].

Numarul total de specii a crescut la 169, pe de o parte, datoritd identificarii unor specii neinregistrate
anterior (Coryoneura celeripes, Cryptochironomus vulneratus, Orthotrichia costalis, Ephemera
lineate etc.), precum si a unor noi specii invazive (Branchiura sowerbyi, Dreissena bugensis,
Ferrisssia fragilis). Pozitia dominantd in zoobentos a fost ocupata de pelofili si, intr-o masura mai
mica, de psamofili, numarul de reofili a scazut si de limnofili a crescut.

in prezent, exista o scadere semnificativa a biomasei zoobentosului ,,moale” in lacul de acumulare —
de la 40 la 13 g/m2. Fiind un indicator mai stabil decat numarul de indivizi, biomasa caracterizeaza
bine proprietatile unei comunitati. Dinamica biomasei zoobentosului este determinata de structura sa,

9 A
1

ciclurile de viata, specificul raspunsului organismelor la factorii de mediu si relatiile biotice din
comunitati.

Alaturi de biomasa bentonica, variabilitatea dinamicii biomasei (VDB), care, printre altele, depinde
de caracteristicile structurale ale comunitétilor bentonice, serveste ca indicator al comportamentului
ecosistemelor in conditii specifice, care intr-o anumita masurd se manifesta in schimbari sezoniere
sau pe termen lung ale caracteristicilor lor structurale sau functionale. VDB este legata de raportul
dintre speciile steno- si euribionte. Speciile euribionte predomina in comunitatile cu valori scazute
ale VDB.

Din zoobentosul ,,moale” al lacului de acumulare Dubasari, oligochetele au cea mai mica valoare
WDB (0,59), ceea ce caracterizeaza acest grup de organisme acvatice ca fiind cel mai euribiont,
adaptat la conditiile de mediu 1n schimbare [7], avand cel mai mare potential de adaptare dintre toate
componentele zoobentosului lacului de acumulare. Al doilea grup in functie de potentialul adaptativ
il reprezinta chironomidele, iar al treilea grup — crustaceele superioare. Mizidele au un potential de
adaptare Tnalt, ceea ce le-a permis, dupa introducerea lor in lacul de acumulare Dubasari, sa se
adapteze cu succes la conditiile de habitat si sa creeze populatii stabile.

Schimbarile structurale care au avut loc in comunitétile bentonice ale lacului de acumulare Dubasari
diferd de alte ecosisteme fluviale transformate si au propriile caracteristici, determinate de multi
factori: geneza lacului, hidrologia, locatia geografica etc., precum si potentialul adaptativ al faunei
sale bentonice.
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De exemplu, o analiza a similitudinii faunistice a zoobentosului cascadei lacurilior de acumulare din
Volga de sus (Ivankovskoye, Uglichskoye, Rybinsk, Gorkovskoye), Volga de mijloc (Cheboksary,
Kuibyshevskoye) si Volga inferioara (Saratovskoye) a ardtat ca lacurile de acumulare invecinate sunt
cele mai asemanatoare intre ele si cu cat siturile comparate sunt mai indepartate unele de altele, cu
atat este mai mica similitudinea lor faunisticd [121] si, In consecintd, natura schimbarilor care apar
sub influenta hidro-constructiei in comunitatile bentonice.

In toate lacurile cascadei Volga, exista fluctuatii constante in abundenta totala si raportul dintre specii
si grupuri separate de zoobentos, precum si schimbari in structura comunitétilor bentonice. Cauzele
lor, in multe cazuri, nu pot fi determinate, deoarece depind de multi factori [8, 9].

In alte ecosisteme fluviale, sub influenta hidroconstructiilor, se observa tendinte similare, manifestate
prin modificarea compozitiei speciilor bentosului cu predominanta oligochetelor si chironomidelor,
cresterea ponderii dreissenidelor, scaderea abundentei stenobiontilor si modificarea complexelor
dominante ale reofilelor prin aparitia speciilor limnofile si a celor invazive.

Crearea lacului de acumulare Dubasari pe fl. Nistru a dus la o scadere accentuatd a diversitatii
speciilor, 1n special, a faunei lito- si psammoreofile, au aparut specii introducente de crustacee, iar
zoobentosul de tip reofil s-a transformat intr-unul mai peloreofil cu predominanta complexului
oligocheto-chironomid. In urmatorii 30 de ani, conditiile hidroecologice ale lacului de acumulare s-
au stabilizat, iar numarul speciilor zoobentosului a crescut. Dupa darea in exploatare a CHEN, a
inceput cea de-a doua etapa, cu un impact semnificativ mai mare asupra ecosistemului Nistrului.
Aceastd etapd a condus la o schimbare radicala in comunitétile de nevertebrate bentonice, cu
predominanta completd a speciilor pelofile si cu o notabild scadere a biomasei speciilor bentosului
,»moale” si o crestere a ponderii speciilor invazive (alogene) [4, 5].

Concluzii
Potentialul de adaptare al zoobentosului din lacule de acumulare Dubasari s-a manifestat in
capacitatea de adaptare a hidrobiontilor la conditiile de mediu in schimbare, sub influenta unui
complex de factori naturali si antropici, in transformarea compozitiei taxonomice si a grupurilor sale
ecologice.
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Rezumat. In lucrare sunt prezentate date privind densitatea, biomasa si diversitatea macrobentosului pe cursul Prutului
Inferior si in lacul Beleu in anii 2023-2024. A fost observata pentru prima data prezenta speciilor Hirudo medicinalis
Linnaeus, 1758 si Sympecma fusca (Vander Linden, 1820) in lacul Beleu. Au fost identificati in total 132 de taxoni de
nevertebrate bentonice, dintre care: Gastropoda — 12, Bivalvia — 8, Annelida — 20, Crustacea — 11, Ephemeroptera — 7,
Odonata — 8, Trichoptera — 6, Chironomidae — 33 si alte grupe — 27. Au fost calculati indicii de biodiversitate Shannon
si Simpson si coeficientul de similitudine Jaccard.

Cuvinte-cheie. Prut, Beleu, bentos, specie rara, specie invaziva, densitate, biomasa.

Introducere

Réul Prut este ultimul mare afluent de stdnga al Dunarii, care se varsd in fluviu la o distantd de 164
km de la gura acestuia de varsare in Marea Neagra, si este al doilea, cel mai important, rau al
Republicii Moldova, dupi fluviul Nistru. Prutul are o lungime de circa 967 km. In limitele Republicii
Moldova, r. Prut are o lungime de 695 km [5]. El este un rau transfrontalier, constituind hotarul dintre
Republica Moldova si Romaénia.

Macronevertebratele bentonice sunt animale care habiteazd pe diferite tipuri de substraturi
subacvatice, in general reprezentate de urmatoarele grupe taxonomice: oligochete, moluste, crustacee,
larve de insecte amfibionte, cum ar fi chironomide, efemeroptere, plecoptere, tricoptere, libelule, etc.
Scopul lucrarii a fost stabilirea starii populatiilor de macronevertebrate bentonice din sectorul inferior
al raului Prut. Existd multe avantaje in utilizarea macronevertebratelor bentonice in bioevaluare,
acestea constituie o parte substantiala a biodiversitdtii in ecosistemele acvatice dulcicole si sunt
esentiale pentru functionarea ecosistemelor. Investigarea parametrilor structurali si functionali ai
zoobentosului este unul dintre elementele-cheie ale evaluarii bazinelor hidrografice transfrontaliere
ale Uniunii Europene.

Materiale si metode

Probele bentonice au fost colectate in 5 puncte in bazinul hidrografic al Prutului Inferior: Leuseni,
Cahul, Caslita-Prut, Giurgiulesti si lacul Beleu. Aici trebuie se mentionam cd in perioada de cercetare
probele au fost colectate din lacul Beleu numai in iunie si iulie 2024. In total, in perioada februarie
2023 — iulie 2024, au fost colectate 50 de probe de iarna, primavard, vara §i toamna.

Colectarea, prelucrarea si determinarea probelor de nevertebrate bentonice a fost efectuata conform
metodelor acceptate in hidrobiologie [1-3]. Pentru prelevarea esantioanelor cantitative, au fost
utilizate benele Petersen si Ekman, cu o suprafatd de esantionare de 0,025 m2, si draga
dreptunghiulard, cu o suprafatd de esantionare de 8 m2. Esantioanele calitative au fost colectate
manual, cu ajutorul unei drage si a fileului limnologic de pe diferite substraturi. Probele au fost fixate
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in alcool (75-96%). Speciile au fost identificate folosind microscopul Axio Imager A.2 (Zeiss) si
binocularul SteREO Discovery.V8 (Zeiss), pana la cel mai mic taxon posibil, folosind
determinatoarele specializate [6-14]. Greutatea organismelor acvatice a fost determinata cu ajutorul
unui cantar analitic. Densitatea si biomasa au fost recalculate pentru ex/m2 si, respectiv, g/m2. Au
fost calculati indicii de biodiversitate Shannon si Simpson si coeficientul de similitudine Jaccard.
Prelucrarea statistica a datelor obtinute a fost realizatd cu ajutorul urmatoarelor programe: Statistica
V.10, Excel 2007 si 2010 (Microsoft).

Rezultate si discutii

Conform rezultatelor obtinute, cea mai mare densitate medie anuald a zoobentosului moale in Prutul
Inferior a fost inregistrata In punctul de colectare Leuseni — 10820 ex/m2 (Fig. 1.1), cea mai mare
densitate medie anuala a zoobentosul total a fost Inregistratd in acelasi punct de colectare - Leuseni —
10933 ex/m2 (Fig. 1.2).

16000 4 ex/im2 Z moale, densitatea 16000  ex/m2 Z total, densitatea
14000 14000 -
12000 - 12000
10000 - 10000
8000 @ 8000
6000 6000
4000 4000 -
2000 - - i i 2000 - ’—T_‘ ’—T_‘ ’—T_‘
0+ T : . 0 T r :
1 Leuseni Cahul Caslita  Giurgiulesti ) Leuseni Cahul Caglita  Giurgiulesti

Figura 1. Densitatea (ex/m2) medie anuali a zoobentosului moale (1) si a celui total (2) in
Prutul Inferior, februarie 2023 - iulie 2024

Cea mai mare contributie la densitatea zoobentosului moale si a celui total in punctul de colectare
Leuseni a adus-o Tubifex sp. div. — 15600 ex/m?2.

In acelasi timp, cea mai mare biomasi medie anuald a zoobentosului moale in Prutul Inferior a fost
inregistrata in punctul de colectare Leuseni — 18,1 g/m2 (Fig. 2.1). Cea mai mare contributie la formarea
biomasei zoobentosului moale a adus-o specia Eiseniella tetraedra (Savigny, 1826) — 13,44 g/m2. Cea
mai mare biomasd medie anuald a zoobentosului total a fost Inregistrata in punctul de colectare Cahul
— 209,12 g/m2 (Fig. 2.2). Cea mai mare contributiec a fost adusa de molusca bivalva
Unio crassus Philipsson, 1788 — 646,8 g/m2. U. crassus are statutul de specie vulnerabila (IUCN) [15].

Figura 2. Biomasa (g/m2) medie anuala a zoobentosului moale (1) si a celui total (2) in Prutul
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Inferior, februarie 2023 — iulie 2024
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Evaluarea diversitatii macronevertebratelor bentonice in perioada 2023 a aritat ca cea mai mare
diversitate a fost inregistrata in punctul Caslita-Prut (Fig. 3).

O Leuseni B Cahul O Caglita-Prut O Giurgiulesti B Beleu*

Figura 3. Numarul de taxoni de nevertebrate bentonice in Prutul Inferior, februarie 2023 — iulie 2024

Aici trebuie se mentiondm ca 1n perioada de cercetare probele au fost colectate din lacul Beleu numai
in iunie si iulie 2024, ceea ce, desigur, a influentat rezultatul: numarul de taxoni inregistrat a fost de
44, adica mai mic decat la Caslita-Prut si Cahul. Cu toate acestea, dacd acelasi numar de probe ar fi
fost colectate in aceeasi perioada ca si in celelalte puncte de colectare a probelor, este probabil ca cel
mai mare numar de taxoni sa fi fost inregistrat in lacul Beleu.

in total au fost identificati 132 de taxoni de nevertebrate bentonice, dintre care: Gastropoda — 12,
Bivalvia — 8, Annelida — 20, Crustacea — 11, Ephemeroptera — 7, Odonata — 8, Trichoptera — 6,
Chironomidae — 33 si alte grupe - 27.

Indicele Shannon, care reflecta complexitatea structurii comunitatii, atinge cele mai mari valori la
punctele Cahul si lacul Beleu, in timp ce cele mai mici valori au fost caracteristice pentru punctele
Leuseni si Caslita-Prut. Indicele de diversitate Shannon variaza direct proportional cu numarul de
specii, dar indicele Simpson este legat de diversitatea speciilor printr-o relatie inversa. Prin urmare,
indicele Simpson atinge valoarea maxima la Giurgiulesti si minima la lacul Beleu (Fig. 4).

Jaccard Cluster Analysis (Simple Average Link)
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Figura 4. Coeficientul de similitudine Jaccard (1) si indicii de biodiversitate Shannon si
Simpson (2), calculati in baza nevertebratelor bentonice din Prutul Inferior, vara 2024 (L -
Leuseni, C — Cahul, C-P — Cislita-Prut, G - Giurgiulesti, B - lacul Beleu)
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Coeficientul de similitudine Jaccard a fost utilizat pentru a evalua similitudinea pe specii a
populatiilor de nevertebrate bentonice din bazinul hidrografic al raului Prut (sectorul inferior). Cea
mai mare similitudine a fost observata pentru punctele Leuseni si Cahul. Cea mai mica similitudine
a fost observatd, cum si era de asteptat, intre lacul Beleu si alte puncte de pe r. Prut, unde colectarea
probelor a fost efectuata direct 1n albia raului.

Lacul Beleu (Fig. 5) este un lac natural situat in Rezervatia Stiintifica ,,Prutul de Jos”, unde conditiile
sunt, de obicei, favorabile pentru dezvoltarea diferitor macronevertebrate [4]. Dar in acelasi timp, in
perioada verii 2024, Serviciul Hidrometeorologic de Stat, Chisindu (perioada de observatii 131 ani)
a inregistrat ca ,,temperatura medie a aerului pentru sezon a constituit +24,7°C (cu 3,9°C mai ridicata
fatd de norma) si s-a plasat pe locul 1 in sirul anilor cu temperaturi medii ridicate pentru sezonul de
vard” [16]. Temperatura maxima a aerului a urcat pana la +39,5...+40,9°C (16-17 iulie) [16].

Figura 5. Lacul Beleu, vara anului 2024

Temperaturile ridicate din timpul verii si seceta au avut un impact negativ asupra multor specii de
macronevertebrate din acest lac natural, cu statut de zond umeda de importanta internationala, dar, in
acelasi timp, a fost inregistrata o densitate ridicata a gastropodei Lymnaea stagnalis (Linnaeus, 1758)

(Fig. 6).

Figura 6. Agregare de Lymnaea stagnalis (Linnaeus, 1758), vara anului 2024, lacul
Beleu (canal)
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Cu toate acestea, pentru prima data au fost nregistrate doud specii noi pentru fauna acestui lac:
lipitoarea Hirudo medicinalis Linnaeus, 1758 (Fig. 7) si libelula Sympecma fusca (Vander Linden,
1820) (larva).

In forma sa salbatica, H. medicinalis este aproape omniprezenta in Europa, desi numarul siu a scazut
de multe ori din cauza drenarii zonelor umede si a poludrii apelor. H. medicinalis a fost utilizata in
practica medicala din cele mai vechi timpuri. H. medicinalis locuiesc numai in lacuri sau iazuri de
apa dulce cu apa limpede, funduri noroioase, stufarisuri si o abundenta de broaste cel putin o parte
din an.

il s

Figura 7. Hirudo medicinalis Linnaeus, 1758, lacul Beleu, vara anului 2024
Sympecma fusca este o specie palearctica, aria geografica a cdreia include nordul Africii, sudul si
centrul Europei si vestul Asiei. Libelule Sympecma sunt singurele libelule europene care ierneaza ca
adulti; ele pot fi vazute pe tot parcursul anului. Ele locuiesc intr-o gama larga de ecosisteme acvatice
de apa statatoare si cu curgere lentd, cu vegetatie acvatica bine dezvoltatd [6]. Larvele duc un stil de
viata pradator si se hranesc cu mici nevertebrate acvatice.

De asemenea, speciile rare Unio crassus Philipsson in Retzius 1788 (IUCN Red List), Gomphus
flavipes (Carpentier, 1825) si Palingenia longicauda (Olivier, 1791) (Ap.II, Conventia de la Berna,
1998) au fost inregistrate in punctele de colectare studiate.

In perioada de investigatie specii invazive, precum Corbicula fluminea (Miiller, 1774), Sinanodonta
woodiana (Lea, 1834), Dreissena rostriformis bugensis Andrusov, 1897 si Branchiura
sowerbyi Beddard, 1892 au fost, de asemenea, gasite. Aceste specii au format populatii stabile in aria
de cercetare. In perioada de investigatie densitatea si biomasa oligochetei B. sowerbyi si a bivalvei
C. fluminea au ajuns la 1040 ex/m?2 si, respectiv,17,8 g/m2, 320 ex/m2 si, respectiv, 19,52 g/m2 la
Leuseni.

Concluzii

Conform rezultatelor obtinute, principalii factori negativi care afecteaza populatiile de
macronevertebrate din Prutul Inferior sunt schimbarile climatice, schimbarile in calitatea
substraturilor (ameliorarea albiei in zona portului Giurgiulesti), scurgerea apelor uzate menajere
(Leuseni si Cahul) si speciile invazive (Leuseni, Caslita-Prut).

Finantare. Lucrarea a fost realizata in cadrul subprogramului 010701 ,,Evaluarea stdrii
hidrobiocenozelor, functiondrii ecosistemelor lotice si lentice, factorilor majori biotici si abiotici cu
impact negativ asupra hidrobiocenozelor si calitatii apei” (Universitatea de Stat din Moldova,
Institutul de Zoologie) si a proiectului ,,Evaluarea starii speciilor de plante, fungi si animale,
elaborarea listei speciilor cu statut de raritate si algoritmului de prezentare a acestora in editia a [V-a
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a Cartii Rosii a Republicii Moldova”, finantat de Fondul National pentru Mediu si implementat de
Universitatea de Stat din Moldova.
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Rezumat. Sunt prezentate rezultatele investigatiilor privind dinamica microelementelor-metale si a metaloizilor (Ag, Al,
As, Ba, Be, Bi, Cd, Co, Cr, Cu, Hg, Li, Mn, Mo, Ni, Pb, Sr, Te, Ti, Tl, V, Zn) in plantele superioare acvatice colectate in
perioada de vara-toamnd din ecosistemele transfrontaliere ale fl. Nistrul si r.Prut si rezultatele unor modelari de
laborator. Au fost utilizate metode si echipament de performantd — spectrometrul Termo iCAP 6200 Duo, digestorul
SpeedWave SW-4 (Berghof). Estimarea proceselor functionarii ecosistemelor acvatice si valorificarea durabild a
ecosistemele acvatice necesita continuarea acestor investigatii de importantd.

Cuvinte-cheie: microelemente-metale, metaloizi, functionarea ecosistemelor acvatice, plante
acvatice.

Introducere

Plantele acvatice reprezinta o componenta a biodiversitatii ecosistemelor acvatice, cdruia ii revine un
rol important in procesele de migratie a elementelor chimice si circuitul acestora. Plantele acvatice
superioare sau microfitele sunt macroconcentratoare de metale. Fiind biofiltre, macrofitele poseda o
rezistenta inaltd la substante toxice si rolul lor in procesele de autoepurare a ecosistemelor acvatice
este destul de mare [4, 6, 8].

In fl. Nistru, cat si in lacul de acumulare Cuciurgan au fost inregistrate cazuri cind concentratia
metalelor dizolvate 1n apa s-a micsorat cu 40-50%, iar in suspensii — cu pana la 60-80% in aval de
desisurile de trestie. Nemijlocit n anii 2022-2024, in apele Nistrului, la statia Naslavcea au fost
observate concentratii ale unor metale grele destul de mari, care brusc s-au micsorat pe tronsonul de
lac Erjova in avalul desisurilor de trestie. In calitate de biofiltru al substantelor poluante, plantele
acvatice sunt adesea utilizate in procesul de epurare biologica la statiile de epurare a apelor reziduale
industriale si manajere.

In acelasi timp, in timpul secetei hidrologice de vari si in perioada de toamna-iarna, plantele acvatice
superioare pot deveni o sursd de poluare secundara, 1n rezultatul pierii si descompunerii, ceea ce se
observa in ultimii ani in helesteiele piscicole si lacurile de acumulare cu ape stagnante.

Luand in consideratie faptul cd in ultimii ani se inregistreaza o acoperire intensd cu plante a
ecosistemelor acvatice din bazinul hidrografic al Nistrului Medial si Inferior (principala sursd de
aprovizionarea cu apd in Republica Moldova), cunostintele despre acumularea microelementelor -
metale in plantele acvatice au o valoare stiintificd si mai mare in evaluarea proceselor functionarii
ecosistemelor acvatice si o importanta practica deosebita pentru valorificarea durabila a ecosistemele
acvatice.
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Materiale si metode

Esantioanele de plante (Lemna minor, Salvinia natans, Myriophyllum spicatum, Ceratophyllum
demersum si Potamogeton crispus) au fost colectate preponderent in perioada de vegetatie a anilor
2020-2024, in timp de vara-toamnd, din r. Prut, acumularea Costesti-Stanca, fl. Nistru, lacul de baraj
Dubasari si lacul refrigerent Cuciurgan.

Modelarile de laborator au fost efectuate cu specia Ceratophyllum demersum in acvarii cu adaos de
diferite metale (Co, Mo, Bi, Cd) si aerare a apei. In acest scop, initial plantele au fost plasate intr-un
acvariu cu apa de robinet aeratd pentru 4-5 zile, perioada in care plantele s-au curatit de suspensii.
Apoi plantele au fost Tmpartite Tn mod egal intre 7 acvarii, cu un volum de 3 L de apa. Un acvariu a
servit drept martor, iar in 6 au fost adaugate microelemente-metale. Peste 6 zile au fost prelevate
probe de plante acvatice pentru analiza nivelului de acumulare a metalelor. Plantele au fost uscate
de apa cu hartie de filtru. Peste 30 min au fost luate cate 0,1000-0,3000 g de probe umede pentru,
care au fost supuse digestiei acide.

Probele de plante umede au fost supuse digestiei acide cu microunde la temperaturi si presiuni
ridicate, in vase din PTFE inchise ermetic, conform metodei EPA 3005A [3], folosind SpeedWave
SW-4 (Berghof). Acizii clorhidric si azotic, utilizati la digestie, au fost purificati folosind aparatul
Distillacid BSB-939-1IR (Berghof). Determinarea microelementelor (Ag, Al, As, Ba, Be, Bi, Cd, Co,
Cr, Cu, Hg, Li, Mn, Mo, Ni, Pb, Sr, Te, Ti, Tl, V, Zn) prin emisie atomica cu plasma cuplata inductiv
a fost realizatd prin utilizarea spectrometrului Termo iCAP 6200 Duo (Thermo Fisher Scientific),
completat cu softul ,,iTEVA Software” versiunea 2.8.0.97. Metoda presupune utilizarea standartului
intern de Sc (scandiu) (1, 2, 7].

Rezultate si discutii

Cinci specii de plante acvatice au fost colectate din toate ecosistemele acvatice investigate — Lemna
minor, Salvinia natans, Myriophyllum spicatum, Ceratophyllum demersum si Potamogeton crispus,
pentru a stabili diferenta dintre ecosistemele transfrontaliere investigate privind nivelul de acumulare
a metalelor in macrofite.

Diapazonul oscilatiilor concentratiei microelementelor-metale si a unor metaloizi in plantele acvatice
cercetate este destul de mare, fiind conditionat de particularitatile taxonomice ale plantelor,
continutul de metale in apa, proprietatile lor chimice si importanta biologica a microelementelor in
metabolismul plantelor. Lemna minor este specia cu cele mai mari concentratii de metale acumulate,
valorile maxime fiind inregistrate in plantele colectate din lacul de acumulare Cuciurgan. In Tabelul
1 sunt prezentate limitele concentratiilor microelementelor in plantele acvatice colectate in perioada
iulie-august a anului 2024.

Tabelul 1. Diapazonul concentratiei metalelor si metaloizilor in plante acvatice,
pg/g de masa umeda, anul 2024

Micro- | Lemna minor Salvinia natans M}/rlophyllum Ceratophyllum Pqtamogeton
spicatum demersum crispus

element - - - ; ;

min max min max min max min max min max
Ag 21,6 626,8 | 33,5 117,58 | 8,6 35,4 9,2 42,8 8,6 37,9
Al 51,1 966,6 | 40,0 |9264 |224 81,8 14,6 277,8 | 13,5 1444
As 11,9 2556 19,9 46,6 3,6 13,7 54 19,0 4,2 16,4
Ba 54,7 1679 442 | 344,6 | 20,5 1143 | 33,0 163,5 | 28,1 126,7
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Be 12,5 |[133 8,8 [243 [90 [308 |29 8,9 2,5 21,8
Bi 66 |402 |0, 22 03 |21 0 0,5 0,1 1,1
cd 0,5 1,1 0 0,4 0,1 0,3 0 0,2 0 0,2
Co 0,3 5.4 0 3,6 0,1 2,0 02 |32 0,3 1,3
Cr 02 319 |0 7,0 0 2,8 0 6,9 1,8 33
Cu 33,6 | 292 33 769 |18 182 |39 [315 |65 33,9
Fe 250,8 |3527 | 120 |[1180 |49 221,0 |36 356,5 | 1002 | 1959
Ge 158 |[383,6 |100 |71,6 |58 |240 |40 [200 |57 19,8
Hg 0,5 8,7 0,1 0,3 0 0,2 0 0,1 0 0,1
Li 228 [1172 |43 [326 |16 |84 2,1 139 | 1,9 15,1
Mn 4450 [ 1720 | 2884 |971,1 | 112,0 | 522,6 |320,0 | 8911 |200,5 | 1461
Mo 112 |33, 0,6 1,7 0,8 1,9 0,7 1,9 0,8 1,9
Ni 22,0 | 259 98 [299 |40 |80 2,5 299 |14 13,3
Pb 1,3 4.9 05 |22 0,6 1,9 0,4 1,4 0,6 1,5
Sb 2,1 289 |05 |44 04 |20 0,6 1,7 0 1,5
Sn 22 271 |20 199 |15 1,8 0,4 1,0 0 0,1
Sr 315 | 1661 | 88,0 |[319,5 |49,5 |134,7 |38,6 |228,6 |134,7 |3323
Te 279 |417,1 |66 |726 |52 |[220 |73 282 |79 24,6
Ti 304 | 81,6 1,3 139 |09 [35 2,5 100 |04 3,7
Tl 332 | 132 8,1 250 |31 8,2 78 208 |32 10,6
v 6,1 40,6 |03 164 |02 1,3 0,4 1,6 0,1 0,4
Zn 776 | 3220 |22 127,8 | 11 297 |85 1466 | 7,6 27,6

In dependenta de concentratiile majoritatii metalelor, acumulate in cele 5 specii de plante acvatice
colectate, ecosistemele acvatice se plaseaza in urmatorul rand crescator: lacul de acumulare Costesti-
Stanca < lacul de acumulare Dubdsari < rdul Prut < fluviul Nistru < lacul refrigerent Cuciurgan.
Totusi, necatand la variabilitatea acumularii microelementelor, pentru toate lacurile de acumulare si
cursurile de apa se urmaresc legitati comune in acumularea unor sau altor metale. Astfel, pentru
majoritatea plantelor acvatice, de cele mai multe ori microelementele se dispun in urméatoarea ordine
descrescdtoare a concentratiilor: Fe, Mn, Al > Sr, Ba, Zn > Cu, Ag, As > L1, Ge, Ni, Te, Ti, T1 > Pb,
V, Mo > Sn, Cr, Co > Cd, Hg.

Analiza rezultatelor cercetdrilor multianuale ne-a permis sa stabilim dependenta continutului unui sir
de microelemente (Ni, Pb, V, Zn) in plantele acvatice de concentratiile acestora in apa care sunt
descrise de ecuatiile regresiei liniare [6, 8].

Pentru modelarile de laborator au fost selectate 4 metale, inclusiv toxice si mai putin studiate, insa a
caror migratie in ecosistemele acvatice este in crestere. Asa, pentru experiente au fost alese doua
microelemente-metale necesare pentru procesele de dezvoltare a plantelor si animalelor (cobalt si
molibden) si doud microelemente-metale toxice (bismut si cadmiu).

Selectarea Ceratophyllum demersum drept obiect de studiu a fost determinata de faptul ca aceasta
este una dintre cele mai raspandite specii de macrofite, care se caracterizeaza prin crestere excesiva
practic 1n toate ecosistemele acvatice investigate In perioada de vara. Totodata, ea se adapteaza bine
la conditiile de acvariu.

Concentratia Co, Mo, Bi, Cd 1n apa de robinet este destul de micd. Aceasta a permis utilizarea in
calitate de adaus a microelementelor-metale in concentratii care se Incadreazd in diapazonul
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concentratiilor depistate recent in ecosistemele acvatice investigate. Au fost testate si concentratii
sporite, dar care nu au depasit 10-15 pg/L (Fig. 1-4).
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Figura 1. Dependenta nivelului de acumulare a cobaltului (Co) in Ceratophyllum demersum
(C.dem, pg/g) de concentratia acestui microelement in apa (apa, pg/L) in conditii
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Figura 2. Dependenta nivelului de acumulare a molibdenului (Mo) in Ceratophyllum
demersum (C.dem, pg/g) de concentratia acestui microelement in apa (apa, pg/L) in conditii
experimentale

Se observa cd in diapazonul concentratiilor de cobalt in apa de la 0,2 pg/L pana la 12 pg/L nivelul de
acumulare in Ceratophyllum demersum este intr-o dependenta puternicd pozitiva, aproape liniard
(r=0,95).

La fel, si in diapazonul concentratiilor de molibden in apd de la 0,7 png/L pana la 12,7 pg/L nivelul de
acumulare n Ceratophyllum demersum este intr-o dependenta puternica, practic liniara (r=0,96).

In cazul bismutului, in apele investigate valori mai inalte de 5 pg/L au fost depistate numai in fl.
Nistru in aval de barajul CHE-2. Este evidenta dependenta nivelului de acumulare in plante de
concentratiile bismutului in apa, 1nsd, incepand cu concentratia bismutului de 2,6-6,1 pg/L cresterea
concentratiilor in plante este vizibil mai lenta, iar la 8,1 pg/L nivelul de acumulare scade (Fig. 3).
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Figura 3. Dependenta nivelului de acumulare a bismutului (Bi) in Ceratophyllum demersum
(C.dem, pg/g) de concentratia acestui metal toxic in apa (apa, pg/L) in conditii experimentale

Concentratiile cadmiului in apa foarte rar depdsesc 3-4 pg/L, cu exceptie in lacul de acumulare
Cuciurgan — refrigerent al termocentralei. Rezultatele experimentale au demonstrat ca in intervalul
de concentratii ale cadmiului in apa 3-6,5 pg/L procesul de acumulare in plante este mai putin
pronuntat (Fig. 4).

Coeficientii de corelatie intre concentratia bismutului si cea a cadmiului in Ceratophyllum demersum
si cele din apa este aproximativ 0,75, fapt care dovedeste oportunitatea utilizarii acestei plante in
calitate de monitor al starii mediului acvatic, cat si rezistenta la concentratii sporite de metale toxice.
De mentionat faptul ca 1n acvariile cu concentratiile maxime (nr. 7) de bismut si cadmiu Salvinia
natans a pierit In a treia zi, iar in acvariile nr. 6 — in a patra zi de expozitie, ceea ce presupune ca
concentratiile de bismut mai mari de 6 ng/L si 3,5 pg/L de cadmiu sunt toxice pentru Salvinia natans.
Totusi, pentru o concluzionare ferma, sunt necesare investigatii adaugatoare, in special, prin utilizarea
apei nemijlocit din ecosistemele acvatice.
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Figura 4. Dependenta nivelului de acumulare a cadmiului (Cd) in Ceratophyllum demersum
(C.dem, pg/g) de concentratia acestui metal toxic in apa (apa,ng/L) in conditii experimentale

125



Materialele Simpozionului national ,, STAREA ECOSISTEMELOR ACVATICE TRANSFRONTALIERE ALE
REPUBLICII MOLDOVA”, editia I-a, Chisinau, Republica Moldova, 14 noiembrie 2024

Concluzii

Acumularea metalelor in plantele din ecosistemele acvatice ale Republicii Moldova depinde de
particularitatile taxonomice ale plantelor, de dinamica continutului metalelor in apa. Plantele acvatice,
in special, Potamogeton crispus, Ceratophyllum demersum, Myriophyllum spicatum, Salvinia natans,
Lemna minor s.a. pot fi utilizate in calitate de organisme-monitoare in cadrul biomonitoringului
metalelor si evaluarea proceselor de functionare a ecosistemelor acvatice. Ceratophyllum demersum
si Myriophyllum spicatum sunt cele mai rezistente la conditii de acvariu, cu aerarea apei. Salvinia
natans si Lemna minor necesita acvarii cu oglinda apei mai mare, fiind macrofite care plutesc adesea
in grupuri pe suprafata apei.

Finantare. Lucrarea este realizatd in cadrul subprogramului 010701 — ZOOAQUATERRA al
Universitatii de Stat din Moldova si a proiectului 20.80009.7007.06 — AQUABIO (Program de Stat
2020-2023).

Multumiri. Autorii sunt recunoscétori dlui Victor Ciornea, doctor in stiinte chimice, si dnei Nina
Bagrin, doctor 1n stiinte biologice, cercetatori stiintifici coordonatori in Laboratorul Hidrobiologie si
Ecotoxicologie al Institutului de Zoologie, pentru suportul analitic acordat in determinarea cantitativa
a microelementelor 1n esantioanele de plante acvatice.
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Rezumat. Aceasta lucrare ofera o evaluare cuprinzatoare a starii ihtiofaunei din principalele ecosisteme acvatice ale
Republicii Moldova in anul 2024, concentrdndu-se pe fluviul Nistru si raul Prut. Studiul identifica diversitatea speciilor
de pesti, impactul activitatilor antropice si influentele climatice asupra populatiilor piscicole. In special, sunt analizate
efectele fragmentarii habitatelor cauzate de baraje si invazia speciilor alogene, care modifica structura comunitatilor
piscicole si destabilizeaza echilibrul ecologic. In baza indicatorilor ecologici de diversitate si a distributiei speciilor de
pesti in zone critice, cum ar fi aval de barajul Dubasari si l.a. Costesti-Stdnca, vor fi propuse masuri de conservare
pentru imbundtdtirea managementului resurselor acvatice si protectia biodiversitdtii din ecosistemele fl. Nistru si v. Prut.

Cuvinte-cheie: Thtiofaund, specii invazive, fragmentare hidrobiotopicd, specii migratoare, indici
ecologici.

Introducere

Ihtiofauna Republicii Moldova reflectd o diversitate piscicold bogata gratie interferentei
biogeografice [1]. Cele mai importante ecosisteme acvatice naturale din tara sunt reprezentate de
fluviul Nistru si raul Prut, care traverseaza teritoriul republicii de la nord la sud si joacd un rol esential
in sustinerea biodiversitatii acvatice, oferind habitate pentru numeroase specii de pesti, multe dintre
ele de interes economic si conservativ. Aceste ecosisteme sunt supuse unor presiuni antropice
semnificative, precum barierele hidrotehnice, pescuitul excesiv, poluarea si schimbarile climatice,
care afecteaza direct diversitatea si structura comunitatilor piscicole.

FI. Nistru, cel mai mare bazin hidrografic al Republicii Moldova, oasis al biodiversitdtii si valoroasa
sursd de aprovizionare cu apd potabild a tarii, constituie un traseu migrational important pentru mai
multe specii de pesti, cum sunt acipenseridele, salmonidele, clupeidele, unele ciprinide, etc. Totusi,
constructia barajelor, precum cele de la Novodnestrovsc, Naslavcea si Dubasari, a afectat profund
ciclurile de migratie a pestilor, blocand sau limitand accesul acestora la zonele de reproducere si
contribuind la fragmentarea habitatelor naturale. Aceastd fragmentare are efecte devastatoare asupra
biodiversitatii acvatice in ansamblu si mai ales asupra speciilor migratoare [4, 6, 11].

Réul Prut a fost supus unor presiuni antropice similare. Lacul de acumulare Costesti-Stanca, format
prin barajarea raului, a modificat ihtiocenoza macroecosistemului, formandu-se o comunitate
piscicola dominatd de specii limnofile si limno-reofile, precum Rutilus rutilus Alburnus alburnus,
Carassius gibelio, Abramis brama, Perca fluviatilis. In aval de acest lac, diversitatea specifica este
semnificativ mai bogatd, comunitatile piscicole fiind mai echilibrate si compuse din specii autohtone
caracteristice apelor curgatoare, cum sunt Blicca bjoerkna, Aspius aspius, Chondrostoma nasus,
Barbus barbus, Pelecus cultratus, Leuciscus idus, Silurus glanis etc. [2, 5].
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In ultimii ani, proliferarea speciilor invazive, cum ar fi Carassius gibelio, Lepomis gibbosus,
Pseudorasbora parva, a contribuit la modificarea structurii comunitatilor piscicole, in special, in
ecosistemele raurilor mici. Aceste specii, avand capacitatea de a coloniza rapid noi habitate si de a
concura cu speciile autohtone pentru resursele de hrana, locurile de reproducere, etc., au destabilizat
echilibrul ecologic din multe ecosisteme acvatice din Republica Moldova [2, 3].

Schimbarile climatice influenteaza, de asemenea, regimul hidrologic si termic al ecosistemelor
acvatice, afectand perioadele de migratie si reproducere a pestilor. Aceste schimbari pot accentua
presiunile deja existente asupra ecosistemelor acvatice, amplificand efectele negative ale fragmentarii
habitatelor si ale pescuitului excesiv. In acest context, ne-am propus si evaluim diversitatea
ithtiofaunei si impactul activitatilor antropice asupra principalelor ecosisteme acvatice din Republica
Moldova. Prin prisma indicilor ecologici de diversitate, a fost realizatd o analizd detaliata a starii
comunitatilor piscicole din diferite zone ale fluviului Nistru si raului Prut, incluzand zonele sensibile,
precum aval de barajul Dubasari si lacul de acumulare Costesti-Stanca.

Astfel, prezentul studiu a urmarit sa ofere date esentiale pentru a fundamenta masurile de conservare
a biodiversitatii piscicole din Republica Moldova si pentru a contribui la Tmbunatatirea
managementului sustenabil al resurselor acvatice.

Materiale si metode

Investigatiile ihtiologice au fost efectuate in ecosistemele fl. Nistru si r. Prut in anul 2024. Probele
ihtiologice a fost prelevate prin pescuituri stiintifice cu o garniturd variatd de unelte de pescuit
permise de lege (plase flotabile si stationare, ndvod pentru puiet). Exemplarele capturate au fost
supuse unor analize, care au avut ca finalitate determinarea apartenentei taxonomice, a unor indici
biologici (parametrii morfometrici, structura de varsta, structura de sex, ritmul de crestere, gradul de
dezvoltare a produselor sexuale, etc.) si ecologici (analitici si sintetici) [7, 8, 9, 10].

Rezultate si discutii

Capturile cu volocul pentru puiet in cele patru statiuni de prelevare a probelor de pe fluviul Nistru si
anume Naslavcea, Soroca, aval de Dubasari si Olanesti pune in evidentd diferente semnificative in
ceea ce priveste compozitia si ponderea speciilor de pesti (Tab. 1).

La Naslavcea diversitatea taxonomica este reprezentatd cel mai sarac, insd valorile cantitative sunt
deosebit de ridicate. Gasterosteus aculeatus este specia eudominanta, constituind 81,96% din capturi
(268 exp.), ceea ce indicd un aport semnificativ la formarea ihtiocenozei. De mentionat si asa specii
precum Phoxinus phoxinus (7,65%) si Neogobius fluviatilis (4,28%). Prezenta masiva a speciilor
criofile reflectd o conditie ecologica specifica, datorita regimului termic creat de nodul hidrotehnic
Dnestrovsk, unde temperatura apei vara nu se ridica mai mult de 15°C. La Soroca a fost constatata o
crestere a diversitatii taxonomice. Gasterosteus aculeatus raimane specie dominanta (30,15%), dar
ponderea ei este semnificativ mai mica fata de Naslavcea. Alte specii, precum Leuciscus leuciscus
(20,85%) sit Alburnus alburnus (11,31%), au ponderi destul de ridicate. De asemenea, a fost inregistrat
un efectiv semnificativ al speciilor interveniente, cum sunt guvizii Neogobius fluviatilis (8,79%) si
Neogobius gymnotrachelus (6,53%). In aval de Dubasari, pescuiturile stiintifice denoti o majorare
semnificativd a diversitatii specifice. Alburnus alburnus devine specie dominanta (11,18%), urmata
de Rhodeus amarus (10,98%) si Cobitis taenia sensu lato (7,78%). Speciile invazive si interveniente,
cum ar fi Carassius gibelio, Neogobius kessleri, sunt bine reprezentate, de asemenea, este intalnit in
capturi puietul speciilor euritope Rutilus rutilus, Perca fluviatilis si a speciilor reofile Rutilus frisii,
Vimba vimba, Aspius aspius.
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La Olanesti, au fost inregistrati reprezentanti ai diverselor grupe ecologice, caracteristici diferitor
tipuri de ecosisteme acvatice (lac si balta, albie, liman, mare), gratie zonei de ecoton formate. Domina
in capturi Rhodeus amarus (24,52%), urmata de Alburnus alburnus (9,57%) si Neogobius fluviatilis
(6,61%). La fel, sunt prezente 1n capturi speciile interveniente de origine limanica ca Clupeonella
cultriventris (3,13%) si Atherina boyeri (1,22%).

In tabelul 2 sunt prezentati indicii de diversitate sintetici Shannon, Simpson si numarul de specii
identificate 1n fiecare statiune. Valoarea indicelui Shannon variaza intre 1,069 la Naslavcea si 4,391
in aval de Dubasari, ceea ce sugereaza diferente majore in diversitatea ihtiofaunistica intre statiuni.
Astfel, la Naslavcea diversitatea este cea mai scazuta, ceea ce confirma faptul cd in aceasta statiune
predomina cateva specii, in special, Gasterosteus aculeatus, asa cum reiese si din capturile prezentate
anterior. De asemenea, si valoarea indicelui Simpson (0,68) indica o diversitate redusa, sugerand ca
majoritatea capturilor sunt dominate de una sau doud specii. Ghidrinul — Gasterosteus aculeatus, fiind
o specie criofila de talie mica, este un indicator perfect al modificarii drastice a regimului termic din
fluviu ca urmare a constructiei nodului hidrotehnic Novodenestrovsc.

La Soroca diversitatea specifica este semnificativ mai mare, cu un indice de 3,121, sugerand o
comunitate mai echilibrata si o distributie mai uniforma a speciilor.

In aval de Dubasari se constatd cea mai ridicatd valoare a indicelui (4,391), explicata prin prezenta
unui numar mare de specii (34), precum si printr-o distributie mai uniforma a acestora, confirmand
inca odata necesitatea masurilor mai riguroase de protectie si conservare a acestei zone sensibile,
pentru mentinerea echilibrului ecologic. La Olanesti indicele de diversitate Shannon este egal cu
4,148, similar valorii Inregistrate in aval de Dubasari, indicand o diversitate mare a comunitatii
piscicole, cu 30 de specii de pesti prezente.

Tabelul 2. Indicii de diversitate sintetici (Shannon si Simpson) si numarul de specii in
capturile cu volocul din fl. Nistru, anul 2024

Statiunea
Parametru Naslavcea Soroca aval l.a. Dubasari | Olanesti
Indicele = Shannon-Wiener
(Hs) 1,069 3,121 4,391 4,148
Indicele Simpsons (Is) 0,68 0,164 0,059 0,091
numarul de specii 7 18 34 30

Matricea de similitudine aratd ca exista variatii semnificative in compozitia speciilor intre statiunile
de colectare, cu diferente semnificative intre Naslavcea si celelalte situate n aval, care sunt mult mai
diverse dupa bogatia de specii (Tab. 3).

Similaritatea ridicatd dintre aval de Dubasari si Olanesti (67,29%) indica o asemanare vaditd a
comunitatilor piscicole, in timp ce Naslavcea se caracterizeaza prin conditii ecologice specifice,
puternic influentatd de gradientul termic, avand o comunitate piscicola mult mai saraca, formata, in
special, din specii criofile de pesti. Aceste rezultate sugereaza ca activitdtile antropice, cum ar fi
edificarea barajelor si fragmentarea habitatelor, pot influenta Tn mod semnificativ distributia si
compozitia speciilor, afectand biodiversitatea acestui macroecosistem fluvial.

Un deosebit interes in investigatiile ihtiologice prezintd zonele sensibile din punct de vedere a
biodiversitatii ecosistemului fl. Nistru. Tabelul 4 releva ponderea speciilor de pesti utilizand doua
metode distincte de colectare a probelor ihtiologice, care vin in completarea reciproca a datelor
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ihtiologice si oferd o imagine mai cuprinzitoare a comunitdtii piscicole: plase stationare cu
dimensiuni ale laturii ochiului de 40x40-60x60 mm si volocul pentru puiet.

Tabelul 3. Matricea de similitudine a statiunilor de colectare a probelor din fl. Nistru in anul
2024 dupa componenta speciilor de pesti

Naslavcea Soroca aval l.a. Dubasari Olanesti
Naslavcea * 42,2069 7,4879 8,6475
Soroca * * 37,8198 38,6434
aval l.a. Dubasari * * * 67,2862
Olanesti * * * *

Bray-Curtis Cluster Analysis (Complete Link)

Olanesti

aval Dubasar1

Soroca

Naslaveea

0, % Similarity 50, 100

Figura 1. Analiza clasteriala a similaritatii componentei specifice din statiunile de prelevare a
probelor ihtiologice (fl. Nistru, limitele teritoriale ale Republicii Moldova, anul 2024)

Valorile abundentei relative sunt exprimate procentual (Ar, %) si ofera o imagine asupra distributiei
speciilor in functie de metodele de capturare. Asadar, in capturile cu plase stationare Carassius gibelio
(24,82%) domina, fiind o specie comund in ecosistemele modificate antropic, urmatd de Cyprinus
carpio (16,08%), Vimba vimba (15,60%), Abramis brama (7,57%) si Perca fluviatilis (7,33%) avand
un rol deosebit in formarea comunititii piscicole. In capturile cu volocul pentru puiet iese in evidenta
ghilda speciilor de talie mica cu ciclu vital scurt: domina Alburnus alburnus (11,18%) si Rhodeus
amarus (10,98%) urmate de Cobitis taenia sensu lato (7,78%) si Carassius gibelio (7,58%). Alte specii
cu un aport important la formarea ihtiocenozei includ Neogobius fluviatilis (6,99%), Rutilus rutilus
(6,19%) si Perca fluviatilis (5,39%) (Tab. 4).

Tabelul 4. Ponderea speciilor in capturile cu plasele stationare si volocul pentru puiet in aval
de lacul de acumulare Dubasari, anul 2024

fl. Nistru (aval baraj Dubasari), plase ) . ..
sta‘gionare( cu dirrjlensiunile : lgturii Ar (%) fl. Nistru (ava? baraj Dubdsari), Ar (%)
ochiului 40x40-60x60 voloc pentru puiet

Carassius gibelio 24,82 Alburnus alburnus 11,18
Cyprinus carpio 16,08 Rhodeus amarus 10,98
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Vimba vimba 15,60 Cobitis taenia sensu lato 7,78
Abramis brama 7,57 Carassius gibelio 7,58
Perca fluviatilis 7,33 Neogobius fluviatilis 6,99
Rutilus rutilus 6,86 Rutilus rutilus 6,19
Blicca bjoerkna 6,38 Perca fluviatilis 5,39
Silurus glanis 5,20 Ponticola kessleri 5,39
Chondrostoma nasus 1,89 Syngnathus abaster 4,39
Aspius aspius 1,65 Cyprinus carpio 4,19
Squalius cephalus 1,65 Rutilus frisii 3,79
Rutilus frisii 1,65 Neogobius melanostomus 3,19
Abramis sapa 0,95 Proterorhinus semilunaris 3,19
Barbus barbus 0,71 Aspius aspius 2,99
Sander lucioperca 0,71 Silurus glanis 2,40
Esox lucius 0,47 Babka gymnotrachelus 2,00
Lepomis gibbosus 0,47 Vimba vimba 1,20
Romanogobio kesslerii Chondrostoma nasus 1,20
Gobio sarmaticus Romanogobio kesslerii 1,20
Rhodeus amarus Blicca bjoerkna 1,00
Pseudorasbora parva Pseudorasbora parva 1,00
Alburnus alburnus Lepomis gibbosus 1,00
Cobitis taenia sensu lato Abramis brama 0,80
Syngnathus abaster Sander lucioperca 0,80
Babka gymnotrachelus Squalius cephalus 0,60
Neogobius fluviatilis Gymnocephalus cernua 0,60
Neogobius melanostomus Barbus barbus 0,40
Ponticola kessleri Esox lucius 0,40
Proterorhinus semilunaris Gobio sarmaticus 0,40
Pungitius platygaster Pungitius platygaster 0,40
Hypophthalmichthys molitrix Hypophthalmichthys molitrix 0,40
Gymnocephalus cernua Benthophilus nudus 0,40
Gymnocephalus acerina Abramis sapa 0,40
Benthophilus nudus Gymnocephalus acerina 0,20

Tabelul 5 prezinta indicii de diversitate Shannon si Simpson, precum si numarul de specii identificate
in capturile din aval de barajul Dubasari. Aceste date sunt esentiale pentru a intelege modul in care
diferite metode de prelevare a probelor ihtiologice reflecta valorile structurale ale faunei piscicole
atat la nivel calitativ. cat si cantitativ.
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Tabelul 5. Indicii de diversitate in raport cu uneltele de pescuit utilizate la prelevarea probelor
ihtiologice din fl. Nistru (aval baraj Dubasari)

plase stationare cu

Parametru dimensiunile laturii | voloc pentru puiet
ochiului 40x40-60x60

Indicele Shannon-Wiener

(Hs) 3,279 4,391

Indicele Simpsons (Is) 0,134 0,059

numarul de specii 17 34

Similaritatea redusa intre capturile realizate cu plasele stationare si volocul pentru puiet (38,10%)
sugereaza ca utilizarea ambelor metode de pescuit este esentiald pentru a obtine o imagine completa
a diversitatii si a structurii comunitatii piscicole din zona investigata (Tab. 6).

Tabelul 6. Similaritatea capturilor in raport cu uneltele de pescuit utilizate
fl.  Nistru (aval baraj fl. Nistru (aval baraj

Dubasari), plase Dubasari), voloc
fl. Nistru (aval baraj Dubasari), plase * 38,0952
fl. Nistru (aval baraj Dubasari), voloc  * *
o,
- 50,
fl. Nistru (aval baraj Dubasari), voloc fl. Nistru (aval baraj Dubasari), plase 100

Figura 2. Analiza clasteriala a similaritatii componentei specifice in functie de uneltele de
pescuit utilizate

La analiza comparativa a probelor ihtiologice colectate cu ajutorul plaselor stationare cu dimensiunile
laturii ochiului 40x40-60x60 mm nemijlocit in aval de lacul de acumulare Dubdsari si in lac
(tronsonul s.Lopatna — s. Jora-de-Jos) au fost puse in evidenta un sir de particularititi ihtiofaunistice
(Tab. 7).

In aval de lacul Dubasari specia eudominanti este Carassius gibelio (24,82%), urmati de Cyprinus
carpio (16,08%), Vimba vimba (15,60%), Abramis brama (7,57%) si Perca fluviatilis (7,33%).
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In lacul Dubasari comunitatea piscicold este dominati de specii limnofile si limno-reofile, precum
Abramis brama (24,11%), Rutilus rutilus (18,09%), Perca fluviatilis (16,67%), Scardinius

erythrophthalmus (12,77%).

Tabelul 7. Abundenta relativa (Ar, %) a speciilor in capturile cu plasele stationare cu
dimensiunile laturii ochiului 40x40-60x60 mm nemijlocit in aval de lacul de acumulare

Dubasari si in lac (tronsonul s.

Lopatna - s. Jora-de-Jos)

fl. Nistru (aval baraj Dubasari) Ar (%) l.a. Dubasari Ar (%)
Carassius gibelio 24,82 Abramis brama 24,11
Cyprinus carpio 16,08 Rutilus rutilus 18,09
Vimba vimba 15,60 Perca fluviatilis 16,67
Abramis brama 7,57 Scardinius erythrophthalmus 12,77
Perca fluviatilis 7,33 Carassius gibelio 8,87
Rutilus rutilus 6,36 Cyprinus carpio 4,26
Blicca bjoerkna 6,38 Silurus glanis 3,19
Silurus glanis 5,20 Rutilus frisii 3,19
Chondrostoma nasus 1,89 Aspius aspius 2,48
Aspius aspius 1,65 Esox lucius 2,48
Squalius cephalus 1,65 Sander lucioperca 1,77
Rutilus frisii 1,65 Vimba vimba 1,06
Abramis sapa 0,95 Abramis sapa 1,06
Barbus barbus 0,71 Barbus barbus

Sander lucioperca 0,71 Blicca bjoerkna

Esox lucius 0,47 Chondrostoma nasus

Lepomis gibbosus 0,47 Squalius cephalus

Comparand cele doua statiuni prin prisma indicilor de diversitate sintetici, putem mentiona ca in aval

de barajul Dubasari diversitatea piscicola este usor mai mare atat in ceea ce priveste indicele Shannon
(3,279), cat si dupa indicele Simpson (0,134), dar si dupa numarul de specii identificate (Tab. 8).

Tabelul 8. Indicii de diversitate in baza capturilor cu plasele stationare (40x40-60x60 mm)
nemijlocit in aval de lacul de acumulare Dubasari si in lac (tronsonul s. Lopatna —s. Jora-de-Jos)

Parametru lacul de acumulare Dubasari fl. Nistru aval baraj Dubasari
Indicele Shannon-Wiener (Hs) | 3,079 3,279

Indicele Simpsons (Is) 0,145 0,134

numarul de specii 13 17

Similaritatea moderatd de 46,24% sugereaza cd, desi existd specii comune intre cele doud comunitati
piscicole, conditiile ecologice din lacul de acumulare limiteaza convietuirea mai multor ghilde
ecologice, 1n special, a celor migratoare, reofile si litofile de pesti. Astfel, fragmentarea biotopului

prin constructia barajului Dubasari limiteaza migratiile de reproducere pentru majoritatea speciilor
anadrome, ceea ce accentueaza incd o datd necesitatea unor masuri specifice de protectie a acestor

zone sensibile (Tab. 9).

135



Materialele Simpozionului national ,, STAREA ECOSISTEMELOR ACVATICE TRANSFRONTALIERE ALE
REPUBLICII MOLDOVA”, editia I-a, Chisinau, Republica Moldova, 14 noiembrie 2024

Tabelul 9. Similaritatea statiunilor de prelevare a probelor in functie de structura specifica a
capturilor piscicole din lacul de acumulare Dubasari si nemijlocit in aval de baraj

lacul de acumulare Dubasari | fl. Nistru aval baraj Dubdésari

lacul de acumulare Dubasari * 46,24

fl. Nistru aval baraj Dubasari * *

In scopul evaludrii intensitatii migratiilor reproductive ale scrumbiei-de-Dunire din fl. Nistru, in
prima decada a lunii mai 2024 au fost realizate 10 trieri cu plasa flotabila (dimensiunile laturii ochiului
30x30 mm, inaltimea plasei — 3 m, distanta de triere — 500 m). Ca rezultat, au fost identificate 6 specii,
indicii ecologici Shannon de 0,9867, Simpson — de 0,0175 si echitabilitatea egala cu 0,424 reflecta o
diversitate relativ scazutd, cu dominarea speciilor Alosa immaculata si Rutilus frisii, ceea ce este
normal, avand in vedere unealta selectivd destinatd scrumbiei-de-Dunire (Tab. 10). insi, este de
importantd majora pozitia de dominare In capturi in anul 2024 a speciei Rutilus frisii (specie inclusa
in Cartea Rosie, editia a I1I-a), ceea ce indica restabilirea populatiei, inclusiv in sectorul inferior al fl.
Nistru. De remarcat ca 1n ultimii ani aceasta specie a demonstrat o progresie biologica evidenta doar
in sectorul medial al fluviului, inclusiv lacul de acumulare Dubasari.

|50,

fl. Nistru aval baraj Dubasari l.a. Dubasari 100

Figura 3. Analiza clasteriala a similaritatii componentei specifice a capturilor cu plasele
stationare (40x40-60x60 mm) din lacul de acumulare Dubisari si nemijlocit in aval de baraj

Tabelul 10. Valorile indicilor ecologici analitici si sintetici in rezultatul trierilor cu plasa flotabild in
Nistrul inferior, s. Olanesti, prima decada a lunii mai, anul 2024

Nr. ord. | Specia An(%) | C(%) | W(%) | pi pin2 Pi*Log2Pi

1 Alosa immaculata Bennett, 1835 | 37,50 80 30,00 | 0,37 0,1406 | -0,53

2 Aspius aspius (Linnaeus, 1758) | 8,33 40 3,33 0,08 0,0069 | -0,29

3 Carassius gibelio (Bloch, 1782) | 14,58 30 4,38 0,14 0,0213 | -0,40

4 Rutilus frisii (Nordmann, 1840) | 25,00 50 12,50 | 0,25 0,0625 | -0,5

5 Abramis brama (Linnaeus, 1758) | 4,17 20 0,83 0,04 0,0017 | -0,19

6 Blicca bjoerkna (Linnaeus, 1758) | 10,42 30 3,13 0,10 0,0109 | -0,33
Numar de specii 6 Is H e
Numar de exemplare 48 0,23 1,92 0,82
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Figura 4 ilustreaza scaderea continuad a capturilor pe unitate de efort incepand cu anul 2020. Declinul
de la 30,07 exp./triere In anul 2019 la doar 1,8 exp./triere in anul 2024 trezeste semne de ingrijorare.
Alternarea gradientilor de mediu datorita consecintelor fragmentarii ecosistemului prin constructia
nodurilor hidrotehnice Novodnestrovsk si Dubdsari In concurs, probabil, cu conditiile existente de
razboi din tara vecind, unde pescuitul scrumbiei-de-Dunare este dificil de reglementat, afecteaza vadit
capacitatea de migrare si reproducere a acesteia si necesitd masuri urgente de implementare a unor
politici care sa reglementeze pescuitul si sd restabileascd starea populationald a acestei specii
anadrome de importanta economica ridicata.

Efortul de pescuit la scrumbie din fl. Nistru (exp./triere)
35
30.07
30
25

20

16.9
158 14.25
15
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6.05 485
l 2.35 1.8
0 . . -

a.2017 a.2018 a.2019 a.2020 a.2021 a.2022 & 2023 & 2024

(€]

Figura 4. Captura pe unitate de efort la scrumbia-de-Dunére din fl. Nistru in aspect
multianual

Rezultatele pescuitorilor stiintifice din ecosistemul r. Prut reflecta ponderea speciilor de pesti
capturate cu volocul pentru puiet in doua habitate diferite din ecosistemul raului Prut: cel reofil —
albia cursului inferior al r. Prut pe tronsonul Branza-Caslita, si cel limnofil — lacul de acumulare
Costesti-Stanca (Tab. 11). In capturile din zona Branza — Céslita-Prut specia eudominanti este Blicca
bjoerkna (12,00%), urmata de Neogobius fluviatilis (9,33%), Rutilus rutilus (8,76%) si Carassius
auratus (8,38%). Comunitatea piscicold din lacul Costesti-Stanca este dominatd de Perca fluviatilis
(49,86%) — specie oportunistd ihtiofaga facultativa, care gaseste conditii favorabile de hrand si
reproducere 1n acest habitat, urmat de Alburnus alburnus (16,43%) si Rutilus rutilus (12,53%).

Tabelul 11. Abundenta relativa (Ar, %) a speciilor de pesti in capturile cu volocul pentru
puiet din ecosistemul r. Prut

Branza — Cagslita-Prut Ar (%) | Lacul de acumulare Costesti-Stanca Ar (%)
Blicca bjoerkna (Linnaeus, 1758) 12,00 Perca fluviatilis (Linnaeus, 1758) 49,86
Neogobius fluviatilis (Pallas, 1814) 9,33 Alburnus alburnus (Linnaeus, 1758) 16,43
Rutilus rutilus (Linnaeus, 1758) 8,76 Rutilus rutilus (Linnaeus, 1758) 12,53
Carassius auratus s. lato 8,38 Neogobius fluviatilis (Pallas, 1814) 10,58
Neogobius  gymnotrachelus  (Kessler,

Rhodeus amarus (Bloch, 1782) 5,71 1857) 3,06
Alburnus alburnus (Linnaeus, 1758) 4,00 Carassius auratus s. lato 1,39
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Neogobius gymnotrachelus (Kessler,

1857) 3,81 Abramis brama (Linnaeus, 1758) 0,84
Cyprinus carpio Linnaeus, 1758 3,43 Cyprinus carpio Linnaeus, 1758 0,84
Pseudorasbora parva (Temminck et
Schlegel, 1842) 3,43 Romanogobio vladykovi (Fang, 1943) 0,84
Esox lucius (Linnaeus, 1758) 2,86 Rhodeus amarus (Bloch, 1782) 0,84
Gymnocephalus cernuus  (Linnaeus,
Romanogobio vladykovi (Fang, 1943) | 2,86 1758) 0,84
Cobitis elongatoides Bacescu et Maier,
1969 2,86 Aspius aspius (Linnaeus, 1758) 0,56
Silurus glanis (Linnaeus, 1758) 2,86 Sander lucioperca (Linnaeus, 1758) 0,56
Leuciscus idus (Linnaeus, 1758) 2,67 Proterorhinus semilunaris (Heckel, 1837) | 0,56
Proterorhinus  semilunaris  (Heckel,
1837) 2,67 Silurus glanis (Linnaeus, 1758) 0,28
Perca fluviatilis (Linnaeus, 1758) 2,10 Esox lucius (Linnacus, 1758)
Abramis brama (Linnaeus, 1758) 1,90 Abramis sapa (Pallas, 1814)
Aspius aspius (Linnaeus, 1758) 1,90 Vimba vimba (Linnaeus, 1758)
Romanogobio kessleri (Dybowski,
1862) 1,90 Barbus barbus (Linnaeus, 1758)
Sander lucioperca (Linnaeus, 1758) 1,71 Blicca bjoerkna (Linnaeus, 1758)
Neogobius kessleri (Gunther, 1861) 1,71 Chondrostoma nasus (Linnaeus, 1758)
Rutilus virgo (Heckel, 1852) 1,52 Romanogobio kessleri (Dybowski, 1862)
Gymnocephalus baloni Holc?k & Pseudorasbora parva (Temminck et
Hensel, 1974 1,33 Schlegel, 1842)
Gymnocephalus schraetser (Linnaeus, Hypophthalmichthys molitrix
1758) 1,33 (Valenciennes, 1844)
Benthophilus nudus Berg, 1898 1,33 Rutilus virgo (Heckel, 1852)
Scardinius erythrophthalmus (Linnaeus,
Abramis sapa (Pallas, 1814) 1,14 1758)
Hypophthalmichthys molitrix
(Valenciennes, 1844) 1,14 Leuciscus idus (Linnaeus, 1758)
Scardinius erythrophthalmus
(Linnaeus, 1758) 1,14 Squalius cephalus (Linnaeus, 1758)
Cobitis elongatoides Bacescu et Maier,
Barbus barbus (Linnaeus, 1758) 0,95 1969
Chondrostoma nasus (Linnaeus, 1758) | 0,76 Sabanejewia balcanica (Karaman, 1922)
Gymnocephalus cernuus (Linnaeus, Gymnocephalus baloni  Holcik &
1758) 0,76 Hensel, 1974
Gymnocephalus schraetser (Linnaeus,
Lepomis gibbosus (Linnaeus, 1758) 0,57 1758)
Vimba vimba (Linnaeus, 1758) 0,38 Lepomis gibbosus (Linnaeus, 1758)
Squalius cephalus (Linnaeus, 1758) 0,38 Neogobius kessleri (Gunther, 1861)
Sabanejewia balcanica ( Karaman,
1922) 0,38 Benthophilus nudus Berg, 1898

138




Materialele Simpozionului national ,, STAREA ECOSISTEMELOR ACVATICE TRANSFRONTALIERE ALE
REPUBLICII MOLDOVA”, editia I-a, Chisinau, Republica Moldova, 14 noiembrie 2024

Indicele Shannon pentru Branza — Caglita-Prut este de 4,606, indicand o diversitate foarte ridicata si
echilibrata, fapt confirmat si de indicele Simpson de 0,053, de altfel, si de numarul de specii
identificate pe acest tronson (35). Ecosistemul lacului de acumulare este mult mai sarac din punct de
vedere al diversitatii speciilor de pesti, confirmat de valoarea indicelui Shannon (2,324) si numarul
redus de specii (15), in care bibanul are un rol important in structura ihtiocenotica (Tab.12).

Tabelul 12. Indicii de diversitate sintetici si numarul de specii capturate cu ajutorul volocul in
doua habitate distincte ale r. Prut (albia Prutului inferior si lacul de acumulare Costesti-Stanca)

Parametru Branza — Caslita-Prut lacul de acumulare Costesti-Stanca
Indicele Shannon-Wiener (Hs) 4,606 2,324

Indicele Simpsons (Is) 0,053 0,302

numarul de specii 35 15

Similaritatea Intre capturile din tronsonul Branza — Caslita-Prut si lacul de acumulare Costesti-Stanca
este de 34,62%. Aceastd valoare indica o asemanare relativ scazuta intre comunitatile piscicole din
cele doua statii de colectare a probelor ihtiologice si reflecta diferentele ecologice dintre cele doua
habitate, unul tipic lotic, cu specii reofile, si altul tipic lentic, cu specii limnofile sau limno-reofile
(Tab. 13).

Tabelul 13. Similaritatea statiunilor dupa componenta pe specii de pesti din diferite habitate
acvatice ale r. Prut, anul 2024, in baza capturilor cu volocul (limitele teritoriale ale Republicii

Moldova)
Branza — Caslita-Prut lacul de acumulare Costesti-Stanca
Branza — Caslita-Prut * 34,6154
lacul de acumulare Costesti-Stanca | * *
o
| 50,
l.a.Costesti-Stanca (Branza-Caslita-Prut) 100

Figura 5. Analiza clasteriala a similaritatii componentei specifice a capturilor cu volocul din
doua habitate acvatice distincte situate in ecosistemul r. Prut (limitele teritoriale ale Republicii
Moldova)
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Rezultatele pescuiturilor stiintifice efectuate cu ajutorul plaselor stationare in aceleasi statiuni de
colectare reflecta urmatorul tablou ihtiofaunistic: in capturile din Branza — Caslita-Prut specia
eudominanta se prezintd Blicca bjoerkna (53,45%) urmatd de Abramis brama (10,55%), Carassius
auratus (9,45%) Rutilus rutilus (6,91%) si Cyprinus carpio (4,73%). Comunitatea piscicold din lacul
Costesti-Stanca este dominata de Perca fluviatilis (35,90%) si Rutilus rutilus (30,13%), urmate de
Abramis brama (13,46%) si Carassius auratus (10,90%) (Tab. 14).

Tabelul 14. Abundenta relativa (Ar, %) a speciilor de pesti in capturile cu plasele stationare
(dimensiunile laturii ochiului 40x40-60x60 mm)

Ar Ar
r. Prut (Branza — Caslita-Prut) (%) | lacul de acumulare Costesti-Stanca (%)
Blicca bjoerkna (Linnaeus, 1758) 53,45 | Perca fluviatilis (Linnaeus, 1758) 35,90
Abramis brama (Linnaeus, 1758) 10,55 | Rutilus rutilus (Linnaeus, 1758) 30,13
Carassius auratus s. lato 9,45 | Abramis brama (Linnaeus, 1758) 13,46
Rutilus rutilus (Linnaeus, 1758) 6,91 | Carassius auratus s. lato 10,90
Cyprinus carpio Linnaeus, 1758 4,73 | Aspius aspius (Linnaeus, 1758) 5,77
Aspius aspius (Linnaeus, 1758) 3,27 | Vimba vimba (Linnaeus, 1758) 1,92
Esox lucius (Linnacus, 1758) 1,82 | Silurus glanis (Linnaeus, 1758) 1,28
Hypophthalmichthys molitrix
(Valenciennes, 1844) 1,82 | Abramis sapa (Pallas, 1814) 0,64
Abramis sapa (Pallas, 1814) 1,45 | Esox lucius (Linnaeus, 1758)
Squalius cephalus (Linnaeus, 1758) 1,09 | Barbus barbus (Linnaeus, 1758)
Silurus glanis (Linnaeus, 1758) 1,09 | Blicca bjoerkna (Linnaeus, 1758)
Sander lucioperca (Linnaeus, 1758) 1,09 | Cyprinus carpio Linnaeus, 1758
Vimba vimba (Linnaeus, 1758) 0,73 | Hypophthalmichthys molitrix (Valenciennes, 1844)
Barbus barbus (Linnaeus, 1758) 0,73 | Leuciscus idus (Linnaeus, 1758)
Leuciscus idus (Linnaeus, 1758) 0,73 | Squalius cephalus (Linnaeus, 1758)
Gymnocephalus baloni Holc?k &
Hensel, 1974 0,73 | Gymnocephalus baloni Holcik & Hensel, 1974
Perca fluviatilis (Linnaeus, 1758) 0,36 | Sander lucioperca (Linnaeus, 1758)

Albia raului Prut pe tronsonul Branza — Caslita-Prut gazduieste o diversitate ihtiofaunisticd mai
ridicata decat lacul Costesti-Stanca, fapt demonstrat atdt prin prisma indicilor ecologici (Shannon —
2,531, Simpson — 0,313), cat si dupa numarul total de specii identificate — 17. Ihtiocenoza lacului de
acumulare se caracterizeaza printr-un numar redus de specii (8), cu o dominanta clara a catorva specii
generaliste ca bibanul, babusca, platica si carasul argintiu (Tab. 15).

Tabelul 15. Indicii de diversitate sintetici si numarul de specii capturate cu ajutorul plaselor
stationare (dimensiunile laturii ochiului 40x40-60x60 mm) in doui habitate distincte ale r.
Prut (albia Prutului inferior si lacul de acumulare Costesti-Stinca)

Parametru r. Prut (Caglita-Prut — Branza) lacul de acumulare Costesti-Stanca
Indicele Shannon-Wiener (Hs) | 2,531 2,264

Indicele Simpsons (Is) 0,313 0,249

numarul de specii 17 8
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Cat priveste valoarea coeficientului de similaritate intre capturile piscicole prelevate cu plasele
stationare, acesta constituie doar 33,41%. Este evident ca particularitatile de biotop dintre Branza —
Caslita-Prut si lacul Costesti-Stanca sugereaza un grad redus de asemdnare intre comunitétile lor
piscicole.

Tabelul 16. Similaritatea statiilor dupa componenta pe specii de pesti din diferite habitate
acvatice ale r. Prut, anul 2024, in baza capturilor cu plasele stationare (limitele teritoriale ale

Republicii Moldova)
Branza — Caslita-Prut lacul de acumulare Costesti-Stanca
Branza — Caslita-Prut * 33,4107
lacul de acumulare Costesti-Stanca * *
"o,
50,
l.a. Costesti-Stanca 1. Prut (Caslita-Prut-Branza) ~ 100

Figura 5. Analiza clasteriala a similaritatii componentei specifice a capturilor cu plasele
stationare din doua habitate acvatice distincte situate in ecosistemul r. Prut (limitele
teritoriale ale Republicii Moldova)

Concluzii

Rezultatele stiintifice din anul de studiu 2024 evidentiazd faptul cd diversitatea ihtiofaunei din
Republica Moldova este puternic influentata de activitdtile antropice, schimbadrile climatice si nu in
ultimul rand de factorii biologici, printre care mentiondm aportul speciilor alogene cu efect invaziv.
Fragmentarea biotopurilor prin edificarea barajelor au dus la limitarea si intreruperea ciclurilor
biologice la majoritatea speciilor anadrome de importanta economica deosebitd. De asemenea, au fost
afectate speciile potamodrome litofile, la care s-au alterat semnificativ conditiile de habitare,
reproducere si nutritie.

Lacurile de baraj, ca Dubasari pe fl. Nistru si Costesti-Stanca pe r. Prut, garduiesc comunitati
piscicole caracteristice ecosistemelor lentice, reducandu-se considerabil importanta speciilor reofile,
pe fundalul proliferdrii speciilor oportuniste de talie mica-medie, multe dinte ele demonstrand un
potential invaziv major.

In ultima perioada se constatd o ameliorare usoari a efectivelor populatiilor speciilor fitofile de talie
mare, cu reproducere tirzie, precum este crapul european si somnul european, ceea ce indica conditii
favorabile de reproducere naturala in ultimii ani.
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Declinul semnificativ al capturilor scrumbiei-de-Dunare (Alosa immaculata) in fl. Nistru, observat in
perioada 2020-2024, subliniazd impactul factorilor antropici, printre care pescuitul excesiv, fluctuatia
gradientilor termici si hidrologici si, de asemenea, reducerea intensitatii migratiilor de reproducere
din cauza razboiului din tara vecina.

Finantare. Investigatiile au fost efectuate in cadrul subprogramului 010701 ,,Evaluarea structurii si
functiondrii lumii animale si ecosistemelor acvatice sub influenta factorilor biotici si abiotici in
contextul asigurarii securitatii ecologice si bunastarii populatiei”, implementat de Institutul de
Zoologie, Universitatea de Stat din Moldova.
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Rezumat. Lacul de acumulare refrigerent Cuciurgan se atribuie la categoria ecosistemelor acvatice inalt antropizate.
Ihtiofauna consta din 45 specii de pesti atribuite la 16 familii si 11 ordine. In perioada anului 2024 au fost identificate
33 specii de pesti. Speciile eudominante din zona de coastd sunt: aterina-mica-pontica (57,6%) si fufa (12,6%,).
Dominantd — batca comund (9,5%). In zona de coasta se intdlneste cernusca — Petroleuciscus borysthenicus, inclusd in
Cartea Rosie. In acvatoriu au fost capturate 17 specii de pesti. Eudominante sunt pldtica (34,5%), batca comund (17,5%)
si bibanul (13,5%). Speciile dominante sunt carasul argintiu (6,6%), novacul (6,1%) si singerul (5,2%). Ponderea
speciilor ihtiofage constituie 3,98%, ceea ce indica un deficit acut de reprezentanti ai acestui nivel trofic si functional
important in lac. Astazi ponderea stiucii este de doar 0,56%, fiind eudominantd pana la constructia termocentralei.

Cuvinte-cheie: ihtiofauna, dominant, lac de acumulare.

Introducere

Lacul de acumulare refrigerent Cuciurgan se atribuie la categoria ecosistemelor acvatice antropizate
inalt productive. Influenta impactului antropic asupra starii ecosistemului se afla in corelatie directa
cu cantitatea de energie generatd de Centrala Termoelectricd din Moldova (in continuare CTEM),
provocand consecinte negative directe sau indirecte asupra regimului termic, chimic, hidrobiologic
din lac [1]. Zona acvatoriala a lacului ocupd aproximativ 2730 ha, cu o adancime medie de 3,5 m.
Volumul de apa este de 88 milioane m3. Configuratia este un triunghi neregulat cu o ldtime maxima
in partea inferioard de 3 km. In sectorul superior al lacului debuseazi raul Cuciurgan.

Lacul refrigerent Cuciurgan se distinge printr-o bogatd diversitate de specii de hidrobionti, inclusiv
reprezentanti ai faunei ponto-caspice [2]. Actualmente diversitatea ihtiofaunei lacului enumera 45
specii de pesti atribuite la 16 familii si 11 ordine. Cel mai numeros ordin este Cypriniformes cu 7
familii: Leuciscidae — 13 specii, Xenocyprididae — 3, Cyprinidae — 2, Tincidae, Acheilognathidae,
Gobionidae si Cobitidae cu cate o specie. Ordinul Siluriformes este reprezentat cu doud familii:
Siluridae si Ictaluridae, fiecare avand cate o specie. Ordinul Gobiiformes este reprezentat de familia
Gobiidae cu 9 specii de pesti. Ordinul Perciformes — Percidae — 3 specii. Ordinul Clupeiformes este
reprezentat de o singurd familie — Clupeidae si trei specii. Ordinele Esociformes, Mugiliformes,
Gasterosteoiformes, Sygnathiformes, Atheriniformes, Centrarchiformes sunt reprezentate in acest
ecosistem acvatic de cate o familie: Esocidae, Mugilidae, Gasterosteidae, Syngnathidae, Atherinidae,
Centrarchidae cu cate o specie [3].

Materiale si metode

Ca material de cercetare au servit capturile stiintifice efectuate in lacul de acumulare Cuciurgan in
perioada martie-octombrie 2024, cu utilizarea plaselor stationare cu latura de 20-100 mm, a ndvodului
pentru puiet cu lungimea 6 m si dimensiunea laturii ochiului de 6x6 mm (Fig. 1.) si a vintirului.
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Volumul materialului ihtiologic colectat a constituit aprox. 1607 de indivizi de diferite specii, sex si
varsta. Pentru a stabili semnificatia datelor, s-au folosit metode de analizd matematica si statistica,
folosind pachetul software MS Excel 2019.

Rezultate si discutii

In perioada anului 2024 au fost identificate 33 specii de pesti, dintre care 29 au fost incluse in capturile
noastre, iar pilengasul, avatul, somnul european si somnul de canal au fost inregistrate in capturile
comerciale.

Speciile eudominante din zona de coasta a lacului sunt: aterina-mica-pontica (57,6%) si fufa (12,6%)
(Fig. 2). Aterina se intalneste, preponderent, In zonele libere de desisuri si macrofite, preferand
locurile cu malul nisipos, iar fufa se gaseste in masa in zona stufului. Specie dominanta este batca
comuna (9,5%) care se intdlneste atat in zone deschise, cat si In zona cu macrofite.

Figura 2. Ponderea speciilor de pesti (%) din zona de coasta a lacul refrigerent Cuciurgan

Temperatura apei In zona de stuf a sectorului inferior al lacul refrigerent este cu 5 grade mai mica
decat la gura canalului termic [3]. Recent, 1n sectorul inferior s-a observat o scadere a abundentei
vegetatiei acvatice superioare, in special, a vegetatiei scufundate, pana la disparitie. Macrofitele joaca
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un rol important pentru ihtiofauna, serveste ca substrat de depunere a icrelor pentru speciile de pesti
fitofili, refugiu pentru puieti si aprovizionare cu hrana pentru speciile macrofitofage.

Deoarece puietul gaseste refugiu in zona de coasta acoperita cu macrofite, aici existd o diversitate si
o abundentd mai mare de pesti, precum si un numar mai mare de pradatori (stiuca si biban), al caror
numadr este semnificativ mai mic in zonele deschise ale zonei de coasta.

Este important de remarcat prezenta in capturile de control ale zonei de coastd a cernustii —
Petroleuciscus borysthenicus, specie inclusi in Cartea Rosie a Republicii Moldova. In 2024, printre
cei 1378 de pesti capturati in zona de coastd, au fost Inregistrati 17 indivizi de sorete — specie invaziva,
dintre care 14 juvenili. Anterior a fost inregistrata scdderea populatiei soretelui din lacul refrigerent
Cuciurgan ca urmare a aparitiei crabului olandez, care distruge icrele soretelui in cuiburile de la
fundul lacului [4]. Recent, a avut loc o scadere a numarului de crabi olandezi, ceea ce poate duce la
o crestere a populatiei soretelui.

La utilizarea plaselor in zona de acvatoriu, se observa o imagine diferitd. Singerul si novacul, absenti
in zona de coastd, devin dominanti in uneltele de pescuit de la 70 la 100 mm. In pescuitul de control
din acvatoriul lacului de acumulare a fost observat si crapul, cosasul, saldul. Linul este mai frecvent
in zona stufului.

In total, in perioada de cercetare din anul 2024, in acvatoriu au fost capturare 17 specii de pesti.
Eudominante sunt platica (34,5%), batca comuna (17,5%) si bibanul (13,5%). Speciile dominante
sunt carasul argintiu (6,6%), novacul (6,1%) si singerul (5,2%) (Fig. 3).
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Figua 3. Ponderea speciilor de pesti (%) in zona de acvatoriu a lacul refrigerent Cuciurgan

Vara anului 2024 a fost foarte caldd. Temperatura aerului pentru o perioada lunga de timp a depasit
33-34 oC, iar uneori ajungea la 40 oC. Aceasta a dus la cresterea temperaturii straturilor superioare
ale apei din lacul refrigerent Cuciurgan la 30 °C si mai sus, iar in canalele termice — chiar la 40 °C.
Din cauza temperaturii ridicate n canalele termice, somnul de canal a migrat in acvatoriul lacului,
nimerind mai des in capturile pescarilor comerciali.

In medie, in sectorul inferior al lacului refrigerent Cuciurgan, specii enudominante in ihtiofauna sunt
aterina-micd-pontica (49,41%,), fufa (10,83%) si batca comuna (10,64%) (Fig. 4).

Thtiomasa este un indicator important in determinarea productivititii piscicole din lac. In ceea ce
priveste thtiomasa 1n capturile stiintifice din lacul refrigerent Cuciurgan, anul 2024, se poate constata
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ca novacul devine specia cu cea mai mare valoare in capturile pescuitului comercial — cu 52,01% din
totalul ihtiomasei, sdngerul —27,93% si cosasul — 8,4% (Fig. 4), adica predomina pestii din complexul
faunistic din Orientul Indepartat.
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Figura 4. Ponderea speciilor de pesti a anului 2024 in lacul refrigerent Cucjnrgan si biomasa lor

Pentru asigurarea unei functionalitdti normale a ecosistemului acvatic, ponderea speciilor ihtiofage
in ihtiocenoza trebuie si se incadreze in limitele 10-25 % [5]. In perioada de studiu ponderea speciilor
ihtiofage constituie 3,98% din totalul exemplarelor capturate in rezultatul pescuiturilor stiintifice,
ceea ce indica un deficit acut de reprezentanti ai acestui nivel trofic si functional important in lac. Ca
rezultat, functia de control asupra efectivelor speciilor de talie mica si adesea cu potential invaziv
major este diminuata.

Stiuca era considerata o specie numeroasa in capturi pand la constructia termocentralei, atingand o
pondere numerica de pana la 20%. Cu zece ani mai tarziu dupa edificarea centralei termoelectrice
ponderea 1n capturi a scazut la 9,6% [3]. Pana in a. 1985, efectivul speciei in ecosistem s-a redus
semnificativ. Reducerea populatiei de stiuca in ecosistemul lacului este asociatd cu un complex de
factori nefavorabili, in primul rand, cu micsorarea suprafetei boistilor caracteristice si modificarea
regimului termic si, ca rezultat — nevalorificarea pe deplin a potentialului reproductiv specific. Acest
fapt a condus la diminuarea importantei economice a speciei in activitatea de pescuit. O mica
populatie de stiuca a supravietuit in zona superioara acoperitd cu macrofite, care practic nu a fost
supusa stresului termic. Astazi, populatia de stiuca este intr-o stare depresiva, ponderea sa medie in
capturile de control fiind de doar 0,56%.

In ultima perioada semnificativ s-a micsorat populatia de saliu. Ponderea maximala de saldu in
capturi este semnalati inainte de constructia CTEM si constituia 7%. In ultimii ani, saldul apare
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sporadic 1n capturile stiintifice, astfel, in anii 2019 si 2020 nu a fost semnalat, iar in a. 2021 ponderea
sa a fost de doar 0,06%, 2022 — de 0,2%, 2023 — de 0,07%, in a. 2024 — de 0,06%.

In prezent, observam o scidere a numarului de specii fitofile atat de valoroase din punct de vedere
comercial, cum ar fi carasul argintiu (1,31%), ceea ce se poate datora unei reduceri a suprafetei
substratului de depunere a icrelor — vegetatie acvatica superioara.

Aterina-mica-ponticd prima datd a fost inregistratd in lacul refrigerent Cuciurgan in anii’ 1980.
Conform presupunerilor noastre, a patruns Impreuna cu apa pompata din bratul Turunchuc. Fiind o
specie invazivd cu ciclu vital scurt, aterina-mica-pontica, datoritd valentei ecologice largi si a
potentialului reproductiv inalt, a ocupat in scurt timp o pozitie eudominanti [6]. In prezent este cea
mai numeroasd specie de peste din lac, ponderea careia in anul 2024 a atins 49,4%. Aterina
demonstreaza un potential invaziv Tnalt care, conform protocolului FISK, atinge 27 de puncte [7].

Concluzii

In anul 2024 in lacul refrigerent Cuciurgan au fost inregistrate 33 de specii de pesti. In zona de coasti
au fost Inregistrate 19 specii, inclusiv cernusca — Petroleuciscus borysthenicus, inclusa in Cartea
Rosie. Eudominante sunt aterina-mica-pontica (57,6%) si fufa (12,6%). Batca comuna care se gaseste
atat in spatiile deschise, cat si in zona stufului, este o specie dominanta (9,5%),

In acvatoriu au fost capturare 17 specii de pesti. Eudominante sunt platica (34,5%), batca comuna
(17,5%) st bibanul (13,5%). Speciile dominante sunt carasul argintiu (6,6%), novacul (6,1%) si
singerul (5,2%).

In prezent, existd o crestere exponentiald a populatiei de aterini-mici-pontica. Semnificativ s-au
micsorat populatiile de stiucd si salau.
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Rezumat. Cercetirile au fost efectuate in Rezervatia Biosferei ,,Prutul de Jos” in perioada anilor 2018-2024. In
habitatele umede ale Rezervatiei Biosferei au fost inregistrate peste 100 specii de pasari acvatice si de balta, dintre care
28 specii rare, protejate la nivel national si international. Acestea fac parte din ordinele Anseriformes — 8 specii,
Suliformes — o specie, Pelecaniformes — 8 specii, Ciconiiformes — 2 specii, Gruiformes — 4 specii, Charadriiformes — 5
specii. Dintre speciile rare 21 sunt clocitoare, oaspeti de vara, iar celelalte specii sunt de pasaj sau oaspeti de iarnd.
Printre speciile clocitoare cele mai frecvente sunt Cygnus olor si Ciconia ciconia, iar cele mai mari efective clocitoare s-
au inregistrat la unele specii de ardeide. Starea unor specii, precum Aythyia nyroca si Netta rufina este ingrijoratoare,
insa unele specii rare au tendinta de marire a efectivelor, dupa cum s-a inregistrat la Cygnus olor, Tadorna tadorna, T.
ferruginea, Ardea alba, Ciconia ciconia, Recurvirostra avosetta, Himantopus himantopus. In perioada migratiilor au fost
inregistrate sporadic specii foarte rare, inclusiv la nivel european: Anser erythropus, Bubulcus ibis, Limosa lapponica,
Stercorarius parasiticus, Ichthyaetus ichthyaetus, Sternula albifrons, Podiceps auritus, Hydropogene caspia, Glareola
pratincola, Phalaropus lobatus. Ecosistemele acvatice ale Rezervatiei Biosferei ,,Prutul de Jos” sunt de valoare
inestimabild pentru conservarea biodiversitatii.

Cuvinte-cheie: pasdri acvatice, habitate umede, Rezervatia Biosferei ,,Prutul de Jos”, specii rare.

Introducere

Modificarile ecosistemelor naturale din sectorul inferior al Prutului au inceput inca din a treia decada
a secolului XX, cand a fost construit canalul Manolescu, care unea r. Prut si lacul Beleu. In anii 1957-
1960 a inceput activitatea de extragere a petrolului, care continud si in prezent, fard respectarea
normelor de protectie a mediului.

In anii 1950-1960 lacurile din sectorul inferior al Prutului inca isi pastrau forma naturald si
componentii constitutivi, aveau o adancime a apei de 6-8 m, pe alocuri ajungea pana la 10 m, apa
fiind curata, transparenta [3]. Incepand cu anii’ 1960, o multitudine de ecosisteme palustre au fost
desecate in scopul valorificarii terenurilor agricole.

In anii’ 1970 in ecosistemele acvatice ale sectorului inferior al Prutului inci erau prezenti plaurii,
centurile de stuf in jurul lacurilor si pe malurile garlelor, paraielor, se mentineau adancimile
corespunzatoare ale lacurilor. Pe o suprafatd de mai bine de 2000 ha sistemul de lacuri Manta era
format din mai multe lacuri — Bodelnic, Rotunda, Dracele, Fontana, Surda, Listva, Coada Vulpei,
delimitate prin plauri. Efectivul speciilor de anseriforme la cuibarit era de 3-5 perechi la lebada de
varad, gasca de vara — 70 de perechi, rata mare — 1200 perechi, rata rosie — 1700 perechi, rata pestritd —
700 perechi, rata caraitoare — 200 perechi, rata cu cap castaniu — 60 perechi, rata motatd — 20 perechi,
lisita — 2000 de perechi [21]. Dupa disparitia plaurilor si a unor suprafete de stufaris din preajma
lacurilor, au disparut multe locuri favorabile pentru cuibdrit si s-au diminuat resursele de hrana ale
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speciilor de rate, stirci, ereti, cristei etc. S-au diminuat semnificativ efectivele speciilor de rata
pestrita, rata rosie si cristel de camp.

In anii’ 1980 au fost evidentiate unele specii rare, stabilite cauzele diminuirii efectivului acestora sau
chiar disparitiei unor specii [17]. Totodata, au fost semnalate pentru prima data la cuibarit pe lacul
Beleu speciile Chlidonias hybridus si Recurvirostra avosetta si elucidata starea avifaunei din Prutului
inferior [18, 19, 22]. Cercetarile speciilor rare si vulnerabile din bazinul inferior al Prutului au relevat
31 de specii, dintre care 24 erau pasari de apa si limicole [19].

La inceputul anilor’ 1990, in urma crearii combinatului piscicol langa Crihana Veche, s-au creat
conditii favorabile de hrana pentru speciile ihtiofage si s-au format colonii de cormoran mare si mic
de 3000-4000 si, respectiv, de 1800 indivizi [6]. Dupd Inchiderea combinatului piscicol, lacurile au
ramas fara gestionare, intensificandu-se procesul de colmatare.

Dupa anul 2000 a fost stabilita prezenta a cca 80 specii de padsdri acvatice si semiacvatice in sectorul
inferior al Prutului, inclusiv 13 specii rare [5, 14]. In ultimii ani au fost semnalate unele specii mai
putin comune, inclusiv la iernat in baltile Prutului inferior [10, 12].

In prezent lacul Beleu si sistemul de lacuri Manta pe toata suprafata acvatica sunt extrem de colmatate
si necesitd activitati de redresare. Doar in perioada viiturilor nivelul apei 1n lacul Beleu creste pana la
3,5 m, in mare parte a timpului fiind sub 1 m [11].

Lacurile Beleu si Manta sunt ecosisteme unice, considerate ca fiind ultimele campii inundabile
naturale din regiunea Dunarii inferioare. Sistemul este important pentru reincarcarea apei subterane,
controlul inundatiilor si captarea sedimentelor si sustine o listd impundtoare de specii rare si
amenintate de flora si fauna. Astfel, habitatele umede ale Prutului inferior au fost incluse in Conventia
Ramsar ca Zond Umeda de Importanta Internationala Nr.1029 ,,Lacurile Prutului de Jos” [15] — primul
sit Ramsar, desemnat in Moldova la 20.06.2000.

In baza Rezervatiei Stiintifice ,,Prutul de Jos” si a sitului Ramsar ,,Lacurile Prutului de Jos” a fost
fondata Rezervatia Biosferei ,,Prutul de Jos”, aprobatd prin Legea Nr. 32 din 13-07-2018 [4].

Scopul lucrarii a fost evidentierea speciilor rare de pdasari acvatice si semiacvatice din habitatele
umede ale Rezervatiei Biosferei ,,Prutul de Jos”, stabilirea starii actuale a speciilor cu evidentierea
celor cuibaritoare.

Materiale si metode

Cercetarile au fost efectuate in anii 2018-2024 in ecosistemele acvatice si palustre ale Rezervatiei
Biosferei ,,Prutul de Jos”. Ecosistemele acvatice din zona Prutului inferior sunt reprezentate de raul
Prut, lacurile Manta cu suprafata de cca 2200 ha si lacul Beleu cu o suprafata de cca 626 ha. Aceste
lacuri sunt relicte ale Limanului Dundrean cu o vechime de peste 5-6 mii ani. Lacurile Beleu i Manta
reprezinta ecosisteme unice de o mare importantd nu numai pentru Republica Moldova, ci si pentru
statele vecine, deoarece este un loc de trai si de popas pentru multe pasari.

Pe langa Prut si cele doua lacuri naturale, mai exista si bazine acvatice mai mici in lunca inundabila,
precum si afluenti minori ai Prutului care se usuca in timpul verii. In dreptul localitatii Colibasi se
afla lacul lezar cu o suprafata de cca 300 ha, in prezent fiind acoperit in intregime cu stuf si papura.
In partea de sud-vest a satului Brinza s-a pastrat o portiune a lacului Tochila, cAndva mult mai extins.
Volumul apei in lacuri variaza in limite mari, in dependenta de conditiile climatice.

In cercetarile avifaunistice s-au utilizat metoda transectelor si observatii din punct fix [1, 8].
Transectele s-au stabilit in functie de suprafata habitatului, particularititile de relief, vegetatie etc.
Traseele aveau lungimea de la 500 m la 4 km, parcurse cu o viteza de 1-2 km/ord. Pe suprafata
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lacurilor Beleu si Manta au fost efectuate trasee cu barca. Pe parcursul transectelor au fost inregistrate
toate speciile observate vizual si auditiv, precum si efectivul indivizilor fiecarei specii. Pasarile
acvatice au fost estimate si in timpul odihnei stolurilor pe apa. In vegetatia lemnoasa de pe malurile
lacurilor s-au cautat si s-au monitorizat coloniile de cuibadrit ale speciilor de starci, egrete, cormorani.
In desisurile de vegetatie acvatica emersa au fost cautate cuiburi ale lebedei de vara, ale multor specii
de rate, gaste, ale lisitei, gdinuselor de balta, etc.

Metoda observatiei din punct fix — s-au selectat puncte fixe in mod randomizat, care au fost vizitate
cu o anumita periodicitate si pentru o perioada indelungatd. Numarul punctelor si distantele dintre ele
s-au selectat in functie de suprafata si structura habitatului. In fiecare punct s-au identificat si numarat
toate pasarile intr-un anumit interval de timp, de obicei 10 minute, aflate intr-o raza de 50 m in padure
si 300 m 1n teren deschis dintr-un cerc imaginar, care are ca centru observatorul din punctul fix.
Distanta dintre punctele de evaluare in padure era de 200-300 m, in terenuri deschise — de 500-1000
m. S-au inregistrat speciile de pasari observate, numarul de exemplare din fiecare specie, tipul de
activitate a pasarilor, inaltimea de zbor, tipul de biotop unde au fost observati indivizii.

In timpul perioadelor de migratie pasarile au fost evaluate cu ajutorul binoclului, lunetei si a
aparatului de fotografiat, notdnd fiecare grup observat si numarul exemplarelor in grupuri/
stoluri/carduri etc. A fost notata directia de migratie dupa punctele cardinale si parametrii de mediu,
in special, schimbarea directiei si intensitdtii vantului.

Rezultate si discutii

Zona umeda a Prutului inferior serveste ca teritoriu de popas, de iernat si cuibdrit pentru cca 100
specii de pasdri acvatice si semiacvatice, printre care multe specii rare la nivel national si
international. Cartea Rosie a Republicii Moldova [2] include 62 specii de pdsdri, dintre care 51 se
regdsesc in baltile din lunca cursului inferior al Prutului. Dintre acestea 28 de specii sunt reprezentate
de pasari acvatice si de balta din ordinele Anseriformes, Suliformes, Pelecaniformes, Ciconiiformes,
Gruiformes, Charadriiformes (Tab. 1). Din 28 de specii rare in rezervatie 6 au statut de specii critic
periclitate, 4 — periclitate, 18 — vulnerabile. Cel mai mare numar apartine ordinelor Anseriformes si
Pelecaniformes cu 8 specii fiecare, urmate de ord. Charadriiformes cu 5 specii, Gruiformes cu 4
specii, ord. Ciconiiformes cu 2 specii, st ord. Suliformes cu o specie.

In Cartea Rosie a Vertebratelor din Romania (2005) sunt listate 21 specii: critic periclitate — 7 specii,
periclitate — 2 specii si vulnerabile — 12 specii. In Ucraina sunt luate sub protectia statului 18 specii
cu statul de raritate critic periclitate (5 specii), periclitate (5 specii) si vulnerabile (8 specii).
Conform Listei Rosii a [IUCN (Uniunea Internationald pentru Conservarea Naturii) 3 specii sunt
vulnerabile (Branta ruficollis, Anser erythropus, Pelecanus crispus,), 3 specii — aproape amenintate
(Aythya nyroca, Gallinago media, Haematopus ostralegus), restul fiind de preocupare minora (eng.
Least Concern).

Din totalul de 26 de specii de pasari din fam. Anatidae, inregistrate in rezervatie pana in prezent, precum
lebedele, gastele, garlitele, ratele, califarii si ferdstrasii, 8 specii sunt protejate. Dintre acestea 5 specii
(Cygnus olor, Aythya nyroca, Netta rufina, Tadorna tadorna, T. ferruginea) sunt clocitoare, celelalte fiind
specii de pasaj sau oaspeti de iarna. Cormoranul mic este o specie clocitoare. Printre pelecaniforme,
reprezentate de 13 specii, 8 sunt protejate, dintre care 6 specii sunt clocitoare, iar speciile de pelicani au o
prezentd constantd in timpul pasajului, vara si doar rareori iarna. Cele doud specii protejate de berze
(Ciconia ciconia si C. nigra) cuibdresc in sectorul inferior al Prutului, pot fi observate frecvent dupa
perioada nidicola si la pasaj. Din 8 specii de gruiforme semnalate in rezervatie 4 sunt protejate, toate fiind
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clocitoare. Charadriiformele, reprezentate de 46 de specii in avifauna Rezervatiei Biosferei, numara 5
specii protejate, dintre care 3 specii cuibdritoare (Recurvirostra avosetta, Himantopus himantopus,
Glareola pratinicola), celelalte 2 specii fiind de pasaj.

Tabelul 1. Lista speciilor de pasari protejate din Rezervatia Biosferei ,,Prutului de Jos”

Specia | CRM | CRVR CRU IUCN
Ordinul Anseriformes

1. Cygnus olor VU - - LC
2. Cygnus cygnus \'A8) - - LC
3. Branta ruficollis VU CR VU VU
4. Anser erythropus VU CR VU VU
5. Tadorna tadorna VU VU - LC
6. Tadorna ferruginea VU CR VU LC
7. Netta rufina VU CR EN LC
8. Aythya nyroca CR VU VU NT
Ordinul Suliformes

9. ‘ Microcarbo pygmeus CR VU CR LC
Ordinul Pelecaniformes

10. | Pelecanus onocrotalus EN VU CR LC
11. | Pelecanus crispus CR CR CR VU
12. | Botaurus stellaris VU - - LC
13. | Ardeola ralloides EN VU EN LC
14. | Ardea alba EN CR - LC
15. | Ardea purpurea VU EN - LC
16. | Plegadis falcinellus CR VU VU LC
17. | Platalea leucorodia CR EN VU LC
Ordinul Ciconiiformes

18. | Ciconia nigra CR VU EN LC
19. | Ciconia ciconia VU VU - LC
Ordinul Gruiformes

20. | Zapornia parva VU - - LC
21. | Zapornia pusilla VU - - LC
22. | Porzana porzana VU - CR LC
23. | Crex crex EN vu - LC
Ordinul Charadriiformes

24. | Gallinago media VU - CR NT
25. | Haematopus ostralegus VU vu vu NT
26. | Recurvirostra avosetta VU vu EN LC
27. | Himantopus himantopus VU CR VU LC
28. | Glareola pratincola VU VU EN LC

Nota: CRM — Cartea Rosie a Republicii Moldova [2], CRVR — Cartea Rosie a Vertebratelor din
Romania [7], CRU — Cartea Rosie a Ucrainei [23]; VU — vulnerabila; EN — periclitata; CR — critic
periclitatd; LC — preocupare minord (eng. Least Concern); NT — aproape amenintatd (eng. Near
Threatened).

151



Materialele Simpozionului national ,, STAREA ECOSISTEMELOR ACVATICE TRANSFRONTALIERE ALE
REPUBLICII MOLDOVA”, editia I-a, Chisinau, Republica Moldova, 14 noiembrie 2024

Printre speciile foarte rare, care apar accidental in perioada migratiilor pot fi mentionate atat cele
listate Tn Cartea Rosie a R. Moldova [2], cét si specii rare la nivel european, precum Anser erythropus,
Bubulcus ibis, Limosa lapponica, Stercorarius parasiticus, Ichthyaetus ichthyaetus, Sternula
albifrons, Podiceps auritus, Hydropogene caspia, Glareola pratincola, Phalaropus lobatus. Acestea au
fost semnalate foarte rar pe parcursul ultimilor ani intr-un numar mic — de la cativa indivizi pana la
cateva zeci, doar in anumite perioade fenologice sau o datd la cativa ani. Alte specii rare, care au fost
observate doar la pasaj sau in perioada hiemald, sunt Cygnus columbianus, Branta ruficollis, Netta
rufina, Gavia arctica, Gavia stellata, Grus grus, Gallinago media, Haematopus ostralegus, Arenaria
interpres, Pluvialis squatarola, P. apricaria [9].

Printre speciile rare cele mai frecvente pasari clocitoare sunt lebada de vara si barza alba.

Cygnus olor este o specie cuibiritoare, oaspete de vard, migratoare partial. In sectorul inferior al
Prutului n anul 2023 s-au reprodus cca 14 perechi de lebede, care prefera sa cuibareasca la marginea
bazinelor de apa cu suprafete de stuf, papura sau rogoz, in locuri izolate, unde si-au amplasat cuibul
masiv plutitor. 9 cuiburi au fost inregistrate in complexul lacustru Manta, 3 cuiburi — In Rezervatia
,Prutul de Jos” (lacul Beleu), un cuib — 1n balta de langa localitatea Cislita-Prut si un cuib — in balta
din partea de sud a localitatii Brinza.

Ciconia ciconia este o specie antropofila, clocitoare, oaspete de vara si migratoare. Cuiburile speciei
au fost Tnregistrate in 8 localitdti din cele 9 ale Rezervatiei Biosferei: un cuib in localitatea Crihana
Veche, un cuib in Pascani, un cuib in Manta, 4 cuiburi in Vadul-lui-Isac, 2 — in Colibasi, 2 — In Brinza,
2 —in Vileni, 3 — in Slobozia Mare si un cuib in Cislita-Prut. In total au fost inregistrate 17 cuiburi,
majoritatea situate pe pilonii din beton sau lemn ai liniilor electrice, iar 3 cuiburi sunt amplasate pe
alte suporturi, si anume — pe monumentul din centrul satului Vadul-lui-Isac, pe un hogeac in s. Manta,
pe un varf de macara in s. Valeni.

Alte specii rare au efective clocitoare foarte mici sau sunt inregistrate sporadic la cuibarit.

Aythya nyroca este specie clocitoare, oaspete de vara si specie de pasaj, rareori au fost observate
exemplare la iernat. Pana in anii’ 60 ai secolului XX era una dintre speciile comune din tard si
cuibirea constant pe toate bazinele acvatice ale Prutului inferior [16]. In prezent, numarul perechilor
cuibdritoare in Rezervatia Biosferei este nesemnificativ, din cauza lipsei conditiilor favorabile pentru
cuibarit — nivel hidrologic scazut, insuficienta surselor de hrana, cresterea efectivului pradatorilor etc.
Netta rufina — a fost observatd o singura pereche in baltile din Crihana Veche la inceputul lunii mai a
anului 2022. In anii’ 1960-1970 specia, de asemenea, era destul de rara, insa erau inregistrate cate 3-
5 perechi pe lacurile Prutului inferior [20].

Tadorna tadorna si T. ferruginea au fost Inregistrate la cuibarit in ultimii ani in Rezervatia Biosferei,
iar numarul perechilor clocitoare este in crestere, tendinti semnalati pe intreg teritoriul republicii. In
trecut aceste specii erau mult mai rare si nu au fost semnalate la cuibdrit in sectorul inferior al Prutului
[14, 16].

Microcarbo pygmaeus cuibdreste in béltile din localitatile Cislita-Prut, Brinza, Colibasi, Vadul-lui-
Isac si Manta 1n desisuri de stuf sau in arboretele dense. Au fost inregistrate cateva cuiburi in colonia
mixtd cu alte specii de ardeide de pe malul lacului Beleu.

Botaurus stellaris cuibareste solitar in sectoare dense de stuf, care acopera suprafete acvatice mari,
ceea ce face specia foarte dificil de observat. Numarul efectivelor clocitoare a fost estimat la cca 20
perechi.

Ardea alba cuibareste solitar in mai multe locatii sau in colonii, in stuférii sau in padurile de salcie
inundabile. Pe teritoriul Rezervatiei Biosferei au fost localizate 2 colonii mixte: una in ecosistemul
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acvatic al lacului Beleu si una 1n ecosistemul complexului lacustru Manta. Coloniile erau formate din
cateva zeci de perechi de Nycticorax nycticorax, Ardea alba, Egretta garzetta, Ardea cinerea, Ardeola
ralloides, Platalea leucorodia, Phalacrocorax carbo si Microcarbo pygmeus.

Ardeola ralloides cuibareste in coloniile mixte, in stuférii sau pe sélcii, la distante nu prea mari de la
suprafata apei sau a solului. In cazurile cand in colonie mai sunt cuiburi vechi, le ocupi pe acestea.
In total au fost inregistrate cca 40 de perechi clocitoare.

Ardea purpurea cuibareste in stufariile dense din ecosistemele acvatice ale rezervatiei, iar perechi
cuibdritoare au fost observate si in coloniile mixte alituri de alte ardeidae. In sectorul Prutului Inferior
cuibaresc cca 35 de perechi.

Plegadis falcinellus este reprezentat de cca 10 perechi clocitoare si pentru cuibarit se asociaza cu
perechile de starci si lopatari, In desisurile de salcie, unde prefera sd amplaseze cuibul la etajele
superioare.

Platalea leucorodia cuibareste in colonii monospecifice sau mixte, alaturi de ardeidae si tiganusi, in
stufaris, silcis sau pe arborii de salcie. In cercetirile din ultimii ani au fost inregistrate 7-9 perechi
clocitoare.

Ciconia nigra este specie critic periclitatd, cuibdreste solitar, cuiburile sunt amplasate pe copaci
batrani si inalti, la o Tndltime considerabila — de 10-20 m. Este o specie foarte rara, greu de observat
la cuibarit. Efectivul pasarilor cuibaritoare in Prutul inferior este estimat la 1-2 perechi.

Crex crex preferd luncile umede din preajma ecosistemelor acvatice. Este o specie periclitata, iar in
ultimii ani efectivul speciei a fost estimat la 20-30 perechi clocitoare in habitatele umede ale
rezervatiei.

Haematopus ostralegus in ultimii ani a fost observat inclusiv in perioada de reproducere. Pe 1 aprilie
2020 a fost surprinsa o pereche in momentul copularii, astfel se desprinde concluzia ca este o specie
potential clocitoare in rezervatie. Cuiburi ale speciei nu au fost Inregistrate si efectivul populatiei
clocitoare nu este evaluat. Sunt necesare cercetari suplimentare aprofundate.

Recurvirostra avosetta cuibareste in colonii de citeva perechi. In Rezervatia Biosferei a fost observati
in cateva locatii, si anume in perimetrul lacului Manta, pe malurile bazinelor piscicole din Crihana
Veche, in zona lacului Beleu. Populatia clocitoare a fost estimata la 23-28 de perechi.

Himantopus himantopus cuibdreste in colonii mici. Cuiburile gésite erau amplasate chiar langa apa,
pe digurile putin inalte, sdrace in vegetatie. O altd colonie era localizata pe solul uscat din apropierea
apei, invelit de un covor ierbos de aproximativ 2-3 cm inaltime. La cuibarit piciorongul a fost
inregistrat atat in ecosistemul lacului Manta, in special pe marginea bazinelor din partea nordica a
lacului, precum si in Rezervatia ,,Prutul de Jos”. Specia a fost observata si In colonii mixte cu alte
limicole. Efectivele cuibaritoare constituie 15-19 perechi.

Glareola pratincola este o specie rara inregistrata doar in partea de sud a republicii. Pe data de 22 mai
2022, prin covorul ierbos sarac de pe malul unui bazin piscicol din localitatea Crihana Veche, au fost
observati 6 indivizi. Comportamentul acestora la sol sau in zbor era similar celui al unor pésari care
isi apdarau cuibul sau teritoriul [13]. Specia, putin numeroasa si in trecut in timpul migratiei,
consideratd potential clocitoare in Prutul Inferior [16], nu a mai fost semnalata de foarte mult timp pe
teritoriul republicii.

Factorii de mediu si antropici produc modificari ale starii ecosistemelor acvatice si influenteaza
efectivele numerice, succesul reproductiv si chiar prezenta sau absenta unor specii de pasari acvatice
si de balta. Printre acestia putem mentiona variatiile drastice ale nivelului apei, in special, in perioada
migratiilor, viiturile rapide din perioada vernala cu influentd negativa asupra succesului reproductiv,
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activitatile de pescuit si vanat preponderent in regiunea lacului Manta etc. Toti acesti factori sunt o
amenintare continud pentru speciile de pasari, in special pentru cele rare.

Desi habitatele acvatice ale Rezervatiei Biosferei ,,Prutul de Jos” au suferit modificari antropice
profunde, aici gasesc conditii favorabile in toate perioadele fenologice un numar impunator de specii
acvatice si semiacvatice, inclusiv specii rare, protejate la nivel national si international.

Concluzii

In habitatele umede ale Rezervatiei Biosferei ,,Prutul de Jos” au fost inregistrate peste 100 specii de
pasari acvatice si de balta, dintre care 28 specii rare, protejate la nivel national si international. Acestea
fac parte din ordinele Anseriformes — 8 specii, Suliformes — o specie, Pelecaniformes — 8 specii,
Ciconiiformes — 2 specii, Gruiformes — 4 specii, Charadriiformes — 5 specii.

Dintre speciile rare 21 sunt clocitoare, oaspeti de vara, iar celelalte specii sunt de pasaj sau oaspeti de
iarnd. Printre speciile clocitoare cele mai frecvente sunt Cygnus olor si Ciconia ciconia, iar cele mai
mari efective clocitoare s-au inregistrat la unele specii de ardeide. Starea unor specii, precum Aythyia
nyroca si Netta rufina este ingrijordtoare, insd unele specii rare au tendinta de marire a efectivelor,
dupd cum s-a Inregistrat la Cygnus olor, Tadorna tadorna, T. ferruginea, Ardea alba, Ciconia ciconia,
Recurvirostra avosetta, Himantopus himantopus.

In perioada migratiilor au fost inregistrate sporadic specii foarte rare, inclusiv la nivel european:
Anser erythropus, Bubulcus ibis, Limosa lapponica, Stercorarius parasiticus, Ichthyaetus ichthyaetus,
Sternula albifrons, Podiceps auritus, Hydropogene caspia, Glareola pratincola, Phalaropus lobatus.
Ecosistemele acvatice ale Rezervatiei Biosferei ,,Prutul de Jos” sunt de valoare inestimabila pentru
conservarea biodiversitatii.

Finantare. Studiul a fost efectuat in cadrul subprogramului 010701 ,Evaluarea structurii si
functionadrii lumii animale si ecosistemelor acvatice sub influenta factorilor biotici si abiotici in
contextul asigurdrii securitatii ecologice si bunastarii populatiei” (Universitatea de Stat din Moldova,
Institutul de Zoologie) si a proiectului ,,Evaluarea starii speciilor de plante, fungi si animale,
elaborarea listei speciilor cu statut de raritate si algoritmului de prezentare a acestora in editia a [V-a
a Cartii Rosii a Republicii Moldova”, finantat de Fondul National pentru Mediu.

Bibliografie

1. BIBBY, C., JONES, M., MARSDEN, S. Expedition Field Techniques: Bird Surveys. Royal Geographical
Society, London, 1998. 252 p.

2. Cartea Rosie a Republicii Moldova. editia a I1I-a. Chisinau: Stiinta, 2015, p. 331-340.

LOZANU, Mina, SLARU, Vasile. Lacul Manta — trecut, prezent, viitor. In: Natura, 2003, nr. 9, p. 14.

4, Legea Nr. 32 din 13-07-2018  [citat  09.10.2024].  Disponibil  https://www.legis.md/
cautare/getResults?doc_1d=105493&lang=ro.

5. MUNTEANU, Andrei, ZUBCOYV, Nicolai, TURCAN, Vladimir. Fauna de vertebrate terestre din zona
umedi RAMSAR a Prutului Inferior. In: Mediul Ambiant, 2006, nr. 5, p. 42-46.

6. MUNTEANU, Andrei, PALADI, Viorica, ZUBCOV, Nicolai. Evolutia avifaunei zonei umede Ramsar
,Lacurile Prutului de Jos”. In: Zonele umede valori perene cu rol vital pentru omenire. Simpozionul

w

stiintific international, dedicat aniversarii a 30 ani de la fondarea Rezervatiei Naturale ,,Prutul de Jos”.
Slobozia Mare, 11-12 noiembrie 2021, p. 139-144.

7. MUNTEANU, Dan. Aves (Pasari). In: Cartea Rosie a Vertebratelor din Romania (editori Botnariuc &
Tatole). Academia Romana, Muzeul National de Istorie Naturala ,,Gr. Antipa”, Bucuresti, 2005, p. 85-172.

154



Materialele Simpozionului national ,, STAREA ECOSISTEMELOR ACVATICE TRANSFRONTALIERE ALE
REPUBLICII MOLDOVA”, editia I-a, Chisinau, Republica Moldova, 14 noiembrie 2024

8. NISTREANU, Victoria, SAVIN, Anatolie, TURCAN, Vladimir, LARION, Alina, PALADI, Viorica,
SITNIC, Veaceslav. Metode de cercetare in teren a faunei de vertebrate terestre. Indicatie metodica.
Chisinau, F.E.-P. ,, Tipografia Centrala”, 2021, 64 p.

9. NISTREANU, Victoria, PALADI, Viorica, LARION, Alina, TURCAN, Vladimir;, OBADA, Teodor,
SAVIN, Anatolie, CALDARI, Vladislav. Fauna Rezervatiei Biosferei ,,Prutul de Jos”. Vertebrate Terestre.
Chiginau: Capatina-Print, 2023, 198 p.

10.PALADI, Viorica. Contributii la studiul ecologic al speciilor de lebede (Cygnus cygnus, C. olor, C.
columbianus) din sectorul Prutului inferior. In: Conservarea diversititii biologice — sansa pentru remedierea
ecosistemelor. Simpozionul Stiintific International ,,50 ani de la fondarea Rezervatiei ,,Codrii”, Chisinau:
Ed. Pontos, 2021, p. 244-250.

11.PALADI, Viorica. Influenta factorilor de mediu si antropici asupra ornitofaunei acvatice si semiacvatice a
zonei umede Ramsar ,,Lacurile Prutului de Jos” in anul 2020. In: Akagemuky JI.C. bepry — 145 ner:
CoOopuuk HayuHbIX cTareii, 1 februarie 2021, Bender. Bender: Tipogr. ,,Arconteh”, 2021, p. 189-193.

12.PALADI, Viorica. Ornithological obsevations in the perimeter of the Manta lake, Republic of Moldova. in:
Oltenia. Studii si comunicari. Stiintele naturii, 2022, Tom. 38, No.1, p. 113-121.

13.PALADI, Viorica. Presence of the species Glareola pratincola (Charadriiformes, Glareolidae) in the Lower
Prut area. In: Life sciences in the dialogue of the generations: connections between universities, academia
and business community. Conferinta nationala cu participare internationala, USM, S.D. SBGCT, Chisinau,
29-30 septembrie 2022, p.100.

14 POSTOLACHE, Gheorghe, MUNTEANU, Andrei, POSTOLACHE, Dragos, COJAN, Constantin.
Rezervatia ,,Prutul de Jos”. Chisinau: Tipogr. Centrala, 2012, 152 p.

15.Ramsar sites information service [citat 09.10.2024]. Disponibil https://www.ramsar.org/wetland/republic-
of-moldova.

16.ABEPYH, 10.B., TAHS, U.M., YCHEHCKHfI, I A. ITtae Monpasum. Tom 11, 1971, 236 c.

17.TAHS, N1.M., 3YBKOB, H. U. Penkue u ucuezarontue Buapl ntur Mongasuu. Kummaay: [ltuuaia, 1989,
152 c.

18. KYHUYEHKO, A.A., XYPMUHCKUM, C.J. Imroxmoka (Recurvirostra avosetta) HOBBIH B
rHe3asmuiics B Mongasuu. B: ®ayna antponorenHoro snanamadra Momgapun. Kumnues: [lTunnna,
1989, c. 18-19.

19.KYHMUUYEHKO, A. A., 'YCAH, I"3. Peaxue Bujs! ntui] Hu3oswuii [Ipyra. B: Dkonorus u oxpaHa nruiy u
mitexonuraromux. Kummnaes: Iltunana, 1992, ¢.70-80.

20.MYHTSRHY, A.U. I'meznoBanue kpacHoHOCcoro HeIpka (Netta rufina) B Monnasuu. B: BectHuk 30010rmm,
1971, Ne 3, c. 76.

21. MYHTAHY, A.W. BogHo-00n0THBIE 0XOTHUYBM NTUIBI MongaBuu. ABropedepar Auc. KaH. OHOI. HayK,
Kues, 1972, 20 c.

22 IIITUPBY, B. CoBpemenHoe coctosinue (hayHbl BOIHO-OOJIOTHBIX IITHIL B MOIIZIOBE U IPAKTHUYECKUE MEPHI
Mo ee yBenuueHH0. B: Dkomorust u oxpaHa NTHL ¥ MIJIEKOIMTAIONIMX B aHTPOIOTEHHOM JaHAmadre.
Kumunes, 1992, ¢.80-91.

23.YepBona kuura Ykpainu (pen. I.A. Aximosa). TBapunnuii cBit, Kues: [lmo6ankoncantunr, 2009, 489 c.

155



Materialele Simpozionului national ,, STAREA ECOSISTEMELOR ACVATICE TRANSFRONTALIERE ALE
REPUBLICII MOLDOVA”, editia I-a, Chisinau, Republica Moldova, 14 noiembrie 2024

CZU: 591.524.1:599.744.45(478)

STAREA SPECIEI LUTRA LUTRA (Lineus, 1758)
iN REPUBLICA MOLDOVA

Veaceslav SITNIC
Universitatea de Stat din Moldova, Institutul de Zoologie, Chisindu, Republica Moldova
E-mail: sitnicv@gmail.com
https://doi.org/10.53937/sea2024.17

Rezumat. Scopul cercetarii a fost de a evidentia factorii dominanti care determina efectivul si structura populatiei speciei
Lutra lutra. Este o specie critic periclitata, care populeaza fl. Nistru si r. Prut cu o densitate de un individ la 10-20 km
de mal. Reducerea efectivului acestei specii este cauzata de fenomenul intens al aridizarii din ultimele decenii, precum si
de modificarile antropice, inclusiv asanarea baltilor si degradarea ecosistemelor acvatice, care sunt poluate cu deseuri
industriale si menajere. Acesti factori au avut un impact puternic asupra locurilor de reproducere. Raportul de sex este
influentat frecvent de diferentele comportamentale, cum ar fi dispersarea, dimensiunea teritoriului si distantele parcurse.

Cuvinte-cheie: Lutra lutra (Lineus, 1758), populatie, densitate, aridizare.

Introducere

Principiile managementului conservarii speciei Lutra lutra (Lineus, 1758) au fost stabilite pentru
prima data prin rapoartele Comunitatii Otter Group [20], in care au fost elucidati factorii daunatori
perceputi cum ar fi distrugerea habitatului, perturbarea de catre oameni si lipsa locurilor de odihna
sau de reproducere. Conservarea diversitdtii animalelor, in general, si a mamiferelor, in particular,
reprezinti o premisi de bazi pentru existenta civilizatiei. In acest context este imperios necesar
studiul ecologiei si aspectelor evolutive ale mamiferelor in ecosistemele naturale si antropizate.
Ritmul dezvoltdrii progresului tehnico-stiintific la etapa actuala impune cerinte noi fatd de protectia
speciilor rare si reglarea efectivului animalelor, ce cauzeaza prejudiciu economic si social [16].
Speciile de mamifere sunt afectate puternic nu numai de modificarile antropice, dar si de schimbarile
climatice. L. lutra a fost studiata mai putin in Republica Moldova [23, 24, 25].

Cercetarile au avut drept scop evidentierea factorilor dominanti ce influenteaza populatiile speciei L.
lutra, elucidarea parametrilor populationali in diferite conditii ecologice climatice si social-
economice, a particularitatilor bio-ecologice, precum si identificarea masurilor de protectie.

Materiale si metode

Pentru realizarea scopului a fost utilizatd metoda traseelor de-a lungul malurilor raurilor [19].
Lungimea traseelor a variat Intre 1-5 km. Dificultatile in metodele de studiu a populatiilor L. lutra
sunt conditionate de modul ascuns de viata al speciei.

Rezultate si discutii

Specia L. lutra a fost mentionati in I editie a Cartii Rosii (1978). In [15] este indicat ca reprezinti o
specie critic periclitatd, ce populeaza fl. Nistru si r. Prut cu o densitate de un individ la 10-20 km de
mal. In editia a I1I-a a Cartii Rosii a Republicii Moldova se mentioneazi, ca vidra este o specie
vulnerabila [4]. In cdutarea hranei ea se deplaseaza in cele mai variate habitate riverane si palustre,
iar reducerea efectivului este cauzatd de schimbarile climatice din ultimele decenii, precum si de
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modificarile antropice, inclusiv asanarea béltilor si degradarea ecosistemelor acvatice. Ultima este
cauzatd partial si de poluarea cu deseuri industriale si menajere. Efectivul vidrei s-a redus considerabil
in multe tari din Europa, inclusiv si in Republica Moldova. Cu 50-60 ani Tn urma aceastd specie
popula nu numai fl. Nistru si r. Prut cu un efectiv de 70-80 indivizi, dar si raurile mici, precum si
lacurile de lunca [23, 24, 25]. Insa, odatd cu reducerea resurselor piscicole din aceste rauri, precum si
a r. Raut, Botna etc., in ultimii 60-70 de ani s-a micsorat efectivul L. lutra.

Cercetiri asupra speciei in bazinul r. Prut. In anii’ 1960 vidra era o specie comuna in baltile Prutului
inferior. Ea popula plaurii, precum si digurile [21,24,25]. Urmare a asanarii baltilor, au disparut
plaurii. Efectivul vidrei s-a redus [8,23]. In anii’ 1980 densitatea vidrei era de 1 individ la 20 km de
mal, iar in prezent este 1 individ la 30 km. Specia popula trei sectoare. In primul sector, care include
portiunea de mal de la lacul de acumulare Costesti-Stanca pana la gura de varsare a r. Camenca, au
fost semnalate 4-5 perechi de indivizi adulti aproximativ pe o distantd de 70 km. Al doilea sector,
amplasat in apropierea or. Leova, era populat de o singura familie. A treia colonie a fost identificata
in sectorul inferior al r. Prut de la s. Crihana pana la s. Slobozia Mare, fiind alcatuita din 5-6 perechi
de indivizi adulti. In ultimul sector vidrele au fost observate in habitatele cu resurse piscicole
semnificative ale fostei gospodarii Cahul, in lacul Manta si lacul Beleu. S-a constatat, ca din cauza
poluarii excesive cu deseuri chimice a r. Prut In locul de varsare al afluentului Jijia pe o distanta de
cca 50 km, specia n-a fost observatd. Sub impactul poludrii au pierit mai multe specii de hidrobionti:
pesti, moluste, crustacee, care servesc drept sursa de hrand pentru vidre. Asupra acestei specii
influenteaza si alti factori. Astfel, la finele lunii august — inceputul lunii septembrie femelele cu
Juvenili migreaza in canalele adiacente, raurile mici in cautare de hrand si dobandirea abilitatilor de
comportament al puilor. Insa micsorarea numarului acestor bazine acvatice si inrutitirea starii celor
existente au influentat negativ asupra efectivului. A avut un impact puternic si cazurile de braconaj in
locurile de concentrare ale speciei L. lutra. In fostele gospodarii piscicole se distrugeau anual 4-5
indivizi, mai ales in perioada de toamna si iarna [24]. In ultimii 20 de ani populatia a inceput destul
de lent sa creasci. In prezent densitatea vidrei in Rezervatia Biosferei “Prutul de Jos” este de cca 2
indivizi la 1 km de mal [18].

Cercetari asupra speciei in bazinul fl. Nistru. Cu 40-50 ani in urma vidra a fost semnalatd sporadic si
in limanul Cuciurgan. Aparitia ei in acest bazin acvatic a demonstrat cd specia se intdlnea si in
regiunea Nistrului de Jos. In ultimii doudzeci de ani, datoriti ameliorarii calitatii apei din rauri, s-a
inregistrat o crestere nesemnificativa a efectivului speciei, ea migrand in cdutarea hranei spre
gospodariile piscicole de pe afluentii fl. Nistru si ai r. Prut. Pe r. Raut ea a ajuns pana la comuna
Pohoarna, iar pe r. Bic — pana la rezervatiile stiintifice ,,Codri” si ,,Plaiul Fagului”. O vidra a fost
observata intr-un raulet din centrul or. Cimislia la 15 mai 2024, iar in 2023, 1n acelasi loc — o vidra cu
doi pui.

Cercetarile efectuate in Rezervatia “Plaiul Fagului” au demonstrat cd vidra nu a fost semnalatd pana
in 2001, cand a patruns in iazuri prin rauletul Radeni [17]. Au fost observate urmele a 3 indivizi, iar
in toamna aceluiasi an 1n 1azul nr. 3 a fost vazuta o familie formatd din 2 indivizi adulti si 3 pui [17].
Pana prin anii’ 2020 popula iazurile din rezervatie, dar putea fi observatd in ecosistemele silvice
adiacente in cadutarea amfibienilor, pasarilor si rozatoarelor. Astfel, in toamna anului 2015 a fost
observat un individ pe malul iazului nr.1, spre partea din padure, care vana o giinusa de balta. in
biotopurile palustre din rezervatie populatia vidrei era de cca 10 indivizi. Actualmente, din cauza
secdrii iazurilor, efectivul ei s-a micsorat puternic, fiind amenintata cu disparitia in rezervatie [1].
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Lipsa precipitatiilor din vara anului 2024, dar si din anii precedenti, precum si temperaturile extreme
au dus la scaderea nivelului apei in mai multe rauri din tara, iar pe unele portiuni chiar la secarea
acestora. Acesti factori au avut un impact catastrofal asupra efectivului speciei L. lutra. Din cauza
efectivului foarte mic al speciei din bazinele acvatice locale, sunt prezentati unii parametri ecologici
elucidati de savantii din alte tari [2, 3, 6, 10, 13].

Parametrii populationali. Exista dificultiti considerabile in determinarea densitatii vidrelor. In parte,
aceasta se referd la dificultati de monitorizare a animalelor atat de rare si evazive. Dacd numarul este
cunoscut cu exactitate, nu existd o solutie evidenta la problema ce unitati spatiale sa fie utilizate.
Densitatea populatiei cel mai frecvent a fost masurata, tinand cont de lungimea caii navigabile, dar
acest lucru nu este util in locurile, in care o parte sau intreaga gama este formata din lacuri sau iazuri.
Aceastd problema a fost abordatd 1n cercetarile efectuate de Leon S. Durbin, care a constatat ca in
cazul cand masculul si femela aveau teritorii suprapuse, masculul avea un sector individual care
cuprindea 50 km de rau, fata de 24 km la femela [6, 7]. Cu toate acestea, cand a fost calculata suprafata
oglinzii de apa, femela avea o raza ,,mai mare” de activitate decat masculul (34 ha fatd de 29 ha). Un
numar mic de valori pentru densitatea populatiei au fost calculate In Marea Britanie, in majoritatea
cazurilor In baza unor egantioane mici. Harris si colaboratorii (1995) au calculat densitétile speciei in
Anglia de Est si din estimari ale suprafetei terenului [9]. Au raportat ca o zona de 75 km2 era populata
de trei vidre, In timp ce in Perthshire, 57 km2 — de patru indivizi. Densitatea coreleaza cu suprafata
oglinzii bazinului acvatic.

Indivizii speciei L. lutra sunt grupati in trei categorii: juvenili, cu varsta mai mica de un an; subadultii
— animalele cu o varsta de doi ani si adultii. Fiind o specie vulnerabild, nu exista seturi mari de date
de natura comparabild. Hauer si colaboratorii au remarcat proportia foarte micd de animale cu varsta
mai mica de doi ani si au mentionat ca aceasta este probabil o subestimare a proportiei de animale
din aceste clase de varstad [10]. Analiza efectuatd de cdtre Ansorge si colaboratorii a unui set similar,
desi mai mic, de date din Germania a demonstrat cd proportia juvenililor din acest esantion a fost
estimata aproximativ cu 50% [2]. Singurul set substantial de date pentru Anglia si Tara Galilor este
furnizat de Bradshaw, care a estimat varsta pe baza greutatii si starea de reproducere a animalelor [3].
Vidre de o varsta sub cinci luni (masculi < 3,0 kg; femele <2,1 kg) au fost atribuite grupei de animale
tinere. Femelele mai mari decat acestea au fost determinate ca fiind subadulte (6-18 luni) daca nu
prezentau semne de reproducere. Doar 3% din acest esantion a fost format din juvenili, 23% au fost
clasificati ca subadulti si 74% ca adulti.

Proportia de vidre masculi din probele studiate este in mod normal in intervalul 50-60% [3]. La
vidrele adulte 65% constituie masculii. A fost constatata o disparitate mai mare la juvenili si clase de
varsta subadulte (66% si, respectiv, 71% masculi) [10]. Raportul sexelor este influentat frecvent de
diferentele de comportament, cum ar fi dispersarea, dimensiunea teritoriului si distantele parcurse.
Factorii care influenteaza dinamica speciei. Distrugerea habitatului riveran a fost identificata pentru
prima datd ca o potentiald amenintare pentru populatiile de vidra de catre Joint Otter Group, in mare
parte pe baza faptului cd au existat schimbari considerabile la nivelul riveranului, care a coincis
aproximativ cu perioada in care populatiile de vidre si-au diminuat efectivul [20]. Chanin & Jefferies
au concluzionat ca substantele chimice toxice au fost cauza declinului initial al efectivului [5].
Incercirile de a evalua cerintele de habitat pentru vidre au implicat ciutarea unei serii de caracteristici
ale acestuia, cum ar fi prezenta sau absenta padurilor adiacente bazinelor acvatice, acoperirea,
posibile activitati umane si diverse atribute fizice ale cdilor navigabile [11, 13].
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Desi este posibil sa se demonstreze ca unii parametri fizici ai riurilor, cum ar fi latimea, coreleaza
cu ocuparea siturilor de cétre vidre, este cel mai probabil ca motivele pentru aceasta sa fie consecintele
comportamentului vidrelor si disponibilitatea hranei, mai degraba decat efectele directe [5]. Faptul ca
latimea raului coreleaza invers cu biomasa pestilor, cel putin in unele zone, orice preferintd aparenta
pentru dimensiunea raului este probabil influentatd de hrana disponibilda [12]. Deoarece latimea
fluxului raului coreleaza cu o serie de alte variabile (adancime, altitudine, viteza curentului) orice
relatii aparente Intre acestea si distributia indivizilor L. lutra se pot datora acelorasi factori.

Prima dovada ca substantele chimice toxice ar putea cauza declinul populatiilor de vidre a fost
elucidata de Chanin & Jefferies in 1978 [5]. Autorii au concluzionat ca cauza trendului negativ a fost
cel mai probabil introducerea diferitor pesticide. Smit si colaboratorii (1994, 1996) au intreprins o
investigatie majora asupra vidrelor si compusilor bifenil policlorurati (PCB) in Térile de Jos [22].
Mason C.F. a clasificat contaminantii care ar putea avea un efect asupra vidrelor, incluzand poluarea
organica de la lucrérile de epurare a apelor uzate, ferme si productia de bere, alimente si produse
lactate, eutrofizarea ca urmare a scurgerilor din ferme si din statiile de epurare a apelor uzate,
acidificarea in principal sub forma de ploaie acida [14]. Mason, Ford & Last au inregistrat prezenta
mai multor pesticide: lindan (HCH), dieldrina si DDT 1n tesuturile a 23 de vidre colectate intr-o zona
a Marii Britanii [ 14].

Particularitdti biologice. Specia Lutra lutra, desi se considerd un animal din fauna terestra, este
adaptata la modul acvatic de viata, deci este un animal semiacvatic. Are forma alungitd a corpului,
gatul gros, capul turtit si urechile ascutite [8]. Canalul auditiv este Tnzestrat cu o membrana speciala,
care 1n timpul scufundarii se inchide. Membrele sunt foarte scurte, iar falangele degetelor sunt unite
cu o membrana inotdtoare, formand asa-numita palmatura a labelor. Coada este lunga, la baza fiind
ingrosata, pe masura Ingustarii este turtitd dorso-ventral. Blana este de culoare bruna-inchisd, capul
si spinarea sunt intunecate, de reguld, partea abdominald are nuante argintii.

Traieste in vizuini, in locurile dosite pe malurile raurilor mai mari. Cand se deplaseaza, mai mult
aluneca pe burta decat merge, folosindu-se de coada puternica. Se considerd un animal rapitor, care
sta la panda. Vaneaza mai mult in timpul noptii. Daca pe uscat vidra este cam greoaie, in apd ea se
simte cum nu se poate mai bine. Printr-o singurd ondulare a corpului ea sdgeteaza apa, se rasuceste,
se scufunda si iese la suprafata [8]. Si toate acestea le face un animal, care are lungimea de 70-75 cm,
iar unele exemplare — pana la 120 cm si masa de 7-15 kg. Fiind speriata, se arunca in apa, scotand la
suprafatd doar nasul si scufundandu-se des. Sub apa poate rezista 4-5 min.

In timpul imperecherii vidrele, care pana atunci ieseau la vanat in mod solitar, se aduni mai multe la
un loc, vanand Tmpreuna [8]. Activitatea nuptiala are loc 1n lunile februarie-martie, iar uneori dureaza
pani la inceputul verii. In timpul imperecherii emit fluieraturi stridente. In aceasta perioada vidrele
intreprind noaptea calatorii lungi, adapostindu-se peste zi in stufarisul des. Vidrele 1si sapa vizuini in
maluri cu intrarea de sub apa, dar isi fac cuibul si in stuférii. Gestatia dureaza cca 60 de zile, dar exista
opinii cd aceasta ar putea fi de 8-10 luni. Femela naste 1-2, cate odatd 4 pui. La inceput puii sunt orbi,
insd peste 8 saptdmani ei sunt scosi pentru prima datd la pescuit. Abilitdtile de pescuit se formeaza
repede, iar peste 2 luni pot exista independent. Femela continua sa traiasca cu puii, de regula, pana la
urmatoarea imperechere. Cu totul altfel se comportd masculul. El are un mod de viatd solitar, fiind
agresiv, iar dupa imperechere, se separa [8].

Hrana vidrei o formeaza in fond pestii, dar poate sa vaneze si broaste, sobolani de apa, pasari de balta,
mai ales boboci de rata, de gasca, pui de lisita, pe care 1i ataca din apa si i trage la fund.
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L. lutra este un animal retras si linistit, dar poate fi si agresiv, cand e Intdratat. De dusmani se apara
cu inversunare. Dintii ascutiti, precum si puterea corpului ei fac fatd la 2-3 céini. Din fire e insa
inclinatd spre joacad si, fiind imblanzita, este mai devotatd decat un cine si mai lingusitoare decét o
pisica [8].

Blana de vidra, frumoasa si durabila, era pretuitad inca din cele mai vechi timpuri, ceea ce a si fost una
din cauzele, ce a provocat o reducere considerabila a efectivului ei.

Efectivul foarte mic al speciei L. lutra in bazinele acvatice ale republicii, modul ascuns de viata,
schimbarea marimii sectoarelor individuale din cauza migratiilor frecvente si indelungate la distante
mari in cautarea hranei reprezintd unele impedimente pentru reproducerea speciei in conditii
semiartificiale. Unica masurd pentru salvarea acestei specii periclitate a fost crearea rezervatiilor
stiintifice si parcurilor nationale. Fiind o specie extrem de rard, adusd aproape la disparitie, vidra
necesitd o protectie deosebita.

Concluzii

Intensificarea procesului de aridizare din vara anului 2024, dar si din anii precedenti, au cauzat
scaderea nivelului apei In mai multe bazine acvatice din tara, iar pe unele portiuni chiar secarea
acestora. Acesti factori, dar si poluarea excesivd au avut un impact catastrofal asupra efectivului
speciei L. lutra. Daca in anii’ 80 ai sec. XX densitatea vidrei era de 1 individ la 20 km de mal al .
Prut, in prezent densitatea este de 1 individ la 30 km. Distrugerea habitatului riveran a fost identificata
ca o potentiald amenintare pentru populatiile de vidra, in mare parte pe baza faptului ca exista
schimbari considerabile la nivelul riveranului, care a coincis aproximativ cu perioada in care
populatiile si-au diminuat efectivul.

Finantare. Lucrarea a fost efectuata in cadrul proiectului ,,Evaluarea starii speciilor de plante, fungi
si animale, elaborarea listei speciilor cu statut de raritate si algoritmului de prezentare a acestora in
editia a IV-a a Cartii Rosii a Republicii Moldova”, finantat de Fondul National pentru Mediu si
implementat de Universitatea de Stat din Moldova.
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Rezumat. In aceastd lucrare a fost elucidata diversitatea speciilor de pdsari acvatice si semiacvatice din biotopurile
umede ale orasului Chiginau. Estimarile efectivului pasarilor acvatice si semiacvatice au fost efectuate in toate cele sase
aspecte fenologice (prevernal, vernal, estival, serotinal, autumnal, hiemal) pe parcursul anilor 2015-2024. Au fost
semnalate 25 specii de pasari acvatice §i semiacvatice ce apartin la 7 ordine si 8 familii. Ponderea cea mai mare o detin
speciile din ordinele Anseriformes si Pelecaniformes cu 24% fiecare, urmate de Passeriformes, Charadriiformes si
Gruiformes — cu cdte 14% fiecare, celelalte ordine au o reprezentare mai limitata (5%). Din punct de vedere a
apartenentei fenologice, speciile inventariate au fost incadrate in 4 categorii fenologice: 12 specii oaspeti de vara (48%),
6 specii de pasaj (24%), 5 specii accidentale (20%) si 2 specii sedentare (8%,). Prezenta in mediul urban a unei varietati
de ecosisteme acvatice (rdul Bdc, lacuri, iazuri, lunci inundabile etc.) cu conditii asemdanatoare celor naturale permit
formarea unei avifaune acvatice si semiacvatice bogate, astfel contribuind la conservarea diversitatii avifaunei in zona
centrald a republicii.

Cuvinte-cheie: avifaund, specii acvatice si semiacvatice, specii rare, diversitate, ecosisteme acvatice,
orasul Chisinau.

Introducere

Orasele, adesea vazute ca zone dominate de beton si sticld, au potentialul de a deveni paradisuri pentru
o varietate de specii de plante si animale. Integrarea biodiversitétii in mediul urban nu este doar o
madsurd ecologica, ci si cruciala pentru sanatatea si calitatea vietii locuitorilor. Lucrarea data vine sa
pund in evidenta rolul biotopurilor acvatice din mediul urban cu scopul de a evidentia importanta
acestor biotopuri pentru avifauna urbana, in general, si conservarea biodiversitatii, Tn ansamblu.
Cercetarile asupra ornitofaunei in landsaftul urban au inceput in perioada anilor 1950-1970 fiind
realizate de colaboratorii catedrei de zoologie a Universitatii de Stat din Moldova [14]. Prima lucrare,
care contine informatii ample despre ornitofauna or. Chisindu a fost publicata in anii 1990 [8]. Apoi
a urmat un studiu mai complex al avifaunei or. Chisinau, care a inceput in anul 2003. Pe parcursul
cercetarilor s-a stabilit prezenta in diferite perioade fenologice a unei faune bogate de pasari, formata
din 89 specii de pasari care apartin la 13 ordine, 33 familii, 57 de genuri, reprezentand (33,46%) din
avifauna Moldovei [13].

Orasul creeaza un mediu de viatd nou, specific dupa parametrii sai fata de alte tipuri de ecosisteme
pentru lumea animald. Aici se intalnesc diverse biotopuri (arboricole, terestre, acvatice, de lunca,
constructii de diverse inaltimi etc.) asemanatoare cu cele naturale care permit formarea si conservarea
avifaunei urbane. Un rol semnificativ pentru formarea avifaunei urbane il au bazinele acvatice din
teritoriul orasului. Resursele de apa ale municipiului Chisinau sunt formate din apele de suprafata,
freatice si subterane. Apele de suprafatd includ r. Bac cu 9 afluenti ai sai, 17 lacuri si 2 bazine de
acumulare — Ghidighici si laloveni [2]. Acest component joaca concomitent si un rol important in
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naturd si Tn viata omului. Aceasta varietate de ecosisteme din mediul urban, care oferd conditii
favorabile pentru diverse specii de pasari, contribuie Tn mod substantial la conservarea biodiversitatii.
Scopul studiului a fost elucidarea diversitatii speciilor de pdsari acvatice si semiacvatice din
biotopurile umede ale or. Chisindu si a ponderii stérilor fenologice ale avifaunei.

Materiale si metode

Cercetarile privind diversitatea avifaunei acvatice si semiacvatice din teritoriul urban s-au efectuat in
orasul Chisinau. Alegerea punctelor de observatie s-a realizat tinAnd cont de mai multi factori. In
primul rand, atentia s-a indreptat spre acele zone unde sunt ecosisteme acvatice, care prezintd un
interes sporit pentru speciile acvatice si semiacvatice de pasari, acoperind mai multe puncte din
teritoriul or. Chisindu si anume: lacurile din Padurea-parc ,,Rascani”, Parcul ,,Valea Trandafirilor”,
Parcul ,,Valea Morilor”, Parcul ,,La Izvor”, Parcul ,,Dendrariu”, Parcul ,,Gradina Botanica”, Lacul din
Muzeul Satului (str. Aeroportului) si raul Bac.

Pentru realizarea studiului au fost utilizate urmatoarele materiale: binoclu, luneti, determinator de
teren si aparat de fotografiat.

Estimarile efectivului pasarilor acvatice si semiacvatice s-au efectuat in cele sase aspecte fenologice
(prevernal, vernal, estival, serotinal, autumnal, hiemal) pe parcursul anilor 2015-2024, cu utilizarea
metodelor standard.

Observatii din punctul fix presupun alegerea unor puncte fixe in locuri selectate unde observatiile s-
au efectuat sistematic. Aceste locuri au fost vizitate periodic timp de 9 ani. Reteaua de puncte a fost
intotdeauna aceeasi si s-a respectat durata constantd a observatiilor — de 10 min. Aceasta metoda este
una din cele mai eficiente metode de observatie, deoarece permite concentrarea mai facild asupra
pasdrilor, timpul efectiv disponibil pentru identificare este mai mare, ceea ce permite detectarea
speciilor de pasari care stau, de obicei, ascunse. Numarul de puncte si distanta dintre ele le-am selectat
in functie de suprafata si structura habitatului pentru spatiile deschise, distanta dintre puncte a fost de
300-350 m. In fiecare punct s-au identificat si numarat toate pasarile intr-un interval de timp de 10
min dintr-un cerc imaginar. Au fost inregistrate speciile de pdsari observate, numarul de exemplare
din fiecare specie, tipul de activitate a pasarilor, indltimea de zbor, tipul de biotop unde au fost
observate speciile [4, 10, 11].

Metoda traseelor, la fel, poate fi adaptata in functie de scopul estimarii si de specie. Aceastda metoda
presupune stabilirea unor trasee care se respectd la fiecare iesire pe teren; de-a lungul traseelor au fost
inregistrate toate pasarile observate pe teren. Aceastd metoda este folositd la evaluarea faunei de
pasari acvatice si palustre. Pasarile care se afld pe apd, bancuri de nisip si In aer pot fi numarate fara
prea multe dificultati, insa speciile limicole sau care populeazd subarboretul de la mal sunt mai greu
de evaluat, deoarece se ascund mai des 1n tufisuri. Pasarile de apa pot fi mai usor estimate in timpul
odihnei stolurilor pe apa [1, 9].

Rezultate si discutii

Ca obiecte de cercetare au fost luate cinci zone din raza or. Chisinau care au in structura lor biotopuri
acvatice. Aceste biotopuri acvatice, datoritd vegetatiei din preajma lor si a suprafetei oglinzii apei,
oferd conditii prielnice pentru anumite specii de pdsdri acvatice si semiacvatice atit pentru
reproducere, cat si pentru hrana.

163



Materialele Simpozionului national ,, STAREA ECOSISTEMELOR ACVATICE TRANSFRONTALIERE ALE
REPUBLICII MOLDOVA”, editia I-a, Chisinau, Republica Moldova, 14 noiembrie 2024

In or. Chisindu in decursul celor sase aspecte fenologice (prevernal, vernal, estival, serotinal,
autumnal, hiemal) au fost semnalate 25 de specii de pasari acvatice si semiacvatice ce apartin la 7
ordine si 8 familii (Tab. 1).

Aceastd varietate de ordine si de familii se datoreaza prezentei bazinelor acvatice, cat si vegetatiei
din jurul acestora. Diverse sectoare ale or. Chisindu includ o varietate destul de mare de bazine
acvatice (lacuri, rauri, iazuri, lunci inundabile), care ofera conditii favorabile pe parcursul intregului
an atat pentru reproducere, hrana, cat si pentru popasul diverselor specii de pasari in timpul migratiilor
de primavara si toamna.

Tabelul 1. Diversitatea si fenologia speciilor de pasari acvatice si semiacvatice semnalate in
ecosistemele din or. Chisinau

Aspect fenologic H P v E S A Tipul fenologic
Specia N DIF MAMTITI AS O Chisinau RM
1 Cygnus olor X X X X X P ov
2 Anser anser X X X x P S
3 Anas platyrhynchos X X XX X XX XX X X xS S
4 Spatula querquedula X Ac ov
5 Tadorna tadorna X Ac OL P
6 Aythya marila X Ac Ol
7 Aix galericulata X X X X Sa Sa
8 Gavia stellata X X P Ol
9 Podiceps cristatus X X X X X X P Ol
10 Tachybaptus ruficollis X X X X oV OV, RI
11 Pelecanus onocrotalus X X P ov
12 Botaurus stellaris X Ac ov
13 Ixobrychus minutus X X X X X X oV ov
14 Ardea cinerea X X X X X X X oV ov
15  Nyecticorax nycticorax X X X X X X X oV ov
16  Crex crex X X X X X X oV ov
17  Gallinula chloropus X X XX X x x x x OV ov
18  Rallus aquaticus X Ac MP
19  Fulica atra X X XX X X X X X X X X S MP
20  Tringa glareola X X P P
21  Chroicocephalus ridibundus X X X X X X X X ov ov
22 Larus cachinnans X X x x x OV ov
23 Acrocephalus palustris X X X X X oV ov
24 Acrocephalus arundinaceus X X X X X X X ov ov
25  Acrocephalus scirpaceus X X X X ov ov

Nota: RM — Republica Moldova; OV - oaspeti de vard; P- pasaj; S — sedentare; Ac — accidentale; MP
— migratori partiali; OI — oaspeti de iarnd; RI — rar ierneaza, Sa — specie alogena.

Speciile accidentale, rar semnalate In ecosistemele acvatice ale or. Chisinau, au fost Spatula
querquedula, Aythya marila, Tadorna tadorna, Botaurus stellaris si Rallus aquaticus. Doud dintre
acestea — Tadorna tadorna si Aythya marila au fost mentionate anterior cu acelasi statut de specii
accidentale in avifauna orasului Chisindu [12], iar celelalte trei specii de pasari accidentale — Spatula
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querquedula, Botaurus stellaris si Rallus aquaticus au fost semnalate pentru prima data in perioada de
studiu.

Din cele 25 de specii de pasari acvatice si semiacvatice identificate pe teritoriul orasului 5 specii —
Cygnus olor, Pelecanus onocrotalus, Botaurus stellaris, Tadorna tadorna si Crex crex sunt specii
protejate prin lege la nivel national — Cartea Rosie a Republicii Moldova [3] si international —
Directiva pasari (Anexa II) [ 7], Conventia de la Berna 1979 (Anexa II, III) [5], Conventia de la Bonn
1979 (Anexa II) [6]. Astfel, putem mentiona cd mediul urban este destul de favorabil si joaca un rol
semnificativ in formarea si mentinerea diversitatii avifaunei urbane. Totodata, mentionam faptul ca
echilibrul intre teritoriile cu constructii, pe de o parte, si zona verde cu o varietate de biotopuri,
inclusiv cele acvatice, pe de altd parte, trebuie mentinut si protejat la nivel local si national, deoarece
acesta contribuie la conservarea biodiversitatii urbane.

Din punct de vedere al apartenentei fenologice, speciile inventariate au fost incadrate in 4 categorii,
fiind reprezentate de 12 specii oaspeti de vard, 6 specii ce viziteaza teritoriul doar in perioada
pasajului, 5 specii accidentale, 2 specii sedentare. Ponderea cea mai mare o detin speciile oaspeti de
vara cu 48%, urmate de speciile de pasaj cu 24%, restul categoriilor au o pondere mai mica, si anume
specii accidentale — 20% si speciile sedentare — 8% (Fig. 1).

8%
/

20% __ 48%

24%

Oaspeti de vara ™ Pasaj Accidentale Sedentare

Figura 1. Categoriile fenologice ale speciilor de pasari acvatice si semiacvatice
din or. Chisinau

In aspect taxonomic s-a constatat ca biotopurile acvatice din raza orasului Chisindu pe parcursul celor

6 aspecte fenologice (prevernal, vernal, estival, serotinal, autumnal, hiemal) sunt vizitate de 25 specii
de pasari incadrate In 7 ordine si 8 familii (Fig. 2).
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= Anseriformes = Pelecaniformes Passeriformes
Charadriiformes = Gruiformes = Podicipediformes

Figura 2. Ponderea ordinelor sistematice a speciilor de pasari acvatice si semiacvatice
in corpurile de apa ale or. Chisiniau

Cel mai bine sunt reprezentate ordinile Pelecaniformes — 24% si Anseriformes — 24%, urmate de
Passeriformes — 14%, Charadriiformes — 14% si Gruiformes — 14%, celelalte ordine au o reprezentare
mai micd. Cele mai multe specii au fost semnalate in perioada vernald si cea estivala, fiind
reprezentate de specii care gasesc conditii favorabile pentru reproducere si hranire. Perioada vernala
este marcatd de sosirea oaspetilor de vara. In acest context incepe sezonul de reproducere pentru
speciile sedentare si oaspetii de vara. In aspect prevernal si autumnal avifauna este reprezentati de
speciile de pasaj, care traverseazd sau se opresc pentru a se odihni sau hrani in timpul migratiilor de
primavard si de toamnd. Avifauna hiemala este reprezentata de cel mai mic numar de specii.

Concluzii

In orasul Chisindu au fost inregistrate 25 specii de pasari acvatice si semiacvatice, care fac parte din
7 ordine si 8 familii, ponderea cea mai mare o detin Anseriformes si Pelecaniformes, cu 24% fiecare.
Tabloul fenologic al speciilor acvatice si semiacvatice din orasul Chisindu cuprinde 12 specii oaspeti
de vara (48%), 6 specii de pasaj (24%), 4 specii accidentale (20%) si 2 specii sedentare (8%).
Cercetarile efectuate confirma ca prezenta in mediul urban a unei varietati de ecosisteme acvatice
(raul Bac, lacuri, iazuri, lunci inundabile etc.) cu conditii asemandtoare celor naturale permit formarea
unei avifaune acvatice si semiacvatice variate, totodatd, contribuind la conservarea diversitatii
avifaunei in zona centrald a republicii.

Finantare. Studiul a fost efectuat in cadrul subprogramului 010701 ,Evaluarea structurii si
functiondrii lumii animale si ecosistemelor acvatice sub influenta factorilor biotici si abiotici in
contextul asigurarii securitatii ecologice si bundstdrii populatiei”.
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