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CZU:339.5+339.5.012
COMERTUL INTERNATIONAL SI INDICATORII SAI PRINCIPALI

Natalia CARBUNE, doctorandi, Universitatea de Stat din Moldova
Asistent universitar, Universitatea Tehnica din Moldova

natacarbune@gmail.com

Rezumat. Dupd cum demonstreaza statistica, in comertului exterior, din ultimul un deceniu si jumatate, se
Observa cresterea stabild si permanentd a comertului exterior mondial, depasind ritmul de crestere a PIB,
ceea ce vorbeste convingator despre faptul cd toate tarile se implica tot mai mult in sistemul de diviziune
internationala a muncii. Conform unor estimari orvientative comertul international in anul 1997 a atins 10,8
trilioane dolari SUA. Analiza modificarilor din comertul international, inclusiv la etapa actuald, presupune
examinarea a doud aspecte. E vorba, in primul rand, de ritmurile de crestere (in ansamblu export si import)
si ale cresterii relative a productiei. In al doilea rand, de mutatiile din structura marfurilor (coraportul dintre
principalele grupe de marfuri si servicii) si cele geografice (cota regiunilor, grupurilor de tari si state aparte).
Summary. As statistics show, in foreign trade over the past decade and a half, there has been a steady and
steady growth in world foreign trade, exceeding the pace of GDP growth, which is convincing. increasingly
involved in the system of international division of labor. According to indicative estimates, international trade
in 1997 reached 10.8 trillion US dollars. The analysis of changes in international trade, including at the
current stage, involves the examination of two aspects. It is, first of all, about the growth rates (overall export
and import) and the relative growth of production. Secondly, the changes in the structure of goods (the
correlation between the main groups of goods and services) and the geographical ones (the share of regions,
groups of countries and separate states).

Actualitatea temei. In ritm accelerat se extinde comertul cu articole industriale finite, iar in
acestea — comertul cu masini si utilaje, si inca mai repede creste comertul cu produsele industriei
telecomunicatiilor, aparate electrice si electronice, computere etc. In fine, in ritm si mai accelerat se
extinde schimbul cu piese de completare, blocuri si agregate, livrate in cadrul cooperarii de productie,
prin intermediul companiilor transnationale. Si mai existd un fenomen ce explica aceasta dinamica —
cresterea accelerata a comertului international cu servicii. Toate acestea nu au putut sd nu genereze
transformari radicale in structura atat marfara, cat si geografica a schimbului comercial extern mon-
dial. Totodata, in ultimii 15-20 de ani se mentine practic neschimbata cota principalelor grupe de tari:
dezvoltate, in curs de dezvoltare si fostele tari socialiste. In primul caz e vorba de marimi la nivel de
circa 70-76%, in al doilea aceste marimi variaza in limitele a 20-24%, iar in cea de a treia grupa acest
indice nu depaseste 6-8%.

Cat priveste distributia structurala a comertului exterior mondial, apoi in schimbul de marfuri
aici se profileaza tendinta de crestere a cotei articolelor finite, carora le revin mai mult de 70% din
comertul mondial. Si inca ceva: serviciile constituie in prezent aproape un sfert din schimbul
international de marfuri. Anume de aceea examinam aici comertul mondial cu servicii in mod special.

Politica comerciala contemporana a statelor se distinge prin dezvoltarea si confruntarea dintre

doua tendinte: protectionismul si liberalizarea. Fiecare din aceste directii predomind in anumite



perioade ale dezvoltarii comertului regional si mondial. Tendinta de liberalizare din anii cincizeci si
saizeci avea forma de reducere a marimii taxelor vamale si numarului de restrictii valutare si
cantitative.

Dacé la mijlocul 'anilor 50 ai secolului trecut, cuantumul mediu al taxelor vamale in térile
europene si SUA constituia 30-40%, apoi in anii 70 acesta se redusese pana la 7-10%, iar in prezent
oscileaza in limitele a 3-5%. Insa reducerea nivelului protectiei vamale nu inseamna defel lichidarea
reglementarii. Sistemul actual capata un caracter mai flexibil datorita extinderii ariei de utilizare a
celor mai noi mijloace de aparare protectionista. Protectionismul capata un caracter specific rational,
ia forma crearii unor noi si extinderii vechilor grupari integrationiste.

Astfel, acordul cu privire la asocierea a circa 60 tari in curs de dezvoltare din Africa, Bazinul
Caraibelor si Oceanul Pacific, incheiat cu UE in baza acordurilor de la Lome in anii 70, de fapt a
insemnat un regim facilitar de impozitare pentru un grup de tari in curs de dezvoltare in contrast cu
celelalte. Se intensifica activitatea de creare a unor noi grupdri economice inchise din randurile tarilor
in curs de dezvoltare din Africa, Asia si America Latina.

Cercetarea temei: Daca e sd vorbim despre o tendinta similara, trebuie sa conchidem ca drept
rezultat al acesteia apare lideralizarea comertului mondial concomitent cu o mai mare flexibilitate a
barierelor protectioniste. Noile forme de protectionism necesitd intensificarea activitatii
organizatiilor internationale, in sarcina carora revin functiile de control asupra elaborarii acestor
forme si practicii lor de realizare. Existenta protectionismului si concomitent liberalizarea politicii
comerciale externe, a importului se completeaza cu modificarea programelor de stat de stimulare a
exportului. Astazi in scopul stimularii exportului destul de des se aplica asemenea forme: pentru insu-
sirea noilor marfuri — marirea procentului defalcarilor de amortizare la utilajul folosit; in cazul livrarii
unor marfuri voluminoase cu costuri foarte mari — finantarea directa de catre stat; in tarile dezvoltate
din UE destul de activ se aplica sistemul de subventionare directd a exportului de produse agricole.
O alta forma de sustinere a exportului este acordarea de asistenta acelor reprezentante ale statului din
strainatate, care se ocupa de reclama marfurilor autohtone etc.

In conditiile actuale reglementarea relatiilor economice internationale se efectueazi pe baza:

(1) acordurilor internationale;

(2) deciziilor (recomandarilor, hotararilor) organizatiilor internationale;
(3) deciziilor conferintelor economice internationale;

(4) practicii internationale.

Deciziile (recomandarile, hotararile) se adopta de catre organismele ONU (Asambleea
Generala, ECOSOC, UNCTAD etc.), precum si de institutiile specializate ale ONU (UNIDO, VOIS
si a.). Deciziile acestor organe si institutii, de reguld, nu poartd caracter obligatoriu, ci de

recomandare.



Vom examina in continuare reglementarea multilaterala a comertului exterior pe linia
Acordului general pentru tarife si comert (GATT) si a succesorului sau — Organizatiei Mondiale a
Comertului (OMC). GATT, ca organizatie globala pentru reglementarea aspectelor vamal-tarifare in
comertul mondial, a fost creatd la Geneva in anul 1947. Era timpul, cand SUA, consolidandu-si
economia dupd cel de al doilea razboi mondial, s-a situat in fruntea luptei pentru elaborarea unor
marfuri. Acordul multilateral, adoptat pe baza propunerilor americane corectate, cu privire la normele
principale ale politicii vamale (Acordului general pentru tarife si comert), se caracterizeaza prin urma-
toarele deziderate.

Prima si cea mai importanta teza, ce s-a incetatenit sub forma de ,,clauza natiunii celei mai
favorizate”, nu este altceva, decat formularea necesitatii de a se respecta egalitatea si nediscriminarea
tuturor participantilor la comertul exterior.

Principiul al doilea se refera la recunoasterea legitimitatii aplicarii mijloacelor de reglementare
comerciald externd. GATT recunoaste taxele in calitate de mijloc unic acceptabil. Toate celelalte
forme si metode nu trebuie sa fie aplicate, iar in cazurile cand aplicarea lor se efectueaza, aceasta
trebuie sa poarte un caracter provizoriu si sa fie motivata de circumstante exceptionale. GATT nu le-
a recomandat tarilor participante sa utilizeze cote, precum si licente de import sau export.

Cel de al treilea aspect al activitatii GATT viza principiile de adoptare a deciziilor si actiunilor.
E vorba de renuntarea la actiuni unilaterale in folosul negocierilor si consultatiilor. Tarile participante
si-au asumat angajamentul de a nu intreprinde actiuni unilaterale, care sa limiteze libertatea
comertului; toate deciziile urmau sa se ia numai in procesul negocierilor comerciale de comun acord
in cadrul rundelor respective.

Directiile principale de activitate ale GATT au fost:

(1) tinerea negocierilor comerciale multilaterale la nivel international;
(2) reglementarea litigiilor comerciale;

(3) supravegherea politicilor comerciale nationale;

(4) activitatea in randurile tarilor in curs de dezvoltare.

Principala activitate a GATT se reducea la desfasurarea rundelor - intalniri multilaterale. In
total din momentul credrii si transformarii GATT in OMC au fost organizate opt asemenea runde.
Ulterior, cand marimea taxelor vamale a scazut esential si concomitent a crescut numarul
participantilor la GATT, reducerea taxelor vamale se facea in baza unor liste pregitite de tarile
participante. Listele se Intocmeau astfel, marimea pierderilor pentru bugetul national (calculata ca
valoare generala a sumelor ,,neprimite” in urma reducerii taxelor) trebuia sa fie egald cu suma
castigului producatorilor care livrau marfa peste hotarele tarii in baza tarifelor reduse ale tarilor-

contraagenti. La problemele ce se discutau in mod traditional mai tarziu s-au adaugat aspectele



privind stabilirea principiilor de impunere fiscala si legitimitatea unor tipuri de taxe (stabilirea bazei
impozabile si aplicarea taxelor compensatorii si antidumping), problemele reglementarii comertului
exterior efectuat de unele ramuri (marfurile tropicale, tehnica aviatica).

Printre alte decizii trebuie mentionat acordul privind comertul cu unele grupe de marfuri
(produse din carne si lactate, tehnica aviatica). In sfarsit, o serie intreaga de decizii viza reglementarea
asa numitelor masuri de protectionism netarifar: licente, comenzi de stat, subventii de stat.

In ,,Codul cu privire la standarde” s-a pus sarcina de a nu admite utilizarea standardelor si
normelor tehnice ca obstacole in calea dezvoltarii comertului. Principalele cerinte fata de participanti
erau sd nu admita ca standardele, cerintele referitoare la ambalaj, marcare sa fie folosite ca obstacole
in calea dezvoltarii comertului. Nu mai putin importanta a fost si adoptarea angajamentului cu privire
la ,,notificare”, adica instiintarea prealabila despre inovatiunile ce se pregatesc.

Tarile in curs de dezvoltare au obtinut dreptul de a efectua subventionari, dar numai in calitate
de masura provizorie, ce urma sa fie anulata pe masura progresului lor economic. De fapt au fost
anulate toate subsidiile, cu exceptia celor plasate in comertului cu produse ale industriei forestiere si
piscicole, ceea ce constituia o anumita cedare pentru tarile din UE.

Un loc important in acordul multilateral din cadrul GATT 1-a ocupat sesiunea din Uruguay, ce
s-a deschis in luna septembrie 1986. Specificul ei a fost extinderea in continuare a cercului de
chestiuni reglementate de GATT, inclusiv introducerea in ele a problemei comertului cu servicii.
Negocierile s-au soldat cu acordul despre reducerea generala (globala) cu o treime a tuturor taxelor
vamale la unele tipuri de bauturi alcoolice, utilajele pentru constructii si agricole, mobilierul de oficiu,
jucarii, marfurile farmaceutice. Concomitent s-a ajuns la intelegere privind o anumita reducere (cu
20-30%) a taxelor vamale la marfuri in tarile in curs de dezvoltare, s-a efectuat armonizarea taxelor
si au fost lichidate cuantumurile taxelor vamale mari de protectie.

Un moment nou in conceptia GATT a devenit introducerea notiunii de subsidii ,,legitime”,
adica admisibile pentru aplicare (aplicate in legatura cu necesitatea protectiei mediului ambiant si a
dezvoltarii regionale), contrar celor ,,nelegitime”, folosirea carora in comertul exterior era interzisa.
Printre alte chestiuni examinate au fost aspectele comerciale ale dreptului asupra proprietatii intelec-
tuale si reglementarea comertului cu servicii.

Insa cele mai bun rezultat obtinut la Runda din Uruguay a fost decizia cu privire la crearea
Organizatiei Mondiale a Comertului. Acordul cu privire la crearea OMC a inglobat in sine o serie
intreagd de acorduri. In afard de GATT in ea au intrat Acordul privind comertul cu servicii (GATS),
Acordul in aspectele comerciale ale dreptului asupra proprietatii intelectuale si alte conventii ale
Rundei Uruguay.

Acordul cu privire la crearea OMC (Agreement Establishing the Worried Trade Organization)

prevede cadrul institutional general, ce include:



- GATT, innoit si modificat conform ,,Rundei Uruguay ”— 1994,

- Toate acordurile si conventiile incheiate anterior sub egida GATT;

- GATS (Acordul general de comert cu servicii) si toate celelalte acorduri si intelegeri, incheiate
in timpul ,,Rundei Uruguay ”, cu exceptia acordurilor de comert cu tehnica aviatica civila si privind
regimul de achizitii guvernamentale de produse lactate si carne de bovina.

Scoasa din sfera de activitate a ONU si posedand statut independent, similar cu cel al Fondului
Monetar International sau al Bancii Internationale pentru Reconstructie si Dezvoltare, OMC a capatat
posibilitatea sa promoveze o politica proprie independentd. OMC presupune efectuarea controlului
regulat propriu asupra politicii tarilor participante din punctul de vedere al supravegherii respectarii
deciziilor adoptate. In calitate de rezultat general al masurilor adoptate se poate astepta consolidarea
sistemului multilateral de control asupra normelor nationale de reglementare a comertului exterior.

De rand cu marfurile un vast sector al comertului mondial 1l detine piata serviciilor. Aceasta
cuprinde cele mai diverse genuri de activitate, inclusiv:

- serviciile legate de comertul exterior, ce includ cheltuieli suplimentare pentru marfuri,
transportul naval si alte tipuri de transport si asigurare;

- serviciile legate de schimbul comercial, in care pot fi incluse constructiile capitale,
colaborarea tehnica, serviciile administrative;

- calatoriile, in care intrd incasarile si veniturile de la turism si calatoriile de afaceri;

cheltuielile bancare, leasingul, platile legate de veniturile de la capital;

- salariul si veniturile din munca (aici intra salariul platit lucratorilor straini, precum si
primele si indemnizatiile speciale).

Toate aceste diverse tipuri de activitate sunt unite de circumstanta ca prin insasi natura lor
participa la comertul international.

Conform estimarilor unor autori, catre finele anilor 80 serviciile au atins 70% din volumul PIB
mondial, Tnsd doar o mica parte a lor a fost implicatd in comertul mondial. Numarul tipurilor de
servicii in comertul exterior depaseste cifra de 600, e vorba de cele care fac parte din asa numitele

marfuri necomerciale, adica ce se consuma in tara care le-a produs. Ele includ urmatoarele 6 grupe:

serviciile comunale si constructiile;

- comertul angro si cu amanuntul, restaurantele si hotelurile, bazele turistice si campingurile;
- transportarea (deplasarile), pastrarea, telecomunicatiile, intermedierea financiara;

- apararea si serviciile sociale obligatorii;

- Invatamantul, ocrotirea sanatatii si lucrarile publice;

- alte servicii comunale, sociale si personale.

Drept un alt tip de servicii, implicate in comertul international, tot mai mult se afirma serviciile

informationale si consulting.
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Conform datelor furnizate de FMI, volumul total al serviciilor constituie circa 25% din totalul
exportului, iar in ultimii ani amploarea lor este si mai evidentd. Pe piata mondiald a serviciilor
predomina opt tari principale, carora le revin 2/3 din exportul mondial al serviciilor si mai mult de
50% din importul lor. Cota primelor cinci constituie peste 50% din export. Concomitent patru tari:
SUA, Marea Britanie, Germania si Franta detin 44% din exportul mondial al serviciilor. Pentru tarile
in curs de dezvoltare e caracteristicd prezenta soldului negativ in comertul exterior cu servicii. Cat
priveste Rusia, alte tari din CSI si Tarile Baltice, apoi, desi acestea dispun de rezerve potentiale pentru
turism, servicii de transport, nu pot realiza un export de amploare din cauza bazei tehnico-materiale
slab dezvoltate. Daca e sa vorbim despre faptul cum se distribuie costurile serviciilor pe tipurile lor,
trebuie sa subliniem, ca ponderea in comertul mondial o au serviciile de turism si transport.

Concluzii: Fiind foarte diferite atdt ca forma, cat si dupa continut, serviciile, fireste, nu
formeaza o piata unitard, care sa se caracterizeze prin existenta unor trasaturi comune. Pand mai nu
demult piata serviciilor (cu exceptia serviciilor financiare) era campul de activitate al unor firme mici
si de dimensiuni medii. Situatia s-a schimbat radical dupa aparitia, mai bine zis, dupa iesirea masiva
pe piata a corporatiilor transnationale, care au reusit sa-si pund in serviciu mijloacele moderne de
telecomunicatii, sa creeze un sistem global de transmitere a informatiei.

Aparitia CTN a condus la stergerea hotarelor dintre anumite tipuri de servicii. Bancile,
bundoara, au inceput sd emita carti de credit, sa exercite functii caracteristice agentiilor de transport.
CTN extind realizarea celor mai noi tipuri de produse, garantand cumparatorului deservirea de catre
firme a mijloacelor tehnice respective, care sunt accesibile in orice punct de pe globul pamantesc. in
prezent asemenea organizatii internationale specializate, cum sunt, spre exemplu, ICAO -
Organizatia Internationala a Aviatiei Civile, OMT — Organizatia Mondiala a Turismului, OIM — Orga-
nizatia Internationala Maritima se specializeaza in reglementarea serviciilor din cadrul unei anumite
ramuri.

La nivel regional reglementarea pietei serviciilor, de regula, se efectueaza in limitele acordurilor
regionale integrationiste. Bunaoara, in Uniunea Europeana sunt ridicate restrictiile in cazul
comertului reciproc de marfuri si servicii.

In domeniul investitiillor GATT (OMC) utilizeazi regimul national in relatiile cu firmele
straine, adica le acorda aceleasi drepturi ca si producatorilor autohtoni. Tarile in curs de dezvoltare,
la randul lor, tind sa-si pastreze dreptul de a controla activitatea firmelor stréine si, in primul rand, a
filialelor CTN, adica se orienteaza spre clauza natiunii celei mai favorizate.

Dupa negocieri indelungate, la runda de la Uruguay din anul 1986, a fost adoptat un acord
special, care a primit denumirea de GATS (Acordul General pentru comertul cu servicii), ce se
compune din trei parti. El include, in primul rand, acordul cadru, ce stabileste principiile si regulile

de reglementare a pietei serviciilor, acordurile speciale, acceptabile pentru unele ramuri de servicii,
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precum si lista angajamentelor guvernelor nationale privind lichidarea restrictiilor in ramurile de

servicii. De la 1 ianuarie 1995 Acordul cu privire la reglementarea comertului cu servicii a intrat ca

parte indispensabild in setul de documente privind crearea Organizatiei Mondiale a Comertului
(OMCQ).
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INVESTIGATIA - METODA DE EVALUARE FORMATIVA A LICEENILOR

LA GEOGRAFIE
Daniela FIODORCIUC, doctoranda, UST

profesoard, Colegiul ,,Mihai Eminescu” din or. Soroca

Rezumat. Eficienta procesului de invitare poate fi apreciati dupd evaluarea rezultatelor scolare. In articol
se descrie metoda investigariei si se argumenteazd eficienta utilizarii ei in cadrul evaludarii formative a
liceenilor la lecriile de geografie. Prin aplicarea investigariei elevii devin mai responsabili si mai interesayi
de propria invatare. Prin cercetare, descoperire, elevii devin mai curiogi, mai atensi, mai organizafi si
colaborativi, astfel obtindnd progres in invatare.

Abstract. The efficiency of the learning process can be assessed after evaluating the school results. The article
describes the method of investigation and argues the effectiveness of its use in the formative assessment of
high school students in geography lessons. By applying the investigation, students become more responsible
and more interested in their own learning. Through research, discovery, students become

more curious, more attentive, more organized and collaborative, thus making progress in learning.

Cuvinte cheie: evaluare, evaluare formativd, investigatia

Keywords: evaluation, formative evaluation, investigation

Jinga I. mentiona ca ,,evaluarea in invatamant este o problema veche cu conotatii noi” [3, p.
385]. Astfel, constatam ca evaluarea didactica este un proces necesar, continuu si complex, desfasurat
in timp si implica activitati de masurare, comparatie si apreciere, iar ca rezultat ea ofera informatii
initiale, de progres si finale cu privire la cunostintele elevilor, iar cel mai important este, ca contribuie
la imbunatatirea invatarii. Vogler J. sustine ca evaluarea ,,este o sarcina fara sfarsit, in acelasi timp
laborioasa si necesara” [8, p. 19].

In cadrul evaluarii formative elevii recapituleazi, reactualizeaza cunostintele acumulate
anterior, iar profesorul obtine informatiile necesare pentru aprecierea nivelului de cunoastere si
identificarea erorilor si lacunelor, pentru corectarea, completarea si sistematizarea cunostintelor
elevilor.

Pentru constituirea unui cadru optim de invatare, profesorul trebuie ca utilizeze metode
eficiente de evaluare, care ar contribuie la cresterea responsabilitatii elevilor fata de propria invatare.
O astfel de metoda este investigatia.

Deci, putem afirma ca investigatia este o metoda de invatare si, in acelasi timp, o metoda de
evaluare formativa. O investigatie poate fi realizata sub aspect teoretic sau sub aspect practic. Prin
investigatie elevii acumuleaza cunostinte si isi exerseaza abilitatile de investigare — se documenteaza,
colecteazi si grupeaza date, observa fenomene, procese, experimenteaza si formuleazi concluzii. in
acest sens, Dulama M. E. spunea ca ,,investigatia este 0 cercetare minutioasa, sistematica, cu scopul

de a descoperi ceva” [2, p. 276].
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Investigatia geografica are menirea de a creste curiozitatea si initiativa elevilor spre cunoastere.
Ea stimuleaza creativitatea, flexibilitatea gandirii, capacitatea de concentrare a atentiei si de cooperare
in echipd, increderea in fortele si in propria judecatd, contribuie la dezvoltarea capacitatilor de
argumentare si gandire logica. In aceastd ordine de idei, afirmam ca investigatia motiveaza elevii
pentru invatare, iar prin utilizarea investigatiei geografice, ca metoda de evaluare formativa, elevii
devin actori ai propriei invatari, astfel invatarea devenind mai eficienta.

In conformitate cu cele mentionate, Manolescu M. sustine ci ,,investigatia reprezinti o metoda
cu puternice valente de invatare de catre elev, dar si un mijloc eficient de evaluare” [6, p. 195].

Investigatia poate fi realizata individual sau in grup, dar se recomanda sa fie structurata, sa
parcurgd mai multe etape. Dupa Dulama E. [2, p. 279], in procesul de investigatie geografica
individual, este necesar de parcurs urmatoarele etape:

1 Etapa de evocare/anticipare;

2 Etapa de explorare/experimentare;
3. Etapa de reflectie/explicare;

4 Etapa de aplicare;

5. Etapa de transfer.

In aceasta ordine de idei, putem afirma c initial profesorul anunti tema, subiectul ce urmeaza
a fi investigat de catre elevi, cu indicatiile de rigoare. Apoi, elevii exploreaza tema prin diverse
metode: analiza literaturii recomandate, analiza in teren, analiza diagramelor, hartilor, colectarea
datelor cu scopul de a obtine cat mai multe informatii asupra subiectului investigat. La urmatoarea
etapa elevii elaboreaza prezentari concrete ale investigatiei geografice. Acestea pot fi sub forma de
tabel, schema, text scris, prezentari MS Power-Point, postere etc. Pentru a avea aplicabilitate,
investigatiile trebuie prezentate colegilor si explicate in cadrul lectiilor, acestea fiind produsul
procesului investigational. Este important ca produsele investigate s fie valorificate pe viitor prin
aplicarea cunostintelor acumulate in cadrul altor discipline.

De asemenea, mentiondm ca in procesul investigatiei, profesorul are rolul de consilier, ajutand
si indrumand elevii. In timpul investigatiei, profesorul urmareste activitatea elevilor, atitudinea lor,
calitatile personale si comportamentul individual.

Investigatia are avantaje, cat si dezavantaje:

Tabelul nr.1 Avantajele si dezavantajele investigatiei [2, pp. 278-282; 6, pp. 196-197]

Avantaje Dezavantaje
Este un important instrument de analiza si apreciere | Necesitatea mare de timp pentru desfasurarea
a cunostintelor, capacitatilor si personalitatilor | investigatiei
elevilor
Contribuie la dezvoltarea capacitatilor de ordin | Existenta subiectivismului in realizarea analizelor
aplicativ al elevilor, al dezvoltarii capacitatilor de
argumentare, a gandirii logice.
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Stimuleaza creativitatea, capacitatea de concentrare | Necesita un nivel inalt de competenta a profesorului.
a atentiei si de cooperare in echipa.
Profesorul poate propune elevilor teme pentru a fi investigate cu structura corespunzatoare. Un

exemplu de investigare teoretica, realizata la lectiile de geografie, cu cercetarea literaturii de
Specialitate, poate fi realizata la unitatea de continut Compozitia chimicd, mineralogica a scoartei
terestre cu sarcina de a identifica pietre protectoare conform semnului zodiacal si de a le descrie
compozitia, intrebuintarea, curiozitati. Rezultatul, produsul cercetarii poate fi sub forma de poster,

PowerPoint, sau altd modalitate.

Pietrele Zodiacale
Zodia Leu

Figura 1. Investigatii individuale reprezentate prin MS Power-Point

Drept exemple pentru investigarea orizontului geografic al localitatii natale, profesorul poate
utiliza urmatoarele teme de investigare:

Clasa a X-a, unitatea de invatare Litosfera, unitatea de continut Procesele exogene si tipurile
de relief create, profesorul propune o investigatie in localitatea natala asupra proceselor gravitationale
cu urmatoarea structura:

- Introducere — elemente teoretice cu privire la procesele gravitationale;

- Mentionarea categoriilor de procese gravitationale identificate in localitatea natala;

- Determinarea conditiilor si cauzelor declansarii acestor procese gravitationale;

- Exemplificarea masurilor eficiente care pot fi intreprinse si/sau se intreprind pentru prevenirea
si stoparea proceselor gravitationale corespunzatoare.

Clasa a X-a, unitatea de invatare Litosfera, unitatea de continut Procesele exogene si tipurile
de relief create, elevii pot realiza o investigatie in localitatea natala asupra formelor antropice de relief
(mind, cariera, sant, canal de irigatie, gorgan, etc.) conform urmatorului algoritm:

- Introducere - elemente teoretice cu privire la formele antropice de relief;

- Exemplificarea (denumirea) formelor de relief antropic din localitatea natala;

- Determinarea dimensiunilor formelor de relief antropic;

- Delimitarea modului de utilizare in activitatile umane;

- ldentificarea efectelor pozitive si negative ale actiunii antropice asupra scoartei terestre in

localitatea natala.
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Clasa a X-a, unitatea de invatare Litosfera, unitatea de continut Riscul hazardelor naturale
manifestate in litosferd, elevii pot realiza o investigatic geografica asupra reliefului din localitatea
natala conform urmatorului algoritm:

- Introducere - tipologia hazardelor naturale manifestate in litosfera;

- Exemplificarea (denumirea) hazardului natural identificat in localitatea natala;

- Determinarea agentului, cauzei care a determinat declansarea hazardului natural,

- Analiza consecintelor aparute in urma producerii hazardului natural manifestat in
litosfera;

- Exemplificarea masurilor de prevenire, atenuare si stopare a hazardului natural manifestat
in litosfera.

Investigatia in grup este mai ampla si poate parcurge urmatoarele etape [2, pag.2801]:

1. Sarcina de lucru - elevii sunt grupati, apoi este prezentata sarcina de lucru care poate fi diferita
pentru fiecare grup.

2. Activitate in grupuri-elevii cerceteaza in grup subiectul propus prin cercetarea literaturii
recomandate, prin analiza unor diagrame, harti, discutd asupra problemei, prezinta opinii si
decid cine si cum va prezenta produsul.

3. Activitate frontala-elevii prezinta colegilor produsul elaborat ca rezultat al investigarii.

O investigatie in grup poate fi aplicata in clasa a XI-a, la unitatea de continut Fransa cu
subiectele: Conditiile si resursele naturale, Pozitia economico-geografica, Populatia, Industria,
Agricultura.

Elevii vor forma 5 grupuri, vor extrage subiectul necesar de investigat, vor analiza informatiile
din manual si vor prezenta produsul sub forma de o analizi SWOT (puncte forte, puncte slabe,
oportunitati, pericole). Aceasta formad de investigatic reprezintd o evaluare formativa, care se
realizeaza in cadrul lectiei, se obtine un feedback operativ, iar profesorul poate interveni unde este
necesar pentru a completa sau corecta.

Tabelul nr.2. Studierea Frantei prin aplicarea analizei SWOT

Subiectul supus cercetirii Puncte forte Puncte slabe | Oportunititi Pericole
Conditiile si resursele naturale
Pozitia economico-geografica
Populatia
Industria
Agricultura.

Prin investigatia in grup, elevii participa la propria invatare si contribuie la invatarea colegilor.

Ei pot formula judecati de valoare, devin mai responsabili, mai curiosi. La evaluarea produsul elevii
vin cu sugestii si formuleaza concluzii proprii.
Investigatia didactica poate fi realizata si printr-o abordare interdisciplinara. Astfel, in clasa a

Xl-a, la unitatea de continut Agricultura mondiala. Caracterizare generala, profesorul propune ca

16



subiect de investigare ramura agriculturii Sericicultura. Elevii pot investiga individual sau in grup si
analiza sericicultura din mai multe aspecte:

Tabelul nr.3. Investigarea sericiculturii prin explorare interdisciplinara

Sarcina nr.1 Sericicultura din punct de vedere a biologiei
Sarcina nr.2 Sericicultura din punct de vedere a geografiei
Sarcina nr.3 Sericicultura din punct de vedere a istoriei
Sarcina nr.4 Sericicultura din punct de vedere a comertului

Ca produs a acestei cercetari sunt raspunsurile elevilor sub forma orala, schema logica, tabel
etc., care pot fi analizate si corectate prompt de catre profesor, daca este necesar. Este important de
mentionat ca la finalul investigatiei elevii pot interpreta rezultatele obtinute si compara cu obiectivele
urmarite. Putem, deci, vorbi despre o evaluare formativa, pe parcursul procesului de invatamant,
necesara si utila pentru invatare.

In concluzie putem mentiona ca investigatia este o metoda eficienta si calitativa de evaluare
formativa, care verificd permanent progresul elevilor si contribuie la imbunatatirea performantelor
lor. Prin investigatie se realizeaza o evaluare continua, pe unitati de invatare, cu implicarea tuturor
elevilor, care contribuie la cresterea gradului de implicare a elevilor in diverse activitati, la cresterea
responsabilitatilor fata de propria invatare, ceea ce conduce la identificarea neajunsurilor in invatare

si prevenirea situatiilor de esec.
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UTILIZAREA INSTRUMENTULUI DE EVALUARE TESTMOZ

iN CADRUL LECTIILOR DE GEOGRAFIE
Teodor GARABAJIU, profesor de geografie, grad didactic 11

IP Liceul Teoretic ,,Stefan cel Mare”, or. Soldanesti

Rezumat: Articolul este dedicat prezentarii instrumentului de evaluare Testmoz si aplicarea sa in cadrul
lecriilor de geografie. De asemenea, accentul este pus pe etapele de creare a unui test online.
Cuvinte-cheie: evaluare, Testmoz, instrument de evaluare, TIC, calculator.

Motto: “Marele motor zgomotos al schimbarii este tehnologia”
(Alvin Toffle)
Introducere

La ora actuald, pentru a mentine ritmul activitatilor de predare-invatare, sunt utilizate tot mai
frecvent metode moderne de evaluare, asistate de calculator sau smartphone-uri, care implica
utilizarea tehnologiilor informationale si a celor de comunicatii, a mediilor pentru distribuirea
materialelor didactice si pentru formarea competentelor la elevi in vederea atingerii celei mai inalte
rate de evaluare a rezultatelor scolare [5].

Utilizarea TIC in procesul de evaluare oferd posibilitate evaluatorului sa efectueze niste
cercetdri sau analize a procesului de predare-invatare in vederea aplicarii unor metode si strategii de
abordare individuala. Cu instrumentele de evaluare pot fi create diverse tipuri de materiale interactive
de invatare, care ne ofera posibilitatea de a observa progresul scolar realizat de fiecare elev individual,
si pe baza caruia sa reusim in continuare sa stabilim un traseu educational individual pentru elev sau
grup de elevi.

Deci, importanta utilizarii TIC in procesul de evaluare la lectiile de geografie este necesara si
actuald, deoarece institutiile de invatdmant contemporane sunt dependente de tehnologiile noi, care

pot fi aplicate la orice etapa a lectiei.

Materiale si metode

Testmoz este un generator de teste, usor de utilizat. Acest instrument poate fi folosit in mod
gratuit, dar pentru a accesa unele facilitati utilizatorul trebuie sa plateasca 25$ pe an.

Pentru ceea ce doreste un profesor sa realizeze, varianta gratuita a lui Testmoz este suficienta.
Nu necesitd crearea unui cont, nici de catre profesor, nici de catre elev.

Cu ajutorul lui Testmoz se genereazd rapoarte asupra rezultatelor obtinute la test. Pentru

realizarea de teste online cu ajutorul acestui instrument accesam adresa de Internet www.testmoz.com

2]
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Se va deschide o pagina identica cu cea din figura de mai jos. Pentru a crea un test, se apasa

butonul Build a Test.

j”{'v ‘;E; 02 Home Features Pricing FAQs [Bulldaflest Login/Sign Up

Easily create tests for your class,
business or organization.

Distribute your tests online and get the results

instantly, Testmoz does all the grading for you

Figura 1. Interfata Testmoz
In campul Test name introducem numele testului. In cAmpul Choose a password introducem
o parola pentru testul respectiv. Parola face ca accesul la editarea testului sd fie blocatda pentru
persoanele neautorizate. In cAmpul Retype your password introducem din nou parola introdusa

anterior, asemanator figurii 2.

T‘; .‘;t 02 Home Features Pricing mas IR  Loginvsign Up

Build a Test

Use this form to build a free test on Testmoz

embeat

Test name (sx: Chapter 3 Test)

J

Chooww a pansword Netype your password

You tun gigowp for «
'

Woarming:

Pocing  LADs Leg Semaie Taaty  Oaashd m Tust LPNean Vp

Figura 2. Interfata formularului
Se acceseaza apoi butonul Create Test. Pe ecran va aparea panoul de control unde este inscrisa si

adresa la care se regiseste testul nostru: www.testmoz.com/9036228. in fereastra care apare avem

urmatoarele butoane: Settings, Questions, Publish si Logout, asemanator figurii 3.

19


http://www.testmoz.com/9036228

O @ rlie @ ¢ o ® wite_ B3 Coulrre [l
Tegtmoz Test de evaluare Dashboard
This is the control panal where you can adjuss settings, add questions. publish the test. and view result
Test de evaluare
Tasks

Bookmark this page and write down your password
O It in absolutely critical that you do this! There is 00 way 10 recover the URL o password
Adjust settings

1 . Jhange the test name, descrniption and what happe=ns sfter the test 15 I:H.‘-"t‘d

Add questions

2 . s not much of a test if it doesn't have guestions

Publish & distribute

)
. N Publish your test, distribute it 1o your students and start collecting results

View results

4, See how well your students did on the test

Figura 3. Panoul de control
Accesdm butonul Settings, va aparea asemanator figurii de mai jos o fereastra. In pagina Basic
Settings se fac urmatoarele setari:
- in campul Test Name putem modifica titlul testului;
- in campul Introduction putem insera o introducere care va fi afisata la inceputul testului, de
exemplu o fraza de incurajare a elevilor;

- in campul Color Scheme putem selecta o tema potrivita testului nostru.

e o m @ ® e @ om m 5]

7(’9( Moz Basic Settings

Test Name
Test de evrluare

caalare

Introduction

Colar Schema

Tesswd

Choose the language for the Teatmor studest imterfacet Detect sutomancaly v

Figura 4. Pagina Basic Settings
In pagina Question Settings conform figurii de mai jos, se intreprind mai multe setiri in
dependenta de optiunile oferite la alegerea noastra: optiunea Show one item per page permite pentru
a afisa cate o intrebare pe pagina; optiunea Only allow the student to move forward after
answering a question permite pentru ca elevul sa avanseze doar in situatia in care a reusit sa raspunda

la intrebare, etc. In pagina data fiecare evaluator isi stabileste optiunile la alegere.
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T(?Stm(?z Question Settings
Test de evaluare # Show one question per page

Dashbaard Navigation Settings
low the student t mp around to fiscent guestions in the test

® Only allow the student 1o moe farward i

Alter wach question is snvwerec:

Bindicate 4 the student’s respanse w

2 still show the guestion feedback at the end of the test. Sas the Bevew Sattings sect)

B Randomize the order of the questions during the test

Figura 5. Pagina Question Settings
In pagina Review Settings conform figurii de mai jos indicam scorul minimal, de exemplu 60%

pragul de reusita, si introducem un cuvant de incurajare ,,Bravo!” sau ,,Ai reusit!”, daca nu a trecut

"’

de acest prag indicam cuvantul ,,Mai incearca

Review Settings

These settings cont what happens after the test ompleted and subimitted by the test

Conclusion Text
This test R

& Show a custom message If the student passed or failed

What is the passing score?

Pass Message
T the roden >

B 7 U & = x.|z-|=~ = - = m =

- & & | = , w 3y m |

Bravo
Fail Message

f the student fa o ve

n 1 L 5 " | - | = = = m %

- o - | = - & i -

arch

Figura 6. Pagina Review Settings
In pagina Acces Control bifim optiunea Anyone, are acces la test oricine care are linkul pe
care il transmitem pe e-mail, messenger, viber sau oricare retea sociala. In partea dreapta selectim
timpul de realizare a testului in dependenta de tipul testului, de exemplu 45 min. Mai jos introducem
numarul care indica de cate ori poate rezolva testul dat. Putem indica optiunea o singura data sau fara
limitd. De asemenea in caseta de jos indicdm textul: Numele, prenumele, clasa care va aparea la

accesarea testului.

21



Access Control

Who can take your test? MHow much time do test takers have to complete the
test?
@ Anyone The tmer starts the momert they enter the test and continues
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yanters a unigue identifier (student How many times can someone take your test?
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Alyone who enteis an emall address lrom 5 st

What should test takers enter to identify themselves?
This 1ext . g the flsid whetre 1Al Lakwr @Miur e Denrlfier It gk A0 Tell Thaim ot 1o enler

Examples: “Ertar your name”. “Enter your student 1D, of *Peais ental mpany amail &

Numele, prenumeie, clasa

Figura 7. Pagina Acces Control

In continuare accesam butonul Questions care va permite alegerea urmatoarelor tipuri de intrebari:

- Multiple choice — cu alegere multipla (Figura 8);
- Multiple response — cu raspuns multiplu;
- True/False — Adevarat /Fals;

- Fillin the blank — cu completarea spatiului liber;

- Matching/Ordering — cu posibilitatea de asociere a unor termeni si definitia lor, etc.

- Numeric — numeric;
- Short Answer — raspuns scurt;

- Essay — eseu, pentru explicarea unui fenomen/proces geografic, etc.

Testmoz

Test de evaluare

Figura 8. Exemplu de item cu alegere multipla

Pentru a insera o imagine in test alegem tipul de intrebare Essay. Alegem optiunea Insert

image, dupa care gasim imaginea in internet, facem clic dreapta pe imagine si alegem optiunea

Copiaza adresa imaginii, dupa care apasam butonul insert (Figura 9).
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Tagtmoz

106t Be vmrnims

Figura 9. Inserarea unei imagini in test
Pentru a insera 0 secventa video in test alegem tipul de intrebare Essay. Gasim video pe

WWW.youtube.com selectim optiunea trimite si alegem optiunea incorporez. In pagina Questions

selectim optiunea Code View. Incorporam codul copiat si tastim Enter.

Testmoz o

Figura 10. Inserarea unei secvente video

Dupa ce am alcatuit testul alegem butonul Publish. Linkul care este afisat il putem copia si
transmite elevilor pe e-mail sau oricare retea sociala de comunicare.

Butonul Results afiseaza statistica raspunsurilor. Pentru fiecare elev care a rezolvat testul este
afisat scorul, ora la care a inceput rezolvarea testului, precum si numarul de minute necesare pentru
parcurgerea acestuia. Pentru a vedea cum a raspuns la intrebarile testului un elev, apasdm pe numele
acestuia. Se calculeaza 0 medie a scorului pentru elevii care au participat la test si 0 medie a timpului
de rezolvare. Profesorul poate exporta scorurile elevilor intr-un fisier csv, fisier care contine
urmatoarele informatii: Name (numele), Start Datetime (inceput data si ord), Time (timp), Percent
(procent), Points Earned (puncte castigate), Points Possible (puncte posibile). De asemenea pentru

fiecare elev este afisat cum a raspuns la fiecare intrebare in parte (corect/gresit).
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Concluzii.

Utilizarea tehnologiilor informationale in procesul educational ramane o oportunitate larga la

etapa actuala, contribuind la implicarea si motivarea elevilor de a fi in pas cu evolutiile tehnologice

si informationale. De asemenea, ofera posibilitati elevilor de a-si imbunatati reusita scolara la

disciplina geografie. Orele de geografie sunt mult mai captivante in situatia in care profesorul reuseste

sa utilizeze diferite metode inovative. Evident ca fiecare profesor este in drept de a alege si alte

instrumente de evaluare care pot fi aplicate la clasa de elevi.
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DEMERSURI GEOGRAFICE COERENTE SI STRUCTURATE

Raluca MICU, profesor de geografie,

Scoala Gimnaziald Nr. 13, Brasov, Roméania

Rezumat. In geografie, a invita sd inveti nu inseamnd numai a reusi sd stipdnesti anumite mijloace si tehnici,
ci a invata sa folosesti anumite concepte pentru a realiza un rationament geografic. Aceasta situatie implica
ridicarea unor probleme referitoare la relariile, la legaturile logice dintr-un teritoriu intr-o opticd dinamicd,
cautdnd in trecut explicarea structurilor din prezent si anticipdnd potentiale scenarii pentru viitor. Ca urmare,
se impune recurgerea la demersuri stiintifice prin integrarea reprezentarilor anterioare ale elevilor.
Abstract. In geography, learning to learn does not only imply mastering certain means and techniques needed
to achieve a goal, but also learning how to use certain concepts in order to develop one’s rational thinking
from a geographical standpoint. This situation entails understanding the relationships and logical connections
of a territory from a dynamic perspective by looking in the past in order to explain the structures of the present
and anticipate potential scenarios for the future. Consequently, resorting to a scientific approach by
integrating the previous knowledge of the students is imperative.

Cuvinte-cheie: rationament geografic, teritoriu, comunicare, concept, intelegere, metoddi

Keywords: geographical reasoning, territory, communication, concept, understanding, method

Invitarea geografiei nu inseamni doar stipanirea unor concepte, folosirea unor mijloace si
tehnici, ci inseamna si insusirea rationamentului geografic, adica ,,facultatea de a gandi corect si de a
stabili relatii riguroase, de a descoperi raporturi logice in distributia spatiala a fenomenelor” [1, p.
375]. Insusirea acestui rationament are o dubla finalitate: initiaza intr-0 geografie stiintifica si
contribuie la formarea intelectuala a elevilor, la dezvoltarea gandirii lor logice. Este foarte importanta
integrarea oricdrei teme de studiu in mediul sau specific, la diferite scari spatio-temporale.

Inainte de a alege o metoda, trebuie cunoscutd modalitatea de invatare a elevilor, pentru a
identifica conditiile optime de instruire. In general, se estimeazi ci doar 10% dintre elevi invata
indiferent de modelele pedagogice aplicate, pentru restul de 90%, strategiile didactice utilizate jucand
un rol preponderent. Actul invatarii implica o serie de mecanisme complexe, dintre care pot fi
mentionate urmatoarele idei de baza:

- dobandirea unor cunostinte presupune ca acestea sa fi fost experimentate in situatii reale si
complexe;

- noile cunostinte transforma cunostintele si reprezentarile preexistente fara sa se substituie
neaparat erorilor;

- cazurile de semi-intelegere sunt normale rareori se poate stapani totul de la prima explicatie;

- primele nivele de cunoastere pot cuprinde “cutii negre”, al caror sens nu se va clarifica decat
mai tarziu,

final al instruirii scolare [3, p. 132].
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A invidta elevii sa invete” inseamna altceva decat transmiterea unor cunostinte complete,
complexe si bine organizate. Este necesara crearea unor conditii necesare achizitiilor personale, atat
de cunostinte utile ariei epistemologice geografie, cat si de deprinderi aplicabile in situatii complexe.
Creste interesul pentru activitatile interdisciplinare pe o tema comuna si/sau intr-un cadru precis
(activitati pe grupe, excursii), cu conditia unei pregatiri prealabile riguroase (distribuirea activitatilor,
timp comun de confruntare si de sinteza etc.). Totodata, elevii au nevoie de autonomie in gestionarea
muncii lor, precum si in utilizarea inteligentei proprii: invata sa se organizeze, sa gaseasca metodele
cele mai eficiente de pregatire a lectiilor, sa-si evalueze rezultatele etc.

Cunostintele nu se dobandesc intr-un mod statistic, prin simpla adunare si depozitare a
informatiilor, ci reprezinta instrumente intelectuale, care functioneaza in situatii reale, indiferent de
complexitatea acestora. Cunostintele dobandite nu vin sa umple spatiul nestiintei, nici sa substituie
erorile, ci transforma progresiv ideile si reprezentarile preexistente. Erorile sunt structurate si adesea
sunt revelatoare pentru modurile de gandire subiacente. Se doreste ca orice explicatie sa fie completa,
posibila si, mai ales, exacta. Aproximarile sunt privite cu oarecare neincredere, deoarece pot fi
considerate obstacole in invatarea ulterioara. S-a demonstrat insa ca functionarea intelectuald conduce
adesea la situatii de semi-intelegere care nu sunt evitabile, chiar daca sunt nesatisfacatoare pentru cel
care stapaneste bine domeniul cunostintelor respective. Se considera valabila premisa conform careia
sunt necesare cunostinte preexistente, care trebuie bine stapanite, pentru ca o notiune geografica noua
sa poatd fi insusita. Insa, pentru fiecare tip de cunostinte se pot identifica nivele variabile, in functie
negre”, al caror sens nu se va lamuri decat mai tarziu. Formularea unei notiuni constituie deseori
punctul de sosire al unui demers didactic geografic. Ceea ce este memorat risca sa nu fie aplicabil
decat in cadrul catorva exemple alese/probleme aseminitoare cu situatia de instruire. Insa, prin
contrast, un concept geografic poate fi mai mult un punct de plecare pentru activitatea intelectuala,
un factor care determina o forta explicativa noud. Determinand functionarea unei notiuni in situatii
noi, elevii trebuie obisnuiti sa disocieze caracterul abstract al exemplului care a servit la prezentarea
ei [4, p. 83].

Pe de alta parte, pentru ,,a Invata elevii sd Invete” nu este suficientd doar definirea obiectivelor.
Trebuie stabilite operatiile mentale care vor fi solicitate, construindu-se, in paralel, dispozitivele de
punere in aplicare a acestora. Pentru P. Meirieu [2, pp. 110-117, pp. 123-124], cele patru tipuri de
operatii mentale sunt: deductia, inductia, dialectica si divergenta. Deductia este rationamentul
intelectual prin care subiectul este condus sa deduca o consecinta a unui fapt, principiu sau lege. Mai
putin valorificatd, inductia constd, prin combindrile succesive de atribute, In emiterea de ipoteze
asupra punctelor lor comune si, printr-o alternanta de reduceri si extensii, in recurgerea la ipoteze,

cautand similitudini si specificitati. Dialectica (punerea in relatie a conceptelor) permite sa se ajunga

26



la notiunea de sistem si sa se construiasca modele. Divergenta constd in punerea in relatie a
elementelor considerate de obicei disparate, apartinand unor campuri si registre diferite, a caror
abordare produce o noutate, permitand dezvoltarea creativitatii.

Deductia presupune abordarea problemei din punct de vedere al consecintelor unui act sau
principiu, probarea solutiei prin efectele sale si mentinerea/modificarea propunerii initiale
(decentrare, logicad ipotetico-deductivd). Profesorul trebuie sia organizeze experimentarea
consecintelor, cu conditia ca acestea sa nu reprezinte un pericol pentru subiect, fie printr-o experienta
sondata, urmata de o activitate, fie prin interactiunea sociala, cu asigurarea ca fiecare a efectuat bine
aceeasi activitate si ca exista rotatia sarcinilor.

Inductia implica confruntarea elementelor (exemple, fapte, observatii) pentru a determina
punctul comun (notiune, lege, concept), precum si alternarea fazelor de reducere si de extensie, pentru
a verifica validitatea demersului (operatii senzorico-motorii si concrete). Profesorul trebuie sa
organizeze confruntarea materialelor, alegandu-le intr-o maniera in care punctul comun sé fie destul
de evident, determinand similitudinile. Totodata, pot fi introdusi mai multi intrusi/distractori pentru
a descoperi originalitatea punctului comun. Se poate cere elevilor sa descopere un nou
element/material, pentru a ajunge la specificitatea punctului comun (verificare prin deductie).

Dialectica presupune punerea in interactiune a legilor, notiunilor, conceptelor, precum si
determinarea evolutiei variabilelor in sensuri diferite. Apogeul demersului didactic ar putea consta in
intelegerea unui sistem (operatii formale, abstractizari). Profesorul trebuie sa organizeze interactiunea
dintre elemente utilizand forme de ,,joc” adaptate, avand grija ca ,,regula jocului” sa reprezinte chiar
miscarea notiunilor/variabilelor. De asemenea, trebuie sa impuna rotatia sistematica a rolurilor si sa
solicite identificarea unor noi concepte, pornind de la intelegerea sistemului (verificare prin deductie).

Divergenta implica punerea in relatie a elementelor ce apartin unor domenii diferite, urmata de
analizarea noilor asocieri, a noilor raporturi dintre lucruri, cuvinte, notiuni, registre de explicatie
(gandire sincretica). Profesorul trebuie sa organizeze intalnirea cu neprevazutul, impunand stabilirea
de raporturi neobisnuite, apoi permitand evaluarea pertinentei acestora (verificarea prin deductie).

O pedagogie a invatarii presupune punerea in aplicare, la fiecare nivel, a unor situatii specifice,
care sa permita elevilor sa-si administreze propriile cunostinte. Nu exista instruire decat daca elevul
este capabil si utilizeze rezultatele acesteia in diferite contexte.. Din acest punct de vedere, simpla
memorare nu constituie prin ea insasi invatare, chiar dacé este una dintre conditii. Discontinuitatea
instruirii scolare, structuratd in mai multe materii, reprezinta o mare dificultate. Spre exemplu, elevii
care reusesc sa faca calcule matematice de complexitate medie se dovedesc incapabili sa le utilizeze
pentru a calcula un indicator demografic, o amplitudine termica, o cota, un pret etc. Aceasta capacitate
de transfer, de realizare a competentelor transversale, trebuie sa fie verificata prin exercitii de evaluare

ce propun situatii-problema care sunt, in acelasi timp, asemanatoare si diferite de cele care au fost
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tratate in cadrul secventei didactice in sala de clasa. Consolidarea competentelor geografice se poate
realiza in orizontul local apropiat (spre exemplu, in cartierul scolii), cu resurse materiale si temporale
minime, prin activitati de invatare ca: masurarea unor distante, masurarea/estimarea unor suprafete,
indicarea unor directii, notarea unor deteriorari ale cladirilor/terenurilor, determinarea naturii
materialelor cladirilor, masurarea traficului automobilelor/pietonilor, desenarea traseului si a statiilor
mijloacelor de transport in comun etc.

Demersurile didactice trebuie sa fie centrate pe elevi, ceea ce implica o instruire diversificata
si diferentiata. Performanta unui profesor nu se bazeaza numai pe capacitatile sale didactice sau pe
competentele sale stiintifice, ci si pe capacitatea sa de a intra in relatie cu elevii, de a gasi cele mai
eficiente modalitati de comunicare cu acestia, de a le suscita interesul pentru diverse subiecte cu
tematica geografica. ,,Predai ceea ce stii, cu ajutorul a ceea ce esti.” Predarea geografiei este
stimulativa si formativa deoarece reprezinta o fereastra spre lume, spre teritorii apropiate/indepartate
si, 1n plus, este o pregatire pentru ,,a gandi spatial”. Geografia ofera un anumit grad de intelepciune
in actiunea omului asupra mediului inconjurator, in gestionarea amprentei ecologice etc. Ea conduce
la intelegerea diferentelor dintre mediul propriu si alte medii, la capacitatea de a organiza spatiul de
viata si a-1 respecta pe al altora, la lupta impotriva ideii de renuntare, la evitarea prejudecatii ca ,,natura
nu moare” etc. Educatia/autoeducatia este un proces continuu. Intr-o lume in care informatia circula
extrem de rapid si se diversifica neincetat, niciun individ nu poate sa stapaneasca toate cunostintele.
In consecinta, esential nu mai este ca elevii sa stie cat mai mult, ci si aiba capacitatea s invete lucruri
de care vor avea nevoie, sa-si formeze competente transversale necesare 1intelegerii

sistemului/intregului, sa-si dezvolte capacititile aplicative de analiza si sinteza geografica.
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In ultimii treizeci de ani, sistemul educativ a cunoscut importante schimbari, datorate, fara
indoiala, noilor cerinte ale societatii fata de o scoald inserata intr-o lume care evolueaza fara incetare.

Intr-o lume in care informatiile se inmultesc continuu si se diversifici neincetat esential a
devenit sa ai capacitatea sa inveti lucruri de care ai nevoie. Oricine stie ca poate invata de oriunde,
privind la televizor, navigand pe internet, citind lucrari de specialitate, caldtorind dar ne intrebam pe
buna dreptate: stiu oare elevii sa invete? Prezinta interes continutul studiat in scoala? Lectiile sunt
placute, atractive pentru elevi? De aici apar doua intrebari fundamentale: Cum sa predam geografia?
Si ce fel de geografie?

Schimbarile metodologice precum recurgerea la informatica, folosirea instrumentelor statistice,
matematice au dus la transformarea geografiei din stiinta a naturii in stiinta sociala avand ca interes
central analiza logicii socialului si a implicarii sale in spatiu.

Se insistd astfel asupra formarii elevilor prin geografie, achizitiile geografice putand servi prin
transfer in alte domenii ale cunoasterii si actiunii, de exemplu: a sti sa culeaga informatii, a sti sa
identifice o problema, a sti sd puna in legatura fenomene, a sti sa isi imagineze solutii.

Informatiile detinute de elevi sunt departe de a fi oferite doar de scoala. El trebuie confruntat
cu 0 multime de cunostinte care ii parvin din toate directiile, cunostinte punctuale iar problema este
de a-1 ajuta sa dobandeasca anumite structuri care ii vor permite sa ordoneze aceste cunostinte.

A invata elevii sa invete inseamna altceva decat transmiterea unor cunostinte complete si bine
organizate, inseamna crearea conditiilor necesare achizitiilor personale, formarea unei autonomii in
gestionarea muncii lor, a-i invdta sa se organizeze, sa gaseasca metodele cele mai eficiente de
pregatire a lectiilor, sa-si evalueze rezultatele.

Elevul invatd cu conditia sa gaseasca sens in situatia de invatare, sa dobandeasca o abilitate
cognitiva punand in aplicare o strategie personald, si se asigure ca a inteles. Astfel, de-a lungul
timpului, profesorul si elevii vor putea experimenta regula de aur a procesului de invatare: ,,ceea ce
aud, uit, ceea ce vad retin, ceea ce fac, inteleg” (C. Rogers).

Pentru deschiderea scolii fata de problematica lumii contemporane este necesar sd se
depaseasca invatarea de tip operational, orientarea predominantd spre informare si evaluare
cumulativa a proceselor institutionale, recurgdnd la noi alternative educationale: cognitivism si

constructivism.
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Teoria constructivista este teoria cunoasterii stiintifice, adoptata dupa anii '90 la problemele
invatarii, ca o reactie la exagerarile behavioriste in domeniul practicii acestora in instruire si ca
aprofundare a cognitivismului. Realitatea obiectiva nu se descopera de la sine ci doar daca individul
proceseaza mental informatiile acumulate recurgand la o constructie mentala de prelucrare a lor, prin
acomodari si asimilare progresiva.

Scopul acestei teorii este de a sprijini cunoasterea individual, de a centra procesul educational
pe invatarea elevului prin explorare direct, procesare mentala a informatiilor, construirea unor scheme
mentale prin acomodare si experiente anterioare.

In esentd invitarea se refera la construirea de noi cunostinte bazate pe reflectie, experiente
anterioare ce pot fi transferate in noi context, experiente, incurajeaza autonomia cognitive si actionala

urmarind formarea de capacitati, competente, abilitati (Figura 1).

Elevul
partener in actul didactic
-accent pe autonomia invatars
-constructia multipla a realitatis
-coordonat orientat creative
implicat, constient in procesul de
autentificare

-implicare superioard in rezolvarea
sarcinilor si problemelor

Realitatea
construita de
educat, subiectivi

Profesoml

-aducator consilier facilitator
al agtoinstruirii

Educatul este agent
activ principal -centrat pe elev

-ghid in abordarea
adevirurilor relative
-orientat citre gdsirea

Paradigma soluiilorvariate

constructivismului - empatic,infelegitor fata de
elewi si problemele lor

Figura 1. Paradigma constructivismului

Fata de invatarea scolara traditionald ce pune accent pe achizitia de cat mai multe cunostinte
transmise, constructivismul abordeaza invatarea ca 0 constructie proprie prin participarea directa a
elevului, prin cercetdri, cautari, interpretari, structurari, reflectii, corelatii, semnificatii proprii.

Caracteristicile constructivismului in invatare sunt: invatare construita, reflexiva, realizata prin
cooperare, activd, in evolutie si bazati pe investigatii. In procesul de invatare al geografie
constructivismul determina elevii sa invete sa lucreze independent dar si sa interactioneze colectiv
prin confruntarea opiniilor, rezultatelor, alternativelor in cadrul clasei de elevi. Constructivismul il
indruma pe elev sa caute, sd cerceteze, sa gaseasca singur cunostintele pe care urmeaza sa si le
insuseasca, sa afle singur solutii la probleme, sa ajunga la reconstruiri si resistematizari de cunostinte.

In continuare, sunt prezentate cateva din noile metode si tehnici interactive de grup din fiecare
categorie, menite sa contribuie la diversificarea metodologiei didactice existente, Inscriindu-se in

domeniul cautarilor si preocuparilor creative de sporire a eficientei muncii educatorului cu elevii sai.
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Brainstorming-ul este una dintre cele mai raspandite metode in stimularea creativitatii.
Etimologic, ,,brainstorming” provine din engleza, din cuvintele ,,brain” (creier) si ,,storm” (furtuna),
plus desinenta ,,ing” specifica limbii engleze, ceea ce inseamna ,,furtuna in creier”, efervescenta, aflux
de idei.

Reprezinta un mod simplu si eficient de a genera idei noi. Este o metoda de stimulare a
creativitatii in cadrul activitatii de grup. Principiile dupa care se fundamenteaza aceastd metoda
didactica sunt:

1. Cantitatea determina calitatea. Participantii trebuie sa emitd cat mai multe idei. Cadrul
didactic este cel care determina elevii sa se implice cat mai mult deoarece adreseaza intrebarile
necesare, ajutd cu informatii suplimentare si i conduce pe elevi la a gasi idei folositoare solutionarii
problemei. Asociatia libera, spontana de idei, conduce la evidentierea unor idei valoroase.

2. Amanarea judecatii ideilor celorlalti. Aceasta etapa ofera posibilitatea participantilor sa emita
cat mai multe idei referitoare la tema propusa.

Condusa cu tact pedagogic si inspiratie, metoda poate reprezenta o cale accesibild spre invatare,
care stimuleaza creativitatea si gandirea critica.

Exemplu:

- Asociere spontana de idei: Scrieti tot ce stiti despre Uniunea Europeana.

- Cautarea judecatilor de valoare: Argumentati de ce intrarea Romaniei in UE este benefica.

- Solicitarea formularii unor definitii: Ce este solul?

- Intrebari productive (deschise, problematizante): Care sunt cauzele decalajului economic
intre tarile est-europene si cele vest-europene?

- Prin anchete: Ce parere aveti de Brexit?

- Prin observatie: Ce ati observat pe raul Moldova dupa construirea microhidrocentralei de
la Roman?

Diagrama Panza de paianjen este un organizator grafic care poate fi utilizat pentru a investiga
si a enumera diferite aspecte ale unui subiect, ajutand elevul sa-si organizeze si sa-si sintetizeze ideile.
Diagrama seamana cu o panza de paianjen, astfel explicandu-se numele dat. Are ca principal

dezavantaj dificultatea realizarii grafice (Figura 2).
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Figura 2. Factorii care influenteaza formarea solului

Posterul este 0 metoda de fixare a unor cunostinte si de transfer interdisciplinar. Poate fi aplicat
in grup sau individual, folosindu-se materiale didactice diferite: fotografii, desene, ilustratii.
Imaginile pot fi acompaniate de structuri verbale adecvate: versuri, ghicitori, jocuri, reflectii.
Finalitatile acestuia sunt:
- valorifica diversele tipuri de inteligente; foloseste materiale didactice variate; fotografii, desene,
ilustratii;
- favorizeaza comunicarea datoritda lucrului prin cooperare; identifica elementele caracteristice ale
unor teme ce vizeaza situatii, procese, fenomene, contextul unei comunicari, relatiile dintre oameni;
- contribuie la crearea unor structuri verbale variate: curiozitati, mesaje, reflexii;
- cultiva spiritul de echipa;
- produsele obtinute au la baza capacitatea de sinteza;
- elevul va gasi prin cooperare, elemente caracteristice ale unor teme care vizeaza concepte.

Posterul contribuie la redactarea unor tipuri de texte (afisul, reclama) etc. Se poate asocia cu
tehnica turul galeriei.
Tabelul 1. Exemplu: Formele majore de relief ale Terrei. Muntele.

GRUPA I GRUPA 111

GRUPAI

1.a) Definiti forma de relief;

1.b) Precizati caracteristici ale
climei si solului in zona de munte;
2. Tlustreaza intr-un desen forma
de relief  folosindu-te  de
cunostintele de la exercitiul 1.

1. Descrieti vegetatia intalnita in
zona de munte;

2.a) Colectionati sau realizati
imagini cu plante intalnite la
munte;

2.b) Lipiti corespunzator imaginile

pe posterul realizat de echipa |

1. Descrieti fauna specifica zonei
de munte;

2.a) Colectionati sau realizati
imagini cu animale intilnite la
munte;

2.b) Lipiti corespunzator
imaginile pe posterul realizat.

Metoda cubului presupune explorarea unui subiect, a unei situatii din mai multe perspective,

permitand abordarea complexa si integratoare a unei teme. Sunt recomandate urmatoarele etape:
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realizarea unui cub pe ale carui fete sunt scrise cuvintele: descrie, compara, analizeaza, asociaza,
aplicd, argumenteaza,

anuntarea temei, subiectului pus in discutie;

impartirea clasei in 6 grupe, fiecare dintre ele examinand tema din perspectiva cerintei de pe una
din fetele cubului: — Descrie — Compara — Asociaza — Analizeaza — Aplicad — Argumenteaza;
redactarea finala si impartasirea ei celorlalte grupe;

afisarea formei finale pe tabla sau prin afisare.

Aplicarea metodei in cadrul orei de geografie cu tema lectiei: Asezarile umane clasa a V-a.

Un reprezentant al fiecarei echipe da cu zarul si anunta ce fata a cubului trebuie sa descrie echipa sa.

Tabelul 2. Activitati in grup din perspectiva cerintelor de pe una din fetele cubului

Grupal Grupa?2 Grupa 3 Grupa4 Grupab Grupa6
Descrie! Comparad! | Asociaza! Analizeaza! Aplica!  Aplicati | Argumenteaza!
Descrieti Comparati | Asociati Analizati cunostintele Argumentati
localitatea | satul cu caracteristicile organizarea despre necesitatea
ta! orasul! comune ale | satului din punct | organizarea dezvoltarii
mediului rural cu | de  vedere al | localitatii in cazul | localitatilor.
cele ale mediului | elementelor concret al
urban! componente! localitatii in care
traiesti!

Metoda Fishbone este un organizator grafic care este utilizat pentru a explora mai multe

aspecte sau efectele unui subiect mai complex, ajutand elevul sa organizeze informatiile. Principalele

avantaje ale acestei metode sunt:

exerseaza capacitatea de a raspunde la intrebari legate de anumite probleme aflate in discutie;
subliniaza relatia dintre efectul dat si cauzele care l-au determinat;

realizeaza o distinctie intre cauzele si sSimptomele unui rezultat, unei probleme, unui eveniment;
sintetizeaza informatiilor intr-un mod vizual.

Proiectul are caracter interdisciplinar, elevii au posibilitatea sd-si dezvolte creativitatea si

personalitatea. Se parcurg trei etape:

Etapa I: se alege subiectul investigat, se stabilesc obiectivele, se analizeaza resursele materiale,
umane, se aleg strategiile didactice in vederea derularii cu succes a proiectului.

Etapa II: se realizeazd activitatea practicd, documentarea si investigarea: elevii fac cercetari,
inregistreaza fapte si date, exploreaza, filmeaza, discutd si chiar dramatizeaza aspecte legate de
noile achizitii.

Etapa III: se prezintd informatiile acumulate de cétre elevi.

Exemplu: Observatii in puncte caracteristice din orizontul local

33



Itinerar/punct de observatii.........ccoeceeereeveereeeneiesiieneenne
Unitatea de relief .........cocovivviniiiie e,
AIIUAINEA. ...
Expunerea versantului .........cccoceeeevienieiieccieeneeeenn,
Gradul de inclinare a versantului...............cccueeuneee..
Forma versantului...........ccoocevinrenieeniineeieiieece
Roca de baza .........ccooeviiviiiiiiiiiecieeeee e
Starea tiMPUIUT ......cocveeiieiiiiiieiece e
Fenomene meteo vizibile in timpul observatiei ................
Tipul de vegetatie ti modul de utilizare.............ccoceenneeee.
Gradul de acoperire cu vegetatie (% ).....ccocveeevennnen.

Aspectul plantelor .........ccoeevviieiiiiieiiieeeeeee

Surse de poluare.........cceeeeveeeriieeiieeeie e
Calitatea apelor.........ccccveeeeiieeiiie e
Depuneri de praf.......... (eventual areal afectat)........
Fenomene de degradare la arbori si arbusti..............
Lucrari hidroameliorative ........c..cocoeeveeiiieieniencnnccnens
Lucrari de combatere a eroziunii ..........cceeeeverveeneerecneens
Alte urme ale activitatii antropice.........coeoueereerieerseeennnene
Aspectul cladirilor si curatenia stradala.........................
ODbICEIUTT, SEIDAI....ccciiiiiriiiiiiieee et e
Aspecte neplacute legate de comportamentul stradal......
Atitudini fatd de mediu .......ccoeeeiiiiiiii

Concluzii. Modelul invatarii constructiviste respinge orice tendintd de abordare a instruirii ca
»proces mecanic de acumulare a cunostintelor”, afirmad doar cd elevul, indrumat de profesorul
constructivist hotaraste care informatii sa fie consolidate si care sunt elementele ce trebuie ,,imitate”.
Acest model transforma elevul din obiect in subiect al invatarii, considera ca elevul este coparticipant
la propria formare, angajeaza intens toate fortele psihice de cunoastere si asigura elevului conditii
optime de a se afirma individual si in echipa dezvoltd motivatia pentru invatare si permite evaluarea
propriei activitati.

Astfel, este dificil de realizat activitati scolare constructiviste, in conditiile In care evaluarile
sunt sustinute de standarde ,,nationale”. Metode de evaluare constituie o alternativa la formulele

traditionale a caror prezentd domina.
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Alternativele oferite constituie optiuni metodologice si instrumentale care imbogatesc practica
evaluativa evitand rutina si monotonia. Valentele formative le recomanda sustinut in acest sens. Este
cazul, in special, al portofoliului, al proiectului, al hartilor conceptuale, al investigatiei care, In afara
faptului ca reprezintd importante instrumente de evaluare, constituie in primul rand sarcini de lucru
a caror rezolvare stimuleaza nvatarea de tip euristic.

Incurajeazi crearea unui climat de invitare plicut, relaxat, elevii fiind evaluati in mediul
obisnuit de invatare, prin sarcini contextualizate; realizeazd experimente, elaboreaza proiecte,
alcdtuiesc portofolii, acestea fiind in acelasi timp sarcini de instruire si probe de evaluare. Este
important ca elevii sd inteleaga criteriile de evaluare, procesul evaluativ, pentru a putea reflecta asupra
performantelor obtinute, a le explica si a gdsi modalitati de progres. Elevii nu trebuie evaluati unii in

raport cu ceilalti, scopul nu este de a-1 ierarhiza, ci de a vedea evolutia, progresul, achizitiile.
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CZU:37.014.25:37.037+574:91
IMPORTANTA PARTENERIATELOR EDUCATIONALE ASUPRA

DEZVOLTARII COMPETENTELOR ECOLOGICE LA GEOGRAFIE
Natalia POSTOLACHE, profesoara de geografie, grad didactic unu,

Colegiul Politehnic din mun. Balti

Rezumat. Parteneriatele scolare faciliteaza realizarea unor proiecte prin care elevii au posibilitatea sd isi
perfectioneze si sd pund in practicd cunostingele, sa participe la competifii, excursii, schimburi de experienge,
socializand si perfectiondndu-si competenzele de comunicare. Proiectarea si implementarea unor activitdati
extracurriculare si extragcolare, este o necesitate a activitatii didactice.

Parteneriatul reprezinta procesul de colaborare dintre doud sau mai multe parti care actioneaza
impreund pentru realizarea unor interese sau scopuri comune.

Termenul de parteneriat este definit ca ,,asocierea a doi sau mai multi parteneri, iar in literatura
de specialitate, parteneriatul reprezinta modalitatea, formala sau informala, prin care doua sau mai
multe parti decid sa actioneze impreuna pentru atingerea unui scop comun.” (Cucos, 2009).

Activitatea in parteneriat are nenumarate avantaje, deoarece creeaza relatii de colaborare,
clarifica diverse probleme educative, oferd un nou cadru in dezvoltarea personalitatii elevului.
Initierea diferitelor proiecte de parteneriat educationale sunt benefice atat pentru elevi, cat si pentru
toti factorii implicati: scoala, familie, comunitate.

Exemplu de parteneriat: Proiect transnational Educatie online firia hotare. Titlul proiectului:
,Ecologia prin ochii elevilor de azi!”

Participanti:

- din Romania: prof. Batog Marilena, prof. Costea Antoneta, elevii din clasa a 1X-a, LICEUL
TEHNOLOGIC GENERAL DE MARINA NICOLAE DUMITRESCU MAICAN, GALATI.

- din Republica Moldova: prof. Postolache Natalia, prof. Timciuc Inga, elevii an.I-an.lll,
COLEGIULPOLITEHNIC DIN MUN BALTI.

Perioada de desfasurare: 15 februarie — 31 mai 2021

,Daca dorim sa continuim a trdi pe aceasta planeti, este nevoie de o schimbare de
atitudine” (Albert Einstein).

Scopul proiectului:

Prin intermediul acestui proiect, elevii vor invata ce inseamna sa gandesti ecologic, sa colectezi
diferentiat deseuri, sa te implici in actiuni de protectie a mediului, sa planteze pomi si flori pentru a
realiza un spatiu verde. Elevii vor fi antrenati in actiuni comunitare, crearea si mentinerea unui climat
sanatos, curat si placut in scoala.

Adevarata educatie ecologica isi va atinge scopul numai atunci cand elevii — cetatenii de maine

vor fi convinsi de necesitatea ocrotirii naturii si vor deveni factori activi in actiunea de conciliere a
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omului cu natura. Constientizand frumusetea mediului local, promovand pitorescul zonei in care
locuiesc, elevii vor intelege utilitatea actiunilor ecologice. Proiectul ofera posibilitatea de a desfasura
activitati de educatie ecologica prin care sa cultivam interesul si dragostea elevilor pentru lumea
inconjuratoare, pentru protejarea mediului. Totodata urmareste responsabilizarea elevilor fata de
importanta protejarii mediului inconjurator, conturarea deprinderilor si a atitudinilor de a pretui si
respecta mediul prin comportamente civilizate, dar si sensibilizarea cetatenilor privind importanta
mediului inconjurator. Intrarea in acest proiect ofera scolii si elevilor ei avantaje si beneficii de ordin
intelectual, educativ, moral, afectiv si practic, beneficii care se vor reflecta ulterior asupra atitudinii
comunitatii locale. Implicarea elevilor in viata comunitatii prin activitatile ecologice ce se vor derula
urmareste formarea unui comportament Eco protectiv, care cu siguranta va folosi in definitivarea
personalitatii si constiintei viitorilor cetateni.

Obiective:

Cresterea nivelului de informare si constientizare cu privire la problematica colectarii selective

si reciclarii deseurilor in randul elevilor si responsabilizarea acestora prin implicarea activa intr-

0 competitie pozitiva,

- Promovarea educatiei ecologice in scoala si dezvoltarea spiritului ecologic al tinerilor;

- Educarea elevilor in spiritul respectarii mediului natural si a echilibrului natural prin activitatile
practice de colectare a deseurilor si alte actiuni de protectie a mediului inconjurétor;

- Formarea deprinderilor de ordine, curatenie in locurile unde isi desfasoara activitatea, dovada de
respect pentru generatiile viitoare care vor beneficia la rindul lor de un mediu natural curat;

- Constientizarea efectelor negative ale acumularii deseurilor asupra calitatii mediului cu
consecinte asupra calitatii vietii;

- Implicarea tinerilor si a altor organe locale in procesul educativ prin participarea la desfasurare

sau sustinerea unor activitati in program.

Tabelul 1. Etapele de implementare si Calendarul activitatilor (organizat pe saptamani)

Nr. Etapa Saptamana Activitate
crt proiectului
1 ETAPA 15-19.02.2021 | -Crearea posterului si pregatirea salutului virtual
SALUTULUI 22-26.02.2021 | (poster si 10 intrebari pentru partenerii de proiect)
VIRTUAL 27.02.21 -Salutul virtual al participantilor
(2 saptamani) -Fridays For Future Balti - Orasul Balti recicleaza
2 ETAPA DE | 1-5.03.2021 | Vizionarea unei lectii video din Biblioteca digitala ,,Educatie
CERCETARE online” www.educatieonline.md.
(5 saptamani) https://www.youtube.com/watch?v=61mvuooymYIi&ab_chann
el=Educa%C8%9BieOnlineRO
-Elevii vor discuta online cu reprezentati ai autoritatilor publice
8-12.03.2021 | locale pentru a afla in ce consta poluarea mediului inconjurator,
date statistice privind poluarea, activitati derulate pentru

37



http://educatieonline.md/
https://www.youtube.com/watch?v=61mvuooymYI&ab_channel=Educa%C8%9BieOnlineRO
https://www.youtube.com/watch?v=61mvuooymYI&ab_channel=Educa%C8%9BieOnlineRO

15-19.03.2021

22-26.03.2021

29.03-
1.04.2021

combaterea poluarii. (formularea si semnarea petitiei catre
primarul orasului Balti)

-Elevii vor viziona filme/clipuri privind starea de poluare a
planetei.
https://www.youtube.com/watch?v=IPACONKQUUY &ab_cha
nnel=%D0%9A%D1%80%D0%B0%D1%83%D1%87%D0%
AD%D0%9D%D0%94

-Elevii vor cerceta cartierul in care locuiesc si vor identifica
problemele legate de poluare a mediului (vor face poze/filmulete
pentru a acumula dovezi, vor completa fise tematice)

-Intalnire online cu partenerul de peste Prut

ETAPA DE
ACTIUNE iN
BAZA

CERCETARII
(4 saptamani)

12-16.04.2021
19-23.04.2021
26-29.04.2021
10-14.05.2021

-implementarea in practicd a cunostintelor acumulate prin
urmatoarele activitati:

1. activitati de invatare: concursuri scolare,

2. activitati artistice si de creatie: expozitii de desene si lucrari
executate manual din materiale reciclabile,

3. activitati de voluntariat: plantare de pomisori/flori in curtea
scolii

-intalnire online cu partenerul de peste Prut

ETAPA DE
COLABORAR
E

(1 saptaméana)

17- 21.05.2021

-elevii vor lucra in echipe transnationale si vor fi organizati in 3
echipe mixte;

-elevii vor realiza urmatoarele 3 produse de nvatare comuna: o
carte digitala, un website (Google Sites, Wix, weebly), un
filmulet

-Intalnire online cu partenerul de peste Prut

ETAPA DE
REFLECTIE
Sl
RAPORTARE
(1 saptamana)

24-31.05.2021

-Incheierea proiectului cu un eveniment final realizat online si
offline: sesiune Facebook Live, expozitie virtuala de lucrari
create de elevi, lectie deschisa, etc.

-Fiecare cadru didactic implicat in proiect va elabora un scurt
raport al activitatilor organizate in cadrul proiectului.
-Rapoartele vor fi compilate in format digital in produsele
realizate de elevi: carte digitala, website, filmulet.

-Toate rapoartele vor fi expediate prin intermediul unui formular
electronic Google Forms
https://forms.gle/e99vatAJIGlay5Y 36.

Modalitatile de evaluare a implicarii elevilor:

- ETAPA SALUTULUI VIRTUAL.: prezentarea tuturor elementelor posterului si realizarea
listei de10 Intrebari pentru partenerii de proiect;

- ETAPA DE CERCETARE: realizarea de pozef/filmulete reprezentative ca dovezi ale
problemelor privind poluarea in cartierul in care locuieste, completarea fisei tematice de catre
fiecare elev;

- ETAPA DE ACTIUNE IN BAZA CERCETARII:

1. activitiati de invatare: rezultatele concursului scolar pe tema proiectului prin diplomele

obtinute de elevi,
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2. activitati artistice si de creatie: organizarea expozitiei de desene si lucrari executate manual
din materiale reciclabile,

3. activitati de voluntariat: corectitudinea si implicarea in activitatea de plantare de
pomusori/flori in curtea scolii.

- ETAPA DE COLABORARE: realizarea celor 3 produse de invatare comuna: o carte digitala,
un website (Google Sites, Wix, weebly), un filmulet prin participarea fiecarui elev in functie de grupa
din care face parte.

- ETAPA DE REFLECTIE SI RAPORTARE: participarea si implicarea elevilor in activitatile
de incheiere a proiectului: sesiune Facebook Live, expozitie virtuald de lucrari create de elevi, lectie
deschisa. (numar de like-uri pe Facebook, Chestionar de feedback).

Prezentarea rezultatelor muncii elevilor si evenimentul final (online si offline): sesiune
Facebook Live, expozitie virtuala de lucrari create de elevi, lectie deschisa, etc.

Produse ale proiectului:

v Prezentare Microsoft Power Point cu aspectele remarcabile din timpul derularii

programului;

v Pliante, afise pentru mediatizare;

v Oferirea pentru arhiva digitala Colegiului a unui CD cu produsele digitale elaborate, comentarii
concluzii asupra continutului si eficientei proiectului;

v Publicarea pe site-ul institutiei implicate a unor articole rezultatele activitatilor.

https://sites.google.com/view/proiectecologic/educa%C8%9Bie-online-f%C4%83r%C4%83-hotare

https://www.powtoon.com/online-

presentation/elfYNDUogKag/?utm medium=SocialShare&utm campaign=studio-

share%2Bshare%2Bby%2Bowner&utm source

https://www.flipsnack.com/skstef/educa-ie-online-f-r-hotare.html

Impactul proiectului. Proiectul a generat un impact asupra elevilor, cadrelor didactice, a
Colegiului, ca institutie, precum si la nivelul comunitatii.

1. Elevii: au observat, s-au implicat activ si responsabil in activitatile proiectului, au format
un comportament civic, ecologic si spirit de echipa, au avut o atitudinea de voluntariat inducand,
responsabilitate, respect de sine, de semenii lor de peste Prut si cei mai important fata de mediul
inconjurdtor. Au contribuit personal la actiuni de salubrizare a localitatii natale si de plantare a
arborilor.

2. Profesorii: si-au cizelat competentele de comunicare si toleranta, de intelegere si acceptare

pentru motivarea si sustinerea progresului copiilor. La nivel
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profesional, au dobandit competente de organizare si realizare de activititi educative in
domeniul voluntariatului.

Comunitatea: Prin participarea la actiuni de colectare a deseurilor orasul a devenit mai curat,
implicand in activitati tineri carora le pasa de orasul in care locuiesc. Spatiile verzi ale orasului si-au

marit suprafata datorita plantarii de catre elevii nostri a mai multor puieti de artar.

Concluzii: Organizarea unor activitati extrascolare prin care elevii sa contribuie, dupa puterile
lor, la cresterea calitatii vietii in comunitatea in care traiesc, are nenumarate avantaje din punctul de
vedere al educatiei pe care o face scoala.

Acestea sunt:

- impletirea teoriei cu practica, elevii constatand ca ceea ce invata la scoald poate fi aplicat in cadrul
unei actiuni concrete;

- actiunile dezvolta la elevi empatia, responsabilitatea fata de semenii lor;

- Se creeaza legaturi la nivelul comunitatii;

- se stimuleaza gandirea critica,

- se educa perceptia multiculturalitatii;

- se dezvolta stima de sine si devotamentul pentru ideile civice.
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Rezumat. Disciplina Geografia realizeazd un transfer de informatii si de metode de cercetare din mai multe
stiinge si domenii conexe. Din aceasta perspectiva, geografia ar trebui sd includd, cunostinge generale despre
poluarea solurilor cu diferite substanse chimice, care nu se reusesc a fi invatate la chimie, si anume poluarea
agricold, industriald, radioactivd. In lucrarea prezentatd, sunt aduse desfasurdri de continut la unitatea de
cunoastere privind - Calitatea, valorificarea si protectia solului si subsolului, dedicata elevilor clasei XII de
liceu, in special care vor fi necesare pentru lucrul individual sau in grup al acestora.

Cuvinte-cheie: Curriculum la Geografie, poluarea solului, pesticide, erbicide, insecticide, agriculturd,
poluare radioactiva.

Abstract. Geography as a discipline transfers information and research methods from several sciences and
related fields. From this perspective, geography should include general knowledge about soil pollution with
various chemicals that unfortunately fail to be learned at chemistry lessons such as agricultural, industrial
and radioactive pollution. In the presented paper, content developments are brought to the knowledge unit on
- Quality, use and protection of soil and subsoil, dedicated to high school students, especially those subjects
that will be needed for individual or group work.

Keywords: Curriculum in Geography, soil pollution, pesticides, herbicides, insecticides, agriculture,
radioactive pollution.

Introducere

Pe parcursul evolutiei, natura si ecosistemele terestre au creat la suprafata uscatului solurile,
invelisul de sol numit si pedosfera. Solurile s-au format drept rezultat al interactiunii dintre factorii
pedogenetici in decurs de milenii. Diversitatea acestor factori a contribuit la formarea invelisului
pedologic foarte diferit, mentinand echilibrul ecologic cu conditiile naturale ale fiecarui ecosistem.

Poluarea solului este cauzata de patrunderea unor substante chimice care pot perturba
metabolismul normal al organismelor solului sau modificarea structurii fizice initiale, acestea fiind
de natura chimica, biologica. Problematica deseurilor in contextul surselor poluante, care implicit
determind chimia solului, include si clasificarea sistemelor poluante ale acestuia functie de factorii
cauzali: poluarea organicd, poluarea biologica, poluarea minerala [1].

Dupa provenienta, poluarea poate fi atribuita sistemelor industriale:

> poluare industriala;
> poluare agro-zootehnica;
> poluare radioactiva.
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Noul Curriculum la Geografie pentru clasa XII (editia anului 2020) [5], prevede unitatea de
continut - Calitatea, valorificarea si protectia mediului in lume si in Republica Moldova. Aici fiind
regasite aspecte despre - Calitatea, valorificarea si protecria solului si subsolului. Tinand cont, ca in
prezent la clasa XII, nu existd un manual aprobat de MEC al Republicii Moldova, am considerat util
de a veni cu unele desfasurari de continut asupra problemei poluarii solului, avand o privire speciala
asupra agriculturii, tindnd seama de profilul dominant agrar al republicii noastre. Reformele din
agricultura Moldovei, cu trecerea spre formele private de gestiune a fondului funciar, necesita o
cunoastere temeinicd a substantelor chimice (pesticide, insecticide, ierbicide) utilizate in diferite
tratamente fitosanitare. De aceea, inca din liceu elevii vor aplica elemente ale invatamantului STEM
[2, 3], pentru a capata cunostinte elementare despre clase si denumiri de produse chimice, utilizate in
gospodariile agricole. Aici, s-ar mai adauga si unele momente tragice, neplacute intamplate in
Moldova, cand copii de varsta diferita, dar si adulti, au inhalat si consumat accidental respectivele
substante (de ex., Potrivit datelor oferite de catre ANSP - Agentia Nationala pentru Sanatate Publica,
in perioada anilor 2016-2018 - 14 persoane au decedat, iar alte 405 au suferit intoxicatii acute cu
pesticide) [6]. La fel de stringenta este problema folosirii pesticidelor in agricultura Moldovei din
ultimii 5-8 ani, de cand s-a trecut la o agricultura intensiva, fara distrugerea fizica a buruienilor, doar

pe calea chimica, prasitul si cultivatul solului fiind date uitarii.

Metode si materiale

Ca metoda de studiu este cercetarea diverselor substante chimice utilizate in agricultura
Moldovei, din diverse surse si izvoare de specialitate. Obiectivul principal este identificarea situatiilor
de invatare a grupelor de substante chimice si denumirea lor, pentru identificarea lor, cunoasterea
gradului de periculozitate in cadrul orelor de geografie. Materialul cercetarii a cuprins articole din
diverse site-uri, articole din cadrul conferintelor organizate de specialisti, ce aplica invatarea

diverselor substante poluante ale solului.

Rezultate si discutii

1.  Poluarea organici — se produce datorita reziduurilor menajere si zootehnice sau a
reziduurilor produse de industriile specializate in sinteze organice, prelucrari ale produselor naturale:
industria alimentara. Poluarea organicd poate avea durate limitate, dacd are solul capacitatea de
degradare a acestora prin activitatea microorganismelor, realizandu-se astfel si circuitul natural al
elementelor chimice. Procesele de degradare pot fi aerobe sau anaerobe in cazul unui sol sdrac in
oxigen.

2.  Poluarea industriala — reprezinta o sursa puternica de poluare a solului, compusii toXici

fiind concentrati in diverse organisme din lantul aliment-om. Se apreciaza ca cel putin 55% din
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materiile prime utilizate in scopuri industriale contribuie la formarea deseurilor industriale din care
20% sunt considerate toxice: compusii organici de sinteza, metalele grele Cd, Ni, Pb, Cr, Hg, Zn.

3.  Poluarea agricola — zootehnica — aceasta este intens legatd de modernizarea proceselor
agro-zootehnice 1n scopul cresterii randamentelor de productie. Produse cu poluare intensiva fiind
ingrasamintele organice naturale sau sintetice, ingrasamintele anorganice, compusii fitofarmaceutici:
pesticide, erbicide, etc., in conditiile in care acestea depasesc normele cantitative si calitative admise.

3.1 Pesticide folosite in agricultura — pesticidele numite si produse fitofarmaceutice,
cuprind toate substantele chimice, simple sau complexe, destinate pentru interventii preventive sau
terapeutice, cu scopul de a reduce sau diminua alterarea sau distrugerea survenita in cursul vegetatiei,
depozitdrii prin atacul bacteriilor, ciupercilor, insectelor, helicidelor (melci) sau altor forme de viata
socotite ca daundtoare pentru organismul vegetal al plantelor cultivate.

Produsele pesticide reprezintda amestecuri dintre o substantd activa, pesticida si diferite
substante chimice auxiliare (diluanti — apa, alcooli, toluen, xilen; muianti — acizi grasi, sapunuri
naftenice; adezivi — dextrina, aracet; emulgatori — derivati de petrol etc.).

Estimarea toxicitatii pesticidelor. Toxicitatea pesticidelor se estimeaza in mg substansa activa
/ kg corp greutate vie. Gradul de toxicitate se noteaza cu DLso, ceea ce inseamna doza letald, adica
cantitatea de substanta care produce moartea a peste 50% din animalele de experienta carora le-a fost
administrata (sobolani, iepuri). Pentru om, toxicitatea se exprima in mg / kg corp / zi si se calculeaza
prin interpolare pentru o greutate corporald medie de 60 kg, pe baza datelor experimentale obtinute
pe animale.

In raport de DLso, pesticidele se impart in patru grupe de toxicitate:

1. Pesticide foarte toxice, care au DLso sub 50 mg/kg corp, si la care ambalajul prezinta
eticheta de culoare rosie, de exemplu parationul (Compus organofosforat utilizat ca insecticid in
agriculturd);

2. Pesticide toxice, care au DLso intre 51 si 200 mg/kg corp si la care ambalajul prezinta
etichete de culoare verde, de exemplu, lintadoxul (insecticid), heptaclorul (insecticid), gramoxone
(erbicid);

3. Pesticidele moderat toxice, care au DLso intre 200-1000 mg/kg corp si la care ambalajul
prezinta eticheta de culoare albastrd, de exemplu DDT-ul (insecticid), tiradinul (pesticid retras),
dipterexul (insecticid);

4. Pesticide cu toxicitate scazutd si foarte scazutd, care au DLso mai mare de 1000 mg/kg
corp si la care ambalajul prezinta eticheta de culoare neagra, de exemplu: captanul (fungicid), dithanul

(fungicid), topsinul (fungicid).
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Pentru populatie se comercializeaza numai pesticidele din grupele 3 si 4 de toxicitate. Celelalte
pesticide din grupele 1 si 2 toxicitate, pot fi folosite numai de catre echipele specializate din cadrul
centrelor de protectie a plantelor (Coordonator - ANSA prin Directia Protectia Plantelor).

Tendinze pe plan mondial. In fabricarea si folosirea pesticidelor se contureaza urmitoarele
tendinte:

> Inlocuirea pesticidelor foarte toxice, care sunt periculoase si polueazi mediul ambiant, cu
pesticide mai putin toxice si actiune selectiva,

» Inlocuirea pesticidelor clorderivate: Detox, Heclotox, Lindatox, fatd de care insectele
capatd rezistentd dupa o perioada mai indelungata de folosire si care se acumuleazad in organism
punand in pericol sandtatea omului;

> Extinderea folosirii antibioticelor, in special pentru combaterea bacteriozelor la plante;

> Fabricarea de produse pesticide cu actiune mixta: fungicida + insecticida, insecticida +
acaricida, care sunt mai eficiente pentru agricultura si protectie pentru mediul inconjurator.

Produse anticriptogamice. In mod obisnuit, aceste produse sunt cunoscute sub denumirea de
fungicide, de la latinescul fungus — ciuperca, deoarece majoritatea bolilor la plante sunt cauzate de
ciupercile parazite. Se stie insa ca bolile la plante sunt cauzate si de bacterii si de virusi, impotriva
carora se luptd cu substante chimice bactericide, respectiv antivirotice. De asemenea, denumirea de
produse anticriptogamice se considera a fi mai corespunzatoare.

Clasificarea anticriptogramicelor — cele mai raspandite sunt:

e Anticriptogamice minerale — ionii unor metale si metaloizi actioneaza impotriva ciupercilor
si Virusilor care produc boli la plante. In raport de actiunea toxica biologici a ionilor, metalele se
situeaza in ordine descrescatoare: Ag > Hg > Cu > Cd > Cr > Ca > Zn > Fe. De exemplu, actiunea
fungicida a cuprului a fost semnalata inca din anul 1761, cand G. Schulthes a folosit pentru prima
oard sulfatul de cupru (piatra vanatd) la tratarea semintelor de grau impotriva malurei (tdciunea
graului);

e Anticriptogamice organo-minerale — cu actiune fungicida au fost introdusi in agricultura
incepand din anul 1913, cand Riehm a folosit pentru prima data un produs obtinut din clorfenol si
sulfat de mercur la tratarea semintelor contra malurii. Dezvoltarea chimiei produsilor organo-minerali
a dat posibilitatea sintezei a numeroase produse anticriptogamice (compusii hidroxilici — Karathan,
cel mai eficient in combaterea fdinarii la plantele horticole; halogenati — DDT — retras, singurul care
se foloseste Hexanidul, pentru combaterea malurei la cereale, etc.), dar cele mai eficace s-au dovedit
a fi combinatiile organo-mercurice si organo-stanice.

3.2 Produse chimice cu actiune erbicida

Considerarii generale. Erbicidele sunt produse chimice care se folosesc in agricultura pentru

combaterea buruienilor. Importanta lor este deosebita, daca se are in vedere faptul ca agricultura
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consuma in prezent cantitati mari de combustibil, energie, pentru masinile care executa lucrarile de
combatere a buruienilor in fazele tehnologice: arat, prasit, discuit, cultivat. Introducerea erbicidelor
pe scard largd in agriculturd a avut loc dupa 1940, odata cu descoperirea efectului erbicid al acidului
2,4 — diclorofenoxiacetic (2,4-D). In prezent, utilizarea acestora s-a generalizat in agricultura
intensiva. In continuare enumeram cateva grupe de erbicide, dupa utilizarea si gradul de poluare a
acestora:

- Erbicide selective fenoxi-carboxilice, din aceasta grupad se folosesc ca erbicide compusii
acizilor clorfenoxiacetici, clorfenoxibutirici, etc. Sunt erbicide sistemice, hormonale. Patrund 1in
plante cu usurinta atat prin frunza cat si prin radacini, concentrandu-se in varfurile de crestere, unde
provoacad dereglari functionale ca proliferarea anormala a celulelor, rasucirea axului vegetativ,
caderea frunzelor, etc. ca urmare, buruienile sunt distruse. Aceste erbicide distrug buruienile
dicotiledonate anuale si perene si lasa neatinse plantele monocotiledonate. De aceea sunt utilizate ca
erbicide la cereale. Produsele cele mai folosite sunt Diclordon sodic, Diclordon aminic, 2,4-D, 2,4-
D esterul butiric, etc.;

- Erbicide selective pe baza de derivati clorurazi ai acidului benzoic — sunt erbicide cu actiune
hormonald care se folosesc in culturile de cereale paioase, de porumb si leguminoase. Au spectru
biologic de combatere mai larg decat cele fenoxi-carboxilice, distrugand buruienile anuale
monocotiledonate cat si pe cele dicotiledonate. Produsele cele mai cunoscute sunt Dicamba,
Amidenul, Banvael-K, etc.

- Erbicide pe baza de nitroderivati ai anilinei — se caracterizeaza ca se administreaza numai
inainte de semanat (premergent), cu incorporarea lor imediata in sol, toxicitatea pentru mamifere este
foarte redusa, DLso = 3500 mg/kg, remanenta in sol nu atinge un an si, prin urmare nu dauneaza
culturilor urmatoare. Actioneaza impotriva semintelor de buruieni germinate, monocotiledonate si
partial dicotiledonate. Sunt utilizate ca erbicide in legumicultura, si la culturile de soia, fasole, floarea
soarelui, bumbac, tutun, mac etc.;

- Alte grupe: erbicide selective pe baza de derivati amidici (in sol, nainte de rasarirea plantelor),
selective carbamice (la fel de sol), selective diazinice si triazinice, distruge bine mono dar si
dicotiledonatele (inconvenient — poluare prin remanenta in sol 2-3 ani).

3.3 Insecticide anorganice — din aceasta categorie de insecticide fac parte compusii chimici ai
arseniului, fluorului si fosforului. Folosirea lor in agricultura se cunoaste inca din secolul al XVII-
lea. Prin descoperirea insecticidelor organice de sintezd (1938-1940), rolul acestora a scazut iar in
prezent sunt folosite din ce in ce mai putin[1, 4].

3.4 Produse acaricide — acarienii fitofagi sunt antropode din clasa paianjenilor, care provoaca
pagube la plante cultivate. Ei se dezvoltd pe dosul frunzelor, formand o tesatura pasloasd in care se

gasesc adultii impreuna cu oudle, larve, nimfe. Pentru a putea fi combatuti acarienii in toate stadiile
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lor de dezvoltare, au fost sintetizate substante chimice denumite acaricide. Cei mai folositi sunt
compusii halogenati ai difenilcarbionolilor (produse Acarol, Akar, Kelthan), sulfonele (Tertradifon,
Ovotran si Milbax) si compusi organo-fosforici (Sintoxul).

3.5. Produse nematocide si sterilizanti ai solului — nematocizii sunt viermi inelari care traiesc
in sol si paraziteaza radacinile plantelor. Pagube mari produc la culturile de sera, culturile intensive,
pe terenurile unde se practica monocultura. Nematocidele avand o actiune biocida complexa
insecticida, fungicida si chiar erbicida, mai poarta denumirea si de sterilizanti ai solului (din produse
mentionam: Nemagon, Dedol, Nemafos, Heterofos, Dazomet).

3.6 Produse chimice cu actiune rodenticida — rodenticidele sunt substante folosite pentru
combaterea rozatoarelor. Dintre rozatoare care produc pagube insemnate in agricultura se cunosc:
soarecele de camp (Microtus arvalis), harciogul (Cricetus cricetus), soarecele de casa (Mus
musculus), sobolanul cenusiu de casd (Rattus norvegicus). Produsele utilizate pentru distrugerea
soarecilor si sobolanilor sunt cunoscute sub denumirea de raticide; cele mai cunoscute sunt: Alfaclor-
hidrina, Warfarina si Cumarina.

3.7 Moluscocide si repelenti — moluscocidele sau limacidele sunt substante care combat
gasteropodele, in special melcii fara cochilie, din culturile agricole, din sere, rasadnite, magaziile de
produse agricole. Produsul cel mai cunoscut este Escartox sau Limagran.

Repelentii sunt substante chimiotropice care se folosesc in agricultura pentru indepartarea unor
animale sdlbatice, animale de vanat, care produc pagube in agriculturd. Actiunea lor se datoreaza
degajarii de mirosuri grele, respingdtoare sau de mirosuri intepatoare, iritante. Ca produse repelente
se utilizeaza Cumitex, Dendrocol, Cervacol si altele.

3.8 Metale cu potential toxic — acestea apar in mediul ambiant sub forma de saruri, produse
ionizate, complecsi, combinatii organo-metalice. Metalele pentru care se dispune de suficiente date
pentru a le numi metale toxice, sunt, in principal: Hg, Sn, Pb, Cd, Ag, Au, Ni, Cr, Co, Zn, Al si altele.
Dintre acestea, plumbul, cadmiul si mercurul, au pe departe cel mai inalt potential toxic.

4. Poluarea radioactiva

Poluarea radioactiva a solului are la origine praful radioactiv rezultat din reactiile, exploziile
nucleare, depuneri pe suprafata solului, emanatii radioactive ale reactiilor nucleare. Componentele
radioactive din sol depind de izotopii implicati, de concentratia acestora, de natura fizico-chimica a
solului. De exemplu, cantitatile mari de strontiu si cesiu in plante sunt ca urmare a cresterii limitate
de calciu si potasiu. Actiunea poluantului radioactiv in sol se explica prin interactiunea complexa a

proprietatilor chimice si biologice ale izotopilor reziduali din mediul ambiant [1].
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Concluzii

Desfasurarea de continut propusa poate fi utilizata la unitatea de cunoastere - Calitatea,
valorificarea si protectia mediului in lume si in Republica Moldova. Ca forme de activitate pot fi:
activitatea individuala, in grup, frontala. Din tehnologiile didactice putem enumera urmatoarele:
Discutia dirijata referitoare la subiectul poluarii solului din diferite surse, Prezentarea Power Point
sau Prezi, Judecati, Brainstorming, Completare de poster, Lucrul cu textul din articolul prezentat si
diverse alte surse de informare, Elaborare de poster, Comunicare orala, Apreciere verbala, Proiect de
grup, Comunicare scrisa, s.a. Continuturile propuse includ si elemente ale invatamantului STEM,
intrucat aici se regasesc cunostinte simultan din geografie, biologie, chimie, agronomie, medicina.
De asemenea elevii vor putea mai lesne intelege consecintele pozitive, ori negative ale agriculturii

intensive, spre care se indreapta Republica Moldova.
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Rezumat. Formarea capacitatii de a reflecta asupra lumii, de a formula si de a rezolva probleme in baza
relagiondrii cunostingelor din diferite domenii, reprezintd prima finalitate pe care §i-0 propune scoala. In
lucrarea prezentatd se analizeaza relatii de interdisciplinaritate la istorie si geografie, pe anumite unitati de
invdtare, relativ similar cum ar fi: Caldtori §i caldtorii; Evolutii in spatiu si timp, Economia mondiald si
nationala; Harta politica, caracteristica statelor; Problemele globale ale omenirii: ecologica, alimentara;
Monumente si locuri remarcabile, s.a.

Abstract. This study analyzes interdisciplinary relationships in history and geography on certain learning
units, such as: Travelers and travel; Evolutions in space and time; World and national economy; Political
map, state’s characteristics, The global problems of mankind: ecological, food; Remarkable monuments and
places, etc. The interdisciplinary approach makes learning a much more enjoyable process for students, so
that theoretical terminology no longer seem abstract, but on the contrary, so that it could establish connections
with everything around them. This study is an evidence of the naturally interdisciplinarity between these two
disciplines.

Cuvinte cheie: interdisciplinaritate, transdisciplinaritate, competense-cheie, competense-specifice, timp,
spariu, instuire.

Keywords: interdisciplinarity, transdisciplinarity, key competencies, specific competencies, time, space,
instruction.

Introducere
,,Omul trebuie inteles ca element de evolutie.
Sa nu ne Intrebam ce este cineva? Sa ne intrebam ce devine?
Creste, sta sau da Tnapoi?” Titu Maiorescu
Instruirea, care implica in primul rand formarea culturii generale, a capacitatilor si deprinderilor
necesare integrarii in societate, nu poate fi conceputd fara educatie, fara profesor. Oricine stie cd se
poate invata de oriunde, privind la televizor, citind reviste si lucrari de popularizare a stiintei sau a
istoriei, dar esentialul nu consta in a sti mai mult, ci in capacitatea de a invata lucruri de care ai nevoie.
Instruirea prin scoala este o cerintd a societatii, necesita integrarii elevului - viitorul cetatean -
in viata comunitara. ,,Omul neavizat nu stie si adesea nu are cum sa stie ca munca profesorului este

zbatere, este neliniste, este cautare, este mult efort fizic si intelectual” [3]. Instruirea este rezultatul
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unei practici pedagogice, ierarhizate in conformitate cu un sistem de valori necesar evolutiei
individului si societatii.

Formarea capacitatii de a reflecta asupra lumii, de a formula si de a rezolva probleme in baza
relationarii cunostintelor din diferite domenii, reprezinta prima finalitate pe care si-0 propune scoala.

Competenta profesorului de istorie este relevata de procesul de predare-invatare, de
cunostintele istorice, dar si de domeniul disciplinelor cu care aceasta interactioneaza. Un rol
semnificativ in procesul de formare a competentelor il joaca lectiile interdisciplinare, acest subiect
preocupa o mare parte a cercetatorilor contemporani, desi nu este un secret ca interdisciplinaritatea
isi are radacinile inca din antichitate din scoala atheniana. Interdisciplinaritatea este o forma a
cooperarii intre discipline diferite cu privire la o problema a carei complexitate nu poate fi surprinsa
decat printr-0 convergenta si o combinare prudenta a mai multor puncte de vedere [4, p. 23].

Abordarea inter si transdisciplinara a continuturilor stiintifice ofera elevilor o imagine integra
a aceluiasi continut, fenomen, situatie privit din perspectiva diferitor discipline si relationarilor
acestora; solicita crearea de conexiuni in cadrul diferitor discipline intre competentele-cheie si cele
specifice disciplinei: competente/unitati de competenta dobandite separat. O asemenea viziune nu se
mai abordeaza pe discipline aparte, ci le transcende, subordonandu-le necesitatii elevului-subiectului,
formarii.

Conform lui L. Ciolan, activitatile interdisciplinare duc la dezvoltarea unor capacitati, cum ar
fi: Lucru in echipa; Gandirea critica; Rezolvare de probleme; Luare de decizii.

Lucrul in echipa — se constituie echipe formate din elevi si cadre didactice. Gandirea critica —
presupune propunerea si analizarea directiilor de abordare, cat si stabilirea criteriilor de evaluare a
activitatii. Rezolvarea de probleme — se realizeaza prin distribuirea sarcinilor de lucru. Luarea de
decizii — se petrece in fiecare din etapele anterioare, atunci cand se aleg temele abordate, echipele de
lucru, distribuirea sarcinilor, modul de realizare si finalitatea activitatii (brosura, site, prezentare
multimedia). Asadar, perspectiva interdisciplinara creeaza la elevi abilitatea de a aplica si transfera
cunostinte spre a rezolva probleme in mod creativ. Prin realizarea de conexiuni la mai multe niveluri,
elevii trec de la acumularea de informatii la participarea efectiva, la realizarea unor produse.

De ce interdisciplinaritatea? Fiecare dintre profesorii practicieni tinde sa monopolizeze timpul,
efortul, mintea copilului pentru a-i oferi cunostintele disciplinei pe care o preda. Acest devotament
fata de obiectul predat face ca orice ,,copil sa fie uitat”, motiv pentru care conceperea si promovarea

interdisciplinaritatii a constituit un pas evolutiv in organizarea procesului instructive -educativ [1, p.
45].
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Repere metodologice si materiale utilizate

Ca metoda de studiu este cercetarea interdisciplinara a obiectului istoria si Geografia, pe
anumite unitati de invatare, din diverse surse si izvoare de specialitate, dar si din experienta
profesionala de profesor de istorie, la clasele de gimnaziu de a V-ea si a VI-ea. Obiectivul principal
este identificarea situatiilor de invatare cu obiective mai mult sau mai putin asemanatoare, din cadrul
orelor de istorie si geografie. Materialul cercetarii a cuprins articole din diverse site-uri, articole din
cadrul conferintelor organizate de cadre didactice si specialisti ce aplica invatarea interdisciplinara.
Rezultate si discutii

Raportarea evenimentelor la valori in lectiile de istorie mareste forta lor educativa si din aceasta
cauza conexiunile istorice si celelalte discipline dobandesc functii educative. Ce trebuie retinut este
faptul ca conexiunile interdisciplinare nu sunt unidirectionale, fluxul de informatii este reversibil,
dinspre diferite discipline spre istorie. Comunicarea de informatii se desfasoara reversibil.

In calitate de profesor de istorie am descoperit cd disciplina pe care o predau are o legituri
stransa cu toate materiile scolare, incepand cu limba si literatura romana si finisand cu educatia
muzicala, educatie fizica si educatie tehnologicd, dar cele mai multe tangente raman a fi intre
geografie si istorie. Aici cele mai semnificative ore ar fi cele predate in clasele a V-a. In primul rand,
se pun bazele de lucru cu harta geografica, unde o colaborare reciprocd ar aduce mari beneficii in
interpretarea si citirea acestora. De asemenea, tot in aceasta perioada se analizeaza si discuta raportul
dintre modul de viata si clima unei tari (exemple potrivite sunt asa subiecte ca: Natura si populatia
Romei sau a Greciei Antice). Nu pot sa trec cu vederea asa subiect ca ,,Marile descoperiri geografice”
(tema studiata in clasa a VI-a). Un interes deosebit trezeste la elevi lectiile interdisciplinare cu privire
la economia si extragerea bogdtiilor naturale a statelor contemporane. Dupa o cercetare mai
aprofundata a curriculumului putem gasi si alte teme care ar fi o pistd a orelor interdisciplinare, ca
exemplu:

- Calatori si calatorii;

- Evolutii in spatiu si timp;

- Economia mondiala si nationala;

- Harta politica, caracteristica statelor;

- Problemele globale ale omenirii: ecologica, alimentara etc;

- Monumente si locuri remarcabile;

- Minoritdtile etnice In Republica Moldova;

- Monumente si locuri remarcabile.

Activitatile interdisciplinare se pot realiza in cadrul acelorasi lectii cu profesori care se succed

in abordarea sarcinilor specifice disciplinei. Atunci cand apelam la un parteneriat intre cadrele
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didactice este important sa atragem atentie la urmatoarele aspecte pentru a realiza mai eficient
obiectivele propuse:

e Elaborarea unui proiect comun, in care sa fie stabilite corect obiectivele de lucru;

e Sa fie calculat cu atentie timpul predestinat fiecarei activitati;

¢ Sa nu existe trecere brusca de la un obiect la altul, respectand logica fiecaruia in parte;

e L ectia sa fie una dinamica, flexibila cu activitati corespunzatoare fiecarei etape.

La treapta gimnaziala, conexiunile interdisciplinare istorie si geografie pot fi destul de
interesante si rezultative pentru elevi.

Clasa V-a, initierea elevilor in ambele discipline scolare, ca unitati de continut la istorie:
Introducere in studiul istoriei similar la geografie, Geografia ca stiinta. Prin studierea acestor
continuturi dezvoltdm urmdtoarele competente:

La Istorie: Amplasarea in timp si spatiu a evenimentelor, proceselor, fenomenelor,
demonstrand intelegerea continuitatii si schimbarii in istorie.

La Geografie: Investigarea spatiului geografic prin conexiuni interdisciplinare, din perspectiva
educatiei pe tot parcursul vietii.

In ambele continuturi se scot in evidenta etapele istorice (Preistoria, Epoca antica, epoca
medievala, epoca moderna, epoca contemporana) si personalitatile istorice (Herodot, Eratostene,
Strabon) rolul lor in dezvoltarea stiintelor, la fel elevii sunt familiarizati cu primele harti geografice
si istorice care sunt studiate. La istorie elevii fac cunostinta cu parintele istoriei Herodot, cu opera sa
,Istorii” - un izvor nepretuit de istorie antica pentru care pe drept cuvant a fost supranumit ,,parinte
al istoriei”. La geografie este mentionat ca ,,celebru savant geograful si istoricul Herodot”, 1i apartin
cele mai multe descrieri geografice ale teritoriilor si popoarelor cunoscute in acea perioada. Herodot
descrie si spatiul dintre Nistru si Prut.

Prima lucrare ,,Geografia” a fost scrisa de invatatul grec Strabon, supranumit ,,Parinte al
geografiei” (sec. I 1. Hr.). In lucrarea sa, el descrie teritoriile cunoscute in acea perioada.

Paralel cu istoria elevii mai studiaza si la geografie despre descoperirile si teoriile grecilor
antici, despre lumea ce-i inconjoara. Odata cu descoperirea de noi teritorii grecii mai insusesc Si
cunostintele altor popoare, despre natura si indeletnicirile populatiei.

O alta unitate de continut studiatd similar in clasa a VI-a, atat la istorie, cat si geografie, este
Marile descoperiri geografice, una din cea mai indragita tema de elevi.

Prin acest continut dezvoltam urmatoarele competente:
> La Istorie: Abilitatea de amplasarea in timp si spatiu a evenimentelor, proceselor, fenomenelor,
demonstrand intelegerea continuitdtii si schimbarii in istorie.
» La Geografie: Investigarea spatiului geografic prin conexiuni interdisciplinare, din perspectiva

educatiei pe tot parcursul vietii.
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Elevilor li se propune tabelul spre completare, din punct de vedere istoric si geografic. Ultimul

punct se va realiza individual, completand tabelul de mai jos.

| Stiu | Vreau sa stiu | Am invitat |
Un alt aspect interdisciplinar al lectiei este lucrul cu harta de contur. Elevilor li se ofera harti de

contur, pe care vor contura traseul marilor calatori. Se recomanda utilizarea atlaselor.

In baza manualului de geografie si istorie se va completa urmatorul tabel: ,,Marii exploratori”.

Numele exploratorului Tara Anii Realizari
1.

2.
3.

La acest continut se pune accent si pe ,legdtura cauza-efect”, prin aprecierea consecintelor
pozitive si negative ale descoperirilor geografice.

Initial, lectiile interdisciplinare par a fi o experienta dificila si greu de realizat, insa practicarea
lor tot mai frecventa va duce la depasirea tuturor impedimentelor. De asemenea, am sesizat ca fiecare
tema la istorie care contine o harta poate realiza anumite competente ale geografiei ca materie scolara.
Intre aceste doui discipline s-a creat un schimb reciproc de tehnici si metode de lucru: istoria —
utilizeaza metoda de baza a geografiei - cartografica, si in sens invers geografia utilizeaza numeroase
date cu caracter istoric. Duetul geografie — istorie ofera posibilitatea elevilor de a reduce din sarcinile
de invatare, de a aborda aceeasi problema din mai multe puncte de vedere, favorizeaza o economie
de timp in procesul de autoinstruire, dezvoltd capacitatea de cooperare si colaborare, dar si a unei
culturi comunicative.

In concluzie, putem constata ci abordarea interdisciplinara face ca invitarea si devina pentru
elevi un proces mult mai pldcut, astfel incat notiunile teoretice sd nu mai pard abstracte, seci, ci
dimpotriva, acestea stabilesc legaturi cu tot ceea ce-i inconjoara. Deci, interdisciplinaritatea este o

cerintd a unei societati contemporane si progresiste, pe care nu avem nici un drept s-o ignoram.
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Rezumat. [n aceastd lucrare sunt redate cdteva analize ale unor publicatii, website-uri, reviste de specialitate,
in ceea ce priveste problema apei care afecteaza toate segmentele societdtii si toate sectoarele economice.
Cresterea populayiei, urbanizarea si industrializarea rapida, extinderea agriculturii si turismului, precum si
schimbarile climaterice, toate exercitd o presiune sporitd asupra apei raului Bdac. Datoritd acestei presiuni
crescande, este absolut necesar ca aceastd resursd sa fie gestionatd corvespunzator, adicd sd se comunice
oamenilor prin campanii de constientizare si programe educative despre importanfa pdstrarii acesteia. In
aceastd lucrare ne-am propus sd analizam cdteva modalitafi de comunicare cum sunt constientizarea,
consultarea publicului, educatia, precum si instrumente de comunicare ca website-uri, biblioteci, etc., legate
in special de bazinul hidrografic Bdc.

Abstract. This paper presents an analyze about some publications, websites, specialized magazines, regarding
the water issue that affects all segments of the society and all the economic sectors. Population’s growth, rapid
urbanization, industrialization, the expansion of agriculture, tourism and climate change are all exerting a
huge pressure on the waters of the Bdc River. Due to this growing pressure, it is absolutely necessary for this
resource to be properly managed. We need to communicate to people through awareness campaigns and
educational programs about the importance of maintaining it. In this paper we aim to analyze several ways of
communication such as awareness, public consultation, education, as well as communication tools such as
websites, libraries, etc., especially related to the Bdc river basin.

Cuvinte-cheie: apd, stare ecologica, comunicare, bazin hidrografic.

Keywords: water, ecological status, communication, river basin.

Introducere

In contextul in care in ultima perioada, omul are o influenta din ce in ce mai mare asupra tuturor
componentelor de mediu, s-a ales tema data, deoarece consideram ca in prezent, problema apei este
foarte stringentd, iar rdul Bac face parte din apele Republicii Moldova, la care ar trebui sa atragem o
deosebita atentie prin faptul ca, deja de foarte multa vreme se bate alarma la calitatea si cantitatea
acesteia, care are influenta directda asupra calitatii vietii populatiei, cat si asupra nivelului de trai.
Dorim sa accentuam importanta sistemului de informare la nivel de bazin pentru a impartasi date
critice si cunostinte despre managementul resurselor de apa intre factorii cheie. Analizand situl
Centrului National de Mediu (CNM), am observat ca aici se pune in discutii Situatia precara a raului
Bac, afluent de dreapta a fluviului Nistru, cu lungimea de 155 km, care este calificat ca fiind cel mai
degradat rau din Republica Moldova, care incepand cu mun. Chisinau, s-a transformat intr-un canal

de canalizare al apelor uzate. Pe parcursul anului 2012, CNM a evaluat situatia din bazin, antrenand
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63 de autoritati publice locale, Inspectiile Ecologice, Centrele de Sanatate Publicd, Agentia ,, Apele
Moldovei” si alte institutii relevante.

In urma acestei evaludri si consultarilor publice aferente, a fost elaborat ,,Raportul privind
situatia ecologica din bazinul raului Bac”, care include date cantitative referitor la principalele surse
de poluare a raului si factorii de degradare ai acestuia pentru toate localitatile din bazin.

In conformitate cu acest raport si investigatiile efectuate de citre Centrul National de Mediu,
in toamna anului 2012, de determinare a calitatii apei raului Bac prin metoda monitoring-ului
biologic, s-a constatat cd in amonte de municipiul Chisindu, apa este moderat poluata, pe parcursul
municipiului Chisinau calitatea apei se modifica in puternic poluata, pentru ca incepand cu strada
Varnita (sectorul industrial al capitalei), treptat sa dispara viata din rau, datoritd poluarii agresive la
care este supus raul. Astfel, investigatiile au identificat absenta vietii in aval de municipiul Chisinau,
ceea ce demonstreaza influenta nefasta al activitatilor umane desfasurate in capitald asupra raului.
Aceasta apa moarta, pe buna dreptate, este utilizata pentru irigarea campurilor agricole in raionul
Anenii Noi, iar culturile agricole, de altfel, sunt vandute pe pietele din Chisindu, acestea influenteaza
si calitatea apelor freatice din acest raion. Din pacate, insa, in Republica Moldova inca nu au fost

efectuate studii care ar reflecta impactul unui rau poluat asupra vietii omului si nivelului sau de trai

[1].

Repere metodologice si materiale utilizate

Atunci cand colectam datele, documentele etc., pentru o cercetare, cele mai eficiente sunt -
,metodele mixte de cercetare care de fapt sunt combinatii ale abordarilor cantitative si calitative in
metodologia unei cercetari. Cercetarea prin metodele mixte sau mai fiind numite si metode multiple,
poate fi definita succint ca fiind practica utilizarii mai multor tipuri de metode de colectare a datelor
(atat de natura cantitativa, cat si de natura calitativa) in acelasi studiu sau program de cercetare” [2].

In cazul studiului preliminar a unor referinte bibliografice inclusiv si la bazinul raului Béc,
prioritare sunt metodele de analizd a documentelor respective. Metoda analizei documentelor
(prioritar este utilizata in stiintele sociale, dar si in unele cazuri de corelare a documentelor cu starea
unor geosisteme naturale), ajuta la obtinerea informatiilor/datelor in cazuri cand inca nu putem urmari
fenomenul care ne intereseaza.

In functie de documentele disponibile putem folosi metoda dati pentru a face cercetiri cu

obiective destul de diverse, acoperind toate obiectivele posibile.

Articolul este realizat in cadrul Proiectului 20.80009.7007.24 ,,Modificari si tendinge spaio-
temporale ale componentelor de mediu din bazinul hidrografic Béic sub impactul antropic”, finantat de
ANCD.
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Datele colectate sunt din mai multe surse precum: manuale, lucrari stiintifice, publicatii,
website-uri etc. Astfel in aceasta lucrare sunt analizate date concrete care se refera la starea ecologica
documente ne ajuta sa vedem, daca este vre-un beneficiu al acestora pe parcursul anilor, dar si
nemijlocit in perioada actuala.

Rezultate obtinute, discutii si exemplificari
1. Comunicarea

In continuare ne referim la gama mai larga de modalitati de comunicare a factorilor responsabili
inclusiv publicul general. Campaniile de constientizare a publicului la nivel de bazin si programele
educative, 1i mentin informati pe cei care locuiesc si lucreaza in acel bazin despre problemele bazinale
si managementul bazinal (Exemplul 1). Publicul tintd este numeros si variat si include pe cei care
locuiesc pe raza bazinului, afacerile (inclusiv unitétile pentru apa, industriile, statiunile turistice,
pescarii si fermierii), precum si alti actori comunitari din exteriorul bazinului. Aceste programe sustin
managementul bazinal comunicand mesaje clare despre probleme, actiuni si progres.

(sursa: http://www.crstraseni.md/index.php?pag=news&id=768&rid=661&I=ro).

bez. r. Lipugns |

bez. r. Large ! bez.r.Sirets baz. 1. Hagider

Figura 1. Harta bazinelor hidrografice a Republicii Moldova
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Acest articol, arata ca, totusi autoritatile, cat si oamenii participa la asa tip de evenimente, legate
de rau, doar ca nu prea sunt rezultatele dorite, adica oamenii ar trebui deja sd Inteleagd importanta
pastrarii acestuia, ca pe viitor sd nu ne ciocnim cu disparitia lui.

Deseori, organizatiile bazinale noi trebuie sa-si construiasca capacitatea de a comunica si educa.
La inceput, ar putea fi nevoie sa apeleze la specialisti in comunicare pentru a fi siguri ca mesajele
sunt clare. La fel, pot avea nevoie de specialisti in domeniul educatiei pentru a concepe programe
educative care sa satisfacd nevoile specifice ale bazinului. Organizatiile bazinale care planifica
constientizarea publicului larg si campanii educative ar putea, de asemenea, avea nevoie de
specialisti. Constientizarea publicului si programele educative costa bani. Publicitatea, organizarea
evenimentelor, infiintarea si functionarea serviciilor pentru informarea publicului presupun cheltuieli
atat imediate, cat si continue. Bugetele pentru managementul bazinal trebuie s includa linii de buget
pentru cheltuieli de functionare si de personal pentru programele de comunicare. Strategiile si
planurile pentru comunicare trebuie sa faca parte din procesele de planificare cuprinse in

managementul general la nivel de bazin.

1.1. Constientizarea

Constientizarea cu problemele complexe si adesea controversate din bazin este vitala. In timp,
campaniile de constientizare pot cauza o schimbare in gandire si incuraja pe detinatorii planurilor de
management bazinal sd imbunatateasca nivelul de trai al locuitorilor, sa utilizeze apa mai eficient si
sa imbunatateasca mediul. Raul Bac capteaza apele de pe suprafata raioanelor Calarasi, Straseni,
laloveni si Anenii Noi, precum si din municipiul Chisinau. Pe raul Bac sunt situate orasele Calarasi,
Strageni, Chisinau, iar in imediata apropiere de rau — Anenii Noi. Izvorul raului se afla pe versantul
padurii de fag de langa satul Temeleuti, raionul Calarasi, iar gura de varsare — intre satul Gura Bacului
si Varnita. Cursul superior al raului trece prin Podisul Codrilor, iar dupa Straseni si pana la gura de
varsare curge, in general, prin zona de cAmpie. In acelasi timp, raul Bac suferd de un mare deficit de
apa deja din amonte de mun. Chisindu, deoarece 45% din izvoarele existente din raioanele Calarasi
si Straseni sunt activ captate in scopuri de aprovizionare cu apa potabila a populatiei. Cantitatea de
apa ramasa este poluatd cu deseuri si cu ape uzate deversate din cauza nefunctionalitatii/absentei
sistemelor de canalizare si a statiilor de epurare in majoritatea localitatilor, iar incepand cu municipiul
Chisinau, s-a transformat intr-un canal de canalizare al apelor uzate, varsandu-le direct in fluviul
Nistru [3]. Toate acestea ne duc la ideea cd oamenii inca nu au inteles importanta apei si in loc sa
depuna efort pentru ca aceasta sa nu sd se polueze mai tare, isi cauta de grijile cotidiene si de alte
probleme personale care considerd ca sunt mai importante, de aceea, credem si dorim ca si se

constientizeze faptul cd preocuparea pentru mediu nu mai este doar o ambitie, ci este 0 necesitate.
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1.2.Consultarea publicului
Problemele cu care se confrunta si raul dar si populatia din apropiere sunt analizate si de catre

un grup de fosti studenti ai universitatii noastre (Universitatea de Stat din Tiraspol prin -Iniziativa
civica S.0.S pentru raul Bdc), care au creat o pagina unde sunt expuse toate problemele ecologice ale
acestui rau, precum si modurile cum se polueaza. La fel aici sunt indrumari pentru populatie si
locuitorii din imediata apropiere de a pastra si a proteja apa ca resursa vitala [4]. Dupa ce am analizat
pagina data, la fel am vazut ca problema apei poluate este foarte stringenta si aici oamenii sunt
chemati sa vie cu initiative directe de a schimba ceva de foarte multi ani in urma (1986), chiar au fost
publicate si ziare, video-uri, poze nenumarate cu toate problemele cu care se confruntd in timp ce
doresc sa rezolve problema poluarii. Oamenii, au posibilitatea sa vizioneze aceste video-uri, sa-si
expuna parerea fatd de ce se poate de facut, sau ce probleme provoaca neglijenta autoritatilor si
agentilor economici [4].

2. Educatia

Exemplul 1. Festivalul raului Bac “Iubeste-ti raul”: Constientizarea
,,Jubeste-ti raul”

...este genericul festivalului raului Bac ajuns la cea de-a doua editie, desfasurat la 21
septembrie 2014, la Complexul Etno-Cultural Vatra din raionul Straseni, eveniment la care a
fost prezent presedintele raionului Straseni, dl P. Volosciuc.

DI P. Volosciuc a venit cu un mesaj in care a subliniat importanta constientizarii situatiei in
care se afla astazi raul Bac si intreprindereca masurilor necesare pentru rezolvarea acestei
probleme de importanta vitald. De asemenea, sustine faptul ca de poluarea raului Bac este
responsabil fiecare cetatean, si, bineinteles, conducerea raionului care s-a implicat i continua
sa se implice activ la stoparea acestui proces, in acest sens, la 12 septembrie 2014, in sedinta
ordinara a Consiliului raional Straseni fiind adoptata Decizia nr. 4/21 Cu privire la instituirea
Zilei raului Bac. Aderarea raionului Strageni la actiunile de salubrizare si marcarea Zilei raului
Bac in raion au drept scop sensibilizarea cetatenilor, in special a locuitorilor din cele sapte
localitati care sunt traversate de r. Bac si afluentii sai.

Evenimentul a fost organizat de catre Centrul National de Mediu si Coalitia Tinerilor
,,Jubeste-ti Raul”. Cei care au luat parte la festival au savurat bucate traditionale, au avut parte
de muzica buna, de distractie si atmosfera de sarbatoare.

Multe organizatii bazinale organizeaza programe educationale, este, desigur, cea mai eficienta,
cand este interactiva, de aceea multe dintre acestea au website-uri cu informatii detaliate despre starea
apelor in general, dar si cu specificatii la bazinul analizat precum: Parlamentul si Guvernul Republicii
Moldova, care adopta legi in privinta protectiei si utilizarii rationale a apei, cum sunt Legea Nr. 1102
din 06.02.1997 cu privire la resursele naturale, care la randul sau ne relateaza, ca ,,relatiile care
apar in cadrul folosirii resurselor naturale sunt reglementate de Constiturie, de Legea cu privire la

protectia mediului inconjurdtor, de Codul apelor, Codul subsolului, Codul funciar, Codul silvic si de
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alte acte normative” [5]. Actualmente, starea raurilor mici din Republica Moldova si a zonelor
adiacente de captare a apelor nu este cea mai potrivitd in sensul calitatii mediului, iar situatia
ecologica a acestor geosisteme vulnerabile trebuie tot mai mult sa ingrijoreze autoritatile competente
de diferite niveluri, orientate sa amelioreze si pastreze ca sursa de apa curata. Tara noastra este situata
geografic intr-0 regiune cu deficit de resurse acvatice, iar epuizarea apei din raurile mici prin
consumul irational si degradarea accentuata a calitatii apei, lasa semne de intrebare privind viziunile
durabile in raport cu acestea. De regula, activitatea economica a factorului antropic are mai mult un
impact negativ nu numai in albia raului pe toatd lungimea lui dar si in zona intregului bazin
hidrografic. In majoritatea bazinelor raurilor mici, sectoarele inundabile sunt valorificate pentru
pasunat si ca spatiu de colectare a furajelor. Constatam, ca pantele lipsite de vegetatie naturala, sunt
transformate in peisaje agricole, cu tendinte de crestere a terenurilor erodate si degradate a solurilor.

Workshop-urile, intdlnirile si website-urile incurajeazd comunicarea si invatarea interactiva.
Factorii responsabili invata si fac schimb de informatii mai liber, daca se intalnesc fata in fata, invata
unul de la celalalt, de la mentori sau campioni si discuta problemele individual sau in grupuri de
interes. Astfel de interactiuni sunt ideale pentru organizatiile bazinale, pentru locuitori si factorii
responsabili in acumularea de noi cunostinte si deprinderi si, in acelasi timp, sa mentina legatura cu
ce se intampld in bazin.

3. Instrumente de comunicare
3.1. Websit-urile

Website-urile cu acces liber sau restrictionat sunt instrumente comune prin care managerii de
bazin si factorii responsabili impartasesc si acceseaza informatia [6]. Pentru cei care nu au conexiune
la Internet, aceleasi informatii pot fi disponibile pe CD-Rom. Alte instrumente, cum ar fi discutiile
online, incurajeaza interactiunea regulata si feedback-ul intre factorii responsabili. Temele de discutat
pot fi catalogate si usor de cautat, generand o arhiva de comentarii pentru consultari ulterioare.
Website-urile interactive pot plasa 0 gama mare de informatii intr-0 varietate de mijloace media, cum
ar fi cele vocale, grafice, filme, fotografii si date, precum si texte, la indeméana factorilor responsabili.
Multe website-uri ale bazinelor posteaza informatii despre cele mai bune practici de management,
cercetdrile pe care se bazeaza practicile, si detaliile de contact pentru persoanele care pot discuta pro
si contra fiecarei practici. Unele website-uri furnizeaza instrumente de sprijin in luarea deciziilor si
de modelare usor de utilizat [7]. Desi internetul este eficient in impartasirea informatiilor, poate sa nu
fie cel mai potrivit instrument pentru impartasirea informatiilor in bazinele unde comunitatile rurale
si sarace nu au acces la o astfel de tehnologie. De aceea organizatiile bazinale trebuie sa aiba in vedere
diferite optiuni, inclusiv buletinele informative in limbile locale, programele radio si intalnirile fata
in fata.

3.2. Bibliotecile
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In tarile dezvoltate, depozitarea informatiilor bazinale in bibliotecile publice le face usor
accesibile pentru factorii responsabili. Deseori, bibliotecile au colectii regionale speciale care sunt
ideale pentru pastrarea rapoartelor, strategiilor si planurilor legate de managementul bazinal. Multe
dispun de facilitati de depozitare cu clima controlata. Ceea ce este important, este ca bibliotecarii sunt
experti in catalogare si pot organiza materialele legate de managementul bazinal in mod sistematic.

Bibliotecile universitare in tarile dezvoltate si in curs de dezvoltare, ca centre de cercetare,
colectioneaza si pastreaza o mare gama de materiale, de la publicatiile internationale specializate pana
la informatiile anecdotice. Din aceasta cauza, bibliotecile universitare sunt deseori parteneri valorosi
in programele de schimb de informatii la nivel de bazin. Din perspectiva utilizatorilor, documentele
bazinale indosariate in biblioteci sunt usor de consultat si imprumutat in format pe hartie. Deseori, in
special in cazul bibliotecilor universitare, indivizii si organizatiile de management bazinal se pot
inscriec sa acceseze materialele in format electronic — o cale simpld si rapida de obtinere a
informatiilor. Multe organizatii bazinale au dezvoltat propriile lor centre de documentare care sunt
deschise publicului general, studentilor si oamenilor de stiinta.

In ceea ce priveste literatura despre bazinul hidrografic Bac, multi cercetitori au studiat stare
acestuia, dar cel care a abordat anume starea precara a fost Mihai Mustea [8], unde a analizat detaliat
componentele care pot influenta asupra calitatii apei in toate raioanele prin care trece raul, precum si
recomandari pentru ameliorarea situatiei ecologice din bazin.

3.3. Serviciul telefonic la nivel de bazin

Serviciile telefonice la nivel de bazin sunt obisnuite in tarile dezvoltate si se bazeaza pe puterea
cuvantului rostit in schimbul de informatii. Serviciile de telefonie deservesc persoanele cu abilitati
scazute de citit si scris, acces limitat la internet, si pe cei care prefera sa dea si sa primeasca
informatiile pe cale verbala. De exemplu, oamenii de afaceri se grabesc adeseori si doresc sa obtina
informatiile rapid. Au de obicei putin timp pentru programele de educatie sau pregatire formala. Ei
doresc raspunsuri rapide la intrebarile lor despre managementul resurselor, dintr-o sursa de incredere.
Serviciile de telefonie furnizate de organizatiile bazinale ofera apelantilor sfaturi si informatii, de
exemplu despre dezvoltarea si implementarea planurilor de management al solului si apei, starea
resurselor naturale din bazin, impartirea cheltuielilor, cele mai bune optiuni de management pentru
fermieri, organizatiile de management bazinal si guvernarea bazinului.

3.4. Servicii de informare la nivel de comunitate

Un serviciu de informare la nivel de comunitate detine colectii de informatii despre bazin si
asigura o gama de servicii diferite. Aceste centre pot dispune de un serviciu telefonic pentru managerii
apei, de liste cu adresele postale pentru distribuirea rapoartelor si actualizari prin fax sau email, pot

crea si intretine website-uri, conduce programe educative la nivel de comunitate, si mai pot dezvolta
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si implementa acorduri de parteneriat pentru conservare. In general, astfel de centre sunt amplasate
in sediile centrale ale organizatiilor bazinale.
3.5. Feedback-ul si invatarea

Odata ce un plan este pus in actiune si incepe monitorizarea, managerii si factorii responsabili
pot incepe sa vada ce functioneaza si ce nu functioneaza. Apoi ei pot folosi ceea ce invata pentru a se
perfectiona. Managementul prin adaptare, sau invatarea prin actiune, functioneaza cel mai bine cand
factorii responsabili sunt implicati in mod corespunzator si cand managementul este flexibil si usor
de adaptat. Dar aceasta perfectionare trebuie transmisa ca feedback cétre grupurile tintd relevante
intr-un mod corespunzator. Organizatiile bazinale trebuie sa se asigure ca raporteaza in mod adecvat
progresul lor, sau lipsa acestuia, catre factorii responsabili. O cale buna de a raporta este un sistem
»in trei directii” care acopera rezultatele, profitul de pe urma investitiei si interesele factorilor
responsabili. Raportarea ,,rezultatelor” inseamna raportarea cdtre publicul din bazin a rezultatelor
activitatilor si investitiilor desfasurate de managementul bazinal.

Aceasta acopera aspecte precum sandtatea ecosistemului din bazin si starea resurselor de apa.
Rapoartele trebuie sa fie simple, clare si la obiect, publicate ca fise de ,,rapoarte ale starii bazinului”
sau ale ,,starii de sdnatate a bazinului”, de exemplu. La fel, rapoartele catre cei care platesc programele
de management bazinal si sprijina organizatia bazinala, adesea guvernele nationale, trebuie sa arate
cum au fost cheltuite fondurile, ce profit au adus investitiile, rezultatele programului si realizarile
inregistrate.

Raportarea catre alti factori responsabili precum guvernele locale, companiile private (care
asigura utilitatile), departamentele guvernamentale si organizatiile neguvernamentale, trebuie sa arate

cum au functionat planificarea si managementul coordonat si unde mai este loc pentru imbunatatiri.

Concluzii

In urma analizei tuturor articolelor si documentelor specificate am ajuns la urmitoarele
concluzii:
- Comunicarea, constientizarea si educarea oamenilor despre pastrarea intr-o stare ecologica
satisfacatoare a bazinului hidrografic Bac, cat si a tuturor apelor de pe teritoriul republicii noastre este
destul de importanta si actuala;
- Existd o multitudine de informatii despre starea ecologica a bazinului hidrografic, dar nu sunt
rezultatele asteptate pentru imbunatatirea acesteia;
- Sunt legi adoptate care specifica faptul ca trebuie deja sa ne conformam si sa pastram mediul in
care traim, dacd nu pentru noi, macar pentru generatiile care urmeaza, dar pentru aceasta trebuie sa

constientizam despre importanta apei curate pentru sandtate;
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- Sunt oameni, care depun foarte mult efort efectuand cercetari pentru a schimba gandirea noastra, a
tuturor celor care interactionam cu mediul inconjurator, dar, totusi mai este mult pana o sa ne dam
seama de urmarile faptelor nechibzuite;

- Mediul in care trdim trebuie pastrat macar de acum incolo pentru a nu ne face viata si traiul nostru

mai apoi greu de suportat.
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Rezumat. Conform principiilor educariei STEM, abordarea stiinzei, tehnologiei, ingineriei si matematicii nu
se face separat, ci integrat, mulsi si transdisciplinar si pe baza unor aplicatii din lumea reald. Disciplina
Geografia realizeaza un transfer de informatii si de metode de cercetare din mai multe stiinge si domenii
conexe. Din aceastd perspectivd, geografia ar trebui sa includd, sd vizeze ca SCOp si sd asigure o educatie
STEM.

Abstract. According to the principles of STEM education, the approach of science, technology, engineering
and mathematics is not done separately, but integrated, multitudinal and transdisciplinary based on the real
world applications. As a science, Geography transfers information and research methods from several
sciences and related fields. From this perspective, geography should include, aim and provide STEM
education.

Cuvinte-cheie: STEM, activitati de invatare, invdtarea bazatd pe proiecte, transdisciplinaritate,
interdisciplinaritate, pluridisciplinaritate.

Keywords: STEM, learning activities, project-based learning, transdisciplinarity, interdisciplinarity,
multidisciplinarity.

Introducere

Reforma invatamantului preuniversitar in Republica Moldova vizeaza imbunatatirea eficientei
invatarii, fiind raportat la standarde europene educationale de invatare, prin care, ca scop major
implica formarea la elevi a unui sistem de competente-cheie, necesare in viata cotidiana.

Conceptul educational STEM (acronimul de la Science, Technology, Engineering and
Mathematics, din limba engleza) a aparut recent in sistemul de invatamant ca o solutie la unele
probleme, ce tin indeosebi, de motivarea elevilor de a studia disciplinele scolare. In contextul
dezvoltarii accelerate a societdtii si a cerintelor actuale ale societatii, sistemul educational are nevoie
de noi provocari si abordari STEM care ar putea reinvia si mentine interesul elevilor pentru studierea
disciplinelor precum stiinta, tehnologie, inginerie si matematica (Science, Technology, Engineering
and Mathematics).

Conceptul STEM se bazeaza pe abordari transdisciplinare, interdisciplinare si pluridisciplinare.
In acest context, si invatarea geografiei, de rand cu alte discipline scolare, ar fi una bazata pe conceptul
STEM, ceea ce ar oferi elevilor o mai buna aplicabilitate a ceea ce invata in viata de zi cu zi.

Conceputul STEM este o forma a invatarii integrate bazatd pe metode aplicative si practice de

demonstrare a realitatii, unde elevul isi poate demonstra toate capacitatile, aptitudinile, gandirea
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critica, logica, creativitatea, ingeniozitatea, originalitatea ideilor, combinand competentele noi in
invatarea geografiei si a altor stiinte.
Materiale si metode

Ca metodd de studiu este cercetarea conceptului STEM in diverse surse si izvoare de
specialitate. Obiectivul principal este identificarea situatiilor de invatare cu concept STEM la orele
de geografie. Materialul cercetarii a cuprins articole din diverse site-uri, articole din cadrul
conferintelor organizate de cadre didactice si specialisti ce aplica invatarea cu concept STEM.
Rezultate si discutii

Conceptul STEM este orientat spre formarea si dezvoltarea de competente a celui ce invata prin
intermediul activitatilor didactice cu un pronuntat caracter aplicativ. Prin abordarea sa recomanda ca
cunostintele sa fie achizitionate paralel cu formarea deprinderilor de punere in aplicare a respectivelor
cunostinte.

STE(A)M reprezinta un concept educational ce se bazeaza pe ideea de educare a elevilor in

cinci domenii reprezentate in figura 1.

Matematica - limba
numerelor, Stiinte - studiul
formelor si lumii naturale
cantitatilor

Tehnologie - orice
produs elaborat
de elevi pentru a

rezolva o
problema

Arte - designe si
originalitate

Inginerie -
procesul de
proiectare pe
care elevii pentru
a rezolva
probleme

Figura 1. Domeniile educatiei STEAM
Ca rezultat, elevii sunt implicati in situatii de invatare autentice, semnificative, care include

proiectarea, realizarea, testarea, reflectarea si documentarea.

Componenta cheie a STEM/STEAM este integrarea si predarea interdisciplinara/
transdiciplinara si se refera la proiectarea de solutii creative pentru probleme din lume.

Prin intermediul Educatiei STEM se realizeaza aplicatii practice, experimente, proiecte
transdisciplinare si/sau interdisciplinare, proiecte de cercetare, proiecte educative, vizite la
evenimente care promoveaza educatia pentru stiinte (biologie, chimie, geografie, fizica) si tehnologie.
Educatia STEM contribuie la dezvoltarea gandirii critice a elevului, incurajarea ideilor noi,
dezvoltarea capacitatii de colaborare, de comunicare si de formulare a solutiilor problemei puse,
experimentarea noilor inovatii, sporirea motivatiei pentru invitarea reala.

63



In continuare prezentam citeva activititi care pot fi realizate in contextul educatiei STEM, la
orele de geografie in corelatie cu alte discipline scolare, si anume biologia, chimia, matematica, fizica,
etc.

Exemplul 1. Identificati 2 sate cele mai numeroase din Republica Moldova, calculati distanta pe harta
pe linie dreapta si pe traseul cel mai apropiat dintre aceste doud localitati, identificati timpul de
deplasare cu automobilul de la un sat la altul.

Exemplul 2. Descrieti traditii si obiceiuri de Craciun practicate de identitatile etnice ale populatiei
Republicii Moldova.

Exemplul 3. Identificati surse de apa potabild pe teritoriul Republicii Moldova, efectuati analiza
chimica a apei si deduceti categoriile de consumatori ce pot beneficia de consumul curativ al apei si
impactul acesteia asupra sanatatii lor.

Exemplul 4. Realizati un traseu turistic pe un sector din valea raului Raut, prezentand 4-5 obiective
turistice si evaluati pretul calatoriei pentru un turist (cheltuieli de deplasare, vizite, alimentare, etc).
Exemplul 5. Identificati 5 specii de plante cu flori din Rezervatia Stiintifica ,,Codru” incluse in Cartea
Rosie a Republicii Moldova, precizand arealul de raspandire, factorii de mediu care influenteaza
asupra speciilor de plante, importanta plantei, cauze de disparitie si masuri de solutionare.
Exemplul 6. Realizati o carte digitala in care prezentati 8-10 case/ cladiri din localitatea natald care
te impresioneaza cel mai mult, indicand: imaginea casei, anul constructiei, materialele din care este
construitd, personalitati ce locuiesc/ au locuit, functia casei, planul casei, originalitatea constructiei.
Exemplul 7. Realizati o secventa video/ film cu o duratd de 2-3 min. in care prezentati o problema
de mediu din localitatea natala, indicand esenta problemei, constatari, cauze, impactul si masuri de
solutionare.

Exemplul 8. Analizati peisajul geografic din localitatea natala (rurald) si identificati convingeri a
calitatii vietii in mediul natural.

Exemplul 9. Elaborati un colaj de fotografii a animalelor pe cale de disparitie din Republica Moldova,
prezentand importanta in ecosistem, cauze ale disparitiei si masuri de solutionare.

Exemplul 10. Realizati un spot publicitar despre importanta plantelor medicinale din Republica
Moldova in viata si sanatatea omului.

Exemplul 11. Elaborati un anime despre metode si mijloace de orientare in teren aplicand la

cunostinte obtinute in studierea diverselor discipline scolare.

Concluzii

Invitarea activa prin conceptul STEM implici strategii didactice activizante, moderne. In baza
studierii prin proiecte, studii de caz, rezolvari de probleme, elevii invata prin aplicare si corelare la
viata de zi cu zi, ceea ce determina o mai mare motivare si curiozitate fata de ceea ce invata. Educatia
STEM creeaza puntea de legatura dintre diverse discipline scolare, ceea ce usureaza munca elevului,
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noutatea invatata fiind abordata interdisciplinar, transdisciplinar si pluridisciplinar. Prin invatarea

STEM se dezvolta spiritul de colegialitate, colaborare intre elevi si echipe de elevi, se invata creativ,

inovativ, disciplinele didactice capata o abordare si conotare de importanta echivalenta.

Prin abordare STEM, elevilor li se formeaza competente si abilitati de invatare, creativitate,

independenta in rezolvarea problemelor si luarea deciziilor, ceea ce determind un impact pozitiv

asupra calitatii procesului de formare a personalitatii.

Puncte tari in abordare STEM:
- Argumentarea si valorificarea propriilor idei;
- Invitarea prin aplicare, prin punerea in practici a ceea ce se invata;
- Invitarea prin colaborare, in perechi, in grup, in echipa;
- Motivarea invatarii;
- Invitarea personalizati;
- Dezvoltarea gandirii critice;
- Dezvoltarea abilitatilor de comunicare, creativitate;
- Invitare prin intrebari deschise, cercetare si curiozitate;
- Sincronizari intre disciplinele scolare;
- Invitarea prin rezolvare de problema, studiu de caz, proiecte, situatie de viata.

Puncte slabe caracteristice acestei educatii pot fi mentionate: lipsa de materiale didactice

specifice, de tehnologii moderne accesibile, de timp si de finante, rezultatele se obtin in timp.
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Rezumat. Tehnologia formarii competitivitatii ecologice este destul de complexd si include integrarea tuturor
resurselor, atdt umane, materiale, pedagogice in procesul de analiza, cercetare, stabilire, evaluare,
proiectare, determinare a situariei ecologice actuale. Actualmente se petrece modernizarea acestui component

ecologicd ecocentricd in favoarea protectiei naturii pentru ea insdsi si pentru om.

Summary. The technology of forming the ecological competitiveness is quite complex and includes the
integration of all the resources, both human, material, pedagogical in the process of analysis, research,
establishment, evaluation, design, determination of the current ecological situation. The modernization of this
component of ecological competitiveness is currently taking place with the transition from anthropocentric
activity to ecocentric activities focused on ecocentric ecological awareness in favor of nature protection for
itself and for man.

Cuvinte cheie: tehnologie, formare, competitivitate ecologicd, elevi.

Keywords: technology, training, ecological competitiveness, students.

Etapa actuald de cercetare stiintifica desemneazad competitivitatea ecologica ca o structura
complexa, multicomponentiala, polifunctionald axata in primul rand pe cunostinge si deprinderi.
D. Raven, unul din fondatorii abordarii competentei in educatie ecologica adera la conceptul ca
competitivitatea ecologica este bazata pe cunostinge si activitati practice [8, p. 394].
e cunostinsele care stau la baza oricarei activitati;
e motivasia ce da posibilitate exercitarii competenteli;
e reprezentarea valoric-semantica a continutului si rezultatelor activitatii;
e priceperi, deprinderi, capacitati de a pune in aplicare cu succes a actiunilor necesare

bazate pe cunostinte [11, p. 17].

I.A. Zimneia, care include cinci componente de baza:
e doringa spre a se expune competitivitatii,
e cognitiv, dispunerea de cunostinte;
e qctivitatea practica comportamentald;

e componentul emotional-volitiv;

......
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Exista mai multe opinii care directioneaza procesul tehnologic al formarii competitivitatii. O
analiza profunda e redata de savantii: G.K. Selevko si V.P. Bespaliko. in aceeasi ordine de idei S. D.
Dereabo si V. A. Levin evidentiaza cinci componente de baza ale tehnologiei de formare a
competitivitatii ecologice:

e orientativ care dezvaluie subiectele tintd ale procesului educational de formare a

e informativ - ce implica determinarea vectorilor prioritari — motivational, cognitiv, emotional,
comportamental, valoric;

e procesual - prevede definirea modului in care obiectivele formeaza transferul si asimilarea
continuturilor de comun acord intre profesor si contingentul de elevi care defineste
modalitatile de realizare a obiectivelor trasate;

e organizatoric - definitivarea modalitatilor realizarii practice, punerea in aplicare a procesului
de nvatamant tinand cont de specificul modernizarii si profesionalizarii;

e diagnosticarea - ce permite identificarea rezultatelor educationale pentru a evalua
respectarea obiectivelor, continuturilor teoretice si practice in formarea competitivitatii;

e obiectivul general - formarea competitivitatii ecologice sa fie orientat spre formarea
ecopersonalitatii purtatoare de constiingd, gdndire si cultura ecologica [4, pp.136-143].

Orientarea obiectivelor intruneste mai multe directii:

- pentru profesor — formarea conditiilor optime de dobandire a cunostintelor, formarea
priceperilor si deprinderilor;

- pentru comunitate - si societate in ansamblu — imbunatatirea calitatii vietii prin formarea
unor persoane integre;

- pentru elevii - dezvoltarea capacitatilor proprii, formarea competitivitatii constiente.

Realizarea acestor obiective se bazeaza pe indeplinirea urmatoarelor sarcini:

e acumularea experientei vitagene care prin intermediul activitatilor practice vizeaza
imbunatatirea calitatii vietii;

e orientarea si efectuarea cercetarilor in contextul om-natura-societate;

e constientizarea crizei ecologice;

e studiul principalelor tipuri de probleme ecologice;

e educatia responsabilitatii pentru calitatea mediului;

e dezvoltarea atitudinilor emotional-volitive fata de natura;

Informatizarea determind esenta problemelor socio-ecologico-economice in contextul
dezvoltarii durabile prin:

- evidentierea intercalarii componentelor socio-ecologico-economice;

- abordarea cunoasterii complexe a mediului;

67



diferentierea simptomelor, cauzelor, consecintelor problemelor ecologice si clasificarea lor
dupa anumite criterii;

evidentierea dinamicii 1n timp, prognozarea ,scenariilor” ecologice (realist, pesimist,
optimist);

instruirea ecologicad ca mecanism de abordare si rezolvarea a problemelor ecologice;

valorile ecologice, etica ecologicd — imperativ ecologic al personalitatii [10].

......

stau principiile didactice generale:

principiul constientizarii si activizarii elevilor la crearea conditiilor pentru aparitia si
dezvoltarea interesului de rezolvare a problemelor ecologice;

principiul problematizarii procesului instructiv cu includerea de continuturi, opinii, fapte care
nu au gasit inca o explicatie general acceptata legata nemijlocit de viata cotidiand si natur;
principiul sistematizarii si consecutivitatii ce exprima o relatie bine determinatd intre
continuturi, tehnologii si activitati de dezvoltare logica, integralitatea disciplinara, sociala,
economica, valoricd in formarea unor performante;

principiul valorificarii continuturilor teoretice cu activitatea practicd, punerea in aplicare a
informatiei vitagenice, orientarea profesionala a studentilor spre activitati de tipul: ,,gandeste
global-actioneaza local”;

principiul conditionarii sociale, stiintifice  in corespunderea instruirii cu cerintele
profesionale fata de competitivitatea profesionala a studentilor in relatia om-natura-societate
in aspectele — axiologic, ontologic, gnoseologic, praxiologic etc;

principiul diferentierii si individualizarii educatiei si instruirii.

Principii specifice ecologizarii:

principiul continuitafii rezultate din etapele formarii culturii ecologice a personalitatii
incepdnd cu familia, asezamintele prescolare, preuniversitare, universitare si
postuniversitare;

principiul umanizarii in baza caruia std dreptului omului la un mediu ecologic de viata si
indatoririle pentru stoparea poluarii mediului si conservarea lui pentru viitoarele generatii;
principiul integralitatii problemelor ecologice la nivel mondial, regional, local;

principiul rationalizarii, rezolvarii problemelor ecologice in contextul traditiilor nationale,
conditiilor demografice, naturale, social-economice etc;

principiul prognozarii in formarea la studenti a unor idei, notiuni anticipate despre posibilele
schimbari ale conditiilor de viata si omenirii pe pamant in vederea unor masuri de protectie a

genofondului biosferei si sanatatii populatiilor.

------
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= principiul de imersie, implicarea personalitatii la rezolvarea problemelor ecologice;
»  principiul utilizarii solutiilor de alternativa in rezolvarea unor situatii si probleme ale
mediului;
» principiul responsabilitatii constiente fata de starea mediului ambiant;
»  principiul autoevaluarii si evaluarii in comun,
»  principiul individualizarii in procesul de studiu [5, p. 161].
exprima print-un sir de activitati ecologice atat curriculare, cat si extracurriculare. Schematic acesta

poate firedata in felul urmator:

Curriculare:
- lectii;
- aplicatii practice; e
- testdri, evaluari; =
- rezolvari de probleme si situatii B
- -
ACtiVitéﬁ / ECO|Og|-CE, g
- ore optionale =.
de s
- - -+
instruire Y
ecologica Extracurriculare: " g
. . . =)
\ - Reviste cu continut geografic ; 0,
- Petreceri si spectacole cu continut 8
geografic- ecologic ;
- Excursie cu scop geografic-ecologic ;
- conferinte, olimpiade ecologice etc.

- Activitatile in muzee

Figural. Formele integratoare ale procesului de invatamant superior

Formarea competitivitatii ecologice este strans legatd cu constiinta ecologica ecocentricd,
cultura ecologica care directioneaza o activitate adecvata, constientd 1in solutionarea problemelor
ecologice la nivel de automatism in preluarea deciziilor corecte, responsabile pentru pastrarea
mediului ambiant si a resurselor lui naturale [7, p. 271; 12, pp.140-144].

Interrelatia dintre competitivitatea ecologica, cultura ecologica si activitatea practica si
comportamentald a personalitatii exprima sfera de actiune a procesului de ecologizare.

In procesul formarii competitivitatii ecologice, care este un proces destul de complex, continuu,
constituit din multe elemente, necesita cunostinte durabile, activitdti practice creative, solicita
internalizarea tuturor strategiilor didactice in dobandirea acestei performante [1, pp.192-197].

Formele integratoare ale procesului de invatamdnt superior reprezintd —structura

organizatorica, respectiv cadrul organizatoric de desfasurarea a activitatii instructiv-educative, de

derulare a acestui proces, care in viziunea savantului Kolb Fray, fiecare component joacd un rol
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devine o instruire ecologica dezvoltata 2, pp.55-57; 3, pp.80-86].

Actualmente, modernizarea invatamantului prin ecologizare solicita reformarea lectiei, care
trebuie sa indeplineasca nu numai functia de a informa, ea trebuie sa devina multifunctionala, mijloc
de dialog, sa cuprinda conversarii euristice, observatia sistematica, experimentul psihosocial,
exercitiul moral, sa detind un aspect metodic dirijabil, sa dispund de orientare profesionala care ar
putea determina studentul in anumite activitati profesionale.

Activitati individuale al elevilor atdt cu informatia academica cat si procesul indeplinirii
lucrarilor practice, lucrarilor practice in timpul activitatii asupra proiectelor de cercetare etc. conduc

............

la formarea si dezvoltarea competitivitatii ecologice. Lantul cresterii competitivitatii ecologice.

Activitati
individuale — Activitati
$—  individuale in grup
cu elevii

~

grup Impreund cu
profesorul

......

Figura 2. Lantul cresterii competitivitatii
Lucririle practice la geografie reprezinta o activitate didactica de dezvoltare a deprinderilor

si priceperilor practice la elevi, fiind o activitate creatoare, care pune in functie cunostintele teoretice
si transforma cunostintele fundamentale in cele functional. Ele au ca scop dobandirea de catre elevi
a cunostintelor procedurale, a cunostintelor atitudinale, a competentelor.

Practica educationala ne demonstreaza ca lectiile, lucrari practice, in procesul instructiv-
educativ, dobandesc functii psihopedagogice semnificative, asigurand participarea activa a elevilor
la activitate, sporind interesul de cunoastere fata de continuturile care se propun pentru insusire.

Rolul principal al lucrarilor practice consta in formarea capacititilor practice in cadrul
invatamantului formativ la geografie, pe care elevii le obtin utilizand sub dirijarea profesorului o
metodologie de cercetare a realitatii mediului inconjurdtor (de exemplu, rezultatele observarilor
asupra mediului sant reprezentate grafic sau cartografic), transpun cunostintele teoretice in practica,
interpreteaza legitatile naturii in explicarea proceselor si fenomenele naturii, aplica procedee practice,
utilizeaza constient si eficient sursele de informare.

Sanatatea publica este unul din principalii indicatori ce reflecta perspectiva dezvoltarii societatii
contemporane si induce interrelatia om-mediu, generand masuri viabile in ameliorarea conditiilor de

mediu si a sanatatii populatiei.
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impiedica studii si cercetdrii care integreaza mai multe domenii ale stiintei (biologie, geografie,

fizica), idei aferente din domeniul psihologiei, pedagogiei, ecologiei intrunite in psihologia si

pedagogia ecologica.
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Rezumat. Explicarea si intelegerii complexitatii vietii sociale contemporane face din interdisciplinaritate un
adevarat imperativ, ce permite depdsirea granitelor artificial create intre discipline. Interdisciplinaritatea nu
vizeazd doar abordarea de tip simultan a unui fenomen din perspectiva unor discipline scolare diferite, ci 0
abordare integratd a acestuia, fiecare stiinta aducdnd cu sine propriul sistem conceptual, mod de gdndire si
metode de cercetare si de reprezentare. Geografia, atdt ca disciplind scolard, cdt si ca domeniu de cercetare,
este interdisciplinara si presupune legaturi cu alte domenii, indeosebi conexe.

Abstract. stiingg and stiinga the complexat of contemporary social life makes interdisciplinary a real
imperative, which allows overcoming the artificially created boundaries between disciplines. Interdisciplinary
aims not only at a simultaneous approach to a phenomenon from the perspective of different school subjects,
but also an integrated approach, each science bringing with it its own conceptual system, way of thinking and
methods of research and representation. Geography, both as a school subject and as a field of research, is
interdisciplinary and involves links with other fields, especially related ones.

Termeni-cheie: interdisciplinaritate, geografie, curriculum, transdisciplinaritate, competenye.

Keywords: interdisciplinary, geography, curriculum, transdisciplinary, skills.

Introducere. Curriculumul este instrumentul care transpune aspectele fundamentale ale
proceselor de invatare—formare—dezvoltare, proiectate pentru elevi, in contexte specifice mediului
educational dintr-o anumita tara. In cazul Republicii Moldova, aceste contexte trebuie si fie legate si
generate de realitatile cotidiene si — in acelasi timp — sa fie relevante, variate, motivante si interesante
pentru elevii aflati in sistemul de invatamant. Conceptia interdisciplinara devine necesara, deoarece
in educatie accentul trebuie sa fie pus pe constientizarea invatarii, pe cooperare, pe o gandire critica
si de selectare a informatiilor. Interdisciplinaritatea apare ca o solutie la provocarile lumii actuale,
constituie un principiu ce trebuie aplicat, 0 modalitate de gandire si actiune, ce decurge din evolutia
stiintei si a vietii economico-sociale.

Rezultate si discutii. Valorificarea interdisciplinaritatii si a transdisciplinaritatii la lectiile de
geografie presupune organizarea acesteia in patru etape:

1) Explorarea cunostintelor initiale ale elevilor, ca raspuns la o provocare lansatad de profesor;
2) Constructia noilor cunostinte prin explorare, schimb de idei si realizarea legaturilor cu
disciplinele conexe subiectului discutat. Rezultatul concret al acestui proces este un produs: un poster,

un colaj, un desen sau schema etc.;
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3) Impartasirea rezultatelor (cunostinte, produse) in grupul-clasa;

4) Reflectia realizata cu privire la noile achizitii.
In continuare propunem mai multe secvente de invitare la lectiile de geografie cu aplicarea
principiului interdisciplinaritatii si transdisciplinaritatii. Exemple:
Exemplul 1. Unitatea de continut: Presiunea atmosferica. Clasa a X-a.
Discipline implicate: Geografie — Biologie, Chimie, Fizica.
Activitati in grup:
1) Geografie. Termen-cheie: presiunea atmosferica.
Obiectivul operational: elevul va fi capabil sa identifice arealele cu presiune atmosferica joasa si cu
presiune atmosferica inalta si sa le depuna pe harta de contur.
Activitate de invatare: studiind harta circulatiei atmosferice pe Terra, identificati arealele cu
presiune atmosferica joasa si cu presiune atmosferica inalta si depuneti-le pe harta contur.
Produs: harta de contur completata.
2) Biologie. Termen cheie: starea fizica a organismului uman
Obiectivul operational: elevul va fi capabil sa stabileasca influenta variatiei presiunii atmosferice
asupra starii fizice a organismului uman si sa ofere sfaturi utile si recomandari.
Activitatea de invitare: elevii vor studia literatura suplimentara si vor stabili in ce masura starea
fizica a organismului uman depinde de valorile presiunii atmosferice, in special la altitudini inalte si
vor stabili recomandari pentru populatie in vederea atenuarii starii fizice proaste.
Produs: recomandari
3) Chimie. Termen cheie: proprietati ale aerului
Obiectivul operational: elevul va fi capabil sa stabileasca proprietatile aerului in functie de valorile
presiunii atmosferice.
Activitatea de invatare: realizarea mai multor experimente care demonstreaza proprietatile aerului
in functie de valorile presiunii atmosferice, de exemplu, aerul are greutate.
Produs: jurnal de observatii.
4) Fizica. Termen cheie: barometru.
Obiectivul operational: elevul va fi capabil sa analizeze variatia presiunii atmosferice in functie de
altitudine si temperatura.
Activitatea de invatare: desfasurarea unui experiment intr-o cladire cu cel putin 3 etaje. Masurarea
presiunii atmosferice cu ajutorul barometrului la fiecare etaj si stabilirea concluziilor intr-un jurnal
de observatii.
Produs: jurnal de observatii.
Resurse: Barometru aneroid sau Senzor barometru; literaturd de specialitate; harta de contur,;

ustensile necesare pentru realizarea experimentelor.
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Exemplul 2. Proiect interdisciplinar: Vantul: importanta pentru natura si activitatea umana.
Clasa a X-a. Timp de realizare - o saptamana.
Discipline: Geografie — Istorie, Limba si literatura romana, Fizica si Matematica.
Activitati in grup:
1) Geografie. Termen cheie: vantul.
Obiectivul operational: elevul va fi capabil sa stabileascd importanta vanturilor pentru naturad si
activitatea umana, atat in aspect pozitiv, cat si negativ.
Activitate de invatare: elevii vor elabora o reprezentare schematica/organizator grafic cu privire la
importanta vanturilor pentru natura si activitatea umana, atat in aspect pozitiv, cat si negativ.
Produs: reprezentare schematica/organizator grafic.
2) Istorie. Termen cheie: zeul vantului Eol.
Obiectivul operational: elevul va fi capabil sa analizeze cum este materializat in societatea de astazi,
vantul din punct de vedere existential.
Activitatea de invatare: elevii vor elabora o prezentare MS Power-Point cu referinta la vant, care
era 0 materializare a fortei elementului aer in antichitate, o divinitate reprezentata prin zeitati (de
exemplu, zeul vantului Eol la grecii antici). Cum este materializat in societatea de astazi vantul din
punct de vedere existential?
Produs: prezentare
3) Limba si literatura romani. Termen cheie: crivatul
Obiectivul operational: elevul va fi capabil sa analizeze vantul local Crivat in baza unui fragment
literar de pastel.
Activitatea de invitare: elevii vor lectura un fragment din pastel si vor stabili caracteristicile
vantului local Crivat pe care le vor include intr-un tabel:
Crivitul din miazdnoapte vijdie prin vijelie,
Spulberdnd zapada-n ceruri de pe deal, de pe campie.
Valuri albe trec in zare, se aseaza-n lung troian,
Ca nisipurile dese din pustiul african. (Vasile Alecsandri).
4) Fizica. Termen cheie: viteza vantului.
Obiectivul operational: elevul va fi capabil sa analizeze efectele produse de vant in baza Scarii lui
Beaufort.
Activitatea de Invatare: elevii vor elabora un poster in care vor reda efectele produse de vant in baza
Scarii lui Beaufort.
Produs: poster.

5) Matematica. Termen cheie: roza vanturilor.
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Obiectivul operational: elevul va fi capabil sa construiasca roza vanturilor in baza datelor cu privire
la intensitatea vantului (statia meteorologica Chisinau)

Activitatea de invatare: Studiind datele din tabel ce indica intensitatea vantului (statia meteorologica
Chisinau) pe puncte cardinale si intercardinale, elevul va construi roza vanturilor.

Directia N |[NE|E |SE |S SV [V [NV
Intensitatea % 12 |6 6 |15 |11 |6 9 35

W

. - " -
— -
WS T _—
™
o .-"JJ

Produs: reprezentare schematica: roza vanturilor.

Exmplul 3. Proiect transdisciplinar: Energia si implicatiile ei in dezvoltarea durabilid. Clasa a
Xl-a. Timp de realizare - 2 saptamani

Discipline: Geografie - Fizica, Educatia tehnologica, Istorie, Limba si literatura romana.
Termeni-cheie: energie, surse netraditionale de energie, dezvoltare durabila.

Activitati in grup:

gr. I. Pregatirea unei dezbateri, cu argumentarea prin exemple concrete, pornind de la afirmatia:
,,Toate sursele de energie regenerabila exista datorita energiei Soarelui” — Geografie

gr. Il. Elaborarea unei prezentari MS Power-Point “Istoria valorificarii surselor netraditionale de
energie”. — Istorie

gr. I1l. Elaborarea unui eseu ”Sursele netraditionale de energie — “cheia viitorului””’. — Limba si
literatura romana

gr. 1V. Elaborarea unui poster cu reprezentarea principalelor caracteristici ale panourilor solare.
Tipuri de instalatii solare si sisteme fotovoltaice. Avantaje si limite in utilizarea panourilor solare. —
Fizica

gr. V. Realizarea unei machete a unei statii de producere a energiei in baza unei surse netraditionale,
argumentand gradul de eficientd a acesteia reiesind din sinecostul ei, precum si rentabilitatea si
durabilitatea statiei in timp. — Educatia tehnologica

Produse finale: prezentare, macheta, eseu, dezbatere, poster.

Concluzii. Interdisciplinaritatea si transdisciplinaritatea este, actualmente, o necesitate, pentru ca

realitatea este atdt de complexad, incat o singura stiinta, oricat de performanta, nu poate raspunde
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tuturor intrebarilor tinerilor privind lumea inconjuratoare. Prin interdisciplinaritate, elevilor li se
ofera oportunitatea de a-si dezvolta o privire de ansamblu asupra vietii si universului, a asimila mai
temeinic valorile fundamentale si a distinge mai usor scopurile de mijloace. Abordarea
interdisciplinara conform Curriculumului 1i ajuta pe elevi sa-si aplice competentele in situatii

concrete ale vietii cotidiene, permit relationarea cu experientele si evenimentele curente si

semnificative din viata reald. Invitarea are loc in functie de anumite nevoi ale persoanelor s
necesitati ale societatii actuale, este incurajata profunzimea insusirii unui subiect si aria mai larga de
exprimare proceselor si fenomenelor geografice. In acest context este importanti comunicarea mai

stransd a cadrelor didactice care predau la aceiasi Clasa cu elevii, implicand activ parintii si membrii

eqe .

Articol elaborat in cadrul proiectului de cercetari stiintifice ,, Metodologia implementarii TIC in procesul de
studiere a stiingelor reale in sistemul de educatie din Republica Moldova din perspectiva
inter/transdisciplinaritatii (concept STEAM)”, inclus in ,,Program de Stat” (2020-2023), Prioritatea IV:
Provocari societale, cifrul 20.80009.0807.20.
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CZU:371.695:91
INVATAREA BAZATA PE JOCURI DIDACTICE.
REBUSUL SCOLAR LA GEOGRAFIE
Lucia TICU, profesor de geografie

I.P.L.T. ,,Alexandru Ioan Cuza” din Chisinau

Rezumat. Jocul a fost intotdeauna o modalitate frumoasd si atractivd de a implica copiii in activitdtile
educationale in mod placut, asa cum si-0 doresc ei. Metoda jocului didactic poate fi utilizatd pentru atingerea
celor mai diverse obiective fundamentale, in toate tipurile de activitati didactice si in toate etapele procesului
de invatamdnt: de sensibilizare a elevilor pentru activitate, de predare, de asimilare, de fixare, de feedback,
de evaluare. Unul din jocurile didactice indragite de copii este rebusul scolar. Folosit ca joc, face ca elevul
sa invete de pldcere, sa devind interesat fata d activitatea ce se desfasoarda. Ca mijloc instructiv, rebusul bine
pregatit si organizat contribuie, prin rezolvarea sarcinilor didactice, la exersarea deprinderilor, la
consolidarea cunostingelor si la valorificarea lor creativa.

Abstract: Games have always been a beautiful, effective and engaging way to involve children in educational
activities, in a way that they enjoy. The method of the didactic game can be used to achieve the most diverse
fundamental objectives, in all types of didactic activities and in all stages of the educational process: of
engaging students to the activity, of teaching, of assimilation, of fixing, of receiving feedback, of evaluation.
One of the educational games loved by children is the crossword. Used as a game, it makes the student learn
with pleasure, become interested in the activity that takes place. As an instructive means, the well-prepared
and organized crossword contributes, by solving the didactic tasks, to the practice and improvement of the
skills, to the consolidation of the knowledge and to their creative capitalization.

Cuvinte-cheie: joc didactic, geografie, rebus scolar.

Keywords: didactic game, geography, school puzzle.

Geografia, ca obiect de invatamant, se distinge prin multiplele sale valente formativ-instructive
si educative, cu largi implicatii in formarea personalitatii elevului. Prin continutul sau contribuie la
largirea orizontului de cunoastere a naturii, atat de diversificat, a Terrei, a bogatiilor naturale ale
Pamantului, a activitatilor umane, la dezvoltarea unor capacititi intelectuale, la formarea unei
conceptii stiintifice despre lume, precum si la formarea unor deprinderi practice necesare viitorului
cetatean.

Misiunea profesorului nu este usoara. El este un ,translator” care, printr-un limbaj accesibil,
oraduce” datele stiintifice, inlesnind insusirea lor de catre elevi, pe care 1i ajutd sd inteleaga
materialitatea fenomenelor si obiectelor geografice.

Lucrand de multi ani cu copiii, am constatat ca cea mai eficientd modalitate de interactiune cu
ei este jocul.

Jocul a fost intotdeauna o modalitate frumoasa si atractiva de a implica copiii in activitatile
educationale in mod placut, asa cum si-0 doresc ei. Si este foarte usor sa preluam bunele practici prin
joc atunci cand copilul involuntar realizeaza acele actiuni de care avem nevoie, actiuni in urma carora

dezvoltarea cognitiva este pe prim plan. Implementarea jocului didactic in procesul de instruire este
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mai mult decat o necesitate. Copiii sunt atrasi de continutul jocului si captivati de insasi mersul lui ca
nici nu realizeaza acel moment cand dobandesc noi abilitati, noi cunostinte [2].

Jocul devine ,,didactic” atunci cand prin modul de formulare al sarcinii de invatare elevul este
adus in situatia de a-si utiliza energiile si potentialul psiho-fizic pentru a-si optimiza parametrii
comportamentali.

Termenul ,,didactic”, asociat celui de joc, accentueaza latura instructiva a activitatii care devine,
in mod neconditionat, parte integranta a acestuia si se concretizeaza printr-un anumit volum de
cunostinte, de actiuni obiectuale si mintale pe care le solicita. Indiferent de etapa de varsta la care
este utilizat, jocul didactic favorizeaza atat aspectul informativ al procesului de invatamant, cat si
aspectul formativ al acestuia [6].

Rolul si importanta jocului didactic constd in faptul ca el faciliteaza procesul de asimilare,
fixare, consolidare si verificare a cunostintelor, iar, datorita caracterului sdu formativ, influenteaza
dezvoltarea personalitatii elevului.

Jocul didactic utilizat in contextul activitatilor scolare are aceasta particularitate esentiala: el
trebuie sa imbine armonios elementul instructiv-educativ si exercitiul cu elementul distractiv.
Invatand prin joc, elevul trebuie si se distreze in acelasi timp. Imbinarea elementului distractiv cu cel
instructiv duce la aparitia unor stari emotive complexe, care stimuleaza si intensifica procesele de
dezvoltare psihica.

Valoarea practica a jocului didactic consta in faptul ca in procesul desfasurarii lui elevul are
posibilitatea sa-si aplice cunostintele, sa-si exerseze priceperile si deprinderile ce s-au format in
cadrul diferitelor activitati. Folosirea jocului didactic ca activitate obligatorie aduce varietate in
procesul de instruire a elevilor, facandu-l mai atractiv.

Invitarea bazata pe jocuri didactice este o metoda didactica activd pentru ca:

e Formularea unei sarcini sub forma de joc 1i stimuleaza mult pe elevi, ii implica profund in
instruire, 1i activizeaza din toate punctele de vedere — cognitiv, afectiv si psihomotoriu si ii motiveaza
sa se implice voluntar si cu placere in activitate;

e  Atrage elevii in invatare, apropiindu-i firesc de acest proces si asigurand accesibilitatea noilor
continuturi de idei;

e Are la baza strategii euristice si, practic, poate fi consideratd o forma a invatarii prin
descoperire;

e Antreneaza gandirea logica, activa, creativa etc. a elevilor, dezvolta spiritul de initiativa, de
observatie, de colaborare s.a.m.d.;

e Contribuie la formarea unor deprinderi de activitate independenta [1, p. 372].

Literatura de specialitate ofera diferite clasificari ale jocurilor didactice, care pot fi utilizate in

cadrul disciplinelor de invatamant in functie de inventivitatea profesorului. Se cuvine sd amintim ca
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mijloacele multimedia si raspandirea utilizarii computerului in scoald deschid perspective largi
diversificarii tipurilor de jocuri didactice si valorificarii lor in instruirea interactiva.

Modalitatile de realizare a obiectivelor urmarite in cadrul orelor de geografie angajeaza
urmatoarele criterii pedagogice de clasificare a jocurilor didactice.

Tabelul 1. Criterii pedagogice de clasificare a jocurilor didactice la geografie [4, pp. 202-203]

Criteriul Tipuri Exemple
Jocuri de observare Recunoaste imaginea
Jocuri de dezvoltare a limbajului Calatorie imaginara pe harta
Dupa obiectivele Jocuri de stimulare a cunoasterii Jocul TOMANAP
urmarite interactive
Jocuri simbolice Loto geografic
Jocuri de orientare Puzzle
Dupa forma de Jocuri conceptuale Macheta hartii Europei
exprimare Jocuri-ghicitori Ghici, ghicitoarea mea! - concurs
Jocuri de cuvinte incrucisate Rebus geografic, serpentina
Jocuri materiale Puzzle
Jocuri orale Lantul geografic
Dupa resursele folosite Jocuri pe baza de intrebari Cine stie raspunsul!
Jocuri pe baza de fise individuale Rebus geografic
Jocuri pe calculator Intrusul
Jocuri cu reguli transmise prin Rebus
Dupa regulile instituite traditie
Jocuri cu reguli inventate Calatorie imaginara
Jocuri spontane Tenisul verbal
Dupi competente Jocuri de miscare; jocuri de observatie; jocuri de atentie; jocuri de
psihologice stimulate memorie; jocuri de gandire; jocuri de imaginatie; jocuri de limbaj;
jocuri de creati etc.

Prin joc, elevii pot ajunge la descoperiri de adevaruri, 1si pot antrena capacitatea lor de a actiona
creativ, pentru ca si strategiile jocului sunt in fond strategii euristice, in care se manifesta istetimea,
spontaneitatea, inventivitatea, initiativa, rabdarea, indrazneala, etc.

Jocurile didactice au ca finalitate: dezvoltarea motricitatii fine; dezvoltarea inteligentei spatiale;
dezvoltarea gandirii divergente; dezvoltarea gandirii simbolice; dezvoltarea gandirii convergente;

Metoda jocului didactic poate fi utilizatd pentru atingerea celor mai diverse obiective

fundamentale, in toate tipurile de activitati didactice si in toate etapele procesului de invatamant.
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Construirea si alegerea tipului de joc didactic tin cont de: scopul urmarit si obiectivele operationale
propuse, conditiile specifice de lucru (natura continutului stiintific, particularitatile de varsta, nivelul
general al clasei, resursele curriculare disponibile si resursele de timp disponibile) [1, p. 373].

Ar fi de dorit ca profesorul sa antreneze si elevii in conceperea de jocuri didactice, acestea
constituind pentru ei un exercitiu foarte util, iar pentru cadrul didactic, practic, o valoroasa proba de
evaluare.

Atentie! Desfasurarea optima a jocului didactic presupune prezenta elementelor caracteristice
(surpriza, ghicirea, intrecerea, aplauzele), precum si realizarea unei ambiante de lucru destinse,
relaxante, de buna dispozitie. Aceasta nu inseamna insa identificarea jocului cu demersuri anarhice,
dezordonate, lipsite de un scop precis; dimpotriva, activitatea desfasuratd in timpul jocului este bine
programata, ceea ce implica formularea explicita, clara, a obiectivelor operationale propuse, in functie
de care este proiectat jocul didactic. Asadar, ca orice metoda de invatamant, jocurile didactice trebuie
utilizate cu mult discernamant si mai ales trebuie privite cu seriozitate, ca fiind activitati care
contribuie intr-un mod fericit la dobandirea de cunostinte, competente, comportamente etc., precum
si la formarea de abilitati [1, p. 374].
didactice, date fiind particularitatile unitatilor de continut abordate, creativitatea cadrului didactic
s.a.m.d., existd o extrem de mare varietate de jocuri didactice. Aceasta face ca etapele invatarii bazate
pe joc didactic sa nu fie unitare si rigide, ci dimpotriva, sa se caracterizeze printr-0 mare flexibilitate
metodica.

Principalele etape generice care se parcurg in instruirea interactiva bazata pe jocuri didactice
sunt:

1. Pregatirea jocului si a materialului necesar desfasurarii lui.

2. Pregatirea clasei pentru joc.

3. Desfasurarea jocului:

a) anuntarea titlului si a scopului jocului;

b) explicarea regulilor jocului;

C) executarea jocului;

d) incheierea jocului;

e) concluzii, aprecieri, evaludri, autoevaluari. [1, p. 374]

Lista jocurilor folosite in cadrul geografiei este vasta, dar ma voi opri in acest material la
prezentarea unui joc, ce poate fi folosit la toate treptele de scolaritate, un joc al inteligentei — rebusul

scolar.
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Privit ca un frate mai mic al rebusului si ruda cu integramele atat de gustate in zilele noastre,
rebusul scolar il face pe participant ca prin rezolvarea diferitelor rebusuri scolare sa se simta si el mai
aproape de fratii mai mari, de adulti.

In acelasi timp, ineditul joc dezvolti procesele psihice ale elevului: gandirea, limbajul,
memoria, atentia, creativitatea, vointa; poate fi folosit si ca metoda/mijloc de invatare si evaluare sau
procedeu in cadrul unei metode.

Dorinta de a rezolva orice problema de tip rebusist intensifica interesul pentru studierea
disciplinelor necesare in solutionarea cerintelor date si astfel rebusul ajuta la dezvoltarea intelectuala
a elevului.

Folosirea rebusului printre elementele de sprijin ale invatarii este importanta prin faptul c@ poate
interveni stimulativ o daté cu cresterea curbei oboselii.

Mijloc activ si eficace de instruire si educare a elevului, rebusul poate fi folosit cu succes in
captarea atentiei pe tot parcursul activitatii didactice, conducand la evitarea plictiselii, dezinteresului.

Ca mijloc instructiv, rebusul, bine pregatit si organizat, contribuie, prin rezolvarea sarcinilor
didactice, la exersarea deprinderilor la consolidarea si la valorificarea lor creatoare. Este un mijloc de
educatie indirect. Fiecare rebus are un obiectiv al sdu, o structura si reguli sub forma unor succesiuni
ordonate. Rolul regulii este acela de a pastra structura si desfasurarea jocului. Jucatorul trebuie sa
accepte si sa realizeze ordinea structurala a jocului [3].

Rebusul ofera profesorului posibilitatea observarii comportamentului elevului la nivelul tuturor
componentelor personalitatii, deoarece in rezolvarea rebusului elevul depune efort voluntar si rezolva
motivat de bucuria succesului o multitudine de probleme, in care este implicatd inteligenta,
afectivitatea, temperamentul, caracterul.

Rebusul scolar contribuie, intr-o buna masura, la imbunatatirea rezultatelor scolare si
combaterea insucceselor. Rebusul scolar sprijind succesul scolar prin:

a) Cunostintele insusite; capacitatile intelectuale; abilitatile de aplicare a cunostintelor in

rezolvarea unor probleme; trasaturi de personalitate;

b) Evaluare — masura in care sunt indeplinite obiectivele activitatii didactice [6].

Succesul are un efect mobilizator, stimulativ asupra elevului; coreleaza potrivit cu performanta
scolard, cu satisfactia in munca si cu dorinta de a invata din ce in ce mai mult.

Una dintre cele mai puternice structuri motivationale ar fi starea de curiozitate ce se manifesta
in dorinta rapida de a rezolva randurile orizontale ale rebusului, spre a descoperi cuvantul (cuvintele)
de pe verticala A-B. Dar pentru aceasta, orice profesor, in realizarea sau folosirea rebusului, trebuie
sa-si precizeze dinainte:

e Continutul urmarit (o unitate de continut, o unitate de invatare etc.);

e  Modul de realizare (individual sau in grup);
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Finalitatea urmarita (memorare, aplicarea, transfer, creatie);

Modul de evaluare (oral, scris, test) [6].

Rebusul scolar la geografie poate constitui obiectul unui cerc de elevi, oferind si posibilitatea

organizarii unor concursuri scolare distractive si deopotriva educative si instructive.

In continuare propun doui rebusuri scolare care pot fi aplicate cu usurinta la clasele Geografia

continentelor si oceanelor (cl. VI-VII).

Clasa a Vl-a, unitatea de continut: ,,America de Sud. Pozitia fizico-geografica”.

Sarcina de lucru: Completeaza rebusul ,, America de Sud”.

11
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Cel mai mare arhipelag din sudul continentului; denumirea a fost data de catre Fernando
Magellan, in calatoria sa in jurul lumii.

Canal care uneste doua oceane si doua continente.

Parte a lumii formata din America de Nord si America de Sud.

Mare situata in partea de nord a Americii de Sud; denumirea provine de la un trib de indieni
— ,,caribu”, care locuiau pe tarm.

Peninsula pe care se gaseste extremitatea nordica a continentului.

Ocean ce scalda tarmurile vestice ale Americii de Sud.

Tropice ce trece prin mijlocul continentului.

Insule situate in Atlanticul de Sud, la 483 km est de coasta Americii de Sud; sunt numite si
Insulele Malvine.

Peninsula pe care s-a inregistrat altitudinea minima a continentului (-40 m).

10. Emisfera in care este situatd, 1n totalitate, America de Sud fata de meridianul de origine.
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11. Primul dintre europeni care ajunge, in a treia sa calatorie (1498), la tarmul nordic al
Americii de Sud.

12. Stramtoare prin care America de Sud e despartitd de Antarctida.

Raspunsuri: 1 — Tara de Foc; 2 —Panama; 3 — America; 4 — Caraibilor; 5 — Guajira; 6 — Pacific;
7 — Capricornului; 8 — Falkland; 9 — Valdes; 10 — vest; 11 — Cristofor Columb; 12 — Drake.

Clasa a VlI-a, unitatea de continut: ,,Apele de suprafatia. Raurile”.

Sarcind de lucru: Completasi spatiile orizontale cu rdspunsurile corecte si vei obtine pe
verticala A-B denumirea unui rau pe care Napoleon in numea , ,Regele raurilor europene”, iar

Nicolae lorga — ,, Cea mai bogata in daruri”.

A
1 T
2| H
3
4 L
5 N
6 S
7 Z
B

1. Fenomene naturale de risc ce pot fi provocate de cresterea nivelului apei unui rau.

2. In popor este numit ,,Fluviul galben” si ,,Raul celor o mie de nenorociri”; denumirea
chineza a fluviului se traduce ca ,,necazul feciorilor de han”.
Rau ce traverseaza capitala Frantei.

4. Forma de relief cu aspect de con, formatd la gura de varsare a raurilor Gange si
Brahmaputra.

5. Unicul rau ce izvoraste din lacul Baikal.

6. Rau ce se varsa in Marea Kara; este supranumit ,,meridianul siberian”.

7. Cel mai lung fluviu din Eurasia; cursul lui se afla in intregime pe teritoriul Chinei .

Raspunsuri: 1 — inundatii; 2 — Huang He; 3 — Sena; 4 — delta; 5 — Angara; 6 — Enisei; 7 —
Yangtze.

In concluzie, rebusul scolar poate fi folosit in orice tip de activitate scolara (lectie, cerc,
concurs), in momente diferite ale lectiei de geografie, la orice treaptd de varsta. Poate fi folosit in
scopuri diferite: imbogatirea cunostintelor, consolidare, fixare, transferul acestora, in verificare,
evaluare, dezvoltarea creativitatii si a tuturor proceselor psihice si intelectuale, dezvoltarea

personalitatii copilului.
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Pentru obtinerea acestor rezultate, profesorul trebuie sa fie un ,,mester” in a sti cand, cum, unde
poate fi folosit rebusul si, mai ales, sa fie un ,,creator” de astfel de jocuri, pentru care elevii, de orice
varsta scolara, au o mare satisfactie cand reusesc sa le rezolve, folosindu-gi toate cunostintele capatate
in scoala, ca si cele din cultura generala.

Noi, cadrele didactice, in procesul de elaborare si implementare a jocurilor didactice, inclusiv
a rebusului scolar, trebuie sa ne conducem de ideea cd ele educa atentia, capacitatile fizice,
intelectuale, perseverenta, promptitudinea, spiritul de echipa, de ordine, darzenie, modeleaza

dimensiunile etice ale conduitei.
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CZU:371.314.6
PROIECT JUDETEAN DE ECOLOGIE SI PROTECTIA MEDIULUI

-NATURA - IZVOR DE SANATATE, IZVOR DE BUCURIE”
Taniusa URITU, profesoars,
gradinita cu PP Nr.19 Botosani

Domeniul ecologic si protectia mediului
Organizator:
e Gradinita PP Nr.19 Botosani
Coordonatori:
e Director, prof. Uritu Taniusa, Gradinita cu PP Nr. 19 Botosani
e Prof. Ciuperca Mihaela, Gradinita cu PP Nr. 19 Botosani
e Prof. Diaconu Roxana, Gradinita cu PP Nr. 19 Botosani
Context
Analiza SWOT
Puncte tari:
e Dorinta copiilor de a cunoaste mediul inconjurdtor prin intermediul propriilor simturi si
activitati;
e Disponibilitatea cadrelor didactice de a initia, pregati si desfasura proiectul;
e Disponibilitatea parintilor copiilor de a se implica in derularea proiectului.
Oportunitafi:
e Manifestarea dorintei prescolarilor de a ocroti natura;
e Transpunerea unei atitudini ecologice in relatiile sociale;
e Crearea de noi parteneriate cu diverse institutii;
e Existenta unui spatiu generos in curtea gradinitei.
Puncte slabe:
e Lipsa unei continuitati in relatia gradinita — familie — mediul social de preocupare pentru
formarea unei atitudini ecologice la prescolari.
Ameninyari:
e Toleranta comunitatii pentru unele comportamente negative fatad de mediul inconjurator.
Argument
Educatia ecologica presupune promovarea unei atitudini responsabile fata de mediul

inconjurdtor, constientizarea de catre tdndra generatie a pericolelor unei degradari rapide a naturii.
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Proiectul ,Natura — izvor de sinatate, izvor de bucurie” a pornit de la interesul si marea
curiozitate a prescolarilor fata de tot ceea ce ne inconjoara, dar si fatd de problemele legate de
convietuirea si interactiunea cu acestea. Cunoasterea mediului inconjurator va conduce la acumularea
de cunostinte despre natura, despre ocrotirea ei, contribuind astfel la dezvoltarea capacitatii copiilor
de a gandi logic si la formarea unui comportament ecologic adecvat, precum si a constiintei ecologice.

Prin activitatile organizate in cadrul proiectului, in si pentru naturd, dorim sa le formam copiilor
deprinderi de protejare si ingrijire a mediului inconjurator, sa-i educam in spiritul dragostei si al
respectului fata de naturd, indrumandu-i sa contribuie direct, prin actiunile lor, la infrumusetarea
acestuia, la pastrarea si protejarea unui mediu sanatos si placut. Astfel, vor invata sa pretuiasca natura
si eforturile depuse pentru protejarea ei, li se va dezvolta spiritul de initiativa si cel al raspunderii.
Descrierea proiectului:

Scop:

Formarea unei atitudini de respect fata de mediul inconjurator prin educarea copilului in ceea
ce priveste protejarea mediului si implicarea activa a copiilor, parintilor, reprezentanti ai comunitatii
locale si cadre didactice in actiuni de ecologizare / protejare a mediului si de amenajare a spatiilor
Verzi.

Obiective:

Pentru copii:

e Formarea si cultivarea interesului pentru a infrumuseta si pastra un mediu curat, sanatos si
estetic;

e Cultivarea unei atitudini pozitive si active fatd de frumusetea mediului inconjurator, precum
si a unei atitudini dezaprobatoare fata de cel care incalca aceste norme;

e Stimularea 1n desfasurarea unor activitati cu caracter demonstrativ, prin care sa contribuie la
pastrarea sanatatii lor si a unui mediu natural curat;

e Insusirea unor norme de comportament ecologic, specific asigurarii echilibrului dintre
sanatatea individului, a societatii si mediului;

e Participarea copiilor la 0 expozitie de lucrari realizate cu materiale din natura si materiale
reciclabile.

Pentru cadrele didactice:

e Abilitarea cu capacitatea de a construi un mediu educational care sa motiveze copilul si
parintele in procesul de protejare a naturii.

Pentru parinti si comunitatea locala:

e Constientizarea cu privire la rolul si importanta educatiei ecologice de la o varsta timpurie;

e Cresterea implicarii 1n activitatea gradinitei si in crearea unui mediu sigur si sanatos pentru
copii.
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Grupul tinta:
o Implicare directa:
o Prescolari;
o Cadrele didactice care implementeaza proiectul.
o [mplicare indirecta:
o Parintii copiilor;
o Comunitatea locala.
Parteneri:
e Inspectoratul Scolar Judetean Botosani;
e Casa Corpului Didactic Botosani;
e Asociatia Parens 19;
e Agentia pentru Protectia Mediului Botosani;
e Directia Silvica Botosani.
Colaboratori:
e Mass — media
e Gradinita PP Nr. 14 Botosani
Echipa de proiect:
e Prof. Burguja Alina
e Prof. Ciuperca Mihaela
e Prof. Diaconu Roxana
e Prof. Grosu Cosmina
e Prof. Tanasa Ana Maria
e Prof. Uritu Taniusa
e Prof. lurescu Nicoleta Liliana
e Prof. Isabela Cantemir
Durata: an scolar: 2021-2022
Continutul proiectului:
e Documentarea si alegerea temei proiectului;
e Elaborarea si redactarea proiectului educational;
e Derularea proiectului pe baza calendarului activitatilor cu participarea copiilor, parintilor si a
partenerilor;
e Organizarea unei expozitii judetene de lucrari practice ce va contine costumatii ECO, jucarii

si ornamente realizate din materiale reciclabile si din natura;
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e Evaluarea si diseminarea rezultatelor proiectului prin prezentarea acestora in cadrul Cercului
Pedagogic, publicarea pe site: www.gradinital9bt.ro si pe retelele de socializare;

e Realizarea unei publicatii cu ISBN care sia contind proiectele de educatie ecologica si
protectia mediului initiate de unitatile de invatamant participante la derularea proiectului
judetean.

Metode si tehnici de lucru: convorbire, dezbatere, observare spontand si dirijata, explicatia,
demonstratia, invatarea prin cooperare, lucrul in echipa, brainstormingul, vizionare de materiale
informationale, expozitii foto si cu lucrari ale copiilor, lucrari practice.

Forme de organizare:

e Intalnire tematica,

e Plimbari si vizite;

e Excursie;

e Activitati de ecologizare;

e Observari, viziondri de materiale informationale, jocuri, convorbiri;

e Activitati artistico — plastice si practice;

e Expozitie judeteana cu jucarii, ornamente, tablouri, costume Eco realizate cu materiale

reciclabile si materiale din natura colectate in timpul drumetiilor si excursiilor tematice;

e Expozitie organizata la nivelul fiecarei unitati participante;

e Publicatie cu proiectele realizate de fiecare unitate participanta.

Calendarul activitatilor:

Obiective specifice | Tema Locul  si | Resurse Responsabili | Evaluare
Strategii de | data materiale si
realizare desfasurarii | umane

Prezentarea si | reuniune de | octombrie | documentele | coordonatorii | mapa
discutarea proiect proiectului, | proiectului proiectului
modalitatilor de Gradinita | acorduri de
realizare a PP Nr. 19 | parteneriat,
proiectului Botosani fise de

inscriere,

cadrele

didactice

implicate in

proiect
Realizarea reuniune de | octombrie | proiectul coordonatorii | proiectul
proiectelor de | proiect la fiecarei proiectelor realizat la
educatie ecologica si | nivelul unitatile de | unitati  de | de la nivelul | nivel de
protectia mediului la | fiecarei invatamant | invatamant, | fiecarei unitate
nivelul unitatilor de | unitati de | participante | acordurile de | unitati de
invatamant invatamant colaborare invatamant
participante participante participante
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Antrenarea parintilor | ,,Natura, noiembrie | copii, cadre | cadrele expozitie cu
si copiilor in | prietena didactice, didactice lucrarile
activitati de colectare | noastra curtea parinti implicate in | realizate,
a unor materiale din | darnica” - | gradinitei proiect album
naturd si & unor | activitate sau electronic cu
materiale refolosibile | practica 0 zona fotografii din
si  folosirea lor in apropiata timpul
realizarea unor acesteia activitatii
machete, colaje etc.
Familiarizarea ,Omul sl | lanuarie copii, cadre | cadrele fotografii
copiilor cu diferite | natura”- un didactice, un | didactice realizate  in
medii  de viata, | reprezentant | sala de | reprezentant | implicate in | timpul
factorii de mediu si | al Directiei | grupa al Directiei | proiect derularii
efectele acestora | Silvice Silvice activitatilor
asupra plantelor, | Botosani sau Botosani
vietuitoarelor si | al  Ocolului
omului; Silvic

vorbeste

copiilor

despre

importanta

protejarii

naturii
Formarea unei | ,,Nu ma | aprilie copii, cadre | coordonatorii | expozitie cu
atitudini pozitive in | arunca, te pot | Agentia didactice, proiectului costumatiile
relatia  cu mediul | ajuta”- pentru reprezentanti ECO si
natural si social, de | parada Protectia ai  Agentiei obiectele
responsabilitate, de | costumelor Mediului de Protectie confectionate
solidaritate si de | ECO, Botosani, a Mediului
protectie a mediului | confectionare | Casa Botosani i
inconjurator prin | de jucarii si | Corpului Casa
activitati de | ornamente Didactic Corpului
refolosire a unor Botosani Didactic
materiale; Botosani
Responsabilizarea ,Un  mediu | martie copii, cadre | cadrele album
copiilor si parintilor | sanatos, o didactice, didactice electronic cu
fata de  mediul | viata curtea parinti implicate in | fotografii din
inconjurator si | sdndtoasda”- | gradinitei proiect timpul
protejarea  acestuia | activitati de | sau o zona activitatii
prin participarea la | ecologizare a | care
actiuni practice de | unor  spatii | necesita
amenajare si | verzi, ecologizare
intretinere a unor | plantare i
spatii verzi; rasadire  de

puieti
Imbogitirea ,,Gradina mai copii, cadre | coordonatorii | album
cunostintelor copiilor | Botanica Iasi didactice, proiectului electronic cu
cu privire la flora si | si tainele ei - | Gradina parinti fotografii din
fauna existentd 1in | vizita Botanica timpul
Gradina  Botanica lasi activitatii
lasi;
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Identificarea  unor
aspecte pozitive sau
negative in cea ce
priveste relatia
omului cu natura;

Valorificarea
experientei
acumulate si  a
potentialului creativ;

organizarea
expozitiei
,,Prietenii
naturii”

iunie

Casa
Corpului
Didactic
Botosani
Agentia
pentru
Protectia
Mediului
Botosani

cadre
didactice

coordonatorii
proiectului

expozitie,
album
electronic cu
fotografii din
timpul
activitatil,
publicatia cu
ISBN cu
proiectele
realizate la
nivelul
fiecarei
unitati
participante

Rezultate asteptate:
a) Calitative:

e Insusirea unor reguli de protejare a naturii;

e Disponibilitatea de a participa activ la actiuni de ingrijire si protejare a mediului;

e Formarea de abilitati practice cu specific ecologic (igienizarea unei zone poluate, rasadirea de

puieti);

e Valorificarea unor materiale reciclabile si din natura prin realizarea unor costume ECO,

jucdrii, ornamente.

b) Cantitative:

e Fiecare actiune din calendarul de activitati va fi consemnata intr-un raport de evaluare si

imortalizata prin fotografii;

o In fiecare unitate se va amenaja 0 expozitie cu lucrarile copiilor realizate in cadrul activitatilor

proiectului;

e Expozitie judeteana cu jucarii, ornamente, tablouri, costume Eco realizate cu materiale

reciclabile si materiale din natura colectate in timpul drumetiilor si excursiilor tematice;

e Publicatie cu proiectele realizate de fiecare unitate participanta.

Resurse:
a) Resurse umane:

e Cadre didactice;

e Prescolarii gradinitelor implicate in proiect si parintii acestora;

e Mass-media;
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e Reprezentanti ai unitatilor partenere;

e Potentiali sponsori.

b) Resurse materiale: cutii, sairma, dopuri de pluta, deseuri de hartie, materiale textile, lemne,
carton, aracet, foi, acuarele, imagini, planse, aloume, reviste, calendare, materiale informatice si
informationale, aparatura audio-video, recipiente cu plante si materiale din natura, deseuri, PET-uri,
textile, materiale reciclabile, portofoliul proiectului, saci, manusi, panouri pentru amenajarea
expozitiei.

c) Resurse informationale:

e Documentele proiectului:

% proiectul scris;
% evidenta participatilor la evenimentele din cadrul proiectului;
% produsele finite ale proiectului.
e Publicatii si materiale tiparite:
+ articole din presa (se va realiza un dosar de presa al proiectului;
% pliante, brosuri, carti, diverse alte suporturi teoretice care au legatura cu subiectele
abordate 1n proiect;
¢ filmari cu aspecte ale derularii proiectului;
+ albume cu fotografii;
¢ publicatie cu proiectul judetean si cele realizate de fiecare unitate participanta.
d) Resurse financiare: fonduri proprii, Sponsorizari, donatii.
Evaluare:

e interna: realizarea periodicd a unor evaludri curente, respectarea termenelor stabilite pentru
fiecare actiune, atingerea obiectivelor, feedback-ul primit din partea beneficiarilor pe
parcursul derularii proiectului;

e externi: intocmirea unui portofoliu al proiectului ce va contine: prezentari POWER POINT
cu imagini din timpul activitatilor, fotografii cu expozitiile organizate, fotografii realizate in
timpul desfasurdrii actiunilor proiectului, afise, fotografii de la parada costumelor ECO,
fotografii de la expozitia judeteana, articole de presa, prezentarea actiunilor  pe
www.didactic.ro, pe site-ul gradinitei: www.gradinital9bt.ro si pe retelele de socializare.

Modalitati si instrumente de evaluare:

e portofolii;

o fotografii;

e sondaje de opinii;

e expozitii.

Diseminarea:
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Rezultatele proiectului si experienta pozitiva vor fi aduse la cunostinta tuturor participantilor,
comunitatii locale, prin diferite mijloace de comunicare: comisia pentru Curriculum, articole in presa,
expozitie cu jucarii, ornamente, costumatii ECO, fotografii si filmulete realizate in timpul
activitatilor, CD-uri, publicatie cu proiectele realizate la nivelul fiecarei unitati.

Sustenabilitatea proiectului:

Rezultatele proiectului si experienta pozitiva vor fi aduse la cunostinta tuturor participantilor si
a comunitatii locale, in 20 de unitati scolare prin diferite mijloace de comunicare: activitatile derulate
in cadrul Cercului Pedagogic, articole in presa, expozitie cu costumele ECO, jucariile, ornamentele,
tablourile, felicitarile realizate din materiale reciclabile si din natura, CD-uri cu fotografii si filmulete

realizate in timpul activitatilor, www.didactic.ro, www.educatoarea.ro, site: www.gradinital9bt.ro,

retele de socializare, publicatia cu ISBN.
Bugetul proiectului:
e sponsorizari;
e donatii;
e autofinantari.
Finalitiitile propuse in urma desfasurarii proiectului:

Implementarea proiectului va avea in primul rand un impact educativ asupra prescolarilor si
elevilor care va duce la constientizarea importantei unui mediu nepoluat cu beneficii pentru sanatatea
noastra si a mediului inconjurdtor, insusirea unor reguli de protejare a acestuia, a unor norme de
comportament ecologic, specific asigurarii echilibrului dintre sanatatea individului, a societatii si
mediului, formarea si cultivarea interesului pentru a infrumuseta si pastra un mediu curat, sanatos si

estetic.
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CZU:37.016:502.2+016:929
VALENTE FORMATIVE ALE DATELOR REMARCABILE

iIN PREDAREA STIINTELOR NATURII
Tamara VERINGA, profesoara,

IP Gimnaziul Covurlui, raionul Leova

Rezumat. Articolul oferd o viziune pedagogicd care se refera la idea integrarii datelor remarcabile de nivel
internagional, european si national in predarea stiingelor naturii, sprijinind invdtarea activad. Astfel elevii fac
cunostinga cu conceptul dezvoltarii sustenabile dintr-0 varietate de perspective disciplinare ce au menirea
formarii unei imagini unitare asupra realitafii, dezvoltarii gandirii critice, intelegerii fenomenelor si implicarii
active in viata sociald. Modalitati de integrare a datelor remarcabile in demersul didactic sunt nelimitate si
se pot concretiza prin unele informatii, imagini, secvenre video la orice etapa a lectiei.

Abstract. The article offers a pedagogical vision that refers to the idea of integrating outstanding data of
international, European and national level in the teaching of natural sciences, supporting active learning.
Thus, students become acquainted with the concept of sustainable development from a variety of disciplinary
perspectives aimed at forming a unitary image of reality, developing critical thinking, understanding
phenomena and active involvement in social life. Ways of integrating outstanding data in the teaching process
are unlimited and can be materialized through some information, images, video sequences at any stage of the
lesson.

Cuvinte cheie: date remarcabile, ocrotirea mediului, conservarea mediului, reciclare

Keywords: outstanding data, environmental protection, environmental conservation, recycling

Introducere
Planeta Pamant ne ofera toate conditiile pentru existenta: apa, aer, lumina, caldura, hrana. Cu

toate acestea comunitatea internationala se confrunta cu probleme de poluare, de epuizare a resurselor
naturale datorita activitatilor nesustenabile, efectele carora le resimtim tot mai mult. Ca sa continudam
dezvoltarea societatii umane in mod durabil de-a lungul anilor au fost stabilite date remarcabile si
comemorabile cu scopul protectiei mediilor de viata ale organismelor, protectiei resurselor si luptei
impotriva dezastrelor naturale. Este o modalitate de cunoastere si punere in aplicare a principiului
,,Gandeste global, actioneaza local”. Nu doar adultii, dar si elevii trebuie familiarizati cu Agenda 21,
care este focusata pe patru domenii:

v" Protectia stratului de ozon;

v Limitarea emisiilor de poluanti responsabili de aparitia fenomenului de sera;

v" Protejarea biodiversitatii;

v' Protejarea apelor internationale.
Omul, de-a lungul evolutiei sale, din ,fiinta influentata de mediu” s-a transformat in ,.factor de
influentd asupra mediului”. Fiecare tard pentru a diminua impactul factorului antropic asupra
mediului si-a elaborat strategii nationale de formare a unei culturi de mediu cu consumatori

responsabili, ce poseda abilitati de economisire a resurselor naturale si a energiei. Republica Moldova
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are semnate acte internationale in acest sens si se obligd sa respecte legile prin multiple actiuni
sustenabile. In cadrul stiintelor despre naturd, elevii sunt familiarizati cu importanta respectarii
legislatiei ce vizeaza protectia mediului ambiant si, cunoscandu-i legile, devin prietenii naturii dupa
cum prevede Conventia cu privire la drepturile copilului (Art.29 ,,Educatia copilului trebuie sa
urmareasca dezvoltarea respectului fata de mediul natural”). Cu toate ca problemele de mediu sunt
globale, prin diverse activitati didactice informam si educam elevilor cunostinte despre mediul
ambiant, punandu-le in practica la nivel individual sau comunitar, caci ,,Scoala trebuie sa produca

nu oameni mari, ci oameni buni” (Aurelia Silvestru).

Metodologia cercetarii

Valentele formative ale datelor remarcabile in studierea stiintelor despre natura constau in
constientizarea teoretica a problemelor de mediu, observarea problemelor de mediu, compararea unor
date, analiza rezultatelor, dezvoltarea rationamentelor, formarea atitudinilor, deprinderilor si
participarea. Organizarea invatarii active, invdtarea bazatd pe sarcini orienteaza elevii spre

cunoasterea datelor remarcabile si comemorabile de protectie a mediului.

Rezultate si discutii:

1. Situatii problema. Crearea situatiilor problema implica elevii sa fie analitici, sd gandeasca critic
deoarece propun o multitudine de raspunsuri corecte, legand informatii cunoscute de altele noi,
dezvoltandu-si competentele comunicative.

Exemple:

Ce s-ar intampla daca apa, aerul si solul ar fi extrem de poluate?

Ce s-ar intampla daca vom defrisa mai mult decat vom planta?

Cum credeti in localitate cetatenii pot fi in acelasi timp poluatori si poluati?

Ce pot oamenii sa Invete de la pasari/copaci/furnici...?

2. Dezvoltarea rationamentelor. Rationament — operatie logica prin intermediul careia din
propozitia data numita premisa (idee de baza) este derivata o alta propozitie numita concluzie.
Exemple:

Daca vom refolosi hartia, atunci...

Dacd vom planta copdcei pe terenurile degradate, atunci....

Dacd vom cunoaste cum sa proceddm in cazul cand spargem un termometru cu mercur, atunci...
Dacd vom arunca gunoaiele la intdmplare, atunci. ..

3.1. Plimbare de studiu. Elevii desfasoara un demers investigativ, observand atent ceea ce se

propune pentru cercetare, facand note de observatie in fisa,
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3.2. Organizarea unei mese rotunde pentru a prezenta datele din fisa de observatie. Elevii
comunica datele obtinute in urma observarilor si decid actiuni de protectie a paraului.
3.3. Redactarea unei liste de probleme ce ar putea fi rezolvate cu implicarea administratiei
publice locale. Elevii redacteaza lista de probleme si solutii de rezolvare a problemelor cu implicarea
APL.

Fisa de observatie

Numele, prenumele elevului
Plimbare de studiu pe malul paraului din localitatea natala

Identifica O fraza laconica care accentueaza importanta paraului.
pentru natura si om.

importanta  paraului

Apreciaza starea ecologicda a | Un enunt laconic, care afirmd o idee (starea ecologica
paraului. curata/poluata).
Enumera sursele de poluare. 2-3 propozitii

Enumera actiuni de protectie a
paraului de catre localnici.
Stabileste propriile actiuni de
protejare si de mentinere a
echilibrului ecologic al paraului si
termenele de realizare.

Fapte reale care justificd actiunile intreprinse de catre localnici
pentru a impiedica poluarea paraului.

Enumerarea propriilor actiuni propuse cu scopul protejarii i
mentinerii  echilibrului ecologic al paraului si termenele de
realizare.

Din propria experienta

Realizand activitatile 3.1- 3.3 am urmarit dezvoltarea competentelor de investigare a
problemelor de mediului la nivel local, luare a deciziilor si participative prin sensibilizarea cetatenilor
despre problemele locale de poluare urmate de activitati de salubrizare a paraului. Completand fisa
de observatie, elevii nu au facut abateri de la subiect, au formulat o varietate de probleme vazute,
insa, nu au identificat foarte clar solutiile de protejare. Masa rotunda a fost o activitate cooperanta,
bazata pe gandirea critica la care elevii au comunicat, au decis si si-au exprimat atitudinea. Unii elevi
au manifestat trasaturi de lider, de gospodarire chibzuitd, propunand idei relevante.

4. Compararea. Analiza comparativd a unor date folosesc ca forta de convingere a reciclarii
materialelor, posibilitate reala de reducere a amprentei de carbon.

Tabelul 1. Compararea datelor hartiei obtinute 100% din material reciclate pentru 1t de hartie

Hartie obtinuti 100% | Héartie obtinuta 100% | Economie
din celuloza primara | din material reciclate
Utilizarea lemnului 3t 0t 3t (24 arbori)
Utilizarea energiei 11,1 mii kw/h 6,5 mii kw/h 4.7 mii kw/h
Emisii de gaze cu efect de | 2581 kg de CO, 1625 kg de CO» 956 kg CO»
sera
Ape uzate 72,2 mii litri 39,1 mii litri 33,1 mii litri
Deseuri solide 1033 kg 506 kg 528 kg

Din propria experienta
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Analizand rubrica ,,Economie” a tabelului, elevii au dedus unele masuri de solutionare a
situatiilor problema ale mediului. Cristalizarea opiniilor elevilor referitor la reciclarea materialelor
am realizat-o in baza unui eseu structurat (timp necesar: 10 minute):

1) explicarea conceptului de reciclare; 2) raportarea conceptului de reciclare la datele tabelului;
3) exprimarea viziunii proprii despre reciclare;

4) formarea concluziilor personale.

5. Actioneaza pentru schimbare

Draga elev, planteaza-ti viitorul, conservand biodiversitatea! Te-ai gandit ce poti face? Fii
inspirat de utilizarea sustenabild a terenului detinut de familia ta. Toamna este cel mai potrivit
moment de plantare a copdceilor. Participd alaturi de membrii familiei la amenajarea acestui teren.
Descopera locul unde poti planta unul sau cativa copacei. Cere sfatul parintilor ce copacei sa plantezi.
Afla din diverse surse cum se planteaza corect un copacel. Monitorizeaza cresterea copacelului. Ce

poti face pentru a proteja copacelul plantat? Ce pot omenii sa invete de la pomii fructiferi si de la

arbori?
Tabelul 2. Rezultatele participarii
Clasa | Nr.de elevi Elevi participanti Pomi fructiferi Arbori
V-a 15 9 16 13
Vli-a 12 10 12 9
Vil-a |11 7 11 16
Vill-a | 14 13 16 15
IX-a 20 12 21 15
Nr. total de elevi: 51 Nr. total de pomi fructiferi | Nr. total de arbori
plantati: 76 plantati: 68

Din propria experienta
Elevii au dobandit competente:
a) cognitive- informarea din diverse surse cum se planteaza un copacel si ce specii sunt binevenite
de plantat pe terenul detinut;
b) participative- studierea terenului detinut de familie, plantarea copaceilor;
c) afective- proiectarea masurilor de protectie a terenului detinut de familie.
22 Martie- Ziua Mondiala a Apei
Clasa a VIII, disciplinele scolare geografie, biologie, chimie
Ex. 1
a) Elevii analizeaza si stabilesc titlul poeziei: Mi-e drag izvorul adinc, incet.../Mi-e drag ca n-are
robinet!/Curge curat ca un vis-/De nimeni oprit, de nimeni inchis...
b) Elevii, individual, isi fac un plan de actiune ca sa continue versul.

c) Elevii, individual, implementeaza planul de actiune- continua versul.
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alcatuit.

d) Elevii, individual, reflecteaza asupra planului de actiune- deduc importanta apei din versul

b-c) Elevul este capabil sa continue poezia.

d) Elevul este capabil sa deduca
importanta apei din versul alcatuit.

El duruie apa gurii-nsetate
Si radacinii in sol fixate.

Importanta apei pentru biodiversitate

In oglinda lui soarele razele-si adapa,
Ridicand in aer molecule de apa.

Evaporarea, circuitul apei in naturd, umezirea
aerului

Coboari 1n trepte versantii abrupti,
Fiind exemplu cum greul sa-nfrunti.

Procese fluviale, vale de tip canion

Formeaza valuri ingandurate

Transportarea fragmentelor de roca

Ce poarta cu sine roci fragmentate.

Apa n-ai miros, nici culoare

Preferi trei stari de agregare,

De pe continent ajungi la mare.

Esti extrem de muncitoare

Si pe spate porti vapoare,

Legand prietenii intre popoare.

Apa este energie- combustibil ecologic
Descompusa-n hidrogen si oxigen in procesul
tehnologic.

Transport maritim/fluvial

Apa- combustibilul viitorului

Izvorule, din ploaie si zapada te hranesti.
Dizolvi roci moi, iar dure ocolesti

Si uneori de praguri te lovesti,

Tar cand ajungi la sesuri serpuiesti.

Procese fluviale

Puterea magica a apei Apa- modelator al climei;
E in fulgii albi de nea,
E in roua diminetii

Si in toata seva vietii. Apa- leaganul vietii

Din propria experienta

Concentrandu-ma pe versul propus, am creat trei sarcini de invatare provocatoare bazate pe
principiul interdisciplinaritatii, dar rezonabile in raport cu capacitatile elevilor. Am reusit sa organizez
un mediu incitant de invatare, contribuind la dezvoltarea autoeficientei ca rezultat al crearii unui
produs. Elevii ascultau cu interes atat versul continuat de colegi, cat si corectitudinea deducerii
importantei apei pentru natura si om. Totodata, am ajutat unii elevi sa-si vada greselile ca oportunitate
de invatare.
2. Rolul polivalent al apei
Elevii citesc schema ,,Rolul polivalent al apei” si reactualizeaza cunostintele despre importanta apei.
3. Analiza rezultatelor studiului fizico-chimic al probelor de apa.

Elevii analizeaza rezultatele studiului fizico-chimic al celor 7 probe de apa colectate din

izvoarele localitdtii natale facute la Institutul de Ecologie si Geografie, lab. Ecosisteme Naturale si
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Antropizate de catre d-na dr. Maria Sandu. A fost evaluat pH-ul, mineralizarea, continutul ionilor de
calciu, magneziu, clor, sulfati, hidrocarbonati, amoniu, nitriti, nitrati , fier total si duritatea.
4. Masuri de protectie a izvoarelor din localitate

Elevii au propus masuri de protectie a izvoarelor din localitate, apoi au facut cunostinta cu
recomandarile de salubrizare cu genericul “Ai grija de fantana ta, afla ce trebuie sa faci” oferite de
D-na dr. Maria Sandu.

5. Activitate practica ,,Caietele si cartile noastre tot beau apa”

Numarul | Masa Volumul de apa folosit Concluzie despre importanta folosirii
de elevi | cartilor si rationale a hartiei
din clasa | caietelor
14 41,1 kg 1 kg hartie----700 1 de apa Folosind rational hartia, reusim sa folosim
41,1 kg hartie-----x 1 de apa rational apa.
X=28770 I
Raspuns: 28770 litri de apa

6. Determinarea pH- ului precipitatiilor locale; pH-ului in apa de cenusa si pH-ul in apa de

gainat
Data colectarii Nr. Testarea pH-ului Concluzii
probei

2.12.2021 1 7-8 Apa de ploaie este neutrd, nici acida, nici
bazica deoarece au cazut multe precipitatii in

08.01.2022 2 7-8 ultima vreme si a fost curatat aerul.

Apa de ploaic amestecatd cu 10-14 Alcalina

cenusa

Apa de ploaie amestecata cu 1-3 Acida

gainat de pasare

Din propria experienta
Realizand experimentul apare interesul pentru cunoastere, elevii isi dezvoltd spiritul de
observatie, stimuleazad imaginatia creatoare pentru gasirea de solutii la problemele practice concrete:
solul alcalin necesita tratare cu gunoi de grajd, iar solul acid necesita tratare cu cenusa.
6. Rezultatele participarii elevilor la concursul republican ,,FII UN ARTIST AL DUNARII”
Promovarea educatiei ecologice in clasele gimnaziale prin participarea la concursul republican
,FI UN ARTIST AL DUNARII” organizat de Miscarea Ecologisti din Moldova.

Concluzii
- Meditand asupra datelor remarcabile si comemorabile de protectie a naturii din practica
educationald, am convingerea ca prin cunoastere si intelegere, elevul pune bazele dezvoltarii

conduitei civice de ocrotire si de consumare rationala a resurselor naturale.
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- Sunt increzatoare ca integrand datele remarcabile si comemorabile de protectie a naturii in
demersul didactic al lectiei deprind elevii sa gandeasca critic, sa-si dezvolte abilitati de convingere
ale altor persoane in scopul protectiei mediului si utilizarii rationale a resurselor, orientez elevii
spre obtinerea unor produse finale prin creativitate.

- Totodata, datele remarcabile si comemorabile de protectie a naturii servesc relationarea dintre
cadrele didactice, elevi, parinti, APL, plasand elevul in lumea cunoasterii si formarii

competentelor.
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CZU: 372.850.046.12
PROIECT INTERDISCIPLINAR DE MONITORIZARE ECOLOGICA

IN BAZINUL HIDROGRAFIC BAC
Nina VOLONTIR, Universitatea de Stat din Tiraspol

Rezumat. In lucrare prezentiam o situatie de aplicare, cu elevii, a unui Proiect interdisciplinar de monitorizare
ecologica in Bazinul hidrografic Bac. Avand in vedere similitudinea problemelor ecologice de mediu in diferite
sectoare ale Bazinului hidrografic Bdc, propunem organizarea unor actiuni comune de monitorizare la scara
bazinului (instruirea elevilor, contactul cu specialisti din domeniu, expedierea datelor/materialelor
factologice, prezentarea rezultatelor), inclusiv, in format electronic.

Abstract. In the paper we present a situation of application with students of an interdisciplinary Ecological
Monitoring Project in the Bdc River Basin. Given the similarity of ecological environmental issues in different
sectors of the Bdc River Basin, we propose the organization of joint monitoring actions at the basin level
(training students, contact with specialists in the field, sending data / factual materials, presenting results),
including, in electronic format.

Cuvinte cheie: actiuni de monitorizare ecologicd

Key words: ecological monitoring actions

Introducere

Republica Moldova promoveaza educatia ecologica la toate etapele procesului educational:
prescolar, primar, secundar, universitar si profesional. Aspectele ecologice au fost integrate in
curriculele obligatorii la stiintele naturii (geografie, biologie, chimie, fizica) si alte discipline scolare,
inclusiv, la discipline optionale. Au fost editate Curricule optionale [3], Suporturi didactice [1, 4],
Ghiduri ale profesorului [2] care cuprind educatia ecologica. Continuturile cirriculare au patruns si in
activitatile practice sau extrascolare organizate cu elevii, de catre profesori, direct in natura. Geografia
scolard, Biologia scolara, Chimia scolara sunt discipline care deschid orizontul spre cunoasterea
mediului geografic, spre intelegerea si argumentarea legaturilor si raporturilor stranse dintre
componentele acestuia, spre actiuni de protejare in raport cu mediul. Un stimul foarte bun in educatia
ecologicd a elevilor este realizarea proiectelor de investigatie asupra mediului. In acest context,
mentionam posibilitatea de initiere a unor proiecte interdisciplinare de monitorizare ecologica a
mediului local. Monitorizarea ecologica a orizontului local este o activitate absolut necesara, in
special, in contextul poludrilor masive ale mediului. Totusi, aceasta activitate nu reduce esential din
poluare, ci doar atentioneaza, sensibilizeaza comunitate, populatia din localitate, in raport cu
potentialul pericol ecologic. Actorii principali in aceasta situatie sunt oamenii, iar cel mai important
lucru care lipseste in rezolvarea acestei probleme este responsabilitatea personala.

Un spatiu din teritoriul Republicii Moldova care se confrunta cu probleme ecologice acute de
mediu reprezintd si Bazinul hidrografic Bac. Cauzele degradarii componentelor/elementelor de
mediu, inclusiv, sub impactul antropic, din arealul Bazinului hidrografic Bac sunt:

- Implicarea insuficienta a comunitatilor locale in raport cu problemele de mediu ale bazinului.
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- Planificarea neadecvata a masurilor de protejare ale mediului bazinului hidrografic la toate nivelele.
- Implementarea insuficientd, neadecvata a instrumentelor de monitorizare si de informare a
comunitatilor.

- Depozitarea nereglementara a gunoiului si a deseurilor menajerie in zonele rurale, nemijlocit de-a
lungul cursului raului Bac;

- Lipsa zonelor de protectie in limitele Bazinului hidrografic Bac.

Metodologia cercetarii

Scopul studiului propus este de a sensibiliza elevii, publicul local pentru a manifesta o atitudine
responsabild personala in vederea protejarii si gestionarii mediului in care traieste.

Obiectivul fundamental urmarit in acest studiu este cd pentru a putea asigura 0 dezvoltare
durabila, trebuie sa educam intreaga populatie sa participe activ la reducerea degradarii mediului local
si, astfel, la imbunatatirea conditiilor de viata.

In organizarea, desfasurarea si realizarea cu elevii a procesului de monitorizare ecologici in
orizontul geografic local este important de luat in consideratie si urmatoarele finalitati:
monitorizare ecologica in orizontul geografic local.

- Motivatia si interesul elevilor pentru monitorizare ecologica in orizontul geografic local.

- Competentele profesionale ale cadrului didactic de a organiza si desfasura cu elevii actiuni de
monitorizare ecologica direct in natura.

In lucrare prezentim o situatie de aplicare, cu elevii, a unui proiect interdisciplinar de
monitorizare ecologica in diferite sectoare ale Bazinului hidrografic Bac,

Proiectele interdisciplinare reprezintd o ocazie pentru identificarea si rezolvarea problemelor
de mediu, pentru stimularea initiativelor si asumarea responsabilitatii, pentru dezvoltarea
competentelor de comunicare, de luare de decizii si adoptarea unor solutii. Avand in vedere
similitudinea problemelor ecologice de mediu in diferite sectoare ale Bazinului hidrografic Bac,
propunem organizarea unor actiuni comune de monitorizare la scara bazinului de 2 ori pe an. In
prezent, scolile din localitatile bazinului dispun de posta electronica si, astfel, ar fi posibil de organizat
un proiect comun de monitorizare ecologica realizat prin email. O parte din etapele proiectului:
instruirea elevilor, contactul cu specialisti din domeniu, expedierea datelor/materialelor factologice,

prezentarea rezultatelor s-ar putea desfasura electronic, cu o legatura rapida si nu prea costisitoare.

Rezultate si discutii
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Ce actiuni pot fi organizate cu elevii, in limitele Bazinului hidrografic Bac, desfasurand un
Proiect interdisciplinar de monitorizare ecologici a mediului? In cele ce urmeaza prezentim secvente
din continutul unui proiect de monitorizare ecologica care poate fi realizat cu elevii (Tabelul 1).

Tabelul 1. Actiuni/Activitati desfasurate in cadrul proiectului interdisciplinar

de monitorizare ecologica in Bazinul hidrografic Bac

Nr Actiuni/Activititi desfasurate in cadrul proiectului interdisciplinar de monitorizare

ecologica in Bazinul hidrografic Bac

1. Observatii asupra proceselor de degradare ale reliefului, terenurilor din cadrul teritoriului
Bazinului hidrografic Béc: eroziune in suprafata, eroziune de adancime; forme torentiale de relief
(rigole. ogase, ravene) - dimensiuni, densitate, evolutie etc; alunecari de teren; deplasari ale

maselor de roci pe versanti. Fotografiere in timpul desfasurarii actiunii.

2. Evidentierea activitatilor antropice cu impact asupra calitatii elementelor de mediu: activitati
industriale (intreprinderi industriale, cariere, halde, santuri etc); activitati agricole (Sectoare
impadurite inlocuite cu vegetatie secundara, cu vita de vie, cu livezi etc); transporturile: reteaua
de drumuri, calea ferata (diguri, ramblee, demblee, ziduri de sprijin, poduri rutiere).

Fotografiere in timpul desfasurarii actiunii.

3. Inregistrari privind scurgerile de ape uzate direct in raul Bac (numir total de scurgeri necontrolate
de ape uzate netratate, ape menajere de la gospodariile locale sau a defectiunilor din sistemul de

canalizare). Fotografiere in timpul desfasurarii actiunii.

4. Monitorizarea privind starea ecologica in limitele malurilor raului Bac (malurile raului sunt curate,

sunt inundate cu gunoi, etc). Fotografiere in timpul desfasurarii actiunii.

5. | Inregistrarea prezentei deseurilor solide de mari dimensiuni in limitele teritoriului monitorizat
(trunchiuri de copaci, aparate electrocasnice iesite din uz, deseuri din constructii, materiale din
demolari, deseuri menajere: sticle sau recipiente din plastic etc).

Fotografiere in timpul desfasurarii actiunii.

6. Consemnarea prezentei deseurilor de dimensiuni mici in limitele spatiului monitorizat (pahare din

plastic, hartie uzata etc). Fotografiere in timpul desfasurarii actiunii.

7. Inregistrari biogeografice: Specificarea aspectului vegetatiei (vegetatia este siricicioasa,

vegetatie afectata de incendii, actiuni de defrisare a padurii, arbori taiati).

8. Notificarea de animale, pasari moarte gasite in spatiul local, pe malul raului Bac.

Fotografiere in timpul desfasurarii actiunii.

9. Observatii asupra calitatii apei in rdul Bac: Observare directd (apa in rdu este transparenta;
transparenta redusa, lipsa transparentei apei; apa este tulbure, este incércata cu diverse suspensii;
are culoare intunecata, galbuie etc, miros neplacut; inregistrarea prezentei/lipsei plantelor acvatice

in rau etc). Colectarea probelor de apa din rau si analizarea acestora la microscop si prin metode

chimice analitice de laborator. Identificarea poluantilor apei raului.
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10. | Intervierea locuitorilor privind starea ecologica a spatiului monitorizat (care sunt principalii
poluatori ai mediului local; ce masuri pot fi intreprinse pentru reducerea degradarii si poluarii

mediului; doriti sa participati la actiuni de protejare a mediului local etc).

11. | Elaborare/Intocmire de pliante, eco-postere si distribuirea acestora in comunitatea locala cu scopul

informarii populatiei.

12. | Elaborarea si prezentarea unui raport final al activitatilor/actiunilor desfasurate conform

proiectului interdisciplinar de monitorizare ecologica a mediului local, in cadrul unei conferinte

stiintifice a elevilor, desfasurate in institutia de invatamant.

Concluzii

Rolul cognitiv, formativ si afectiv al activitatilor/actiunilor de monitorizare ecologica realizate
cu elevii in orizontul local se argumenteaza prin: dezvoltarea la elevi a competentei de observare, de
investigare, de monitorizare ecologica pentru orice tip de activitate practica in mediul local; formarea
si dezvoltarea la elevi a unui stil activ, individual de investigare, de monitorizare ecologica a unor
spatii din mediul local; constientizarea de catre elevi asupra problemelor ecologice de mediu local;
formarea si dezvoltarea la elevi a comportamentului responsabil in raport cu mediul; formarea la elevi
a culturii geografice si a culturii general intelectuale.

Articolul este realizat in cadrul Proiectului 20.80009.7007.2 , Modificari si tendinze

spatiotemporale ale componentelor de mediu din bazinul hidrografic Bdc sub impactul antropic”,
finansat de ANCD.
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CZU:371.279.7:371.263
MOE TIOHUMAHUE CUCTEMbBI OHEHUBAHUSA B ITPOLHECCE

MHNPOBEJAEHUSA TECTOB
Auaekcanap Bacunbesuu 'AJIYIIAK, npenonasarens reorpadguu

[ nmpakTyeckas crenenb. [ 'umHasus c. Kanapamoska, OxkHuna

W3yuuB Bompoc, s npuuies K MHEHHUIO, YTO IPUMEHEHUE TECTOB B 3apyOEKHBIX IIKOJIaX UMEET
JaBHIOW ucTopuio. Ilpu3HaHHBIA aBTOPUTET B O0O0JACTH IEJArOrMYECKOr0 TECTUPOBAHMS O.
Topupaiik (1874—1949) BbiaensieT TpH dTana BHEAPEHUS TECTUPOBAHUS B IPAKTUKY aMEPUKAHCKOMN
mKousl [4]:

1. TIlepuox mowuckoB (1900—1915). Ha »3TOM »3Tame nDpPOUCXOAMIO OCO3HAHHE U
MEpBOHAYAJIbHOE BHEAPEHUE TECTOB NaMSATH, BHUMAHUS, BOCHPUITUS U JPYTUX, MPEIJIOKEHHBIX
(bpanIry3ckuM TicuxojioroM A. buHo.

2. Ilocnenyromue 15 et — rojapl «irymMa» B pa3BUTHU IIKOJIBHOIO TECTUPOBAHUS, IPUBEIIINE
K OKOHYAaTEJIbHOMY OCMBICIEHHIO €0 POJIM U MECTAa, BO3MOKHOCTEN U orpanndeHnid. Y. CimpmeH
MIPe IOk UIT OOIIME OCHOBBI HCTIOIb30BAHMSI KOPPEISLIMOHHOI0 aHaIN3a JUIsl CTAaHIapTU3allK TECTOB
[4].

3. C 1931 r. HaunMHaAeTCsA COBPEMEHHBIN 3Tall Pa3BUTHUS LIKOJIBHOIO TecTupoBaHus. [loucku
CHEIHATMCTOB HAIMpPABJISIOTCS Ha IMOBBIIIEHHE OOBEKTHMBHOCTU TECTOB, CO3/IaHHE HEMPEPHIBHOMN
(CKBO3HOM) CHCTEMBI IIKOJBHOW TECTOBOW IWAarHOCTHKH, MOJYMHCHHOW €IMHOW Hee M OO0IuM
MPUHIIUIIAX, CO3JJaHUI0 HOBBIX, 00Jiee COBEPIICHHBIX CPEJICTB MPEIbSIBICHUS U 00pabOTKU TECTOB,
HAKOIUICHUS U UCTIOJIb30BaHUS IUarHOCTUYeCKON HH(pOopMaInu.

B mkonax pa3BUTBIX CTpaH BHEAPEHUE M COBEPIICHCTBOBAHHWE TECTOB MUIO OBICTPHIMU
temnamu. [llupokoe pacnpocTpaHEHHE MOIYYWIM JIMarHOCTUYECKHE TECThl YCIEBAEMOCTH,
ucrnoinep3yromnme ¢GopMy albTepPHATUBHOTO BBIOOpa MPAaBUIBHOTO OTBETAa M3 HECKOJBKHUX
MPaBAONOIOOHBIX, HAMHUCAHUS OYEHb KPATKOTO OTBETa (3alOJHEHHs MPOIYCKOB), MOMHUCHIBAHUS
OykB, 1udp, cinoB, yacteid Gopmyna u T. n. C MOMOIIBIO ITUX HECIOXKHBIX 3aJaHUN yAaeTcs
HaKalulMBaTh 3HAYUTENbHBIM CTATUCTUUYECKUNA MaTepHall, MOJBEpraTb €ro MaTreMaTH4eCKOu
o0paboTke, moyy4arb OOBEKTUBHBIC BBIBOJBI B MpeeNax TeX 3a/ady, KOTOpPhIe MPEIbIBISIOTCS K
TECTOBOM mpoBepke. TecThl meuyaTaloTCs B BHJAE COOPHUKOB, MpPUJIAraloTcs K YydeOHMKaM,
pacrpoCTpaHSAIOTCs Ha MU(PPOBBIX HOCUTENSAX, KPOME TOTrO, TECThI — 3TO OJIMH U3 CaMbIX JELIEBBIX
(hopM OIIeHHBAHMSI U KOHTPOJISI YPOBHS 3HAHUN yUYaIIMXCS U CUCTEMBI 00pa30BaHUs.

C Moel TouKH 3pCHUMA, PCIKIAC YEM OIIPCACITIUTHCH C TEMOU 1 TUIIOM TECTa HeO6XOJII/IMOZ
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1.0npenenuTh kKakoBa OyneT (YHKIHS OIEHUBAHUS TecTa (IiobanbHas, yueOHOe 3aBelieHuE,
JIUAKTHYECKUEe Kaapbl, YydeHUKH). Yepe3 (GYHKUIMIO OIICHMBAHUS Mbl BBIACHSEM YPOBEHBb
0o0pa3zoBaHMs, CHCTEMY IMOATOTOBKM YYE€OHOTO 3aBEICHHS W JUIAKTHYECKUX KaJpOB, YPOBEHBb
HABBIKOB, YMCHUU W 3HAHUH y4yallUXCs, BUJUM KaK MEHSETCS MEHTAJIMTET Haluu, e€ MecTo B
[UBWIIM3ALMN, MOKEM BO3JICHCTBOBATh HA MX M3MEHEHHE. biarogapst 3ToMy, U UCXOS U3 YPOBHS
MIPOBEPKH TECTHPOBAHUS, MBI MOYKEM MEHSThH I1€JIh OIeHUBaHHA. [109TOMY MOKHO KOHCTaTHPOBATh,
YTO OIICHMBAHUE — ATO MPOIECC, UMEIONMKA (YHKIMH, 337a4H, YPOBHU, BHYTPCHHUE W BHEIIHHE
olepanuu.

2. OmnpenenuTh ypOBEHb TECTUPOBAHMS (DJIEMEHTApHBIN, CpeAHHM, yriyOJIeHHbIH,
podeccuoHaNbHBIM).

3. Omnpenenutb BpeMs OLIEHUBAHUS.

4. lleneByro ayIMTOPHIO, T.€. KTO OYJIET OLICHUBATHCHI.

5. Kakoif tTun orneHuBaHus U Kakue (PoOpMbl OLIEHWBAHUS OyIyT MPUMEHATHCS (Kak OyayT
OLICHUBATbHCH).

6. Onpenenutsb 3a1a4u (YTO U TIOYEMY 51 XOUY OLIEHUTH).

7. 515 KOro mpou3BOJUTCS OLIEHUBaHKE (YPOBEHD).

8. 3auem NMpon3BOAUTCS OILICHUBAHUE (LEJIN).

9. Onpenenutb cUCTEMY M KPUTEPHM OLIEHMBAHUS (COCTaBUTh OOpEM, ONPENEIUTbh UTEM,
BBIPA00TATh MATPHUILy CHEIU(BUKAIIII).

10. [IpoBecTu aHaIM3 MPOBEACHHOTO TECTA IS IIEICBOM ayIUTOPUH (32 UTO MOTYUUIIH T€, UITH
WHBIE OAJIIIBI).

Bo-BTOpBIX, HEOOXOAUMO YUUTBIBATh, YTO €CJIM B OCHOBY KJIacCHU(UKAIMHU TECTOB MOJIOKUTh
pa3nuyHbIe ACMEeKThl (KOMIIOHEHThI) pPa3BUTUSA U (DOPMUPOBAHUS UEIOBEYECKUX KAayecTB, TO OHA
OyZeT BBIVIAJETD CIEeIYIOUIMM 00pa3oM:

1.TecTbl 0OLIMX YMCTBEHHBIX CIOCOOHOCTEH, YMCTBEHHOI'O Pa3BUTHS.

2.TecTbl crieUalIbHBIX CIIOCOOHOCTEN B pa3IMUHBIX 001aCTAX IESATEIBHOCTH.

3.TecTbl 00y4E€HHOCTH, yCIIEBAEMOCTH, aKaJEMUYECKUX JTOCTUKEHUH.

4.TecTbl Ui OIpENEeNIEHUs] OTAEIbHBIX KauecTB (YepT) JMYHOCTH (MaMATH, MBIIUICHUS,
XapakTepa u IIp.).

5. Tectsl 7151 orpeieNieH!s] YPOBHS BOCHIUTaHHOCTH (C(hOpMUPOBAHHOCTH OOIIEYETOBEYECKHX,
HPABCTBEHHBIX, COLMAIBHBIX U JJPYTUX Ka4eCTB).

ITpu pazpaboTke TECTOB BaXKHO, HACKOJIBKO OHU COOTBETCTBYIOT 3alPOEKTHPOBAHHBIM LIEJSIM
o0yuyeHus, oOpa3oBaHMs, pa3BUTHS OOydyaeMbIX. BakHEHIIMMH KpUTEPHSIMU JUATHOCTUYECKUX
TECTOB OOYUEHHOCTH SIBJIIIOTCS JAECHCTBEHHOCTh (BAJIMIAHOCTb, MOKA3aTeIbHOCTh), HA/IEKHOCTb

(BepOSITHOCTD, MPABMWIIBHOCTH), TP PEepeHInPOBAHHOCTH (Pa3IMYUMOCTB).
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B-TpeThux, TECThI 00Yy4eHHOCTH NPUMEHSIIOTCS Ha BCEX dTanax AuJakTudeckoro mporecca. C
UX TIOMOUIbIO 00ECTICYNBACTCS MPEABAPUTEIBHBIN, TEKYIIHNA, TEMATUYECKUN U UTOTOBBIM KOHTPOJIb
3HAaHUM, YMEHUH, YUET YCIEBAEMOCTH, AKAJAEMUUECKUX JOCTUKEHHUI.

[IpenBapuTenbHbIi KOHTPOJIb. Y CIEeX U3y4YeHUs 1000 TeMbl (pa3aena Uil Kypca) 3aBUCUT OT
CTENIEHU YCBOEHHUS TEX IMOHATHI, TEPMUHOB, IMOJOXKEHUH U T.[I., KOTOpbI€ H3y4aJUCh Ha
MPEIIIECTBYIONNX ATanax oOydeHus. Ecnu mHpopmanuu 00 3TOM y mpenojaBareist HET, TO OH
JIMIIEH BO3MOXKHOCTH ITPOSKTUPOBAHMS ¥ YIIPABJICHHUS B Y4€OHOM IIpoIecce, BBIOOPA ONTUMAIIEHOTO
ero BapuaHta. HeoOxomumyro  uMHQOpManMIO  NpenojaBareidb  IOJIY4YaeT, IMpUMEHSS
MpeABapUTENIbHBIN KOHTpOJb (yder) 3HaHuil. [locmeanuit HeoOXomuM eme W IS TOTO, YTOOBI
3aduKkcUpoBaTh (CAeNaTh Cpe3) HCXOJHBIH YpOBEHb 00yueHHOCTH. CpaBHEHHE WCXOIHOTO
HA4YaJIbHOTO YPOBHSA OOYYEHHOCTH C KOHEYHBIM (JIOCTMUTHYTBIM) MO3BOJSIET U3MEPATH «IIPHUPOCT
3HAHUH, CTeNeHb c(hOPMUPOBAHHOCTU YMEHUN U HABBIKOB. EC/IM M3BECTHBI BXOJHbBIE U BBIXOJIHBIE
XapaKTePUCTUKU CUCTEMBI, MPOOIEMbl €€ ONTUMHU3AIUU CUUTAIOTCS BO MHOT'OM PELLIEHHBIMHU.

CobpaTbh MakCUMaJIbHBIN 00beM MH(OPMALIUK O BXOJHBIX XapaKTEPUCTHKAaX OOYYEHHOCTH U
OLICHUTh HX B KOJIMYECTBEHHBIX IIOKA3aTENSIX YyAAaeTCs C IOMOILNBI0 TECTHPOBAHUS, KOTOPOE
OCYIIECTBIISIETCS C TOMOILBIO CIIEUAIBHO pa3pabOTaHHBIX JJIS 3TOM 1eNn 3aJaHHi.

Texymuit KOHTPOIb. OH HEOOXOAUM IS TMAarHOCTUPOBAHUSI X014 UIAKTHIECKOTO TpoIiecca,
BBISBJIICHUS] JUHAMUKH MOCIEIHETO, COMOCTABIECHNS PEAbHO JTOCTUTHYTHIX HA OTIENbHBIX dTanax
PE3yNbTAaTOB C 3aMpPOEKTUPOBAaHHBIMU. KpoMe COOCTBEHHO MPOrHOCTHYECKON (PYHKIHMH TEKYIIHi
KOHTPOJIb M Yy4YeT 3HAHUM, YMEHHH CTUMYyIUpyeT Yy4eOHBI TpyJ YydYalluxcs, CIHOCOOCTBYET
CBOEBPEMEHHOMY OIIPENIEICHUI0O TPOOEToB B YCBOGHMM MaTepualia, IOBBIIICHUI0 O00Ien
MPOJYKTUBHOCTH y4E€OHOTO TpyJa.

Temarnueckuit koHTposib. (CoCTaBlieHHE TEMAaTUYECKOr0 TECTOBOIO 3aJaHusi TpedyeT
KpONOTJIMBOT'O U TIIATEIBHOr0 TpyAa. Beas peub naeT He mpocTo O MPOBEPKE YCBOCHUS OTEIbHBIX
AJIEMEHTOB, a O MOHUMAHUU CHUCTEMbI, OOBEIUHSIONICH 3TH 3JE€MEHThl. 3HAUUTENbHYIO POJIb MpPU
3TOM WIrpalOT CHHTETUYECKUE, KOMIUIEKCHBIE 3aJaHusl, OObEIUHSIONINE BOMPOCH 00 OTAEIbHBIX
MOHATHAX TEMBbI, HAIIpaBJICHHbIC HA BBIABICHUE HH()OPMALIMOHHBIX CBSI3€H MKy HUMHU.

NrtoroBeiii KOHTPOJIb. OCYIIECTBISIETCS BO BPEMsSI 3aKJIFOUUTEILHOTO TOBTOPEHHUS, a TAKKE B
mpouecce 92k3aMeHOB  (3aderoB). lMeHHO Ha 3TOM JTame JIUAAKTHYECKOro Ipoliecca
cucTeMaTu3upyercss U obobuiaercs yueOHblt Matepuan. C BBICOKOW YCIEHIHOCTBIO MOTYT OBITh
MIPUMEHEHBI COOTBETCTBYIOLIMM 00Pa30M COCTaBJIEHHBIE TECThl O0YYEHHOCTH.

EctecTBeHHO, HE BCce HEOOXOMMbIE XapaKTEPUCTHKH YCBOEHHS MOYKHO MOIY4YUTh CPEJICTBAMU
TecTupoBaHusA. Takue, Hampumep, MOKa3aTeld, KaK yMEHUE KOHKPETHU3MpPOBATh CBOM OTBET
IpUMepaMH, 3HaHUEe (PaKTOB, YMEHUE CBSI3HO, JIOTUYECKH U JI0Ka3aTeJIbHO BBIPaXKaTh CBOM MBICIIH,

HCKOTOPBIC APYIUC XapaKTCPUCTHUKU 3HaHPII>i, yMeHHﬁ, HABBIKOB NUArHOCTUPOBATH TCCTUPOBAHUCM
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HEBO3MOKHO. OJTO 3HAYMT, YTO TECTHUPOBAHME MHOJDKHO O0O0S3aTENbHO COYETaThCS C JPYTUMHU
TPAIUIIUOHHBIMU (JOPMaMHU ¥ METOIaMHU TTPOBEPKHU.

Bce BhllIE cka3aHHOE, TOATBEPXKIAET TOUKY 3PEHNUS, BbICKa3aHHYIO Ipe3uieHToM BeemupHoro
banka (2010): «OrneHuBaHue, UMEET MEPBOCTCIICHHOS 3HAYCHHUE B OOpPa30BaHUHU: OHO BIIMSCT HE
TOJILKO Ha TIOKA3aTeJIM KOJIMYECTBA YUAIIUXCsI, OXBAYCHHBIX 00pa30BaHUEM, U MTOKA3aTEIH TEX, KTO
OKOHYMJI LIIKOJIY, HO M Ha KOHEYHYIO LIeJIb 00YUEHUs] yUaLUXCSD).

Tenepp B pamMkax MOEro UCCIEJOBAHUS CTAHOBUTCA IIOHATHO, YTO Mbl JOJKHBI
KOHTPOJIMPOBATH — OLICHUBAThH OBJIAJICHUEC YUCHUKOM HOBBIMU BO3MOXKHOCTSIMH TI0 KaXKJIOW U3 MATH
JUHUN pa3BUTHS, (QUKCHPOBATH MPOJBMKCHHE yYUCHUKA OT YPOBHS «MHUHU» K YPOBHIO «MaKCH».
CnenoBaTenbHO, K KaXJI0OMYy ydeOHOMY maparpady M B UTOTOBBIX IPOBEPOYHBIX pabOTax B BHUJE
TECTOB JIOJDKHBI OBITh MPEACTABIEHBl COOTBETCTBYIOLIME Pa3HOYPOBHEBbBIE 3a/1aHUs, TO3BOJISIIOIINE
OIICHUTh YPOBEHb 00yUYEHUSI 1 0OYUCHHOCTH.

W 31ech npuMeHsIOTCs pa3inuyHble GOpMBbI M BUIbI TEJArOrMUECKUX TecToB. HanexHOCTb - 3TO
XapakTepUCTUKa TEeCTa, OTpa)kaloolas TOYHOCTh IEJaroru4eckoro H3MEpeHus, a Takke
YCTOWYMBOCTH PE3YJIbTaTOB TECTUPOBAHUS K BO3JICHCTBUIO OCTOPOHHUX (CITydallHbIX) (PaKTOPOB.

JJ1s OLIeHKH HaJIe)KHOCTH HOPMAaTUBHO-OPUEHTHPOBAHHOI'O TECTa UCMOJIb3YIOTCS BE IPYIIIbI
METO/I0B:

1. JIBykpaTHO€ TECTUPOBAHUE:

— PETECTOBBI METO/I;
— METO/I IMapajuIeIbHBIX (opM.

2. OnHOKpaTHOE TECTUPOBAHKE (METO] PACIICIIIICHUS TECTA).

OneHka HaJEKHOCTH 4Yalle BCErO CTPOUTCS Ha MOJCUETE KOppeNslUU JBYX HabOpOB
PE3yJIbTaTOB BBIMOIHEHHS OJTHOTO M TOT'O YK€ TECTa WM JIBYX €ro napasmuieiabHbix ¢GopM. UeMm Bblle
KOppeJsIus, TeM HaJeKHEee TecT.

PerecToBEIIl METO.

Z[aHHLIfI MCTOA OLCHKHU HAACKHOCTHU IPCANOJIAracT ABYKPATHOC IIPOBCACHHUEC OOAHOI'O U TOI'O
JKe TecTa B OJIHOU rpynre uClbITyCMbIX. HOBTOpHOG TCCTHUPOBAHUC ITPOBOJUTCS ITPUMECPHO 4YCPE3 2-
3 HCIOCIIN, YTOOBI ydamuecss HE CIIMIIKOM CHUJIbHO 3a0bUIH HpOBCpHCMHﬁ MaTCepral U HCIAJICKO
MMPOABHUHYJIUCH B U3YUCHUN HOBOI'O, TO €CTh YPOBCHb UX yLIe6HI>IX I[OCTI/I)KCHI/Iﬁ OCTaJICA IPUMEPHO
IPECKHUM. PerecToBBIi METOA OCHOBaH Ha IIOJCYUETE KOppeiisinuu HWHIAUBHUAYAJIBHBIX OaioB
HCIBITYEMBIX IT10 PE3YyJIbTaTaM BBIIIOJIHECHUA IIEPBOTO U BTOPOI'O0 TCCTUPOBAHUA.

Meto napaljieabHbIX (bODM.

Meton napamienbHbIX (OpM IpeanosaraeT ABYKpaTHOE TECTHMPOBAHWE OIHOM M TOH ke
IPyNIbl UCHBITYEMBIX TECTAMM, KOTOpBIE MICHTHUYHBI 10 COJEP/KAaHUIO, CTPYKTYpE, BKIIIOUYAIOT

3aJJaHUs TOKJECTBEHHBIE 10 TPYIHOCTH, IU(PepeHIUpYIOLe CIOCOOHOCTH U Jip., TO €CThb
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napaieIbHeIMH (popMamu Tecta. I TaBHaAs TPYAHOCTh MPUMEHEHHS 3TOTO METO/IA B TOM, YTO MIPEXKIEe
4YeM HCIIONIb30BaTh MapajuleibHyl0 (opMy Tecta, pa3pabOTUMKy HAJO CO3/aTh HOBBIM TecT,
TOXKIECTBEHHBIN TEPBOMY, M JI0Ka3aTb WACHTUYHOCTh, a 3TO OYEHb TPYJOEMKas NpOLEIypa.
[TosTOMY 3TOT METOA, C MPAKTHUECKON TOYKH 3peHHs], Manod(dekTuBeH.
Knaccugukamus nmegarorn4eckux TecToB
[lo memsaM WCMONB30BaHUS BBLICTSIOT (KIaccCUpUKAMS MpeuiokeHa [ poHIyHIOM, ee JKe
npunepxxusatorcst M.b. Yensimkosa, A.H. MaiiopoB):
1) 6xoonoe mecmuposanue (06ecrieurBaeT MPOBEPKY 3HAHUN ¥ YMEHHI B Hauajie 0Oy4eHHs);
2) gopmupyrowee u ouacnocmuyeckoe mecmuposarue (TpeanonaaraeT KOHTPoJb (HopMUpPOBAHUS
HOBBIX 3HAHUI M yMEHHII B npoliecce o0yueHus, 00ecreynBaeT TeKyIIHi KOHTPOJIb);
3) TemMaTH4ecKkoe, MTOrOBOE, PYOEKHOE TECTHPOBAaHHE OOCCICUMBACT OIPE/ICICHHE HTOTOBBIX
JTOCTYOKEHUI [7].
JlBa moixoza K pa3paboTKe TECTOB
1) HOpMaTUBHO-OPUEHTUPOBAHHBIM,
2) KpUTEpHAITbHO-OPUEHTUPOBAHHBIM.
COOTBETCTBEHHO Pa3IMYaIOT JABA 8UOA MECHO8:
— HOpMamuero-opuenmuposannviti (MO3BOJSICT CPaBHUBATh YPOBCHb YYEOHBIX JOCTHIKCHUI
UCIBITYEMBIX JPYT C IPYTOM);
— KpumepuanbHo-OpueHmuposanHolil (CIy>KUT ISl ONpPENENICHUs YPOBHS OCBOCHHUS YyUalllUMCS
CoJepIKaHUs KaKOro-Iu00 MmpeaMeTa, AUCIUILUINHGI, pa3jeia, TeMbl) [7].
Knaccudukamnus BUg0B T€CTOB
[To cpeacTBaM npeabsABIEHUS NIEIarorHYeCcKie TeCThI JEeNATCS Ha!
1) 6nanounvie (MCTIBITYEMbIe OTMEYAIOT WJIM BITUCHIBAIOT MTPaBUJILHBIC OTBETHI Ha OJIaHKE);
2) komnvlomepHvle (3a1aHNS BEICBEUHBAIOTCS HA MOHUTOPE KOMITbIOTEPA).
I[To crenenn 0JHOPOIHOCTH 3a/1ay:
1) 2omozennvie (KOHTPOIb 3HAHUHN M YMEHHI 110 OJJHOMY MPEIMETY, AUCHUIUIHHE);
2) eemepozeHHbie (M3MEPEHHNE YPOBHS MOJITOTOBIEHHOCTHU M0 HECKOJIBKUM YUEOHBIM MPEMETaM).
a) noauducyuniunapHoiil (IPOBEpKa 3HAHUN 110 HECKOJIBKUM JTUCITUATIIINHAM )
0) mexcoucyuniunapusiti (MpOBEpKa 3HAHUW W YMEHUH B CMEXKHBIX JUCIUIUIMHAX
(MaremaTuKa-(pU3MKa, XUMHUSA-OMOIOTHsI, UCTOPUSA-KYJIbTYPOIOTHS)).
Turmsr TectoB [7]:
I. Omxpovimoie (MCTIBITYEMBIH caM 3alUCHIBACT MPABUIHHBINA OTBET)
Dopmbl mecmosvlX 3a0aHULL OMKPLIMO20 MUNna

a) 3aJaHus Ha JOTIOJHEHHE (KpaTKuid OTBET: (hopMyIia, YUCIOBOE BBIPAXKECHHUE, CIIOBO U JIP.).
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0) 3amaHus co CBOOOTHO KOHCTPYUPYEMBIMHU OTBETaMU (OTBET B CBOOOJHOM, pa3BEpHYTOH (opme:
peleHue 3a1auu ¢ MOsSICHEHUAMH, He0OIbII0e COUMHEeHuE. JI0KHA OroBapuBaThCS MOJTHOTA OTBETA
JUISl TIOJTYYE€HUSI MAaKCUMAJIBHOTO Oaia).
Il. 3axpeimuvie (mpeanonaraioT BBIOOpP MPAaBHIBHOTO OTBETa M3 MPEUIOKEHHBIX BAapPHAHTOB.
OnTuManbHOE KOJIWYECTBO aTbTEPHATUBHBIX OTBETOB - 4-5. HempaBuiibHBIE, HO MPABIONOA00HBIE
OTBETHI, TO €CTh IOXOXHE Ha IMPaBHJIbHBIC, HA3bIBAIOTCA IUCTpakTopamMu (oT aHri. distract -
OTBJICKATH).
Dopmbl mecmosbix 3a0aHUL 3aKPLIMO20 MUna

a) 3aJaHMsd AITBTEPHATHBHBIX OTBETOB (3a/JaHUsI C JBYMs OTBETAMH: Ja - HET, NMPAaBHIBHO -
HenpaBWIbHO). IMeroT oueHb BbIcOKUM npolieHT yraapiBanus (50%), nX 0IMHOYHOE UCTIOJIB30BaHUE
B TeCTe cunuTaeTcsi HeA((HPEKTUBHBIM;
0) 3aaHMs C BLIOOPOM HECKOJIbKUX MPABWIbHBIX OTBETOB;
B) 3a/IaHUS HA YCTAHOBJICHHE COOTBETCTBUS;
I') 3a/1aHUSl HA YCTAHOBJIEHUE MPABUILHON MOCIIEI0BATEIbHOCTH.

DynKyuU KOMNLIOMEPHO20 Mecma
— o0yueHue (B KauecTBe AUJIAKTUYECKOT0 00yJaroIIero cpeicTBa);
— KoHTpoJib 3YHOB yuamuxcs;
— camooOy4eHue (TpeHaxEP) U CAaMOKOHTPOJIb;
— IUCTAHITMOHHOE OOyUYCHHUE;
— KOPPEKTUPOBKa yueOHOro Mmporiecca.
Hnucmpymenmanvnvie mecmogvie 000104Ku

Jis  co3pgaHus TECTOB MO IPeAMETHOW o0nacTd  pa3pabarhlBalOTCsA — CliELUalbHbIE
MHCTPYMEHTAIIbHBIE NPOCPAMMbI-000104KU, TIO3BOJISIOLIUE CO3]aBATh KOMIIbIOTEPHBIE TECTHI ITyTEM
(bopmupoBaHus 0a3bl JaHHBIX U3 HAOOPA TECTOBBIX 3a/laHUM.

Co0op u cratucTHYECKasi 00padOTKA Pe3yJIbTATOB TECTUPOBAHUS

Cratuctudeckas 00paboTKa IMOJy4E€HHBIX JAaHHBIX TECTUPOBAHUS (PE3yJIbTaTOB UCIIBITYEMbIX )
MO3BOJISIET OIPEJEIUTh KOJMUECTBECHHbIE XapaKTEPUCTHUKU TECTOBBIX 3a/JaHUIl M BCEro TeCTa, YTO
Ia€T BO3MOXKHOCTh HCIOJb30BATh TECT KaK HAyYHO OOOCHOBAaHHBIM, OOBEKTUBHBIH MHCTPYMEHT
nejaroruueckux usmepenui. Craructuyeckas o0paboTKa pe3ysibTaTOB TECTUPOBAHMSI IPOBOJUTCS
C TIOMOLIBIO MMPOrPAMMHOI0 00eCTIEYEeHHU.

1. Marpuiua TeCTOBBIX Pe3yJIbTaTOB

s yno6ctBa 0OpaOOTKM TECTOBBIX JAHHBIX PE3YJIbTAThl 3aHOCSTCS B MAaTpPHUIy TECTOBBIX

pe3yabTaToB. Hike mpuBenéH npumep Tako MaTpullsl (0AMH 0ayul 3a MpaBUIIBHBIA OTBET, HOJIb

0ayIoB - 32 HEMPAaBUIIBHBINA OTBET WJIM MPOITYCK 3a1anust) [7].
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Tabmuua 1 Marpuia TeCTOBBIX pe3yIbTaToB

. Ne 3aanus |
No ucnbITyeMoro | NuauBuayaneHbiii 6amn X
1 2 3 4 5

1 0 0 0 0 0 0

2 1 0 1 0 1 3

3 1 1 1 0 0 3

4 1 1 0 0 0 2

5 1 1 1 1 0 4

Uricno mpaBUJIBHBIX OTBETOB Y 4 3 3 1 1 12

JUi HarJsIIHOCTU U y/100CTBA JalbHEMILIEro MCIOIb30BaHUS HEOOXOIUMO YHOPSAJOYUTh MaTpUILy
TECTOBBIX Ppe3yiabTaToOB. [l 3TOr0 CTPOKM TaONHUIBI paclojaraioT TakuM oO0pa3oM, dYTOOBI
WHIUBUAyalbHbIE OajlIbl pacroiaralich B HOpsAKE BO3pacTaHus. 3aTeM CTOJIOLBI MAaTpHIIbI
pacnoiararoT B NMOpsJIKEe yObIBaHUS.

Tabmuna 2 YnopsimoueHHass MaTpHUIla TECTOBBIX PE3yIbTaTOB

Ne ucmerTyemoro i ]:;@ 3a11;1 abi 13 7 5 WNuauBuayansHbiid 0amn X
1 0 0 0 0 0 0

4 1 1 0 0 0 2

2 1 0 1 0 1 3

3 1 1 1 0 0 3

5 1 1 1 1 0 4

Urcno mpaBMIIBHBIX OTBETOB Y | 4 3 3 1 1 12

2. TpyAHOCTb TECTOBBIX 3aJIaHUI1

ITo pesynbraram anpoOAIMOHHOTO TECTHPOBAHUS OIMPEACIIAIOTCS XapaKTEPUCTHKH TECTOBBIX
3aJIaHAH - TPYAHOCTD ¥ JUCKPUMHUHATHBHOCTb.

Tpyonocme 3a0anusi — COOTHOIIECHUE KOJMYECTBA HMCIBITYEMBIX, CIPABUBIIUXCS C JTaHHBIM
3aJlaHAEeM, U OOIIETO KOJIMYECTBA MCIBITYEeMbIX. TPYAHOCTD 3aIaHHsI BEIYUCISAETCS 110 GopMyJie:

(r ouc)j = (P1)j - (Po)j, Tme pj - A0S MPABHILHBIX OTBETOB HA j-0€ 3amaHue; Yj - KOJTHYECTBO
UCITBITYEMBIX, BBIMOJHMBIINX | - O€ 33JaHie BEpHO, N - YHCJIO HUCIBITYEMBIX B IPYIIIE, j - HOMED
3a/IaHHs.

Yewm BBIIIE MTOKA3aTENb TPYAHOCTH, TEM 3aJaHUE JIETYE, YeM MEHBIIE MOKa3aTellb TPYAHOCTH
3aJIaHMs, TEM 3aJIaHUE CIIOKHEE.

[Tokaszarens TPYAHOCTH BaKEH JUIS ONPEACICHUS XapaKTEPUCTHKM TECTOBOIO 3aIaHus U
MIOMOTaeT MMPOPAHXKMPOBATH 3a/IaHKs, BXOSIIHME B TECT MO CTENEHU CIIOKHOCTH. biaromaps stomy
MOKHO OIPEJICITUTH MECTO 3aJIaHus B TECTE.

Wcxoast W3 BBIIMIEU3JIOKEHHOTO, MOTY CJAeNaTh BBIBOA, YTO TPaMOTHO COCTaBJICHHBIE |
anpoOUPOBAHHBIE TECTHI MO3BOJSIIOT AOCTHYL Kod(duitnenTa HaaexxHoctd 0,9. YCTaHOBIEHO, YTO
HAJIS)KHOCTh TECTa MOBBIIIACTCS MIPU YBEITUUECHUN KOJMYECTBA TECTOBBIX 33aHuil. MHOIO 3aMeUeHO,
YTO TECT, HAIlEJICHHBIN Ha MPOBEPKY YCBOCHUS KOHKPETHON TEMbI, BCeraa OyaeT Oosiee HaAeKHbBIM,
YeM TECT, HAIpaBJICHHBI Ha MPOBEPKY BCEro pasmena (Kypca), OXBATBHIBAIOIIUI 3HAYMTEIHHOE

KOJIMYCCTBO Marcpuajia — 3aKOHOMepHOCTCﬁ, KOHHCHHHﬁ, (I)aI(TOB. HpOI/ICXOIlI/IT 9TO HMCHHO
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MOTOMY, YTO COJepKaTelbHOE pa3zHooOpasue mocieaHero Bbime. Hanbonplryro MpakTUYECKyIo
LIEHHOCTh UMEIOT 3aJ]aHusl, HA KOTOphI€ MPaBUIIbHO 0TBe4atoT 45—80% o0yuaeMbIX.

Xotenock Obl MOPEKOMEHJO0BATh, MPH IMOArOTOBKE MAaTEpPHANIOB Ui TECTOBOI'O KOHTPOJISA
HEOO0XOIMMO MPUJIEPKUBATHCSA TAKMX OCHOBHBIX IIPABUIL:
1. Henp3st BKITIOYATh OTBETHI, HEMPABUIBHOCTh KOTOPHIX HA MOMEHT TECTHPOBAHUSI HE MOXKET OBITh
000CHOBaHA yUYaIIMHUCS.
2. HempaBuibHBIE OTBETHI JOJDKHBI KOHCTPYHPOBATHCS HA OCHOBE TUIHYHBIX OMIMOOK ¥ JIOJIKHBI
OBITH MPABIOTIOAOOHBIMU.
3. [IpaBuibHBIE OTBETHI CPEI BCEX MPEUIaraéMbIX OTBETOB JOJDKHBI Pa3MEIaThCsl B CIlydailHOM
MOPSI/IKE.
4. Boripochl He JOJIKHBI TIOBTOPSITH (POPMYIHMPOBOK YUEOHUKA.
5. OTBeTHI Ha OJTHH BOIPOCHI HE JOJDKHBI OBITH TIOZCKa3KaMH IS OTBETOB Ha JPYyTHE.
6. Bompock! He T0JIKHBI COAEPIKATH «JIIOBYIIEKY.

TecTel 00y4eHHOCTH, HapUMep, MHOKO TPUMEHSIOTCS Ha BCEX JTamaxX IUAaKTHYECKOTO
npouecca. C ux mnomoupio obecneunBaeTcs NpeABAapUTEIbHBIA, TEKYUIUH, TEeMaTHYEeCKUH U

WUTOTOBBIM KOHTPOJIb 3HAHUH, YMEHHM, y4eT yCIIEBAEMOCTH, aKaJIEMUYECKNUX JOCTHKECHUM.
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EDUCATIA BIOLOGICA iN SPIRITUL VALORILOR RELATIONALE

SI A CONCEPTULUI ONE HEALTH
Laurentia ARTIOMOV, dr. st. biologice, cercetator stiintific coordonator

Institutul de Microbiologie si Biotehnologie, Republica Moldova

Rezumat. Educatia contemporand pentru mediu, axatd pe ideea cd interactiunea omului cu restul planetei
poate deveni mai durabila, ofera speranta oamenilor. Valorile relationale care au aparut recent ca un concept
nou pentru cercetarea relagilor om-mediu, incearca sd inteleagd principiile etice care pot stimula
administrarea mediului. Interconexiunea este un principiu esential atdt al valorilor relationale, cdt si al
educariei pentru mediu. Disciplinele biologice pot contribui la cresterea valorilor relagionale prin educarea
biofiliei. Educatia in contextul abordarii integrative si holistici One health se bazeazd de asemenea pe
intelegerea interconexiunii sanatatii oamenilor, animalelor si a mediului.

Abstract. Contemporary environmental education, focused on the idea that human interaction with the rest of
the planet can become more sustainable, offers hope to humans. Relational values, which have recently
emerged as a new concept for human-environment research, seek to understand the ethical principles that can
stimulate environmental management. Interconnection is an essential principle of both relational values and
environmental education. Biological disciplines can contribute to increasing relational values by educating
biophilia. Integrative and holistic One health education is also based on understanding the interconnectedness
of human, animal and environmental health.

Cuvinte - cheie: valori relagionale, educarie pentru mediu, biofilie, conceptul One Health

Keywords: relational values, environmental education, biophilia, the One Health concept

Introducere

Provocarile si incertitudinile de mediu ale antropocenului duc la o serie de provocéri pentru
sfera educatiei. Formarea elevilor, studentilor cu o constiinta si o conduita ecologica devine o cerinta
deosebit de importanta pentru orice demers educativ scolar si extrascolar. Educatia poate evolua
pentru a face fata acestor provocari prin cadru conceptual multidisciplinar de invatare pentru
gestionarea mediului. Valorile relationale reflecta calitatile relatiilor dintre oameni si natura, cum ar
fi grija, legatura sociali, atasamentul de loc si semnificatiile sale spirituale. Intelegerea valorilor
relationale este vitala pentru conservarea naturii si incorporarea acestor valori in educatia pentru
mediu poate functiona ca parghie pentru realizarea unei politici de mediu mai eficiente. Disciplinele
biologice pot contribui la cresterea valorilor relationale prin educarea biofilei. Biofilia este notiunea
care se refera la dependenta identitatii umane de relatia cu natura. Instruirea in domeniul biologiei
trebuie sd imbine in mod armonios biofilia, formarea abilitatilor de protectie a mediului cu toate
componentele sale. Formarea unor relatii armonioase cu mediul este posibila si in cadrul conceptului

One Health care promoveaza relatiile ecologice dintre sanatatea umana, animala si cea a mediului.

Rezultate si discutii
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Importanya valorilor relationale in atitudinea fata de mediu.

O mare parte din politicile de educare a atitudinii fata de mediu se bazeaza pe recunoasterea a
doua tipuri de valori ale naturii: valori instrumentale (natura are valoare pentru cd ne oferd, de
exemplu, hrand, adapost sau relaxare) si valori intrinseci (natura are valoare in sine, independent de
evaluatorii umani). Cu toate acestea, Chan si colaboratorii [1] mentioneaza ca ,,desi valorile intrinseci
si instrumentale sunt esentiale pentru conservarea naturii, gandirea si educarea tinerei generatii doar
in acesti termeni poate duce la pierderea unei baze fundamentald a preocuparii pentru naturd”. Ei
pledeaza pentru imbogatirea dezbaterii prin recunoasterea unei a treia valori importante: valorile
relationale. Valorile relationale pot fi distinse de valorile instrumentale si intrinseci in mai multe
moduri. Valoarea relatiei dintre o persoana si un loc, o plantd, animal nu se gaseste nici in persoana,
nici in copac, ci in legatura dintre cele doua. Prin conceptul de valori relationale, oamenii si natura
nu sunt, prin urmare, vazuti ca entitati separate: oamenii fac parte din natura si pretuiesc relatia lor cu
ea [2]. Un alt aspect distinctiv al valorilor relationale in comparatie cu valorile instrumentale este ca
acestea nu sunt substituibile. Peisajele si speciile de plante, animale cu care ne legdm din frageda
copildrie nu sunt usor inlocuite cu ceva ,,la fel”, in acelasi mod in care nici un prieten drag nu poate
fi inlocuit cu un altul echivalent cu caracteristici asemanatoare. Valorile relationale induc astfel de
preocupari fundamentale cu privire la practici precum compensarea biodiversitatii. in timp ce valorile
instrumentale ale naturii (de exemplu, furnizarea de lemn) pot fi compensate in mod eficient, valorile
relationale nu pot fi compensate. Baza publica a educatiei si politicilor de mediu nu consta doar in
nevoia de a genera ,,servicii” sau de a proteja si intdri biodiversitatea globala, ci consta si in dorinta
de a aborda multitudinea de aspecte ale naturii care ne gizduiesc pe toti. In acest context, diferitele
perceptii umane si relatiile cu natura ar trebui sa fie mai bine incorporate in educatia biologica, biofila
si ar trebui recunoscut faptul ca valorile relationale nu pot fi substituite.

Domeniul educatiei pentru mediu a abordat valorile relationale, fara a le eticheta ca atare.
Rezultatele demonstreaza ca literatura recenta de educatie pentru mediu exploreaza diferite tipuri de
valori relationale. Conexiunea a fost cel mai comun construct de valori relationale prezent, dar
definitia sa nu a fost intotdeauna clara. Literatura privind educatia pentru mediu oferd dovezi ca
valorile relationale pot fi dinamice — cd se pot schimba dupa interventii precum programele de
educatie pentru mediu [3]. Sustinem ca cercetarea la intersectia educatiei pentru mediu si a valorilor
relationale poate beneficia ambele domenii.

Ideea ca interactiunea umana cu restul planetei poate deveni mai durabild ofera speranta multor
oameni. Una dintre aceste surse de speranta este educatia pentru mediu, un domeniu divers care
include o varietate de practici si obiective. Acestea includ influentarea modului in care oamenii
inteleg, gandesc si se conecteaza la lumea din jurul lor, isi dezvolta gandirea critica; si se implica in

activitati civice. Conceptul de valori relationale se refera la multe principii si obiective ale educatiei.
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Interconectarea, ca exemplu important, este un principiu esential atat al valorilor relationale, cat si al
educatiei pentru mediu [4]. Multe initiative ale educatiei pentru mediu au scopul de a ajuta oamenii
sa inteleaga, sa dezvolte si sa solidifice relatiile cu lumea din jurul lor (atat umana, cat si non-umana)
sl sa promoveze virtuti relationale fata de acele imprejurimi. Cu alte cuvinte, educatia pentru mediu
isi propune adesea sa promoveze valori relationale.

Stilurile de viatd moderne ne separa adesea de interactiunile semnificative cu mediul natural,
unde natura este considerata inadecvata si limitata la decorul casei sau la programele speciale de
televiziune. Pe masura ce separarea noastra de natura creste, la fel creste si disconfortul nostru fata
de natura virgina si lucrurile care nu sunt create de om. Orasele pierd spatiu verde, provocand o
disparitie a experientelor naturii pentru comunitatile urbane. Pierderea progresiva a spatiului verde
poate declansa diminuarea asteptarilor indivizilor fata de naturd. Aceasta pierdere a experientele
cotidiene in natura pot produce un cetatean cu cunostinte reduse si apreciere joasa a biodiversitatii si
a mediului. Gradinile urbane, ca spatii urbane care aduc oamenii in contact strans cu natura , pot
furniza elemente naturale pentru a expune locuitorii urbani la diversitatea de plante, animale, soluri
pe care altfel nu le-ar intalni in viata lor de zi cu zi si promova o mai buna intelegere a proceselor
naturale care afecteaza productia de alimente [5]. Astfel, gradinile urbane pot genera biofilie prin
cresterea expunerii, interactiunilor pozitive si cunoasterii naturii, schimband potential atitudinea
oamenilor fata de natura. O constientizare sporitd a naturii ar putea stimula tendintele biofile, creste
relatia cu natura si promova preocuparea pentru mediu. Pe masura ce oamenii devin constienti de
vecinii lor din acelasi ecosistem, ei vor deveni mai constienti si mai preocupati de sanatatea acelui
ecosistem, se vor simti parte din el si vor avea grija sa-| protejeze.

Una dintre cele mai bune modalitati de a Imbunatati dezvoltarea holistica a copiilor este
petrecerea timpului in medii naturale. Interactiunea regulata cu natura poate alimenta sanatatea fizica
a copiilor: abilitatile motorii, capacitatea de atentie [6]. Beneficiile interactiunii cu natura sunt clare
pentru dezvoltarea tendintele biofile la copii. Natura insasi, cu imprevizibilitatea, variabilitatea si
compozitia bogata, incurajeaza curiozitatea naturald a copiilor pentru descoperire, care, la randul sau,
le sporeste abilitatile si cunostintele despre mediul natural.

Conceptul One health. Biodiversitatea solului si sanatatea umana

One Health este o abordare colaborativa si transdisciplinara, aplicata la nivel local, regional,
national si global cu scopul de a obtine rezultate optime in materie de s@nitate, recunoscand
interconexiunea dintre oameni, animale, plante si mediul lor comun. Succesul acestui concept One
Health necesitd acum distrugerea barierelor interdisciplinare care inca separd medicina umana si
veterinara de stiintele ecologice, evolutive si de mediu. Traim intr-o lume complexa care se schimba
rapid. Convergenta oamenilor, animalele si produsele lor incorporate intr-un mediu in continua

schimbare a creat o noua dinamica. Aceasta dinamica este caracterizatd de noi amenintari la adresa
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sanatatii oamenilor, animalelor si a mediului. In plus, sinitatea fieciruia dintre aceste trei
componente este profund si indisolubil legata. Interconexiunea aceasta sugereaza ca succesul nostru
viitor in imbunatatirea sanatatii se va baza pe o noua abordare integrativa, holistica si colaborativa
numita One health - O singura sanatate.

Dezvoltarea abordarilor integrative ar trebui promovata prin legarea studiului factorilor care
stau la baza raspunsurilor la stres cu consecintele acestora asupra functionarii si evolutiel
ecosistemului. Este esentiala mentinere sanatatii ecosistemului, iar sanatatea solului este o
componenta foarte importanta a sanatatii ecosistemului [7].

Biodiversitatea solului si sandtatea umana.

Sanatatea si biodiversitatea solului este din ce in ce mai recunoscutd ca oferind beneficii
sanatatii umane, deoarece poate suprima organismele din sol care cauzeaza boli si poate oferi aer
curat, apa si hrana. Practicile proaste de gestionare a terenurilor si schimbarile de mediu afecteaza,
totusi, comunitatile subterane la nivel global, iar scaderile rezultate ale biodiversitatii solului reduc si
afecteaza aceste beneficii. Important, cercetarile actuale indica faptul ca biodiversitatea solului poate
fi mentinuta si partial restauratd daca este gestionatd in mod durabil. Promovarea complexitatii
ecologice si robustetii biodiversitatii solului prin practici de management imbunatatite reprezinta o
resursd ce are capacitatea de a imbundtati sanatatea umana.

Solurile cuprind un rezervor dinamic de biodiversitate in care interactiunile dintre microbi,
animale si plante ofera multe beneficii pentru bunastarea umana; cu toate acestea, utilizarea lor
potentiala pentru mentinerea sanatatii umane a fost mai putin clara [8]. Solurile vii sunt vitale pentru
oameni, deoarece biodiversitatea solului, cu complexitatea ei inerentd (tipurile, dimensiunile,
trasaturile si functiile organismelor din sol), nu numai ca asigura controlul bolilor, ci influenteaza si
cantitatea si calitatea alimentelor pe care le consumam, aerul pe care il respiram. iar apa pe care o
bem. Asigurarea pe termen lung a acestor beneficii depinde de utilizarea atenta si durabila a solurilor
ca resursd. Cu toate acestea, biodiversitatea solului este adesea afectatd neintentionat de schimbarile
globale induse de om. Elevii trebuie sa inteleagd ca schimbarea utilizérii terenurilor, inclusiv
urbanizarea, agricultura, defrisarea si desertificarea, poate avea un efect de unda asupra solurilor si a
biodiversitatii solului, care se extinde cu mult dincolo de locul initial al perturbarii [9]. De exemplu,
cresterea eroziunii solului de cétre apa si vant contribuie la formarea furtunilor de praf'si la dispersarea
organismelor si agentilor patogeni din sol, cu efecte asupra biodiversitatii solului si, in cele din urma,
asupra sanatatii umane, a plantelor si a animalelor [10]. Eforturile de cercetare produc rapid informatii
despre biodiversitatea solului si functiile sale, care pot fi incluse in anumite teme ale disciplinelor
biologice, pentru a informa elevii si a dezvolta unor practici durabile de gestionare a solului la viitorii
potentiali administratori de terenuri agricole [11]. Conservarea globala si restaurarea solurilor care

rezultd ar oferi o cale suplimentard catre reducerea bolilor si furnizarea de medicamente pentru
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oameni, plante si animale. E necesara concentrarea pe informarea elevilor despre impactul utilizarii
sl gestionarii defectuoase a terenurilor asupra sanatatii umane din cauza modificarilor biodiversitatii
solului care afecteaza starea sanatitii omului. In educatia biologici e necesar si se foloseasca
conceptul integrar de sandtate umand, asa cum este definit de Organizatia Mondiala a Sanatatii si
Conventia privind diversitatea biologica [12], care se extinde dincolo de boald si infirmitate si
recunoaste conexiunile umane cu alte specii, ecosisteme si fundamentul ecologic al variatilor

factorilor daunatori si protectori ai sanatatii umane.

Concluzii

Educatia pentru mediu a inceput sa fie considerata drept ,,educatie pentru durabilitate” sau
,educatie pentru dezvoltare durabild”. Din acest punct de vedere, educatia este definita ca un proces
de invatare pe tot parcursul vietii care duce la crearea de cetateni informati si activi, care au abilitati
creative de rezolvare a problemelor, au educatie stiintifica si sociala si sunt angajati sa se implice in
actiuni individuale si colective responsabile. Se considera ca aceste actiuni promoveaza un viitor
ecologic si prosper din punct de vedere economic. Valorile relationale rezoneaza cu un public larg, il
motiveaza la actiuni pro-mediu si, prin urmare, pot oferi o parghie mai puternica pentru conservarea
naturii decat valorile instrumentale sau intrinseci. Educatia biologica, biofila ar trebui sa devind mult
mai sensibild la faptul ca relatiile dintre om si natura adesea sunt bazate pe relatii foarte locale si

personale cu peisaje specifice.
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Rezumat. Laboratoarele virtuale reunesc aplicatii care permit sa simulati experimente de laborator si anume
permit modelarea comportamentului diferitor obiecte din lumea reald intr-un sistem de instruire computerizat.
Practicarea experimentelor chimice virtuale poate fi o forma de dezvoltare a competentelor specifice chimiei
la diferite trepte de invatamdnt. Laboratoarele virtuale dezvolta creativitatea elevilor si ii ajutd sa exploreze
stiinga, intr-un mod inovator si interactiv chiar si la ei acasd. In acest articol evidentiem cdteva platforme si
aplicarii de tip laborator virtual ce pot fi utilizate pentru realizarea experimentelor si a lucrarilor practice la
chimie, atdt in mediul online cdt si offline.

Abstract. Virtual labs bring together applications that allow you to simulate lab experiments. Also, they allow
you to model the behavior of different objects from the real world in a computer-based training system.
Practicing virtual chemical experiments can be a way of developing specific skills in chemistry at different
levels of education. These labs develop students' creativity and help them explore science in an innovative and
interactive way, even at home. In this article we highlight some virtual laboratory platforms and applications
that can be used to perform experiments and practical work in chemistry, both online and offline.

Cuvinte cheie: laborator virtual, crocodile chemistry, mediul online, tehnologii informagionale comunicative
TIC.

Keywords: virtual laboratory, crocodile chemistry online environment, information communication
technologies ICT.

Introducere

Didactica 3.0, 0 notiune noua si actuala, reprezintd o directie ascendenta si de modernizare si
reconstruire a intregului design al procesului de Invatamant, reprezinta obiect de studiu al didacticii,
ale carui dimensiuni functionale, structurale si operationale iau in consideratie evolutia web, trecand
de la faza statica la faza dinamica si flexibila facilitata de utilizarea instrumentelor web si a noilor
tehnologii digitale [1]. Bazandu-ne pe didactica chimiei, putem distinge ca intr-0 lectie in care este
prezenta expunerea de catre profesor, realizarea unui experiment demonstrativ poate interveni ca
procedeu. Procedeul didactic se referd la o tehnica mai limitata de actiuni, un element mai mult de
sprijin sau un mod bine stabilit de valorificare a metodei [2]. De fapt, implicarea tehnologiilor
informationale in formarea competentelor profesionale ale cadrelor didactice prezinta rezultate
semnificative, si anume, cadrele didactice sunt implicate in mod activ in proiectarea si implementarea
continuturilor educationale, dar si perfectionarea metodelor didactice folosite. Deseori prin invatarea
cu utilizarea tehnologiile informationale si comunicationale TIC are loc formarea competentelor de
cunoastere, formarea atitudinii fata de studii si insasi propria motivatie de a invata. Utilizarea TIC

este tot mai importantd pentru invatamantul formativ, centrat pe: selectarea judiciara a continutului,
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dezvoltarea capacitatii intelectuale, a creativitatii, cultivarea intereselor cognitive, formarea
aptitudinilor de investigare stiintifica etc. [3].

In Figura 1, metodele didactice sunt clasificate in functie de grupa din care fac parte. Astfel,
gupa metodelor de comunicare include: explicatia, povestirea, prelegerea, problematizarea, TIC etc.,
cea a metodelor de exploatare: observatia, experimentul, anchetarea, modelarea, demonstratia

obiectelor etc. iar grupa metodelor de actiune include: exercitiile, lucrarile practice, activitatile

creative, jocurile de rol, metodele algoritmice, instruirea programata etc. [3].

| oral - vizuale l
|

Metodele
didacticii
chimiel

[ directe ][ indirecte ] [ reale J[ simultane J

Figural. Metodele didacticii chimiei

Dar pentru a face o legatura conceptuald intre metodele didacticii si Didactica 3.0, procesele de
predare actuale, in special cele din mediul online, depasesc abordarea traditionald, bazata pe centrarea
pe profesor si pe transmiterea continutului, si promoveaza rolul activ al elevilor in dobandirea de noi
competente intr-0 scoald ghidata de noi paradigme, cea concentrata pe inovatie. Scoala online este
un termen general care concretizeaza un studiu prin intermediul mijloacelor TIC, mai exact se
mentioneaza despre Instruirea Asistata de Calculator (IAC), ceea ce ofera tuturor elevilor si
studentilor un mod de a invata aproape oricand si oriunde si dispar limitele de spatiu. Un factor
important este ca scoala online sau ,,Scoala 3.0” [1] este 0 experienta inedita care are drept consecinte
intelegerea si stipanirea de noi cunostinte si in domeniul TIC. In mediul virtual elevii pot ,,merge”
intr-o excursie virtuald in parcuri, muzee, gradini zoologice din intreaga lume, de asemenea pot avea
acces nelimitat la informatii, enciclopedii etc. La fel de efectiva este utilizarea calculatorului pentru
simularea experimentelor si lucrarilor de laborator la chimie, dar si alte discipline din aria curriculara
Stiinte, acestea fiind posibile de realizat chiar de acasa, insd sa nu uitam ca activitatile practice in

format online nici intr-un caz nu pot inlocui total experimentul real in procesul studierii chimiei.
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Scopul laboratoarelor virtuale, de obicei, este intelegerea si aplicarea in practica a cunostintelor

teoretice, utilizand diferite platforme virtuale si realizand experimente similare cu cele reale.

Rezultate si discutii

In practica abordarii mediului de instruire online in diferite situatii educationale, este necesar
ca resursele digitale prestabile acestui context sa fie alese si utilizate in mod eficient de catre cadrele
didactice. Astfel, in acest articol evidentiem o serie de platforme ce pot fi utilizate pentru realizarea
experimentului chimic si propunem sugestii metodice de utilizare a acestora in procesul de predare-

invatare-evaluare la chimie.

WOLFRAM Demonstrations Project

IrYdium Chemistry Lab Wolfram Demonstrations Project

Platforme pentru
realizarea
experimentului virtual

PhET

VirtuLab

3,

of Cokorm
INTERACTIVE SIMULATIONS Bloukter

“@ VirtuLab

Bupryanesan obpazoaarensHas nabopatopus

Crocodile Chemistry

Figura 2. Platforme pentru realizarea experimentului virtual la chimie

Toate platformele prezentate in figura 2 pot fi utilizate pentru lucrarile/experientele de laborator
intr-un mediu virtual, acestea caracterizandu-se prin:
e IrYdium Chemistry Lab — este un tip de laborator virtual online care include video cu
instructiuni, ceea ce usureaza realizarea lucrarilor;
e Wolfram Demonstrations Project — este un proiect de tip resursa educationala deschisa (RED)
ce contine colectii de programe interactive, numite ,,demonstratii” si permit reprezentarea

vizuala sl interactiva a ideilor dintr-o gama larga de domenii;
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e PhET — este o platforma online care permite simuldrile stiintifice, ceea ce include: teste,
interviuri, observarea si utilizarea simularilor in salile de clasa. Lucrarile pot fi rulate online,

sau inregistrate si descarcate in calculator;

e VirtuLab — este un program gratuit in format online, care ofera acces virtual la o varietate de

instrumente stiintifice sofisticate;

e Crocodile Chemistry — acest soft poate fi descarcat pe calculator, permite simularea si
modelarea experimentelor si reactiilor chimice in siguranta.

Pentru realizarea in mediul virtual a lucrarilor si experientelor de laborator, elevii au nevoie de
computere, soft-uri/programe instalate sau acces la reteaua de internet, in functie de laboratorul virtual
selectat. In continuare, prezentim un exemplu de utilizare a soft-ului Crocodile Chemistry pentru
realizarea experientei de laborator nr. 7 ,,Identificarea acizilor si bazelor cu ajutorul indicatorilor
acido-bzici, indicatorului universal si a scalei pH”, pentru clasa a VI1I-a. Pentru realizarea experientei
de laborator respectiv, vom realiza urmatoarele:

1. Vom alcatui planul de lucru (tabelul 1). Un tabel similar se va alcatui pentru studierea actiunii
acizilor neoxigenati si a bazelor asupra indicatorilor acido-bazici.

Tabelul 1. Verificarea actiunii acizilor asupra indicatorilor acido-bazici

1. | Experimentul A Actiunea solutiilor de acizi oxigenati asupra indicatorilor
2. | Reactivi sl | estativ cu eprubete Solutii de:
ustensile esolutii de indicatori: turnesol, | ®HNOs3
metiloranj, fenolftaleina o H2SO4
e indicator universal de pH o H3PO4
e hartie indicatoare de pH e Vas cu apa
3. | Modul de lucru a) Pregatiti 4 eprubete si puneti in fiecare cate 1-2 mL de solutie de

HNOs. Adaugati in prima eprubeta cateva picaturi de turnesol, in a doua
— metiloranj, in a treia — cateva picaturi de fenolftaleina, iar in cea de-a
patra puneti o bucata de hartie de indicator universal. Observati culorile
indicatorilor.

b) repetati experimentul cu H2SOj4 si H3POa.

c) Verificati culorile indicatorilor in apa.

4. | Observatii Colurile indicatorilor in mediul acid sunt:
Indicatorul H,O HNO;3 H>SO4 H3POg4
Turnesol
Metiloranj
Fenolftaleina
Indicator  universal,
pH
5. | Concluzii Acizii pot fi identificati in solutii cu ajutorul indicatorilor acido-bazici,
care isi modifica culoarea: turnesol........c.cccueue. si
metiloranj............ccc........ , lar fenolftaleina............ccccooeeveinennnn, Valorile

pH-ului in mediul acid sunt...............
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2. Deschidem aplicatia Crocodile Chemistry si selectam reactivii si ustensilele necesare (Figura
3)
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Figura 3. Pregatirea ustensilelor si reactivelor pentru desfasurarea experimentului chimic

3. Realizam, pe rand, fiecare experiment dupa cum ¢ descrise in Modul de lucru (Figura 4).
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Figura 4. Secventa din planul de realizare a experimentului chimic

4. Completam Observayiile si Concluziile in fisa de lucru.

Indicatorul

H20

HNO3

H2S04

H3PO4

Turnesol

violet

rosu

rosu

rosu

Metiloranj

oranj

roz

roz

roz
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Fenolftaleina incolora Incolora Incolora Incolora
Indicator universal verde, pH=1 | Maro, pH=1 | Maro, pH=1 Maro, pH=1

Concluzie: Acizii pot fi identificati in solutii cu ajutorul indicatorilor acido-bazici, care isi
modifica culoarea: turnesol din violet in rosu si metiloranj din oranj in roz, iar fenolftaleina nu poate
fi utilizata la identificarea acizilor, fiind incolora. Valorile pH in mediul acid sunt mai mici decat 7.

Trebuie de mentionat faptul ca cu ajutorul

soft-ului  Crocodyle Chemistry, elevii pot
 Sme 2

¢ vizualiza si imaginea 3D a reactiile chimice
|
.

. (Figura 5), astfel facand posibila intelegerea mai
o e buni a mecanismului reactiilor chimice.
' Realizarea lucrarilor de laborator online,

water

W Sovespa o cu utilizarea doar a filmelor video realizate de

catre profesor si prezentate la ecran, conduce la

HNG: o implicare mai redusa e elevilor in desfasurarea
-sc!u:‘\‘ ; activitatii practice, deoarece in mediul online se

reduce interactiunea directa dintre elevi precum

Figura 5. Vizualizarea 3D a reactiei chimice 5 intre elevi-profesor.

In astfel de conditii, 0 solutie ar fi realizarea activitatilor experimentale si a lucrarilor de laborator de
catre fiecare elev, utilizand platformele si soft-urile disponibile.

Pentru a analiza nivelul de utilizare a laboratoarelor virtuale in perioada desfasurarii lectiilor la
distanta, a fost elaborat chestionarul ,,Impactul si utilizarea laboratoarelor virtuale in perioada
desfasurarii lectiilor on-line”, care a fost propus spre completare la 106 de profesori de chimie din
diferite localitati ale tarii (Figura 6).

Realizarea activitatilor experimentale virtuale

Folosirea laboratoarelor virtuale in periocada de catre elevi
orelor online

100,000

80,00%
0%
60.00%
0%
0 40.00%
20% ’ 20,00% -
0% 0.00%
Da - 83,3% Nu- 16,7% Da - 91,3% Nu - 8,7%

Figura 6. Rezultatele sondajului aplicat profesorilor de chimie
Tot din rezultatele sondajului am observat ca, profesorii care au selectat laboratoarele virtuale

pentru realizarea activitatilor experimentale, au realizat 75 % dintre activitdti, uneori fiind lipsa de
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unii reactivi sau ustensile necesare. Majoritatea respondentilor au confirmat ca utilizarea
laboratoarelor virtuale n procesul de predare-invétare a chimiei, ajutd elevii sa inteleagd mai bine

conceptele chimice.

Concluzii

Laboratoarele virtuale au un impact pozitiv pentru lectiile din mediul online, deoarece permit
elevilor sa efectueze reactii intr-o realitate virtuald si sunt utile profesorilor pentru explicarea unor
definitii de baza a chimiei (electronegativitate, legaturda metalica, tipuri de reactii chimice etc.).
Avantajele laboratoarelor virtuale sunt ca reactiile pot fi efectuate in mod repetat in timp ce variabilele
sunt modificate, elevii pot avea acces la o varietate mai mare de materiale sau reactivi decat in multe
laboratoare scolare, reactiile pot fi incetinite sau accelerate pentru a fi observate intr-un timp
gestionabil.

Simularile pot reduce decalajul dintre teoria din manuale si experimentele de laborator in timp

real sau pot extinde experientele ce nu pot fi realizate intr-un laborator din motive de securitate.

Bibliografie

1. Albulescu, 1., Catalano, H. e-Didactica. Procesul de instruire in mediul online. Bucuresti: Didactica
Publishing House, 2021. 417 p. ISBN 978-606-048-366-3.

2. Oboroceanu, V. Consideratii pedagogice privind dezvoltarea gandirii critice prin TIC. In: Didactica
Pro, Nr. 3 (97), 2016, p. 6.

3. Cerghit, I. Metode de invatamant. Editia a l11-a, Editura Didactica si Pedagogica, Bucuresti, 2006,
318 p.

4. https://www.yenka.com

125


https://www.yenka.com/

CZU:371.136:371.314.6+167
DEZVOLTAREA COMPETENTELOR CHEIE LA ELEVI PRIN

COMBINAREA CERCETARII CU CONCEPTUL EDUCATIONAL STEAM
Nadejda CAZACIOC, doctorand, UST,
IPLT ,,Stefan cel Mare si Sfant” Causeni, Taraclia
Veronica ROTARI, IPLT ,, M. Eminescu” Ungheni

Rezumat. Lucrarea abordeaza modalitati de dezvoltarea a competentelor cheie la elevi prin imbinarea
procesului de cercetare cu conceptul educational STEAM. Se exemplifica activitati multidisciplinare pe un
conginut curricular complex care permit elevilor sa isi dezvolte abilitatile si aptitudinile in corelatie cu
competentele pe care le poseda.

Abstract. The paper addresses ways to develop key competencies in students by combining the research
process with the STEAM educational concept. Multiple activities are exemplified on a complex curricular
content that allows students to develop their skills and abilities in correlation with the competencies they put
in.

Cuvinte cheie: Competense cheie, STEAM, cercetare, proiect, educarie.

Keywords: Key skills, STEAM, research, project, education.

Introducere

Educatia este un imperativ al timpului si odatd cu schimbarile majore in societate, apare si
necesitatea reorganizarii cdmpului educational. Noile standarde aparute la nivel mondial se rasfrang
direct asupra sistemului educational din Republica Moldova, curriculum modernizat in 2019 vine sa
tina pasul cu educatia mondiala. Insertia proiectelor de cercetare si proiectelor STEAM in cadrul
curriculumului este un factor esential spre modernizarea invatamantului din tara. Noile standarde ale
educatiei pun accent pe elev, formarea competentelor prin procese participative de gandire si invatare
prin actiune [4]. Promovarea interdisciplinaritatii in cadrul programelor si documentelor de politici
educationale reprezinta un aport important in adaptarea procesului educational cerintelor actuale ale
societatii, inclusiv in corelare cu profilul absolventului actual [7]. Numai prin implicarea elevilor in
activitatea independenta de cautare si rezolvare a problemelor se poate de dezvoltat la ei capacitati
creatoare, deprinderi de a gandi productiv. Proiectele STEAM sunt un cadru multidisciplinar de
formarea a competentelor, esentiala fiind competenta de cercetare, care permite elevilor sa descopere
lumea din jurul lor prin prisma inter si transdisciplinaritatii [1]. Centrarea proiectelor STEAM pe
probleme din viata elevului este o sursa infinita de motivare pentru invatare. Rezolvarea unei
probleme intotdeauna se bazeaza pe gandirea criticd, imaginatia si creativitatea elevilor, astfel se
poate contribui la dezvoltarea abilittilor de inaintare a ipotezelor, care, la pasul urmator pot fi
consolidate prin date experimentale, dovezi ale viabilitatii presupunerilor initiale [3]. Invatarea este

o forma activa de dobandire a cunostintelor care mizeaza pe interactiunea cunostintelor, atitudinilor
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si aptitudinilor in formarea competentelor. La nivel mondial Comisia Europeana defineste 8
competente cheie (Figura 1) care sunt temelie invatarii pe tot parcursul vietii si in acelasi timp
primordiale in dezvoltarea competentelor specifice disciplinei de studiu. Detasand barierele
curriculare in cadrul fiecarei ore de studiu elevul se motiveaza pentru ,,invatare” ca proces in sine si
nu pentru studiul unei discipline. Esential in dezvoltarea personalitatii elevului este factorul
motivational care porneste de la necesitatea descoperirii unor cunostinte si finalizeaza cu aplicarea

lor 1n practica.

Competentein
i iul stiintei
Competente de Competente hnologiei d
alfabetizare; multilingvistice; L
ingineriei si
" ticii

|

Figura 1. 8 competente cheie, definite de Comisia Europeana

Metode si materiale

Cel mai important pas in domeniul demersului definirii educatiei pentru mediu I-a constituit
reuniunea IUCN/UNESCO din Nevada, SUA, din 1970. Prima definitie ,,clasica” a termenului a fost
formulata cu aceasta ocazie: ,,Educatia pentru mediu reprezintd procesul de recunoastere a valorilor
si de clarificare a conceptelor in scopul dezvoltarii abilitatilor si atitudinilor necesare intelegerii si
aprecierii interrelatiilor dintre om, cultura si mediul sau biofizic. Educatia pentru mediu necesitd
practica in luarea deciziilor si formularea pentru sine a unui cod de comportament privind aspectele
referitoare la calitatea mediului” [2]. In multe surse se vorbeste despre partenerul principal ONU in
Republica Moldova care sustine procesul de nationalizare si implementare a celor 17 Obiective de
Dezvoltare Durabilda (ODD). Guvernul si-a luat angajamentul sa realizeze ODD- urile potrivit agendei
adaptate 2030 precum si aplicarea lor. In acest context obiectivul cercetat de elevi din ODD este cel
de-al 13-lea.

Tema proiectului: Motoarele termice si ecologia mediului ambiant.
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Argumentul proiectului: Motoarele au contribuit la procesul tehnic al industriei si transportului,
au jucat si continue sa joace un rol important in viata omenirii. Una din problemele principale ale
industriei constructoare de motoare este marirea randamentelor acestora. Functionarea lor insa are si
o influenta nefasta asupra mediului ambiant.

Problema identificata: Studiind motoarele cu ardere internd s-a constatat ca ele transforma
energia internd a combustibilului in energie mecanica. Motoarele n timpul functionarii consuma
diferiti combustibili: cirbune, pacura, motorini, kerasind, benzina, gaz natural etc. In urma arderii
acestor combustibili se micsoreaza cantitatea de oxigen si Creste cantitatea de bioxid de carbon in
naturd, ceea ce aduce la poluarea mediului ambiant.

Motoarele termice sunt destinate pentru diverse constructii, functionarea a electrocasnicilor,
tehnologii de fabricatie, elemente de calcul, masini de transport si tractiune etc. Diversitatea
motoarelor au diferite principii de lucru. Ele functionand, transportd in lucru mecanic o parte din
cantitatea de caldura, rezultand pierderi de energie.

Scopul cercetarii rezida in formularea diverselor solutii de ameliorare, idei de functionare a
motoarelor ce nu au nevoie de a folosi combustibili ce polueaza mediul.

Obiectivele proiectului:

O1- Studierea combustibililor si a diverselor motoare termice;
O2- Cercetarea tarilor cu cele mai multe uzine/fabrici de constructii a motoarelor sau diverselor uzine
ce folosesc motoare termice;
0O3- Compararea gradului de poluare a mediului in tarile cu cea mai dezvoltatd industrie.
Planul de actiuni:
- distribuirea responsabilitatilor in cadrul grupului;
- identificarea surselor de informare;
- alegere metodelor ce vor fi utilizate eficient;
- investigarea propriu-zisa;
- evaluarea cercetarii.

Tabelul 1. Legaturi interdisciplinare in cercetarea continutului curricular

Interdisciplinaritatea Cercetarile elevilor
ISTORIE Aparitia motoarelor termice, precum si evolutia lor.
FIZICA Functionarea motoarelor termice, Randamentul, Capacitatea calorica a

combustibilului (toate tipurile), Clasificarea motoarelor termice,
proprietatile fizice ale combustibililor.

CHIMIE/ BIOLOGIE [ Combustibilii: metodele de obtinere, proprietatile chimice, domeniile de
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utilizare, rolul biologic, consecintele lor asupra mediului.

GEOGRAFIE Tarile cele mai afectate, Dezvoltarea economica, Clima, Consecintele din
cauza uzinelor/fabricilor.

MATEMATICA Consumul de bioxid de carbon, prin diverse rapoarte calculeaza
capacitatea calorica a combustibilului pentru a le putea compara, a face
unele estimari, a corela cu scari pentru a face careva grafice etc.

TEHNOLOGIE Studiind Educatia pentru media, identifica sursele sigure si cele mai
relevante despre cele studiate pentru a nu duce colegii in eroare.

Rezultate si discutii

In rezultatul cercetarilor, elevii au ajuns la concluzia ca despre rolul si importanta masinilor
termice de cele mai diverse constructii si destinatii, despre functionarea lor si influenta nefasta asupra
mediului ambiant. In rezultatul cercetarii diverselor statistici au ajuns la concluzia ca pe parcursul
unui an pe Pamant sunt aruncate in atmosfera circa 20 miliarde de tone de dioxid de carbon, 200
milioane de monoxid de carbon, 150 milioane de tone de compusi ai sulfului, 50 milioane de tone de
oxizi ai azotului, peste 250 milioane de tone de praf. Conform statisticilor, pe teritoriul R. Moldova,
anual in atmosfera sunt degajate circa 10 milioane tone de dioxid de carbon.

Pentru a diminua efecte diverse ale functionarii motoarelor termice, trebuie intreprinse careva
masuri, cum ar fi, se asigura arderea cat mai completd a combustibililor: la centralele termoelectrice
care functioneaza cu carbune, sa fie preventiv maruntit, dacd sa vorbim de automobil, atunci
motoarele sa se regleze astfel incat arderea sa fie cat mai completa, continutul de oxid de carbon din
gazele de esapament sa fie minim. Gazele naturale sa fie filtrate pentru a retine impuritatile din ele.
Sa se gaseasca alte alternative la combustibil pentru automobile, cum ar fi cu hidrogen, alcool (obtinut
din trestie de zahar) etc, trecerea la electromobile care folosesc acumulatoare ca sursda de energie
electrica.

Nu este suficient doar sa identificam si sa analizdm o problema de mediu, ar trebui sa gasim
solutii de rezolvare a acestora. Astfel, putem considera ca prin mijlocirea cercetarii elevilor s-a

incercat imbunatatirea unei situatii sau un prim pas in rezolvarea problemelor de mediu.

2 omraens s oo gt

POLUAREA MEDIULUI CU
UTILIZAREA GAZULUY
NATURAL:

Figura 2. Lucrarile elevilor [5, 6]
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Trebuie sa fim constienti de faptul ca problemele de mediu ne vizeaza pe fiecare din noi in egala

masurd. Evitand pierderile de caldura in incaperile bine pregétite pentru iarna si economisind energia

electricd, reducem consumul de combustibil cu toate consecintele de rigoare. Protejand spatiile verzi,

sadind pomi, economisind energie etc, lasam generatiilor care vin un mediu care ar permite

continuarea si prosperarea vietii pe Pamant (Figura 2).

Concluzii

Instruirea prin cercetare este un factor decisiv in formarea competentelor cheie prin intercalarea

cu competentele specifice disciplinelor de studiu. Proiectele STEAM permit implicarea elevului in

formarea propriilor cunostinte. Implicarea directd a elevilor in cercetare vizeaza dezvoltarea gandirii

divergente si 1i ofera elevului posibilitatea de a-si demonstra competentele.
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ABORDAREA STILURILOR DE iINVATARE - PROIECT DIDACTIC

Roxana - Delia CHITIALA

Colegiul Tehnic de Industrie Alimentard, Suceava, Romania

Rezumat. Datorita faptului ca suntem diferifi, modul in care invatam este diferit. Elevii prefera experiengele
de invdtare in care sunt activ implicayi, astfel ei vor obyine rezultate mai bune si vor avea succes la scoald. Ei
invata mai repede atunci cdnd noile achizifii sunt utile si practicate in viata de zi cu zi, precum si in viitor.
Elevii care isi cunosc stilul de invatare sunt mai angajasi in procesul de invdrare, au incredere in ei, se simt
mai independenti. Ultimele cercetari asupra creierului afirma ca atunci cdnd modalitatile de invarare sunt
adaptate rezultatelor obyinute la analiza sau testarea stilurilor de invdrare, elevii vor refine cu mai puyin efort
i vor fi capabili sa realizeze cresterea performangelor scolare.

Abstract. Because we are different, the way we learn is different. Students prefer the learning experiences in
which they are actively involved, so they will get better results and be successful in school. They learn faster
when new acquisitions are useful and practiced in everyday life as well as in the future. Students who know
their learning style are more engaged in the learning process, they trust them, they feel more independent. The
latest research on the brain states that when learning methods are adapted to the results obtained by analyzing
or testing learning styles, students will retain less effort and will be able to increase school performance.
Cuvinte-cheie: auditiv, vizual, practic

Keywords: auditory, visual, practical

,,Cine se opreste din invatat, fie la 15, sau 25, sau 80 de ani, acela este un om batrin. Cine
invata mereu, ramane tanar” (Henri Ford).
Introducere

Proiectul didactic prezentat are la baza informatiile asimilate in urma cursului Innovative
approaches to teaching, Praga, pe care l-am urmat in perioada 5-9 iulie 2021. Cursul ,,Innovative
Approaches to Teaching” a fost un ghid practic care si-a propus cresterea calitatii si eficientei
procesului educativ prin aplicarea de metode ca: invdtarea bazatd pe proiect, invatarea bazata pe
intrebari, pe sarcini de lucru. Trainerii ne-au prezentat modul de planificare, implementare si evaluare
a unui proiect, instrumente TIC pentru stimularea creativitatii si a gandirii critice a elevilor, modul de
adaptare a materialelor de invatare pentru realizarea instruirii diferentiate pe baza stilurilor de invatare

la elevi.

Figura 1. Fotografie din timpul cursului
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Exemplu de aplicare a stilurilor de invatare intr-o lectie de evaluare a informatiilor
Tema lectiei: Glande endocrine - evaluare pe baza stilurilor de invatare profesor
Tipul lectiei: lectie de evaluare a informatiilor
Competente specifice:
1.1. Identificarea organelor si a sistemelor de organe la om, precum si a caracteristicilor
acestora.
1.2. Organizarea de date despre lumea vie, selectate din diverse surse de documentare, pentru
rezolvarea unor de sarcini de lucru variate.
4.1. Utilizarea corecta a terminologiei specifice biologiei in diferite situatii de comunicare.
5.2. Aplicarea unor reguli de mentinere a sanatatii omului.
5.3. Realizarea de conexiuni intra-, inter- si transdisciplinare.
Obiective operationale:
O1: Sa isi prezinte materialele folosind informatii corecte stiintific;
O2: Sa prezinte structura, rolul si disfunctiile endocrine avand la baza stilul de invatare auditiv;
Os: Sa prezinte structura, rolul si disfunctiile endocrine avand la baza stilul de invatare vizual;
O4: Sa prezinte structura, rolul si disfunctiile endocrine avand la baza stilul de invatare practic;
Os: Sa interpreteze aprofundeze termeni de specialitate;
Oe: Sa dezvolte deprinderi de lucru in echipa;
O7: Sa realizeze conexiuni interdisciplinare.
Resurse procedurale (strategia didactica):
- Metode si procedee didactice: Invitare pe bazi de sarcini; Analize pe texte; Stiluri de
invatare — activitati pe grupe, Jocul didactic, Conversatia euristica.
- Mijloace de invatamant: Fise de lucru, Laptop; Videoproiector; Foi de flipchart, marker.
- Forme de organizare a activitatii: Activitate pe grupe
DESFASURAREA LECTIEI
- Elevii sunt grupati dupa stilurile de invatare stabilite la inceputul anului scolar.
Grupal: Invitare pe baza stilului vizual;
Caracteristicile elevului cu stilului vizual: observa in special
detaliile, retine mai repede ceea ce a vazut decat ceea ce a auzit
- Se capteaza atentia elevilor anuntandu-se activitatile ce vor fi
desfasurate pe parcursul orei.
Grupa2: Invatare pe baza stilului auditiv. Stilul auditiv implica o

preferinta pentru ascultarea explicatiilor in detrimentul citirii lor. Cei
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Elevii care se incadreaza in acest stil retin mai usor informatiile prin recitarea lor cu voce tare si sunt
foarte buni la a-si aminti lucrurile pe care le aud in jurul lor.

Grupa 3 Invatare pe baza stilului practic/kinestezic

Elevilor carora le place sa gesticuleze atunci cand invata, cand
explica ceva sau cand fac activitati fizice, dar le place si sa scrie au un

stil de invatare Kinestezic.

Anuntarea temei si captarea atentiei.
- Profesorul anunta tema Glande endocrine - evaluare pe baza stilurilor de invatare.
- Precizeaza obiectivele lectiei.
- Foloseste o metoda de ,,spargere a ghetii” invatata la Cursul Innovative approaches to
teaching - Praga 5-9 iulie 2021.

Metoda consta 1n extragerea unei carti de joc cu o imagine reprezentativa.

Elevii vin si aleg o carte de joc. Explica alegerea cartii facute
Multe din alegerile facute de elevi fac referire la dorinta lor de cunoastere, de explorare a
stiintelor.

Dirijarea procesului de invitare/evaluare

Elevii sunt rugati sa raspunda la intrebari legate de lectia ,,Glande endocrine” Profesorul
distribuie fiecarei grupe sarcini de lucru precise si indruma activitatea fiecarei grupe de elevi.
Profesorul formeaza deprinderi corecte de lucru, dirijeaza observatiile elevilor, precizeaza

sarcinile de lucru pentru grupa cu stilul de invatare vizual.
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Elevii care au stilul de invatare vizual au de selectat dintre imaginile cu disfunctii endocrine
care dintre acestea sunt cauzate de hiposecretii si care sunt cauzate de hipersecretii endocrine.

Elevii care au stilul de invatare aditiv au de audiat un material timp de 10 minute. Materialul
contine informatii despre glanda endocrina tiroida. Elevii au de raspuns la intrebari legate de glanda

tiroida pe baza unei fise de lucru

Elevii cu stilul de invatare practic/kinestezic au prezentat glanda endocrina hipofiza pe baza

materialelor power point pregatite.

Concluzii

o Invitarea eficienta se realizeazi cand cadrul didactic este capabil si descopere punctele tari
ale copiilor si sa construiasca la acestia capacitatea de a invata intr-o gama larga de stiluri

e Tehnicile interactive de predare-invatare determind rezultate foarte diferite in functie de
grupul de copii implicati, de indivizii care compun aceste grupuri

o Invitarea eficienti se realizeazi cand cadrul didactic este capabil si descopere punctele tari
ale copiilor si s construiasca la acestia capacitatea de a invata intr-o gama larga de stiluri.

e Copiii carora le place sa gesticuleze atunci cand invata, cand explicd ceva sau cand fac
activitati fizice, dar le place si sa scrie au un stil de invatare Kinestezic

o Stilul kinestezic presupune retinerea informatiilor prin punerea lor in practica
Bibliografie
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CZU:37.018.43:54+026:004
UTILIZAREA RESURSELOR DIN BIBLIOTECA DIGITALA

iN CADRUL LECTIILOR DE CHIMIE
Tatiana CODREANU, IPLT ,,Ion Vatamanu”, or. Straseni
Sergiu CODREANU, catedra Chimie, Universitatea de Stat din Tiraspol

Rezumat. Schimbarile dinamice ce au loc pe plan international, dar si in Republica Moldova, sunt niste
provocdri atdt pentru sistemul educational, cdt si pentru cei implicayi, elevi si profesori. Acceptarea si
promovarea unor concepte educationale postmoderne cdt si abordarea educatiei axatd pe competente sunt
doar cdteva dintre noile provocdri. Toate aceste realitdti solicitd o redirectionare a procesului educational
cdt si a resurselor educarionale utilizate, dar si a finalitarilor. Sistemul educational trebuie sa ofere diverse
oportunitati si sa contribuie la satisfacerea cerintelor de actualizare continud a cunogstingelor si a
competenzelor in condifiile unei piete a fortei de munca tot mai extinse. In acest context se inscrie si utilizarea
in sistemul educational a tehnologiilor si a resurselor educationale deschise, cdt si a accesului si a schimbului
de informatie dintre utilizatori. Resursele electronice, conginuturile on-line, inclusiv resursele educationale
deschise, sunt abordate si utilizate pe larg de cdtre comunitatea educationald internationald, contribuind si
mai mult la centrarea pe elev si/sau student, oferind noi si diverse informayii si oportunitdati.

Abstract. The dinamic changes taht are ta king place internationally, but also in the Republic of Moldova,
are challenges for both the education system and those involved, students and teachers. Accepting and
promoting postmodern educational concepts as well as approaching competency-based education are just
some of the new challenges. All these realities require a redirection of the educational process as well as of
the educational resources used, but also of the finalities. The education system must offer various opportunities
and contribute to meeting the requirements of continuous updating of knowledge and skills in the context of
an ever-expanding labor market. This context also includes the use of open educational technologies and
resources in the education system, as well as the access and exchange of information between users. Electronic
resources, online content, including open educational resources, are approached and widely used by the
international educational community, further contributing to the focus on the pupil and / or student, providing
new and diverse information and opportunities.

Cuvinte cheie: resursa educationald deschisa, biblioteca digitald, educatie on-line, produs de invatare.
Keywords: open educational resource, digital library, online education, learning product.

»Fara biblioteci, nu exista civilizatie”

Ray Bradbury
Introducere

Biblioteca digitala (denumita si virtuala sau electronica) este un tip de biblioteca in care sunt
stocate diverse materiale in format digital [1].

Bibliotecile digitale sunt site-uri web consacrate crearii si conservarii colectiilor de carti
electronice si a altor materiale tip RED (resurse educationale deschise), cu acces gratuit pentru
utilizatorii care doresc sa le acceseze direct de pe net. Crearea si stocarea acestor colectii de materiale
implica participarea unui numdr mare de institutii partenere, ceea ce face bibliotecile digitale atat de

interesante pentru publicul larg.
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Bibliotecile digitale ofera acces la un numar impunator de resurse la un click distanta. Datorita
stocarii tip cloud, acestea depasesc limitele resurselor traditionale, oferind elevilor nenumarate
oportunitati de invatare. Materialele digitale sunt colectate si plasate pe o platforma cu acces deschis
pentru a crea un patrimoniu virtual pentru generatiile urmatoare.

Avantajele bibliotecii digitale:
= Disponibilitate gratuita - 24 de ore/zi;
= Varietate larga de continut;
= Sunt destinate atat cadrelor didactice, parintilor, cat si elevilor;
= Pot fi integrate in toate etapele EER;
= Lectiile pot fi segmentate.

,,Educatie on-line” www.educatieonline.md [2] este o biblioteca digitald care contine circa
8000 de lectii video pentru elevii claselor I-XII, la disciplinele de baza, pentru invatamantul general
- profil real si umanistic. Grupul tintd al bibliotecii sunt elevii, parintii si cadrele didactice din
Republica Moldova. Lectiile au fost inregistrate in limbile romana si rusa. Platforma ofera acces
deschis la diverse suporturi didactice in format digital: manuale digitale, prezentari in format PPT si
exercitii interactive on-line. Scopul proiectului este de a asigura accesul liber si gratuit la lectii video,
care au la baza Curriculumul National [3, 4], produse de cei mai buni profesori din tara, create pentru
toti elevii dupa un standard inalt al calitatii. Continuturile bibliotecii digitale corespund rigorilor
curriculare, reperelor metodologice si politicilor educationale, fiind realizate in baza principiilor
legalitatii, nondiscrimindrii, egalitatii, relevantei, calitatii, bunavointei, respectului si a increderii
reciproce.

Codul Educatiei [5] promoveaza in toate treptele de scolarizare invatdmantul la distanta,
invatamantul la domiciliu sau studiul individual pe o perioada de timp determinata pentru elevii care
sunt lipsiti temporar de posibilitatea de a frecventa/de a se deplasa la scoala (Art. 27(1), 29 (1), 31(1).
Pentru asigurarea suportului informational sistemul de invatamant este sustinut de diverse unitati
conexe si de servicii adiacente inclusiv bibliotecile din invatamant, punandu-se accent pe crearea
bibliotecilor scolare virtuale cu functii de e-learning, cu fonduri de curricula scolare, proiecte
didactice, ghiduri metodologice, manuale electronice, etc. (Art.128 (6)).

Cadrele didactice in era digitala sunt incurajate sa utilizeze resurse digitale existente si sa creeze
resurse digitale proprii, care ar integra dinamic text, date, obiecte multimedia proprii sau preluate din
locatii externe.

In perioada septembrie-octombrie 2021, in colaborare cu Ministerul Educatiei si Cercetarii si
OLSDI-urile din teritoriu, au fost instruiti 300 de formatori locali din toate raioanele tirii in baza
Cursului ,,Didactica utilizarii Bibliotecii digitale www.educatieonline.md”. in luna noiembrie

formatorii locali au organizat sesiuni de diseminare in cascada la care au participat peste 3600 de
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cadre didactice din invatamantul general din tara. Astfel, toate institutiile educationale preuniversitare
au fost informate si ghidate cu privire la diverse modalitati creative de a integra eficient resursele
bibliotecii digitale in procesul de predare-invatare-evaluare.

La disciplina chimia in Biblioteca digitala sunt disponibile in total 312 lectii video si 291

o, o=

Tabelul 1. Resurse educationale deschise la chimie

Resurse Resurse
Clasa Lectl Activitatl Clasa Lectii video | Activititi interactive
video interactive ’ ’
VI 22 137 X 70 38
VIl 46 76 Xl 59 5
IX 43 32 Xl 72 3
Total 111 245 Total: 201 46

Metode si materiale

Proiectarea didactica — un demers complex si sistemic de anticipare a desfasurarii activitatii de
instruire. O lectie reusita este rezultatul unei proiectari didactice echilibrate si consistente. Biblioteca
digitald poate deveni o componenta utild in cadrul predarii traditionale sau la distanta.

Utilizdnd lectiile video din bibliotecd digitald profesorul poate elabora scenarii didactice.
Scenariul didactic trebuie sa explice cum profesorul ,,viu” va colabora cu profesorul ,, virtual” pentru
a realiza impreund obiectivele lectiei, sa exemplifice modul in care elevii vor fi implicati activ in
procesul de predare-invatare-evaluare, sa intercaleze activitati de vizionare, audiere cu exercitii si
sarcini practice, lucrul cu manualul, lucrul cu chat-ul si alte platforme si instrumente dupa necesitate.
Cea mai buna metoda de a utiliza lectiile video din biblioteca digitald este de a integra eficient

componentele (Figura 1) in procesul de predare, care este unul complex.

Biblioteca digitala

Resursi Resursa de Resursa
entru materiale care | Alternativa la Material pentru
P! pot fi utilizate [ evaluarea aditional la reflectarea
subiecte de | : 1d ditionali i I : 0
evaluare In procesul de | tradifionala manua conglquturl or
evaluare curriculare

Figura 1. Componentele bibliotecii digitale

PR

tematic (Figura 2), corespunzator fiecarei lectii. Cadrele didactice si elevii au la dispozitie 10 tipuri
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de activitati interactive cu feedback imediat, care pot fi utilizate cu succes in cadrul evaluarilor

formative:

= alegere multipla * raspuns text liber

= cronologie = text lacunar

= adevdrat sau fals * memoreaza perechi
= cursa de cai » ordine simpla

= potrivire perechi * Vrei sa fii milionar?

Clasa VIl

Activitall interactive

Biotogie Sortuy el DENUMIRE r AR ORI ) [ DTt O Gy Q

Au fawt glats T8 documente: B Noarvat I rranded
Geopraha

Flsich

Mutomaticd

Lowdun unglesh
farmancs

Lomina ol Sharatira rimndnd

Eitimalin peritne ancistate

baterin

Lentas runs

Foucotin Mugecald

et

in cazul bibliotecii digitale, cadru didactic va: lucra cu recomandarile din curriculum; elabora

sarcini in baza unitatilor de competente, activitatilor si produselor de invatare recomandate; crea

bareme/grile de evaluare in mod corespunzator.

In proiectul unitatii de invatare se vor indica lectiile in cadrul carora se proiecteazi diferite

evaluari (Figura 3): evaluare initiala (EI); evaluare formativa (EF); evaluare sumativa (ES).

SANCINA 3

DISCIPLINA:
CLASA: A X-A

[1701 CODREANU TATIANA
[ETUL LECTING WEMETALELE,

sincrond
luares orali are loc pe
ma Google Meet Adreser
filor intrebiri frontale

4, Evaluar

Cu ajutorul instrumentului Vocaroo
elevi vor prezenta impartanta

nemetalelor pentry naturd 5l = viata

omudal. Linkul vor atags In Classroom

R - memb—
Diverplens: Chlamle
Closs. Xhw
Al - Sabuocl Lecties. Mimcde plastice o cmaciacut e
P . Lo sparedon o datams
2, Evaluare scrisd Prodeunr vimisl: Barcoveehi Siels -
sincrona yF - Profesor; Codreanu Tatiana
Yol uliitea platiorem 3, Evaluare scrisd asincrot . ; . i
su":"'::‘::m::;;w Dup) vizualizarea fragmentul N.:m?‘“ﬁdﬁml Im 2 .\:l’\::l :nm,
" L1283 phcares atr g ufuarey
cumastmgele elevinr (lev) ‘ rwml.*:;l Savchon Sarcinn 2 Elovii we IVM\IIM!'MN ol
vor rispunges W s reakza fiyd ipe Eval '- 4 seriod ok v t:mlni‘?‘ﬁ:‘!wm e
cheszianar. In timg resl plotferma Canva, privind orwld incromd  FV Ver alciu '.. e in P Ay Llevu vor
sedum rmsuitateie peoprietale chimice ale acit | Profesanl ol heibietie e | 25 Mo idivs:
Analizhm ¥ sheurfior admsoat pedesilal .ﬁ- § curionitati «u
intredin i - o | | Al
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Figura 3. Evaluarea la distanta in baza bibliotecii digitale

Exemplu de scenariu didactic cu utilizarea resurselor din biblioteca digitala [7]

Disciplina: Chimie, clasa X

Unitatea de continut: Solutiile. Interactiunea substantelor in solutii
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Subiectul lectiei: Teoria disociatiei electrolitice
Tipul lectiei: lectia de formare a competentelor (LFC) de a dobandi cunostinte
Unitati de competente:
o sa defineasca notiunea de electrolit/neelectrolit, disociere electrolitica, electrolit
tare/electrolit slab;
o sa compare electroconductibilitatea electrica a substantelor;
o sa elaboreze rapoarte despre activitatea experimentala;
o sa separe substantele in electroliti tari/slabi dupa intensitatea luminii becului in solutiile lor;
o sd scrie si sa citeasca ecuatia de disociere electrolitica.
Modalitati de predare: acest scenariu poate fi utilizat in predarea traditionala, in sala de clasa cat
si on-line.
l. EVOCAREA: Elevii privesc atent imaginea prezentata de profesor si dupa 30 secunde
identifica solutiile din cotidian si domeniile de realizare. Profesorul invitd elevii sa descopere
subiectul lectiei prin rezolvarea rebusului (sincron, 1 elev — o intrebare).
Il. REALIZAREA SENSULUI: Propun elevilor vizionarea fragmentului lectiei video 1:21 — 4.06.
Demonstrez conductibilitatea electricd pentru solutia de clorurd de sodiu si zahar. Discutam cele
observate. Adresez o intrebare problematizata: care este rolul apei in procesul de disociatie
electrolitica? Prezint elevilor o animatie 3D. Dupa ce analizam informatia din lectia video, animatia
si experiment demonstrativ propun ca elevii sa prezinte raspunsuri la intrebari frontale (evaluarea
orald sincrond). Se propune activitatea adevarat/fals — notiunea de disociatie electrolitica. Cu ajutorul
manualului elevii noteaza in caiet principiile teoriei p. 147-148 si completeaza schema clasificarea
substantelor in dependenta de electroconductibilitate. Vizionam fragmentul 6:11 —7:36 si completam
schema Clasificarea electrolitilor. Introduc notiunea de grad de disociere. Clasifica electrolitii in tari
si slabi (Tabelul 5.1, p. 150) [8]. Accentuez atentia elevilor asupra Tabelului solubilitatii. Propun
activitatea de Invatare: selecteaza electrolitii tari de cei slabi (evaluare sincrona scrisad).
I1l. REFLECTIE: Propunem elevilor activitati de evaluare:
1. Afirmatii adevarate si false (Socrative, asincron);
2. De selectat din sirul propus cationii si anionii, de numit anionii (Tabla on-line
Jamboard);
3. De alcatuit formulele si denumirile electrolitilor tari cu ionii propusi, utilizand
Tabelul solubilitatii (Tabla on-line Jamboard);
4. Deoarece apa este partea componenta a solutiilor, solicitdm sd alcatuiasca cate
0 ecuatie de obtinere a apei prin reactia de combinare, descompunere, de
substitutie si de schimb (frontal, pe Jamboard).
IV. TEMA PENTRU ACASA:
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Propunem lucrul pentru acasa: de analizat § 5.5, pag. 147-150; de notat in caiet notiunile de
baza studiate p. 174-175; de realizat ex. 3, 4, 5, pag. 176 [8].

Evaluarea formativa: Lectia viitoare va incepe cu o evaluare formativa in baza activitatii

interactive din biblioteca digitala ,,text lacunar”.

Produsele de invatare create de elevi

Exercitii Activitatea Activitatea Produs de
st aGiETania experimentala creativa evaluare
notat sau formulat

RO % F studiul conductibilitatii schema de reper test de evaluare
exercitiu rezolvat

electrice a unor soluti realizata formativa rezolvat

Figura 4. Produse de invatare

Concluzii

Utilizarea diferitor platforme educationale contribuie la eficientizarea si sporirea calitatii
procesului educational la distanta in invatamantul general prin propunerea unor solutii accesibile de
dezvoltare/adaptare a continuturilor curriculare in situatiile in care predarea traditionala nu este
posibila, cat si motivarea cadrelor didactice pentru dezvoltarea profesionald in domeniul invatarii
mixte si aplicarii metodelor netraditionale. Biblioteca digitala creata pentru invatamantul
preuniversitar poate servi drept sursa centrald de acces, relevanta si calitate pentru o gama larga de
continuturi curriculare. Sistemele de gestionare a continuturilor digitale permit o colaborare usoara
intre membrii comunitatii educationale. Platforma este accesibila pentru fiecare participant al
procesului educational: elevi, parinti, cadre didactice si manageri scolari, care pot accesa, distribui,
utiliza multiplu continuturile si monitoriza rezultatele oricand, oriunde. O pot face intr-un mediu
formal, de exemplu la scoala, sau acasa, intrucat au acces instantaneu la informatiile de care au nevoie
pentru fortificarea cunostintelor obtinute sau pentru a revizui materialul studiat. Elevii care din
anumite motive nu s-au integrat in procesul traditional de invatare pot utiliza lectiile video pentru a

recupera materialul predat sau pentru a exersa anumite segmente la disciplinele de baza.
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IMPLEMENTAREA METODELOR DE ACTIVITATE PRACTICA LA

ORELE DE BIOLOGIE
Rodica COJOCARU, profesor de biologie, grad didactic unu

Liceul Teoretic ,,Evrica”, orasul Rabnita

Rezumat. Activitatile instructiv-educative desfasurate in cadrul procesului de invdatamdnt reprezintd
principala modalitate prin care copilul isi insuseste cunostinge din diferite domenii, isi largeste experiensa de
cunoastere. Biologia este una din disciplinele care readuce pe primul plan aplicarea metodelor de activitati
practice in procesul de predare-invatare-evaluare, pregatind elevul pentru viatd. Nu putem obfine un
randament inalt al formarii competentelor curriculare, daca elevii nu au deprinderile necesare de observare
experimentare, comparare, modelare, clasificare, concluzionare-implementate la lectiile practice de biologie.
Abstract. The instructive-educational activities carried out within the educational process represent the main
way how the child acquires knowledge from different fields and expands his knowledge experience. Biology is
one of the disciplines that brings to the forefront the application of methods of practical activities in the
teaching-learning-assessment process, preparing the student for life. We cannot achieve a high performance
of curricular skills training if students do not have the necessary observation, experimentation, comparison,
modeling, classification, conclusion-implemented skills in practical biology lessons.

Cuvinte-cheie: obiective, principii, metodd, tehnici didactice, |ectii, experiment, lucrare practicd.
Keywords: objectives, principles, method, teaching techniques, lessons, experiment, practical work.

Introducere

Societatea contemporana, tinzand spre noi realizari si valorificari, atribuie educatiei o structura
noua a cerintelor social-umane. Astfel, scolii ii revine rolul de formare a personalitatii umane capabile
sa se integreze plenar in societate, sa reactioneze adecvat la schimbarile vietii. Aceasta face eficient
invatamantul, transformand-ul din beneficiar pasiv in agent activ al progresului, care trebuie sa
pregateasca omul corespunzator exigentelor viitoarei societati. Se opteaza tot mai insistent in favoarea
determinarii stiintifice a informatiei necesare pentru realizarea obiectivelor educationale si tratarea
acesteia dupd criterii si metode, care sda evite descriptivismul, enciclopedismul steril,
compartimentarea cunostintelor in obiecte cu o specializare tot mai ingusta. Invitarea prin actiune
prezinta o importantd majora pentru formarea tineretului scolar, care trebuie pregatit pentru o viata
activa, creatoare, ceea ce presupune capacitate de valorificare a cunostintelor teoretice in rezolvarea
diferitelor probleme cu care se va confrunta. Aceasta a dus la promovarea insistenta in invatamant a
metodelor bazate pe actiune, metode prin care elevul este invatat nu numai sa stie, dar si sa actioneze,

sa poata realiza ceva, prin transferul cunostintelor din teorie in practica [Wikipedia].

Statut si semnificatia conceptului de metoda
Metoda — definitie si paradigma. Termenul de metoda vine atat dinspre cunoasterea stiintifica,

cat si dinspre stiinta, precum si dinspre actiunea intemeiata pe cunoastere. Astfel, in semnificatie
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originara, cuvantul metoda, provenit din grecescul ,,methodos” (odos = cale, drum si metha = catre,
spre) — inseamna ,,cale care duce spre”... aflarea adevarului; ,,cale de urmat” in vederea descoperirii
adevarului; un mod de ,,urmarire”, de cercetare a unui lucru; de cautare, de explorare a unui fenomen
obiectiv in vederea aflarii adevarului; drum de parcurs in vederea atingerii unui scop, a obtinerii unui
rezultat determinat [DEX].

Metodele de invatamant reprezinta caile prin care profesorul pune elevii in legatura cu un
anumit sistem de cunostinte si le stimuleaza insusirea lor mai usor. Folosirea acestora urmareste,
realizarea obiectivelor informativ-formative stabilite in vederea pregatirii temeinice a elevilor si in
vederea integrarii lor socio-profesionale eficiente. Metodele de invatamant se bazeaza pe principiile
didactice si actioneaza in legatura stransa cu tehnicile, formele si mijloacele de activitate didactica.

Componentele metodei. Tehnologia didactica corespunzatoare conceptiei curriculumului
actualizat pune accent pe metode, forme, mijloace care sporesc potentialul intelectual al elevilor, prin
angajarea lor la un efort personal in actul invatarii, care se soldeaza cu o formare de eficientd maxima
[1].

Privita sub raport structural si functional, metoda este considerata a fi un ansamblu organizat
de procedee sau moduri de realizare practica a operatiilor care stau la baza actiunii; o inlantuire de
procedee care conduc in mod programat si eficace la realizarea scopurilor sau obiectivelor propuse.

In opinia lui Toan Cerghit, cate operatii include actiunea didactica in componenta sa, in mod
corespunzator, tot atdt de multe procedee integreaza in structura ei metoda care acopera actiunea
respectiva. Procedeele sunt definite drept tehnici mai limitate de actiune (M. Debesse), niste
componente sau detalii particulare in cadrul metodei. Prezenta unora sau altora ramane valabila numai
atata vreme cat situatia o justifica. Adicd, in cursul aplicarii unei metode, procedeele pot sa varieze,
unele pot sa lipseasca sau sa-si schimbe locul, fara sa afecteze indeplinirea, in final, a scopului urmarit
prin metoda respectiva. Reactualizarea, redistribuirea sau adecvarea lor, pot sa aduca cel mult unele
nuantari, sublinieri sau intariri in realizarea sarcinilor concrete, nicidecum nu vor putea sa greveze
asupra actiunii in ansamblul ei [3].

Tipuri de metode. O prima clasificare a metodelor, avand in vedere un criteriu istoric de
raportare a metodelor la cerintele de ieri si de astazi ale invatamantului, departajandu-le in doua grupe:

— metode vechi, denumite si ,, traditionale” sau ,, clasice”, ,,dogmatice” ori ,, didacticiste”, in
esenta cele care fac apel la comunicarea directa, in curs de transformare si ele;

— metode noi sau ,,moderne”, expresie a celor mai recente inovatii pedagogice, in esenta
centrate pe elev, pe activitatea si dezvoltarea personalitatii acestuia.

Adoptand aceasta diviziune, Robert Lafon (1963) subdivide metodele vechi in:

— metode asa-zis didacticiste — verbale prin excelenta, centrate pe memoria reproductiva a

elevului;
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—metode atractive — bazate pe utilizarea jocului, fara sa tina seama de efortul necesar invatarii;

— metode asa-zis intuitive — fundamentate pe observarea lucrurilor si fenomenelor concrete
sau a substitutelor acestora (imagini, modele, machete etc.);

— metode asa-zis tradisionale — bazate pe experienta anterioara a elevului si pe procedurile
didactice si intuitive amintite mai sus, de regula autoritare, ce indeamna la pasivitate si risca sa
conduca la o cultura intelectualista si superficiald, formala.

Dezvaluind sistemele prefigurate de J. Piaget, W. Okon, distinctiv sunt patru mari categorii de
metode si anume:

| — Metode de comunicare si dobandire a valorilor socio-culturale;

Il — Metode de explorare sistematica a realitatii obiective;

I11 — Metode de rationalizare a continuturilor si operatiilor de predare/invatare;

IV — Metode fundamentate pe actiune (practica), care in afara de faptul ca acestea servesc la
insusirea de noi cunostinte, priceperi si deprinderi, in esenta ele urmaresc operationalizarea sau
instrumentalizarea notiunilor, aplicarea lor creatoare la realitatea practica, de unde si denumirea de
metode operationale sau instrumentale [3].

Particularititile metodelor de activitate practici in procesul educational din perspectiva
formiirii competentelor specifice la biologie. In epoca moderni si postmoderni sistema principiilor
a fost reevaluata si in conditiile actuale, didactica propune sa ne bazdm pe urmatorul sistem de
principii:

1. Principiul intuitiei sau al unitatii intre senzorial si logic;

2. Principiul conexiunii teoriei cu practica;

3. Principiul insusirii constiente si active a cunostintelor;

4. Principiul sistematizarii si continuitatii conostintelor;

6. Principiul individualizarii si diferentierii invatarii sau al respectdrii particularitatilor
individuale;

7. Principiul insusirii temeinice a cunostintelor.

Dezvaluind principiul conexiunii teoriei cu practica, atunci teoria este rezultatul reflectarii
abstracte, conceptuale a realititii sub forma de informatii sau cunostinte. in fiecare domeniu al
realitatii sunt elaborate teorii specific explicative, ceea ce a dus la dezvoltarea stiintelor in domenii
ale naturii, gandirii, societatii. De exemplu in psihologia educatiei, legile invatarii constituie un sistem
de idei esentiale, necesare si abstracte ale fenomenului de invitare, care explica eficienta acestuia. In
pedagogie, normele didactice insesi se situeaza la cel mai inalt nivel de reflectare abstracta a realitétii.
Practica este rezultatul aplicarii cunostintelor obiectivate in tehnici, tehnologii, priceperi, deprinderi

de producere a bunurilor materiale si spirituale, care sunt in acelasi timp si demersuri de formare si
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exercitare a profesiunilor. La intrebarea care este mai importanta - teoria sau practica, raspunsul este
in principiul didactic pe care il discutam: unitatea intre teorie si practica [4].

Pornind de la definitia de Competenta, care este un sistem integrat de cunostinse, abilitafi,
atitudini si valori, dobandite, formate si dezvoltate prin invatare, a caror mobilizare, permite
identificarea si rezolvarea diferitor probleme in diverse contexte si situatii ”, pentru formarea fiecarei
laturi a competentei, e necesar ca profesorul sa adapteze o gama de metode/tehnici interactive care
asigura o educatie dinamica, formativa, motivanta, reflexiva, continua [2]. Astfel, Componenta ,,a sti
sa faci/ savoir faire”, are scopul de a dezvolta la maximum capacitatile intelectuale si cele psiho-
motorii ale elevilor. Un rol important in investigatia proceselor, organismelor, fenomenelor la orele
de biologie o prezintd metodele de explorare directa a naturii: observaria, experimentul, lucrarea
practicd, lucrarea de laborator si metode de explorare indirecta a naturii: modelarea, simularea
— metode care au un caracter aplicativ si formeaza la elevi priceperi si deprinderi actional practice
[2].

Rezultatele aplicirii metodelor de activitate practici la orele de biologie. Modernizarea
curriculumului national, inclusiv si la disciplina biologie, traseaza anumite functii, care orienteaza
proiectarea, organizarea si desfasurarea eficienta a procesului de invatamant in contextul unei
pedagogii axate pe competente. Elevii, prin munca in cadrul activitatilor practice, capata cunostinte
noi si convingeri proprii, se deprind sa foloseascd mai multe metode de cercetare biologica, isi
dezvolta inclinatiile si aptitudinile lor generale si speciale. Materialul teoretic se dezvaluie si Se
confirma cu ajutorul muncii practice, de aceea consider ca procesul de invatare a biologiei in scoala
se bazeaza intr-adevar pe unitatea dintre teorie si practica. Biologia este stiinta despre viata, adica
strans este legata de fito/zootehnie, ecologie, iar anatomia, fiziologia si igiena omului este
indispensabild pentru activitatea omului in domeniul medicinei. Predarea biologiei prin metode de
activitate practica, asigurd nu numai cunoasterea principalelor legi referitoare la viata plantelor,
animalelor, oamenilor, ci si a metodelor de cercetare a lor, formarea priceperilor si deprinderilor
necesare aplicarii acestora in practica si de ce nu, poate si in alegerea justa a profesiei.

Din metodele de activitate practica aplicate de mine la lectiile de biologie mentionez
urmatoarele:

»Observarea” este o metodd de instruire independenta cu ajutorul careia elevii dobandesc
cunostinte si deprinderi prin perceperea nemijlocitd pe cale senzoriald a obiectelor si fenomenelor
naturii vii, farad a le modifica sau reproduce in conditii de laborator (Figura 1). Un ajutor in realizarea
metodei este ,,Fisa de observatie”, ce contine sarcini de lucru intelectuale si motorii, contribuind la

formarea deprinderilor de lucru, care inlesneste intelegerea unor detalii ale materiei de studiu [5].
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Figura 1. Exemplu de Fisa de observatie pentru Rama, cl. a VII-a

»Experimentul” este ,,0 observatie provocata, o actiune de cautare, de incercare, de gasire de

dovezi, de legitati, este 0 provocare intentionata, in conditii determinate (instalatii, dispozitive,

materiale corespunzatoare, variatie si modificare a parametrilor etc.), a unui fenomen, in scopul

observarii comportamentului lui, al incercarii raporturilor de cauzalitate, al descoperirii esentei

acestuia (adica a legitatilor care-1 guverneaza), al verificarii unor ipoteze [3].

Conform anumitor criterii, experimentele sunt clasificate in diferite grupuri ca: dupa scop, sunt

demonstrative si aplicative, dupa mod de desfasurare sunt: frontale, in grup si individuale, dupa

durata desfasurarii sunt experimente de scurti durata si de lunga durata. Exemplu de experiment

de lunga durata (patru luni) pot relata - ,,Fototropizmul”, clasa a X-a.

et | (

Figura 2. Inceputul
experimentului

Figura 3. Miscarea Figura 4. Miscarea Figura 5.
spre Soare (luna l) spre Soare (luna Il) Fototropizmul

Un alt experiment de lunga durata (5 zile) este ,,Evidentierea oseinei din oase”, clasa a XI-a.

Figura 6. Osul dur, rigid

Figura 7. Expunere in sol. 5%
HCI (5 zile)

Figura 8. Osul innodat (moale
si elastic)
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slucrarea practicd” constd In executarea de citre elevi (sub conducerea profesorului) a
diferitelor sarcini practice in scopul aplicarii cunostintelor la solutionarea unor probleme practice,
productive, tehnice, ori al dobandirii unor deprinderi motorii, practice si tehnice, necesare pentru
viata, pentru activitatea profesionald (Okon, 1974), al insusirii unor priceperi si deprinderi de aplicare
a teoriei in practica [3]. Exemplu de lucrare practica — ,,Variabilitatea organismelor a unei populatii”,
cl. Xll-a.

-

Figura 9. Variabilitatea
frunzelor de dafin

Figura 10. Variabilitatea
pastailor de arahide

Figura 11. Variabilitatea
semintelor de rasarita

»Lucrarea de laborator” se subordoneaza principiului integrarii invatdmantului cu cercetarea
si practica, care imbina functiile cognitive cu cele comportamentale si volitiv-caracteriale ale
educatiei. Disciplina biologia are posibilitate de a realiza un numar mare de lucrari de laborator, dar

prezint doar cateva exemple, in special cercetarea la microscop a micropreparatelor fixe sau native.

T :

Mitoza in radacina
de ceapa

Figura 12. Amiba, Figura 14.

cl.aVl-a, a X-a

Figura 13. Neuronul,
cl. AVil-a, a Xl-a

»Modelarea” este o metoda de cunoastere a relatiilor, o strategie de cunoastere. Este operatia

de studiere a fenomenelor din natura cu ajutorul modelelor materiale sau ideale, la baza metodei sta

analogia dintre model si sistemul pe care-1 reprezinta [5]. Ca exemple de modelare pot prezenta:

Figura 15. Neuronul, cl. a VIlI-a

Figura 16. Sistemul
excretor, cl. a VIl-a

Figura 17. Floarea la
Rozaceea, cl. a X-a
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Concluzii

Biologia este cea mai fascinanta dintre stiintele care se predau in scoald. Viata este subiectul
care se studiaza cu interes si placere incepand cu cei mai tineri discipoli si continuand in toata ierarhia
varstelor. O mare parte din metodele de activitate practica se pot efectua cu instrumentarul si aparatura
existenta in scoli, materialele consumabile putand fi procurate din natura sau din comert. Programele
scolare prevad obiectivele si competentele, care pot fi realizate cu ajutorul lucrarilor practice/de
laborator, al caror rol si loc in desfasurarea procesului didactic il stabileste fiecare cadru didactic in
concordanta cu cerintele curriculare. Efortul depus pentru pregatirea lucrarilor practice sau de
laborator este uneori dificil, dar rezultatele obtinute de elevi si participarea lor activa si afectiva
rasplatesc orice efort. Mediul de lucru, atmosfera fizica si comunicarea adecvata cu elevii in cadrul
lectiilor in care sunt prevazute lucrdri practice, de laborator, experimente, contribuie la cresterea
interesului elevilor pentru obiectul biologie. Tratarea individuald a elevilor, dirijareca discreta a
activitatilor, crearea unor situatii problema, stimularea gandirii elevilor pentru a formula ipoteze si
concluzii logice in baza rezultatelor obtinute, rezolvarea problemelor prin descoperire sunt modalitati
de activitate didactica eficienta, care formeaza si evalueaza elevul.
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Rezumat. In contextul actual se impune o reorientare a activitafii instructiv-educative desfisuratd de catre
dascali in sensul utilizarii frecvente a metodelor moderne de predare-invdrare deoarece acestea sunt cele
care asigurd reusita in educatie, procentul ,,analfaberilor functionali” reducdndu-se simgitor. Metodele de
invatamdnt pot fi definite ca ,,modalitati de actiune cu ajutorul carora, elevii, in mod independent sau sub
indrumarea profesorului, isi insusesc cunostinge, isi formeaza priceperi si deprinderi, aptitudini, atitudini,
concepria despre lume si viata " (M. Ionescu). Problematizarea este o metoda de cercetare stiintifica deoarece
marile descoperiri stiinsifice au pornit de la identificarea unor probleme, si rezolvarea lor s-a concretizat in
descoperirea unor legi si teorii.

Abstract. In the current context, it is necessary to reorient the instructive-educational activity carried out by
teachers in the sense of frequent use of modern teaching-learning methods because they are the ones that
ensure success in education, the percentage of “functional illiterates™ being significantly reduced. Teaching
methods can be defined as "ways of action with which students, independently or under the guidance of the
teacher, acquire knowledge, develop their skills and abilities, aptitudes, attitudes, conception of the world and
life" (M. lonescu). Problematization is a method of scientific research because the great scientific discoveries
started from the identification of some problems, and their solution materialized in the discovery of some laws
and theories.

Cuvinte-cheie: problematizare, situatie-problemd, cercetare, rezolvare.

Keywords: problematization, problem-solving, research, solution.

Introducere

Problematizarea este modalitatea de a crea in mintea elevului o stare conflictuala pozitiva,
determinati de necesitatea cunoasterii unui fenomen. In lucririle de pedagogie, problematizarea are
mai multe acceptiuni: metoda de cercetare, metoda didactica, principiu didactic, ,,0 noua teorie a
invatarii” [6]. In stiintd, problematizarea este consideratdi metodd de cercetare deoarece marile
descoperiri stiintifice au pornit de la identificarea unor probleme, iar rezolvarea lor s-a concretizat in
descoperirea unor legi si teorii. Unul dintre obiectivele stiintei este tocmai identificarea problemelor
cu care se confruntd societatea umana in viata cotidiana si gasirea solutiilor optime, argumentate si
confirmate prin modele teoretice sau practice, iar aceste demersuri sunt specifice problematizarii.

Deoarece tendinta invatamantului este de a apropia procesul de invatare de demersul stiintific
si de viata reald, pentru a facilita adaptarea intr-o societate in permanenta schimbare, prin metoda
problematizirii se faciliteaza realizarea acestui deziderat. In scop didactic, problematizarea este
utilizata:

— ca o metoda didactica independenta, cand se propun elevilor situatii-problema intercalate in

scenariul activitatii, printre situatii de invatare bazate pe alte metode si procedee didactice;
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— pentru crearea unui cadru de invatare problematizat, euristic, cand lectia este constituita
dintr-o suita de situatii-problema propuse elevilor spre rezolvare. Demersul didactic este similar celui
stiintific prin care cercetatorul ajunge la esenta fenomenelor sau proceselor prin stabilirea cauzelor, a
conditiilor si a relatiilor dintre obiecte si fenomene, prin evidentierea efectelor, prin cautarea cailor
de rezolvare a problemelor.

Problematizarea este o metoda de invatamant care constd in crearea, in scop didactic, a unei
stari conflictuale, a unei contradictii intre cunostintele elevilor si cerintele unei situatii-problema care
li se propune elevilor spre rezolvare.

Profesorul nu preda elevilor cunostinte gata elaborate, ci 1i pune in situatia de a cauta activ, de
a descoperi noi reguli, de a aborda critic, toate acestea generand o noua invatare care indeamna la
reflectii si la cautare. Conceptul pedagogic de situatie-problema nu trebuie confundat cu conceptul
pedagogic de problemad, care presupune o sarcind didactica rezolvabila prin aplicarea unor cunostinte
dobandite anterior.

Conceptul de situatie-problema (problem-solving). Situatia-problema este o ,,situatie
contradictorie, conflictuald, ce rezultd din trairea simultana a doua realitati (de ordin cognitiv si de
ordin motivational) incompatibile intre ele; pe de o parte, experienta trecuta, iar pe de alta parte,
elementul de noutate si de surpriza, necunoscutul cu care este confruntat elevul” [1]. Contradictia
exista atunci cand elevul o percepe ca pe un obstacol ce ar trebui depasit si cand aceasta 1i genereaza
0 stare conflictuala interioara, o incertitudine sau o nedumerire asupra corectitudinii situatiei-
problema sau informatiilor. Situatia-problema dovedeste existenta unor lacune in cunostinte, incita la
cautare si declanseaza pe plan afectiv trebuinta de cunoastere (completare a lacunelor, de explicare)
si vointa de a o rezolva.

E. Paun considera situatia-problema o ,sintagma care desemneaza situatiile de invatare
(teoretica si practica) prin care incercarile elevilor de a formula un raspuns (o solutie) sunt blocate
(temporar) de un obstacol, a carui depasire solicita efort, mobilizare intelectuala si motivationala
intensa” [7].

Situatia-problema implica o stare contradictorie (conflictuald, paradoxald, un dezacord, o
neconcordantd) intre cunostintele anterioare despre realitate si noile informatii cu care se confrunta
elevul, provenite din surse diferite (manual, profesor, realitate, colegi etc.). Situatia-problema contine
o problemad, adica o chestiune teoreticd sau practica, o dificultate, care date fiind anumite ipoteze, se
cere a fi rezolvatd pe baza anumitor cunostinte si rationamente pentru a se obtine un anumit rezultat.
Wincenty Okon defineste problema ca fiind o ,,structura cu date insuficiente” [6]. ,,Un elev antrenat
in rezolvarea de probleme poseda anumite cunostinte, dar are si unele lacune, care fac imposibilad
formularea imediatd a unui raspuns la problema pusa”’[6]. Pentru a necesita o rezolvare prin

problematizare, aceasta problema contine o contradictie, o nepotrivire intre informatii, fapte sau
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fenomene din naturd si din societate, care consta in existenta unei opozitii. Situatia-problema
reprezintd o enigma, adicd un fenomen sau fapt necunoscut sau greu de inteles, ascuns, nelamurit.
Rezolvarea situatiei-problema determind o controversa — 0 discutie in contradictoriu asupra
problemei (o polemica).

Situatia-problema este alcatuita din doua componente:

— un ansamblu de afirmatii explicite sau implicite - datele problemei, care introduc elevul in
tema;

— o intrebare-problema, care induce tensiune in sistemul de achizitii si declanseaza eforturile de
cunoastere.

Intrebarea-problema se construieste in jurul unui obiectiv-obstacol sau a unui obiectiv-
dificultate, astfel incat, rezolvarea situatiei-problema sa le permita elevilor sa realizeze un salt
cognitiv. Obstacolul poate fi un dezacord cognitiv in planul achizitiilor elevilor sau o lacuna in
cunostintele elevilor.

Pregatirea situatiei-problema pentru lectie. Profesorul va parcurge mai multe etape:

1) Identificarea situatiei-problema. Situatia-problema este descoperitd de catre profesor in
mediu, este extrasa din repertoriul propriu sau din alte surse.

2) Documentarea. Scopul documentarii este de a gasi informatiile pentru clarificarea situatia-
problema si pentru rezolvarea acesteia (identificarea modului de rezolvare a unor situatii similare,
gasirea unor metode, tehnici si strategii de rezolvare). Informatiile vechi si noi vor fi reorganizate
intr-un sistem unitar.

3) Identificarea unor variante de rezolvare. O situatie-problema se poate rezolva prin mai
multe cai, fiecare avand puncte forte si puncte slabe. Profesorul poate alege o anumita solutie sau cale
de rezolvare, insd nu inseamna ca o va propune sau impune pe aceasta elevilor.

4) Alegerea mijloacelor de invatamant. Pentru rezolvarea situatiei-problema de catre elevi,
profesorul le va pune la dispozitie diferite materiale: articole din ziare, lucrari de specialitate, reviste,
filme, fotografii, le va oferi adrese de website-uri, calculatoare, acces la reteaua Internet etc.

5) Proiectarea situatiei-problema, care consta in:

— descrierea situatiei-problema;

— formularea intrebarilor problematice/intrebarilor-problema;

— conceperea de sarcini de instruire si autoinstruire cu caracter teoretic si/sau practic si cu
continut problematizat;

— conceperea de fise de instruire si autoinstruire cu caracter problematizat;

— integrarea problematizarii in combinatii metodice variate si flexibile [4].

Integrarea situatiei-problemi in lectie. In rezolvarea unei situatii-problema intr-o lectie se

parcurg mai multe etape.
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Activitatea profesorului in lectie:

1) Prezentarea situatiei-problema sau deducerea si deScrierea impreund cu elevii a situatiei-
problema, urmata de deducerea si analiza intrebarii-problema.

Revolutia industriala, pare sa se fi transformat astazi intr-un adevarat monstru, vinovat de
efectul de serd si poluarea galopantd care constituie unul dintre cele mai mari pericole cu care se
confrunta specia umana. Iar printre cele mai mari dezastre provocate de activitatile industriale tot mai
extinse ale omului se numara asa-numitele ploi acide. Fenomene a caror intensitate este direct
proportionala cu cantitatile de poluanti chimici eliberati in atmosfera, ploile acide trebuie privite cu
un plus de atentie, prin prisma pagubelor insemnate pe care le provoacd nu numai naturii, ci s
constructiilor ridicate de om. Care sant procesele chimice ce genereaza si insotesc ploile acide. Cum
putem controla aceste fenomene?

2) Prezentarea mijloacelor de invatamdnt (manualul, articole din ziare, filme, fotografii, le va
oferi adrese de website-uri, calculatoare, acces la reteaua Internet etc.).

3) Precizarea criteriului de acceptare a solusiei. Vor fi acceptate solutiile sustinute de
argumente corecte.

4) Oferirea informayiilor suplimentare solicitate de catre elevi.

Activitatea elevilor in lectie:

5) Analizarea situagiei-problema si restructurarea informagiilor

- Cum apar ploile acide? Aciditatea crescuta a ploilor este cauzata in principal de emisiile de
dioxid de carbon, oxizi de sulf si oxizi de azot; moleculele acestor substante reactioneaza cu
moleculele de apa, producand acizi periculosi. Oxizii de sulf, dioxidul de carbon si oxizii de azot sunt
poluanti rezultati, in buna masura, din gazele de esapament ale vehiculelor si folosirea solventilor
industriali; cu toate acestea, sursele principale ale acestor poluanti sunt procesele industriale ce
implica arderea combustibililor fosili, de pilda producerea de electricitate prin intermediul arderii
carbunilor.

- Ce nu se cunoaste? Despre impactul si pericolele ploilor acide.

- Care este neconcordansa/contradictia (problema)? Ploile acide concentreaza depunerile de
aluminiu si saracesc solul de nutrienti si minerale esentiale precum magneziul si calciul.

Alte ecosisteme foarte vulnerabile sunt padurile de mare altitudine, deseori inconjurate de nori
si ceata acida.

- Ce se cere? Cum putem controla aceste fenomene? Cum luptam impotriva lor?

6) Documentarea.

— La ce lectie s-a invatat despre formarea ploilor acide? (reactualizarea si selectarea
informatiilor dobandite anterior).

— Ce am invatat despre formarea ploilor acide?
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— Unde se gasesc alte informatii? (studierea unor surse teoretice: carti, reviste, solicitarea unor
informatii suplimentare de la profesor sau de la colegi).

7) Solicitarea unor informarii de la profesor. Acest tip de precipitatii este legat de poluarea
atmosferica, deoarece este format din interactiunea umiditatii aerului cu dioxidul de sulf, trioxidul de
sulf si alti oxizi de azot prezenti in atmosfera. Concentratia acestor gaze creste odata cu activitatile
umane. In caz contrar, ploile acide vor aparea in anumite circumstante speciale, cum ar fi fumul
eliberat in timpul unei eruptii vulcanice.

8) Analizarea informayiilor noi. Care sunt cauzele aparitiei ploilor acide? ,,E drept, oxizii de
azot pot aparea in cantitati consistente in atmosfera si in urma unor fenomene naturale, precum
fulgerele, iar oxizii de sulf apar in concentratii mari si in urma eruptiilor vulcanice. Dar acestea sunt
fenomene izolate, pe cand poluarea datorata proceselor industriale este o problema cronica. ,,Cum
putem controla aceste fenomene? ,,Constienti de pericolul reprezentat de aceste ploi, oamenii si-au
intensificat cercetarile in domeniu si se studiaza inca unele masuri menite sa limiteze atat cauzele, cat
si efectele. Problema cea mai mare ramane poluarea atmosferica, iar pentru limitarea acesteia,
omenirea duce o luptd in care au inceput sa se Intrevada unele succese.”

9) Restructurarea informayiilor (gruparea, ordonarea, selectarea informatiilor).

10) Formularea ipotezelor. Solutii pentru ploile acide:

—Reduce nivelul emisiilor de azot de sulf din fabrici, vehicule, incalzire etc.;

—Cresterea energiei regenerabile si imbunatatirea performantei tehnologiilor pentru reducerea
emisiilor in atmosfera;

—Cresterea consumului de transport public pentru a reduce utilizarea vehiculului privat;

—Reducerea consumului de energie electrica in locuinte;

—Reducerea utilizarii substantelor chimice pentru culturi si agricultura;

—Plantati mai multi copaci;

—Educati intreaga populatie pentru a incorpora obiceiuri de viatd mai bune, care sunt mai putin
poluante.

11) Cautarea argumentelor pentru confirmareal/infirmarea ipotezelor.

12) Descoperirea unor dovezi, relarii, legi, principii, teorii.

13) Compararea variantelor de rezolvare a situasiei-problema (Se analizeaza argumentele si
contraargumentele).

14) Alegerea concluziei, a solutiei optime, argumentarea si prezentarea ei.

Activitatea profesorului si a elevilor:

15) Confirmarea sau infirmarea solufiei poate fi facuta de catre profesor sau elevii ajung singuri

la convingerea cd o anumitd concluzie sau solutie este cea mai potrivita.
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16) Integrarea informayiilor noi in sistemul cunostintelor anterioare ale elevilor. Noile
informatii dobandite de catre elevi se vor pastra temeinic in memorie deoarece vor fi asociate situatiei-
problema si pentru ca au fost obtinute prin efort intelectual propriu.

Exemple de situatii-problema pentru elevii clasei a IX-a:

1. Jumatate din populatia Moldovei consuma apa de fantana, care in 80% din cazuri nu
corespunde standardelor. Propuneti metode accesibile de imbunatatire a calitatii acesteia.

2. Daca azotul nu este otravitor, de ce nu putem trai intr-o atmosfera de azot? De ce azotul, ca
si oxigenul, carbonul si hidrogenul, este element indispensabil vietii plantelor si animalelor?

3. De ce in 2 aprilie 1915, nemtii au folosit clorul drept gaz de luptd impotriva armatei
franceze?

De ce ACE, care are drept substanta activa NaOCI (hipoclorit de sodiu), se foloseste ca
inalbitor?

4. Diamantul se foloseste ca piatra pretioasa, iar carbunele de pamant (fosili) drept
combustibili. De ce varietati ale aceluiasi element au utilizari diferite?

5. De ce se foloseste arderea sulfului la dezinfectarea cotetului de pasari si butoaielor de vin?

Pe parcursul desfasurarii experimentului didactic am constatat o evolutie a competentelor
elevilor, care pot fi apreciate cu o dinamica pozitiva. Aplicarea problematizarii in procesul de invatare
a determinat sporirea motivatiei elevilor pentru studierea chimiei ce au dus la imbunatatirea indicilor
calitativi si cantitativi in predarea disciplinei. Aceste rezultate cantitative demonstreaza eficacitatea
si eficienta tehnologiei elaborate si aplicate in scopul dezvoltarii deprinderilor de situatie-problema.
Atitudinea elevilor pe parcurs devine mai constiincioasa, mai responsabila, activitatea practica il face

mai sigur in actiuni, ei devin practicieni siguri, competenti.

Concluzii

* Problematizarea este o metoda de cercetare stiintifica deoarece marile descoperiri stiintifice
au pornit de la identificarea unor probleme, si rezolvarea lor s-a concretizat in descoperirea unor legi
si teorii.

* Problematizarea este utilizatd ca metoda didactica independenta, cand se propun elevilor
situatii-problema intercalate in scenariul activitatii.

* Lectia poate fi organizatd ca un cadru de invatare problematizat, euristic, cand se propune
elevilor spre rezolvare o suita de situatii-problema.

 Demersul didactic de rezolvare a unei situatii-problema este similar celui stiintific prin care
cercetatorul ajunge la esenta fenomenelor sau proceselor prin stabilirea cauzelor, conditiilor si

relatiilor dintre obiecte si fenomene, prin evidentierea efectelor.
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* Problematizarea este o metoda valoroasa pentru dezvoltarea capacitatilor intelectuale ele
elevilor. Pentru rezolvarea unei situatii-problema ei actualizeaza unele cunostinte si experiente
anterioare, formuleaza intrebari si ipoteze, se documenteaza pentru a-si completa cunostintele, pentru

a gasi raspunsurile si dovezile prin care confirma sau infirma o anumita ipoteza sau solutie.
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Rezumat. Situatia creata a determinat sistemul de invatamdnt preuniversitar si universitar sd treacd rapid de
la invatarea fagd in fatd la invatarea on-line. In contextul distantdrii fizice, dinamica schimbdrilor ce au loc
in lume, constituie o provocare atdt pentru sistemul educational, cdt si pentru tofi actorii sdai. Abordarea
educatiei prin prisma celui ce desfasoard procesul educational de acasd, necesitd medii de educatie moderne
prin folosirea resurselor educationale asistate de noile tehnologii. Promovarea unui invdtamdnt care ar
valorifica avantajele utilizarii resurselor educationale deschise (RED) reprezintd un obiectiv important al
politicilor educationale actuale de la nivel nagional, european si internagional.

Abstract. The situation has determined the pre-university and university education system to move rapidly
from face-to-face learning to online learning. In the context of physical distancing, the dynamics of change
taking place in the world is a challenge both for the education system and for all its actors. Approaching
education through the prism of the one who carries out the educational process at home, requires modern
educational environments by using the educational resources assisted by the new technologies. Promoting
education that would reap the benefits of using open educational resources (OER) is an important goal of
current national, European and international education policies.

Cuvinte cheie: competena digitala, sigurantda online, platforme educationale, resurse educationale, deschise,
strategii interactive, laboratoare virtuale.

Keywords: digital competence, online security, educational platforms, open educational resources,
interactive strategies, virtual labs.

Introducere

Pe masura ce tehnologiile sunt integrate in toate activitatile din orice domeniu, capacitatea de a
utiliza aceste tehnologii si de a tine pasul cu evolutia lor rapida a devenit o conditie obligatorie,
intrucat tehnologiile digitale transforma fiecare aspect al vietii, de la stilul de viata personal la
activitatea de la locul de munca. In secolul XXI cadrele didactice trebuie s posede competente
digitale pentru a face fata provocarilor erei informationale. Necesitatea detinerii unui anumit nivel de
competente digitale are doua fatete pentru profesori: parte integranta a competentelor profesionale;
stimulent si catalizator pentru dezvoltarea competentelor digitale ale elevilor ca prerogativa de
angajare a acestora in campul muncii.

Pandemia COVID-19 a determinat constientizarea lacunelor si deficientelor semnificative in
ceea ce priveste abilitatile digitale, conectivitatea si utilizarea tehnologiilor in educatie. Pentru a
raspunde provocarilor educationale din timpul acestei situatii critice, pentru a continua invatarea si

pentru a realiza orele de curs cu prezenta fizica sau la distantd, sunt necesare de a fi dezvoltate si
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consolidate competentele digitale ale cadrelor didactice, in baza Standardelor de competenre digitale
pentru cadrele didactice din invatamantul general (2015).

In aceasta perioada cadrele didactice din republica au simtit nevoia stringenta de a participa la
diverse formari in domeniul TIC. Datorita implicarii a mai multor institutii si organizatii de stat,
ONG-uri, a fost posibila ,,conexiunea” rapida a pedagogilor la procesul didactic la distanta cu
implicarea activa din partea elevilor.

Totodata, curriculumul la chimie vizeazd un proces complex de formare la elevi a
competentelor prin rezolvarea problemelor, investigarea experimentala si caracterizarea substantelor
si proceselor chimice, studierea actiunii unor produse si a proceselor chimice asupra mediului, dar si
dezvoltarea competentelor digitale cu respectarea securitatii si sigurantei online a elevilor. Toate
aceste aspecte ne duc la necesitatea de a elabora noi materiale didactice digitale, care vor fi utile in

procesul didactic.

Metode si materiale

Personal am inceput sa utilizez resursele mediului virtual in activitatea didactica odata cu
utilizarea platformei AeL, cand liceul in care activez a obtinut licenta acestei platforme (2011). Am
constatat ca lectiile AeL, utilizate personal la disciplinele biologie si chimie impreuna cu aplicarea
metodelor si strategiilor interactive au adus un ,,plus de nou” in realizarea cu succes a activitatilor de
predare-invatare-evaluare, au incurajat invatarea prin descoperire, i-au facut pe elevi sa aplice mai
usor competentele de investigare a substantelor chimice (experimente virtuale), i-au antrenat in
gasirea de solutii si metode de rezolvare a unor situatii noi in format virtual, dar si in viata cotidiana.

Ideea de a elabora resurse educationale deschise a venit in procesul de utilizare a platformei
AeL, deoarece erau numai 150 ore plasate pentru disciplinele: biologie, chimie, fizica, matematica si
informatica. In aceastd perioada, timp de opt siptimani am beneficiat de o formare la Centrul
Tehnologiei Informationale Comunicationale in Educatie unde am studiat cum utilizam platforma e-
Learning, aspectele psiho—pedagogice ale aplicarii calculatorului in procesul de invatamant, dar si
metodologia de elaborare a software educational. Pana in prezent sunt interesata si elaborez diverse
materiale didactice in format digital pentru a le utiliza eficient in cadrul orelor de chimie. Aceste
activitati contribuie la formarea competentilor specifice chimiei. In acest sens implic si elevii si
utilizeze diverse platforme educationale in mod special cele colaborative, pentru a elabora proiecte
educationale, sarcini de lucru care sunt propuse colegilor de clasd spre realizare, dar si elaborarea
unor carti digitale pentru elevii cu cerinte educationale speciale.

In continuare, descriem unele activititi elaborate, publicate in mediul virtual si aplicate la

lectiile de chimie.
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l. Platforma educationala www.learningapps.org (Figura 1) este gratuitd si permite

plasarea activitatilor interactive si pot fi utilizate in procesul didactic la toate etapele lectiei: evocare,

realizarea sensului, reflectie, extindere. Elaborarea activitatilor interactive nu necesitd mult timp si
sunt usor de utilizat in procesul didactic.

Activitatea poate fi propusa elevilor la subiectul lectiei: Masa molard a substantelor, pentru a
consolida cele studiate pe parcursul lectiei.
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Figura 1. Activitate didactica plasata in platforma educationald LearningApps

1. Mai mult de 20 de activitati interactive le-am plasat in biblioteca virtuala a platformei

educationale www.educatieonline.md (Figura 2).

Sarcina de lucru propusa elevilor a fost elaborata pentru a studia oxizii: compozitia, clasificarea
si nomenclatura lor.
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Figura 2. Biblioteca digitala
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I1l.  Platforma www.liveworksheets.com ne permite sa transformam fise de lucru traditionale,

teste (doc, pdf, jpg) in exercitii interactive online cu autocorectie. Elevii pot rezolva fisele de lucru
online si pot trimite raspunsurile profesorului, deci este si motivant si ne economiseste timp.

IV.  Platforma www.wordwall.net (Figura 3) este o platforma care permite construirea de: jocuri

educationale interactive in format digital, ce pot fi inserate in alte platforme de invatare sau, mai
simplu, distribuite prin link; resurse in format pdf, aferente jocurilor create. Rolul de creator de

resurse wordwall.net este limitat de tipul de cont creat: plan basic (free), standard sau pro.
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V. Platformele www.bookcreator.com si www.storyjumper.com ne ofera posibilitatea de a

elabora carti in format electronic, care au toate caracteristicile unei carti tiparite la care se mai adauga
multiple avantaje. Crearea cartilor electronice dezvoltd aptitudini de creare, tratare, obtinere,
selectionare si recuperare a informatiei, se dezvolta creativitatea si capacitatea de a colabora cu colegii

de clasd in procesul de elaborare a cartilor digitale (Figurile 4, 5, 6).

) Produse chimicn de uz casnic

Sapunurile sunt sgrut cu
diferite metale (sodiy, potasa 5
altele) ale aoizilor gras: cu cel
putin

opt glami de carbon In motecy!

Puterea de spilare se
datoreazd faptuiui ca
moleculele de sapun aderd cu
usurinta atat la moleculele
nepolare (de exemplu ulel si
grasimi) cat si la moleculele
polare (de exemplu gpa)

Figura 4. Produse chimice de uz casnic, continut elaborat pentru clasa a IX-a
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Figura 5. Subiectul lectiei: Glucoza, proprietatile chimice si domeniile de utilizare, clasa a XlI-a
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Figura 6. Subiectul lectiei: Structura atomului, clasa a V1l-a

V. O alta platforma care permite elaborarea activitatilor interactive, fise de lucru, evaludri este

https://app.wizer.me/. Cu ajutorul acestei platforme (Figura 7) profesorul elaboreaza sarcini de lucru,

fise interactive, evaluari care pot fi expediate in clasa virtuald (Google Classroom).
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Figura 7. Fise de lucru: clasa a X-a, profil real

VII. www.padlet.com este o aplicatie online care permite utilizatorilor sa-si exprime cu usurinta

opiniile pe un subiect comun pe un ,,avizier” virtual. Peretele este, de fapt, o pagina web, unde

utilizatorii publica scurte mesaje continand text, imagini, clipuri video si / sau legaturi. Poate fi

folosit pentru sesiuni de brainstorming, a posta adrese de Internet utile, cuvinte noi, termeni sau

comentarii pe o tema data. Elevii pot fi invitati prin e-mail sau cu ajutorul URL—ului expediat

in clasa virtuala.

Acest proiect de scurta durata, Impreund cu un proiect STEAM a fost expediat la concursul
organizat de Clasa vilTorului: Profesorul Ambasador Digital, pentru care am obtinut Diploma de
Mentiune (2021).
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Figura 8. Proiect didactic: Apa naturala, potabila si distilata.

Rolul apei in viata noastra, clasa a V1l-a
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VIIl. i3LEARNHUB, este o platforma de invatare care le permite profesorilor sa aduca continut
digital elevilor, sa stimuleze colaborarea si sa pregateasca elevii cu abilitati de invatare din

secolul XXI.
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Figura 9. Platforma i3learnhub, subiectul lectiei: Disociatia electrolitica, clasa a X-a
In aceastd lucrare am mentionat cateva aplicatii si platforme educationale, care pot fi utilizate
pentru a elabora materiale didactice, dar in realitate numarul platformelor este cu mult mai mare:
wakelet, canva, aplicatiile tablei interactive SMART, prezi, poplet, issuu, G Suite, kahoot, classroom,

screen s.a.

Rezultate si discutii

Pentru a face schimb de experienta cu profesorii din cadrul Comisiei metodice Matematica si
stiinte din institutie, dar si din raion, organizim seminare teoretico—practice. In cadrul acestor
seminare punem in discutie cele mai utile aplicatii, platforme educationale care pot fi usor integrate

in procesul de predare-invatare-evaluare in cadrul orelor de chimie.

Concluzii

Sistemul educational si de formare trebuie sa ofere oportunitati egale atat in domeniul invatarii
si actualizarii continue a cunostintelor cat si a competentelor in conditiile unei piete a fortei de munca
tot mai extinse. In acest context, utilizarea pe larg, inclusiv in sistemul educational, a tehnologiilor si
a resurselor educationale deschise, dar si facilitarea, prin intermediul acestora, a accesului si a
schimbului de informatie ofera noi si diverse informatii si oportunitati.

Utilizarea resurselor educationale deschise faciliteaza studierea unor procese si fenomene

complexe si dinamice, pe care nici un mijloc de invatamant nu le poate pune atat de bine in evidenta.
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Prin intermediul platformelor educationale se ofera modelari, justificari si ilustrari ale conceptelor
abstracte din domeniul stiintelor exacte.

Utilizarea resurselor informationale: laboratoare virtuale, programe specializate, jocuri
educayionale etc. permit motivarea pentru participarea activa in procesul educational, precum si
dezvoltarea unor competente cu caracter inter- si transdisciplinar. Elevii au posibilitatea de a colabora,
forma prietenii in procesul de elaborare a proiectelor utilizand platforme educationale colaborative,

contribuind la optimizarea si actualizarea procesului de instruire si educatie continua.
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DEZVOLTAREA COMPETENTELOR DE CERCETARE LA STUDENTI

PRIN REALIZAREA EXPERIMENTULUI BIOLOGIC
Sofia GRIGORCEA, dr., conf. univ.
Eugenia CHIRIAC, dr., conf. univ.
Boris NEDBALIUC, dr., conf. univ.
Catedra Biologie vegetald, UST

Rezumat. Aplicarea experimentului biologic in procesul de cunoastere reprezinta o valoare educationald
complexd, implicat in formarea si dezvoltarea capacitatilor cognitive. Studentul provocat sa cerceteze, va
deveni omul capabil/ sd propund solutii ce vor asigura dezvoltarea continud a societdfii. Prin realizarea
experimentului biologic sudentii au determinat ca specia F. sporotrichiela poate fi aplicatd cu succes in
calitate de biostimulator de dezvoltare a unor caractere cantitative la plante.

Abstract. The application of biological experiment in the process of knowledge is a complex educational
value, involved in the formation and development of cognitive abilities. The student challenged to research,
will become the man able to propose solutions that will ensure the continuous development of society. By
realization the biological experiment, the students determined that the species F. sporotrichiela can be
successfully applied as a bio-stimulating for the development of some quantitative characters in plants.
Cuvinte cheie: Studenyi, cercetare, experiment biologic.

Keywords: Students, research, biological experiment.

Introducere

Competenta de cercetare este un factor de continuitate in educatie. Cercetarea, insd, este un
proces de obtinere, de producere a cunostintelor, o forma a activitatii cognitive a omului, demarata in
scoald si exersatd pe parcursul intregii vieti. In vederea asigurarii calitatii si dezvoltarii sistemului
educational, cercetarea este indispensabila activitatii de instruire [3].

Un rol deosebit in cercetare il are atat identificarea, procesarea si utilizarea informatiei, cat si
intelegerea acesteia. Dezvoltarea capacitatii de comprehensiune este o misiune importanta a educatiei
intelectuale si un criteriu al succesului in orice cercetare, deoarece intelegerea este o activitate a
gandirii prin care se descopera legaturi logice intre obiecte si fenomene. Intelegerea se bazeazi pe
includerea informatiei noi in ansamblul informatiilor disponibile si depinde, in aspect psihologic, de:
cunostintele anterioare adecvate situatiei; modalitatea de prelucrare a informatiei; capacitatea de

transfer a cunostintelor insusite [1, 2].
Metode si materiale

Pentru realizarea experimentului biologic au fost implicati studenti ai facultatii de Biologie si

chimie, care in cadrul laboratorului de Biotehnologii ecologice, au realizat cercetari pe diferite teme,
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una dintre acestea fiind: “Influenta factorului termic asupra particularitatilor de interactiune a unor
genotipuri de porumb (Zea mays L.) cu patogenii fungici Fusarium spp”.

Ca material de cercetare au utilizat 3 genotipuri de porumb: Porumbeni 310, Porumbeni 458,
Porumbeni 461 si filtrate de si filtratele de cultura (FC) ale fungilor — F. solani F. sporotrichiella si
F. oxysporum var. orthoceras.

Semintele de porumb au fost tratate cu FC ale fungilor timp de 18 ore. in calitate de martor
au servit semintele mentinute in apa distilata. Ulterior, acestea au fost plasate in cutii Petri intre doua
folii de hartie de filtru umectate si mentinute, la diferite temperaturi: 10/18/10°C a cate 14 zile.

Reactia plantelor a fost stabilitd in baza unor importanti indici de crestere — germinatia
semintelor, lungimea radacioarei si tulpinitei, numarul radacioarelor.

Prelucrarea statistica a datelor s-a realizat in pachetul de soft STATISTICA 7, in baza analizei

Descriptive Statistics.

Rezultate si discutii

In rezultatul realizarii experimentului biologic studentii au colectat, prelucrat statistic,
interpretat si analizat datele obtinute. In baza cercetirilor au determinat ci in conditii variabile de
temperatura (10/18/10°C), germinatia semintelor in varianta martor a variat in limitele de la 50% pana
la 70%, cele mai mici valori inregistrandu-se la M3 10, iar cele mai inalte la M 458. Sub actiunea FC
s-au inregistrat inhibari in 55,6% cazuri. Stimulari ale caracterului s-au atestat sub influenta FC F.
sporotrichiela cu 80% pentru hibridul M 310, iar la M 461 cu 15,4%, 53,8%, 38,5% sub actiunea FC

F. oxysporum var. orthoceras, F. solani, F. sporotrichiela, respectiv (Tabelul 1).

Tabelul 1. Influenta FC Fusarium spp. asupra germinatiei semintelor de porumb (%), in conditii
variabile de temperaturi (10-18-10°C)

Varianta M 310 M 461 M 458
H20 50 65 70
F. oxysporum var. orthoceras 30 75 35
F. solani 35 100 45
F. sporotrichiela 90 90 55

Caracterul lungimea radacioarei in varianta martor a inregistrat valori in medie de 11,2mm la
M 461, 26,0mm —M 310 si 27,4mm — M 458. FC Fusarium spp., au provocat inhibari puternice ale
caracterului la hibridul M 458 acestea variind de la 91,2% pana la 96,1%, respectiv pentru F. solani

si F. sporotrichiela. Sub actiunea FC F. solani s-a atestat o inhibare mai evidenta a caracterului
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comparativ cu celelalte doua specii de fungi, pentru toate cele 3 genotipuri de porumb incluse in

cercetare (Tabelul 2).

Tabelul 2. Influenta filtratelor de cultura Fusarium spp. asupra manifestarii caracterului lungimea

radacioarei la porumb

Varianta M 310 M 461 M 458
xtmy, mm | Raport | xtmyx, mm | Raport | xtmyx, mm | Raport
fata de fata de fata de
martor, martor, martor,
% % %
H20 26,0+5,8 11,2420 27,4453

F. oxysporum var.
10,8+1,1 -58,5 7,9£1,3 -29,5 2,0+0,6 -92,7

orthoceras
F. solani 4,8+1,0 -81,5 5,8+1,2 -48,2 2,4+0,2 -91,2
F. sporotrichiela 19,0+2.4 -26,9 15,5+£2.9 +38,4 3,8+0,9 -96,1

Caracterul lungimea tulpinitei in varianta martor a inregistrat valori in medie de 11,8mm la M
461, 20,0mm —M 310 si 20,7mm — M 458. FC Fusarium spp., au provocat inhibari puternice ale
caracterului la hibridul M 458 acestea variind de la 45,4% pana la 80,7%, respectiv pentru F.
sporotrichiela si F. oxysporum var. orthoceras. Stimulari ale caracterului s-au inregistrat sub actiunea

F. sporotrichiela cu +23,5% si + 64,4%, respectiv la hibrizii M 310 si M 461 (Tabelul 3).

Tabelul 3. Influenta filtratelor de cultura Fusarium spp. asupra manifestarii caracterului lungimea

tulpinitei la porumb

Varianta M 310 M 461 M 458
xtmx, mm | Raport | xtmx, mm | Raport | xtmx, mm | Raport
fata de fata de fata de
martor, martor, martor,
% % %
H20 20,0+£7,4 11,842,5 20,7+3,7
F. oxysporum var.
13,845,9 -31,0 11,842,2 0,0 4,0+0,6 -80,7
orthoceras
F. solani 6,6+1,9 -67,0 10,3+3,0 -12,7 8,2+2.4 -60,4
F. sporotrichiela 24,7+4,5 +23,5 19,4+1,8 +64,4 11,3£2,0 -45,4

Caracterul numarul radacioarelor in varianta martor in medie a Inregistrat valori de 2,0 - M 461,
2,4 —M 458 si 3,3 — M 310. Sub actiunea FC Fusarium spp. s-au inregistrat inhibari in 77,8% cazuri,

cele mai puternice evidentiindu-se la M 310 sub actiunea FC F. solani (-69,7%) si M 458 pentru FC

166



F. oxysporum var. orthoceras (-45,8%) si F. sporotrichiela (-45,8%). Stimulari de dezvoltare ale
caracterului s-au constatat la hibridul M 461 sub actiunea F. oxysporum var. orthoceras si F.
sporotrichiela cu +15,0% si +30,0%, respectiv (Tabelul 4).

Tabelul 4. Influenta filtratelor de cultura Fusarium spp. asupra manifestarii caracterului numarul
radacioarelor la porumb

Varianta M 310 M 461 M 458
xtmyx, mm | Raport | xtmyx, mm | Raport | xmyx, mm | Raport
fata de fata de fata de
martor, martor, martor,
% % %
H.O 3,3+0,8 2,0+0,6 2,44+0,3
F. oxysporum var.
2,8+0,9 -15,2 2,3+0,6 +15,0 1,3+0,3 -45,8
orthoceras
F. solani 1,0+0,0 -69,7 1,3+0,3 -35,0 2,04+0,6 -16,7
F. sporotrichiela 2,6+£0,5 -21,1 2,6+0,3 +30,0 1,3+0,3 -45,8

FC F. sporotrichiela in conditii variabile de temperaturd a provocat in majoritatea cazurilor
stimulare a caracterelor cercetate, ceea ce denota importanta aplicarii specie respective in calitate de

biostimulator de dezvoltare a unor caractere cantitative la plante in conditii de stres.

Concluzii

1. Participarea activa a Studentilor in procesul de cercetare implica realizarea unor sarcini
complexe, cum ar fi: identificarea directiei de cercetare, documentarea, enuntarea ipotezelor, alegerea
metodelor de cercetare si insusirea lor, colectarea, prelucrarea statistica a datelor, analiza si sinteza
acestora, formularea concluziilor.

2. Prin realizarea experimentului biologic studentii au observat ca reactia plantelor la FC
Fusarium spp., a fost diferentiata in dependenta de genotipul plantei, specie de fung si conditii de
temperaturd, astfel deducand faptul cad in manifestarea fenotipului o mare importantd o are
interactiunea dintre genotip x factorii de mediu.

3. Sudentii au constatat ca specia F. sporotrichiela poate fi aplicatd cu succes in calitate de
biostimulator de dezvoltare a unor caractere cantitative la plante in conditii de stres, intrucat a

provocat in majoritatea cazurilor stimulare a caracterelor cercetate.
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INVATAREA ONLINE CU CARACTER INTERACTIV

A MICROBIOLOGIEI
Maria GRUMEZA, profesoara discipline microbiologice, grad didactic superior,

Centrul de excelenta in medicina si farmacie ,,Raisa Pacalo”

Rezumat. Pandemia de coronavirus reprezintd criza globala de sandtate pentru timpurile noastre si una din
cele mai mari provocari de dupd cel de-al doilea rdazboi mondial. Microbiologia ca stiingd, a devenit foarte
actuald nu numai in aria stiintelor prevazute pentru institutiile didactice medicale, dar si pentru alte domenii
nagionale, internagionale, avdnd forta de a ldsa cicatrici profunde.

Instruirea microbiologiei in CEMF ,, Raisa Pacalo” prezintd o combinatie intre suporturile letrice cu resursele
virtuale, astfel incdt informatiile sa fie transmise intr-un mod cdt mai atractiv si dinamic pentru elevii
medicinisti. Explorarea Bacteriologiei, virusologiei si parazitologiei medicale contribuie la formarea
ansamblului de cunostinge, capacitati, si dezvoltarea lucratorului medical responsabil de prezentul si viitorul
umanitafii.

Summary. The coronavirus pandemic (COVID-19) has caused the largest crisis in the health systems around
the globe since the end of the Second World War. Microbiology became a key subject in the educational
programs at medical institutions, both at national and international levels. The training of microbiology at the
CEMF "Raisa Pacalo™ consists of a combination of literature and virtual resources so that the theoretical and
the practical understanding of subjects are transmitted in a way that is as attractive and dynamic as possible
for medical students. The study of medical bacteriology, virology and parasitology contribute to the formation
of knowledge, skills, and development of the medical workers responsible for the present and the future of
humanity.

Cuvinte cheie: microbiologie, instruire, suport letric, resurse virtuale, elevi medicinisti

Keywords: microbiology, teaching, support of literature, virtual resources, medical students.

In perioade de criza, se produc schimbari foarte mari intr-un timp foarte scurt, determinand
transformarea radicald a societatii si a vietii oamenilor, prin salturi uriase. Bolile infectioase au
reprezentat o problema a omenirii si a comunitatilor umane de mii de ani. De la orasele antice din
Siria si pana la epidemii din Regatul Unit al anilor 1830, avem o multime de exemple documentate
de pandemii care au produs haos si deznidejde printre oameni. In acest sens, in perioada actuala
datorata pandemiei provocata de Covid-19, sistemele educationale din lume s-au adaptat fortat la noul
context de invatare prin utilizarea mijloacelor educationale digitale si de comunicare, modalitate
unica de a continua procesul de invatare pentru aproape 80% din populatia elevilor si studentilor de
pe globul pdmantesc.

Invitarea on-line poate fi definitd ca o formi alternativa de invitimant in cadrul cireia se
asigura continuarea procesului educational in conditii normale sau de autoizolare, prin intermediul
diverselor instrumente informatice de comunicare la distanta. Ne-am propus combinarea in instruirea
microbiologiei s fie utilizate suporturile letrice: suportul de curs, ghidul metodologic cu resursele

virtuale: platformele gratuite Google Meet, Zoom, Classroom, filme din You tube, Qiuzizz, Google
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drive, grup inchis ,,Micro curiozitati biologice” din Facebook, Viber, gmail.com, etc., astfel incat
informatiile sa fie transmise intr-un mod cat mai atractiv si dinamic pentru elevi.

Invatarea on-line are avantaje incontestabile, dar si dezavantaje, fiind vizutad de multi elevi,
dascali, drept un panaceu pentru situatia de criza din aceste zile, de altfel realitatea cu care se
confruntd lumea intreagd. Cel mai mare dezavantaj in cadrul Invatamantului medical online este
pierderea oportunitatii de a merge in spital, de-a explora practic diverse metode de diagnostic.
Indiscutabil avantajele invatarii on-line deriva din faptul ca activitatile on-line pot fi accesate oricand
sl oriunde, fiecare elev poate parcurge in mod independent materialul propus in ritm propriu.

Adevirata provocare a tipului de predare — invatare — evaluare in conditiile contemporane ar fi
combinarea instrumentelor online cu metodele traditionale, interactive aplicate rezultativ pana la
covid. Un mijloc didactic regasit nu numai in contactul direct, dar si online este ghidul metodologic
la disciplind. Ghidul metodologic Bacteriologie, Virusologie, Parazitologie medicala este emis pentru
intelegerea si asimilarea temelor ce au devenit actuale, deoarece aceasta disciplind se manifesta prin
actualitate permanenta si elemente de noutate ce devin inerente activitatii umane.

Pentru derularea orelor de curs la disciplinele microbiologice online, am ales platformele
gratuite Google Meet, Zoom, Classroom, filme din You tube, Qiuzizz, Google drive, grup inchis
,Micro curiozitdti biologice” din Facebook, Viber, gmail.com, etc.

Google Meet este o aplicatie care permite realizarea unei intalniri online, in direct, linkul poate
fi accesat usor din gmail, Classroom, Viber. Prin intermediul aplicatiei respective realizez lectiile in
integritate (teorii, lectii practice) cu demonstrarea prezentarilor, fisiere video, audio, link-uri la
diferite materiale digitalizate sau la platforme educationale online, se pot accesa fotografii, material
scrise de mana si scanate.

O invétare sincrona este asigurata de Classroom (figura 1), una din resursele digitale utilizate
in instruire. Classroom permite o structurare foarte eficienta a continutului transmis elevilor, oferind
o gama foarte largd de instrumente pentru digitalizarea informatiilor: PPT, texte, chestionare,
videoclipuri, fisiere audio, tabele in Word sau grafice in Excel, etc. Semestrial sunt formate grupe de
curs, care prin intermediul aplicatiei primesc informatia predata in cadrul orelor de teorie, linkurile
din aplicatiile de evaluare, anunturile, suportul de curs Bacteriologie, virusologie si parazitologie
medicald, ghidul metodologic.

Debutul unei competente profesionale porneste de la o prelegere. Nu trebuie sa fii un cercetator
de emotii, care sa stie, ca prelegerile sunt de obicei plictisitoare. Cum poate fi motivat un elev in
instruirea/ demonstrarea/prelegerii online?

Prelegerea, metoda clasicd poate fi reconditionatd insa si introdusa intr-un demers didactic
online, centrata pe achizitiile elevului. Pentru a facilita instruirea elevilor se indica paginile din

Suportul de curs Bacteriologie, Virusologie si Parazitologie medicala. Ca sugestie am propus ca
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prelegerea sa fie realizatd prin completarea Agendei cu notite paralele (figura 2) din ghidul
metodologic la disciplina, fiind o tehnica de scriere inspirata din lectura informatiei stiintifice din

manuale, prezentare.
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Figura 1. Pagina web la cursuri de predare
Tehnica substituie conspectarea traditionala, realizand in paralel si alte metode ce racordeaza

textul la viatd si deprinderile profesionale, facandu-l1 pe elev sa-si analizeze in scris starea
postelectorala, adica se produce realizarea sensului. Stimularea interesului elevilor este realizata prin:

° intrarea in prelegere prin intermediul unui film /Google Meet, Zoom, Classroom, Y outube/,
imagini captivante si in deplina relatie cu ceea ce urmeaza sa fie predat prin intermediul prelegerii;

o prezentarea unei probleme/unui studiu de caz pe care se focalizeaza prezentarea /Qiuzizz/;

. lansarea unei intrebari incitante (astfel incat elevii sa fie atenti la prelegere pentru a afla
raspunsul);

o aprofundarea intelegerii elevilor prin: folosirea de exemple si analogii pe parcursul
prezentarii (pe cat posibil cu trimiteri la viata reald);

o dublarea verbalului cu alte coduri — oferirea de imagini, prezentari Power Point, grafice si

alte materiale ilustrative.
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Figura 2. Agenda notitelor paralele

Din tehnicile de organizare grafica practicate in ghid cu prezentarea structurata a informatiei in

modurile: Stiu/Vreau sa stiu/Am invatat, diagrama Venn, tabelul ,,T”, etc.

Stiu/Vreau sa stiu/Am invatat (tabelul 1). Aceasta tehnica porneste de la premisa ca informatia

anterioara a elevului trebuie luata in considerare atunci cand se predau noi informatii.

Tabelul 1. Fise suport utilizate in metoda Stiu/Vreau sa stiu/Am invatat

Stiu

Despre aspectul morfologica |
unor bacterii: coci, bacili, spirili;

Vreau sa stiu Am invarat
Cum sele Coloratiile dupa Gram, sunt cele
reprezinta aspectul | ce diferentiaza forma morfologica a
morfologic in | bacteriilor.
microscopie? . Coloratia Gram prezinta o
coloratie universala, deoarece,
evidentiind compozitia chimica a
peretelui  celular, identificdi forma
morfologicd a speciei, diagnosticul,
tratamentul si metode de prevenire a
procesului infectios.

In stabilirea scopului si a obiectivelor proprii de invitare, propun elevilor si formuleze enunturi

in tabelul din ghidul metodologic, pentru primele doua rubrici ale tabelului, raspunzand la intrebarile:

Ce vreau sa stiu?

Ce stiu despre colorayiile diferengiale a microorganismelor?
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In Evocare la aceasti etapd are loc o activitate de concluzionare. Solicitindu-i pe elevi si
identifice lucrurile pe care le stiu, i ajutam sa-si indrepte atentia si asupra acelor lucruri pe care nu le
stiu.

Un exemplu eficient de apreciere a deciziei luate individual sau de grup/echipa este metoda
Graficului T (tabelul 2), unde se formuleaza coerenta cu argumente si contraargumentele, fara
aprecierea simetriei partilor graficului, deoarece unele optiuni nu se preteaza aproape deloc
argumentarii pro sau contra. Grafic metoda este redata in ghidul metodologic, poate fi aplicata in
cadrul orelor la teorie sau practica. Metoda incearca sa constientizeze la elevi 1) finalitatea sarcinilor
pe care le rezolva; 2) modul in care aceste sarcini ii pregatesc sa faca alte lucruri si 3) de ce sunt
aceste sarcini importante si interesante, ce reprezinta factori motivatori semnificativi.

Integrarea online a Ghidului la disciplina Bacteriologie, virusologie si parazitologie medicala
cu continut complex, este util pentru realizarea instruirii de catre profesori si asimilare cognitiva
pentru elevi.

Tabelul 2. Determinarea avantajelor si dezavantajelor utilizarii antibioticelor
in procesele infectioase prin tehnica Graficul-ui T

PRO CONTRA
- Substanta cu actiune anti microbiana; - Rezistenta microorganismelor
- Actioneaza in doze mici; (B- lactamice) catre antibiotice
- Inhiba sinteza peretelui celular, (peniciline)
- Altereaza membrana citoplasmatica, responsabila | - Socul endotoxic
de metabolismul bacterian; - Dis microbism
- Poseda actiune selectiv — toxica; - Avitaminoze
- Actiune negativa asupra aparatului genetic ale | - Atingeri renale
bacteriilor. - Atingeri hepatice

- Atingeri ale maduvei osoase

Continuarea formarii si informarii elevilor trebuie sd ramana un deziderat pentru toti, singurul
scop fiind acela de evolutie, indiferent de mediul sau de forma in care se furnizeaza informatia. In
mod evident, in situatii exceptionale invatarea la distantd genereaza solutii exceptionale, care
incumba rezolvarea creativa a problemelor.

Concluziile/convingerile profesionale s-au format in baza experientei, aldturi de colegii mei si
alaturi de elevi - subiecti ai educatiei.

e In compartimentul teorie, elevii primesc si realizeaza sarcini din ghidul metodologic care
descriu amanuntit ceea ce trebuie sa invete, indiferent de circumstante online sau contact direct;
e Avansarea motivatiei in formarea unui comportament sanogen, la respectarea regulilor de

asepsie si a regulilor de prevenire a contaminarii in pandemia Covid -19;
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e Reactualizarea repetata a informatiei, procreeaza alte intrebari ce nu se bazeaza in intregime
pe ,,carte”. Cel putin, o sarcina 1i obliga pe elevi sa faca mai mult decat sa-si reaminteasca cunostinte
mai vechi si sa le aplice.

e Simplificarea memorarii termenilor, notiunilor prin ilustrare grafica, expunere, scriere.

e Utilizarea itemilor prin metode de comparatie: asemanari, deosebiri.

e Descrierea tehnicilor de recoltare a materialului biologic conform agentului cu respectarea
normativelor, descris in ghid. Reprezintd un avantaj pentru elevii mai putin experimentati, din motiv
ca nu intotdeauna sunt de gasit in literatura de specialitate si mai exista o alta problema - insuficienta

de manuale.
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EDUCATIA STEAM IN PREDAREA CHIMIEI- CUPRUL

Valerica IGNATESCU, Colegiul Tehnic de Industrie Alimentara,

Suceava, Romania

Rezumat. Spre deosebire de lecriile clasice din sistemul traditional de invatamant, unde profesorul preda si
copilul ascultd, STEAM este o metoda activd, aplicatd, constructivistd, de a ,,invdta prin a face”. Am aplicat
aceastd metoda la clasd in lectii in care am promovat si Utilizat metode de predare bazate pe investigare si
analiza directd, pentru a implica elevii in mod direct. Lucrarea prezintd un proiect de lectie in care am aplicat
aceastda metoda.

Abstract. Unlike the classical lessons of the traditional education system, where the teacher teaches and the
learner listens, STEAM is an active, applied and constructive method, based on “learning by doing”. I have
used this method in my classes, where | have promoted and used teaching techniques based on investigation
and direct analysis in order to actively involve the learners in the lesson. This paper presents a lesson plan in
which | have applied this method.

Cuvinte cheie: lectie, cupru, invarare, joc didactic, interdisciplinar, STEAM, experiment.

Keywords: lesson, copper, learning, educational game, inter-disciplinary, STEAM, experiment.

Introducere

Interdisciplinaritatea nu este consideratd o noud disciplind, c¢i mai degraba un atelier de
cercetare inter si transdisciplinar. Confruntarea stiintelor cu aspectele complexe ale realitdtii au
determinat stabilirea de legaturi intre discipline asa cum exista intre culturi, religii. Satisfacerea nevoii
de construire a unor punti de legatura intre discipline s-a concretizat prin aparitia n secolul al XX-
lea a interdisciplinaritatii, pluridisciplinaritatii si transdisciplinaritatii. Prin educatia STEM se
promoveaza si utilizeazd metode de predare bazate pe investigare si analizd directa, elevii sunt
implicati in mod direct. Se dezvoltd gandirea bazatd pe calcul si se concentreaza pe rezolvarea
problemelor prin aplicarea solutiilor din viata reala, Elevii lucreaza asemanator unui om de stiinta sau
a unui inginer: observand, adresand intrebari, formuland idei, ipoteze, experimentand si punand in
practica ceea ce descopera, formuland si transmitand concluziile.
PROIECT DIDACTIC
Unitatea de Invatamant: Colegiul Tehnic de Industrie Alimentara Suceava
Clasa: a IX-a C Profesor: Ignatescu Valerica
Tema lectiei: CUPRUL - abordare prin metoda STEAM
Tipul lectiei: lectie de predare cu experiment integrat
Scopul lectiei: Dezvoltarea creativitatii in predarea stiintelor STEAM folosind metode inovative de
invatare.
Competente specifice:

1.1. Descrierea comportarii speciilor chimice studiate intr-un context dat.
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1.2. Explicarea observatiilor efectuate in scopul identificarii unor aplicatii ale speciilor si proceselor
chimice studiate.

2.1. Efectuarea de investigatii pentru evidentierea unor caracteristici, proprietati, relatii.

2.2. Colectarea informatiilor prin observari calitative si cantitative.

2.3. Formularea de concluzii folosind informatiile din surse de documentare, grafice, scheme, date
experimentale care sa raspunda ipotezelor formulate.

3.1. Analizarea problemelor pentru a stabili contextul, relatiile relevante, etapele rezolvarii.

3.2. Integrarea relatiilor matematice in rezolvarea de probleme.

3.3. Evaluarea strategiilor de rezolvare a problemelor pentru a lua decizii asupra
materialelor/conditiilor analizate.

4.1. Modelarea conceptelor, structurilor, relatiilor, proceselor, sistemelor.

4.2. Folosirea corecta a terminologiei specifice chimiei.

Obiective operationale:

O1: Sa se prezinte folosind informatii corecte stiintific.

O2: Sa identifice si sa caracterizeze minerale care contin cupru.

Os: Sa efectueze calcule conform cerintelor.

O4: Sa realizeze si sa interpreteze grafice.

Os: Sa interpreteze experimente realizate pe grupe sau demonstrativ.

Oe: Sa dezvolte deprinderi de lucru cu aparatura de laborator.

O7: Sa realizeze conexiuni interdisciplinare.

Resurse procedurale:

v Metode si procedee didactice: Teoria inteligentelor multiple, STEAM, Gamificarea (jocul
didactic); Conversatia euristica; Invitarea prin descoperire. Algoritmizarea; Experimentul de
laborator; Problematizarea.

v Mijloace de invitimant: fise de lucru; fisa de activitate experimentali; jocul ,,CHIMITA”;
mostre de minerale; colectia Comorile Pamantului; laptop; videoproiector; reactivi si ustensile de
laborator pentru cercetarea experimentala.

v Forme de organizare a activitatii: Activitate in echipa si activitate individuala.

Resurse bibliografice: Cursul INNOVATIVE APPROACHES TO TEACHING-Praga 5-9iulie 2021,
Colectia Comorile Pamantului; The Periodic Table Song (2018 Update!) | SCIENCE SONGS
Durata: 50 minute

DESFASURAREA LECTIEI

1. Moment organizatoric

Activitatea profesorului

v' Verifica prezenta si existenta mijloacelor necesare desfasurarii lectiei.
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- Elevii sunt grupati dupa stilurile de invatare, conform clasificarii lui Howard Gardner (anterior li
s-a aplicat un chestionar pentru stabilirea tipului predominant de invatare):

Grupal: Inteligenta lingvisticd/verbala cu abilitati de comunicare si exprimare;

Grupa2: Inteligenta logico-matematica cei care au capacitatea de a calcula, de a rezolva exercitii
si probleme, de a jongla cu simboluri matematice;

Grupa 3 Inteligenta vizual-spatial-elevi sensibili la forme si culori. Ei percep spatiul vizual-spatial,
invatd prin imagini, grafice si ilustratii, rezolva puzzle-uri.

Grupa 4: Inteligenta naturista sunt elevii care au capacitatea a intelege ecosistemele, care au o
atentie deosebita pentru natura.

v' Precizez faptul cd deoarece inca nu ii cunosc, le voi imparti ecusoane cu simboluri chimice.
Fiecare va avea ca prenume un element chimic. Voi cere elevilor s se prezinte spunand cateva
caracteristici ale elementului extras. Cei care nu stiu vor cauta informatii pe internet.

v’ Se capteaza atentia elevilor anuntandu-se activitatile ce vor fi desfasurate pe parcursul orei.

Activitatea elevilor

Se grupeaza dupa tipul de invatare si prezinta caracteristici ale elementului extras.

Metode: Jocul didactic

2. Anuntarea temei si captarea atentiei

Activitatea profesorului: Anunta tema de pe ppt-ul prezentat pe videoproiector: Cuprul-abordare
prin metoda STEAM; Precizeaza obiectivele lectiei.

Activitatea elevilor: Noteaza titlul lectiei in caiete. Sunt atenti la obiectivele precizate de profesor.

Metode: Conversatia

3. Dirijarea procesului de invatare/experimentare

3.1 Activitatea profesorului - in procesul de invatare sunt antrenati elevii tinand seama de tipul de
inteligenta.

-Propune elevilor sa identifice in revistele de pe banci si in imaginile de pe videoproiector minerale
in compozitia carora se afla cuprul.

-Distribuie elevilor din grupa 2 un puzzle si fisele de lucru pe care le si proiecteaza.

-Cere elevilor sa calculeze procentul de cupru din fiecare mineral si sa realizeze pe hartie milimetrica
un grafic cu procentul de cupru in functie de masa moleculars;

-Prezinta pe videoproiector modalitatea de obtinere a unui cristal gigant din piatrd vanata.

- Evidentiaza prin experiment demonstrativ faptul ca prin incélzire cristalohidratul pierde apa de
cristalizare, devine anhidru si isi modifica culoarea din albastru in alb.

- Preseaza un varf de spatula de CuSO4 anhidru pe o felie de cartof si arata elevilor ca el redevine
albastru.

Activitatea elevilor
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-Rezolva puzzle-ul si il prezinta colegilor ,,Mineralele au frumusetea lor!”

-Primesc fisele nr.1 Identifica mineralele calcopirita, calcozina, calcanit, azurit, malachit, cuprit;
-Precizeaza caracteristicile acestora: culoare, sistem de cristalizare, duritate, densitate;

-Calculeaza masele moleculare si procentul de cupru. Traseaza un grafic in care prezinta
corespondenta masa moleculara-procent cupru. Sunt atenti la indicatiile profesorului si rezolva
cerintele din fisa de lucru;

Stabilesc concluzia: ,,Cartoful contine apa!”

Metode: Conversatia; Jocul didactic; Problematizarea; Algoritmizarea; Descoperirea dirijata;

Experimentul.

3.2 Activitatea profesorului:
v'Propune elevilor obtinerea cuprului in laborator prin 2 activitati experimentale: una pe grupe
conform cerintelor din fisa nr.2 si una demonstrativa.
v'Solicita elevii sa citeasca fisa, insistind asupra modului de lucru.
v'Reaminteste elevilor normele de protectia muncii in laborator, solicitindu-le atentie sporita in
manuirea lor pentru a evita eventualele accidente.
v/ Indruma activitatea practicd, formeaza deprinderi corecte de lucru, dirijeaza observatiile elevilor.
v/ Prezinta instalatia de electrolizd, modul de functionare indicand procesele carea au loc la electrozi.
v’ Supravegheaza completarea rubricilor din fisa de activitate experimentala (observatii, concluzii).
Activitatea elevilor
v' Citesc modul de lucru, efectueazi experimentul si noteaza ecuatia reactiei chimice. Stabilesc
concluzia: pe cuiul de Fe s-a depus cuprul.
v Urmaresc cu atentie desfasurarea experimentului. Noteaza in fisa observatiile si concluziile.

Metode: experimentul pe grupe si demonstrativ.

3.3 Activitatea profesorului:

- Structura atomului de cupru o identifici impreuni cu elevii jucand ,,CHIMITA”
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- Solicit sa prezinte structura nucleului atomului de cupru, configuratia electronica si pozitia in sistemul

periodic. Prezentarea proprietatilor fizice o voi realiza antrenand elevii si folosind 2 experimente

virtuale de pe ,,fizichim.ro”. Voi puncta impreuna cu clasa principalele proprietati fizice ale cuprului:

stare de agregare: solidd; culoare: rosiatica; solubilitate: insolubil in apa, solubil in topiturile altor metale

cu care formeaza aliaje( bronz Cu-Sn alama Cu-Zn); conductibilitate electrica: foarte bun conductor

electric; bun conductor termic; punct de topire 1083,4 °C, se stabilesc domeniile de utilizare bazate pe

aceste proprietati.

- Informatiile noi le prezint pe ecran la videoproiector, cu ajutorul unei prezentari Power Point.

- Intiresc si completez raspunsurile elevilor.

Activitatea elevilor

v" Elevii impart cartile , formeaza perechi structura- configuratie electronica; unul din elevi care a
format perechea Cu, o scrie pe tabla.

v’ Precizeaza numarul de straturi, substraturi, orbitali, electroni necuplati si pozitia in sistemul
periodic.

v" Sunt atenti la explicatiile profesorului.

v' Adreseaza intrebari dacd au neclaritati.

v" Grupa 4 prezintd un ppt cu asemandri intre cristale si fluturi (chimie/biologie)

Metode: Conversatia; Jocul didactic; Problematizarea; Descoperirea dirijata; Experimentul.

4. Fixarea cunostintelor

Activitatea profesorului:

Solicit elevii sa indice secventele de invatare ce au implicat STIINTA/ TEHNOLOGIA/
INGINERIA/ARTA/ MATEMATICA. Ma folosesc si de cateva imagini, completez atunci cand
elevii intampina dificultati.

Activitatea elevilor: Raspund, sunt atenti la explicatii.

Metode: Descoperirea dirijata.

SCIENCE

TNGINETRING

‘@'3..-."
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5. Asigurarea retentiei si a transferului

Activitatea profesorului: Tema pentru acasa: Sa se realizeze un referat, cu tema: ,,Cuprul- metal

cu importanta practica deosebita”. Fac aprecieri asupra participdrii elevilor la lectie si notez elevii

care au fost activi. Ca si inteligentd muzicala prezint sistemul periodic ...cantat!

Activitatea elevilor: Noteaza tema pentru acasa. Ascultd aprecierile si prezentarea muzicald a

tabelului periodic.

Metode: Conversatia

Bibliografie

1. https://blog.robofun.ro/2019/09/11/

2. https://www.bing.com/search?q=the+periodic+table+song

3. Sarivan, L. Predarea interactiva centrata pe elev. Bucuresti: EDP, 2005.

4. ro.scribd.com/doc/46339924/Stiluri-Si-Metode-Didactice-Moderne.
5. Raven, P. H. Science, Sustainability, and the Human Prospect. Science,2002, 297, 954-958.

Fisa de lucru nr 1 — completati dupa model

Mineral Formula Sistem de Duritate p M % Cu
cristalizare g/cm® | g/mol
Calcopiritdi | CuFeS; G tetragonal 3,5-4 41— 184 34,78
4,3
Calcozina Cu,S ‘
Calcanit CuSO; x5 H,0 .
Azurit CuCOsx Cu(OH), ;
Malachit 2CuCOsx Cu(OH), u
Cuprit Cu.0 |
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Fisa nr.2

Experiment | Substante si Etape de lucru Observatii Concluzii/Ecuati | Important
ustensile i a
Reactia Fe | Cui din Fe, | -intr-o eprubetd | - se observa | CuSOs4 — Obtinerea
cu CuSO4 solutie  de | seintroduc cativa | depunerea cuprului- | solutie de de cupru
CuSO, ml de solutie de | metal solid de | culoare in
eprubete, CuSOgsi apoi cu | culoare................... pe | albastra laborator
stative atentie un cui din | cuiul de fier | Fe +
Fe legat cu o ata; | respectiv........ de CuSO4 =
se lasa eprubeta | culoare..... ot
cateva minute n
stativ. Se Obtinerea
introduce in | Se observa la catod | CuSOs+ industrial
Electroliza Electrolizor, | electrolizor depunerea................. H,O— a
solutiei  de | solutie  de | solutie de piatra | laanod degajarea unui | Cu a cuprului
piatra vanata | piatra vanata | vanata si se | gaz care este | +1/20.7+
conecteaza | ;T H>SO4
curent.
Fisa nr.3
Experiment Substante si Etape de lucru Observatii Concluzii
ustensile
Observarea Sticla de ceas, | Puneti pe o sticla de ceas | Cuprul este un
starii de | spatuld, o cantitate mica de | metal................ , de culoare
agregare, pilitura de Cu, | pulbere de cupru; | oo
a aspectului, a | sarma de Cu Observati  starea  de
culorii agregare, aspectul,
culoarea.
Solubilitatea Pahare Intr-un pahar se adaugd | Cuprul se dizolvd/ nu se | Metalele
Erlenmayer putind apa peste care se | dizolva in apa. nu  sunt
Berzelius, adauga putind pilitura de solubile
spatula cupru. in apa.
pulbere de | Observati daca cuprul de
cupru, apa, dizolva.
ulei.
Conductibili- | Baterie Construiti  un  montaj | Sarma de cupru conduce/nu | Cuprul
tatea electrica | Fire format din baterie (4,5 V) | conduce curentul electric conduce
conductoare bec, fire conductoare. curentul
Bec Intercalati diferite corpuri electric in
intre fire, Observati daca stare
becul se aprinde. solida.
Spirtiera, Aprinde o lumanare si | Sarma de cupru conduce/nu | Cuprul
Conductibili- | sarma de | prelinge ceara topitd de-a | conduce céldura conduce
tatea termica cupru, lungul sarmei, lasa sa se caldura.
lumanare, intareascd bobitele de
cleste ceard. Tine cu clestele

sdrma ceruitd in flacéra
spirtierei si observa cum
se topesc bobitele de
ceara.
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UTILIZAREA RESURSELOR VIDEO ALE BIBLIOTECII DIGITALE

EDUCATIEONLINE.MD iN PREDAREA-INVATAREA MODULULUI
~ECOLOGIA S| PROTECTIA MEDIULUI” IN CLASA A XII-A
Lilia PASA, profesor de biologie

Liceul Teoretic ,,Natalia Gheorghiu”, mun. Chisinau

Rezumat. [ncepdnd cu anul 2020, educatiei online a devenit parte a activitdtii fiecarui profesor si elev, iar
resursele hardware si software — mijloace inerente procesului de instruire. In mediul virtual, profesorii si
elevii au acces la numeroase resurse video cu caracter educagional si / sau stiingific, dar deseori sunt confuzi
cand ajung sa le utilizeze la lectii. Scopul lucrarii de fata a fost sa prezinte, resursele video ale platformei
educatieonline.md, care pot fi folosite in predarea-invararea modulului ,, Ecologia si protectia mediului” in
cadrul disciplinei biologie in clasa a XiI-a.

Abstract. Starting with 2020, online teaching and learning has become part of the activity of every teacher
and student, and hardware and software resources - means inherent in the training process. In the virtual
environment, teachers and students have access to many educational and / or scientific video resources, but
are often confused when it comes to using them in lessons. The purpose of this paper was to present the video
resources of the platform educatieonline.md, which can be used in teaching and learning of module "Ecology
and environmental protection™ in the discipline of biology in the twelfth grade.

Cuvinte-cheie: educarie online, instrumente educationale online, lecrii video, metode didactice.

Keywords: online learning, online educational tools, video lessons, teaching methods.

In primavara anului 2020 Pandemia COVID-19 a determinat autoritatile din 191 tari sa inchida
institutiile de invatimant, fiind afectata invitarea a ~1,5 miliarde de prescolari, elevi si studenti. in
Republica Moldova procesul educational in institutiile primare, gimnaziale, liceale, profesional
tehnice a continuat la distanta, toti actantii educationali fiind pusi intr-un cadru de invatare nou,
principalele probleme fiind lipsa experientei anterioare de implementare a strategiilor de invatare la
distanta in invatamantul preuniversitar, dar si incertitudinea societatii in privinta a ceea cat va dura
perioada de lockdown si perspectiva reintoarcerii la invatamantul scolar traditional [1].

In acest context, Primaria Municipiului Chisindu a reactionat prompt prin initiativa crearii unei
biblioteci digitale de lectii video, care sa vina in sprijinul elevilor si profesorilor aflati in regim de
invatare la distanta. In rezultatul efortului depus a fost creata biblioteca digitala educatieonline.md,
care contine circa 8000 de lectii video, in limbile romana si rusa, pentru elevii claselor I-XII [2, 3].

Resurse video integrate echilibrat in clasa virtuala sau reald, pot contribui la: 1) sporirea
eficientei lectiilor, prin facilitarea, diversificarea si flexibilizarea acestora, dar si prin abordarea
diferitor stiluri de invatare ale elevilor; 2) accesul la materialele lectiilor a elevilor ce se afla la

instruire la domiciliu sau absenteaza din anumite motive; 3) Cresterea timpului alocat activitatilor
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interactive fata in fata, de aplicare si consolidare a cunostintelor sau a activitatilor de proiect, fiind
utilizata strategia clasei inversate, in care elevii vizioneaza lectiile video in afara orelor [4].
Integrand vizionarea videoclipurilor in clasd profesorul urmeaza:
1) sa comunice elevilor scopul vizionarii videoclipurilor;
2) sa capteze atentia asupra lectiei video prin punerea unor intrebari sau abordarea unor
probleme inaintea vizionarii;
3) sa incurajeze invatarea activa - luarea de notite si reflectia;
4) sa fragmenteze materialul in sectiuni clare, cu duratd scurtd de timp, fard prea multe
informatii vizuale (imagini aglomerate sau ecran cu text);
5) sé integreze evaluarea si feedbackul imediat [5].
La disciplina biologie pentru clasa a XllI-a, Biblioteca Digitala Educatieonline.md contine 35
lectii, din care 8 la modulul ,,Ecologia si protectia mediului”:
1) Nivelurile de integrare si organizare a materiei vii. Autor: Pasa Lilia. Link:
https://educatieonline.md/details?e60d7c6893df4ddf9299738f83¢29d3d
2) Organizarea  viului  la  nivel de populatie. Autor: Pasa Lilia. Link:
https://educatieonline.md/details?37e2e042cf0b4575bf9984357f88ddcl

3) Organizarea  viului la nivel de biocenoza  Autor: Pasa Lilia.  Link:

https://www.youtube.com/watch?v=eD0Y1HRgn50

4) Relatii trofice. Lanturi si retele trofice. Piramide ecologice. Autor: Pasa Lilia. Link:
https://educatieonline.md/details?383720abaf40424f946471b3c2d69658

5) Ecosistemul. Ecosisteme naturale si artificiale.  Autor: Pasa Lilia. Link:
https://educatieonline.md/details?aefc16191e394661ab49fe113ba4d9db

6) Echilibrul dinamic in  cadrul ecosistemului.  Autor: Pasa Lilia.  Link:
https://educatieonline.md/details?15f403e9cff34616b616elcfeOce6299

7) Organizarea materiei vii la nivel de biosferd. Autor: Pasa Lilia. Link:
https://educatieonline.md/details?b951adb94b6d4b6bb1ch9e785f4418fh

8) Poluarea ecosistemului acvatic si protectia lui. Autor: Codreanu Svetlana. Link:
https://educatieonline.md/details?217e48f46c1e4588b1c0961c626d5f8f

In cadrul modulului ,,Ecologia si protectia mediului”, clasa a XII-a Curriculum la Biologie

(2019) prevede formarea competentelor specifice cu unitatile de competenta:
C1 - Utilizarea limbajului stiintific biologic referitor la structuri, procese, fenomene, legi,
concepte in diverse contexte de comunicare;
e Definirea termenilor: biocenoza, biotop, biosfera, ecosistem, lant trofic, retea trofica,
echilibru dinamic, piramida ecologica, poluare, factori poluanti.

e Identificarea nivelurilor de integrare si organizare a materiei vii.

183


https://educatieonline.md/details?e60d7c6893df4ddf9299738f83c29d3d
https://educatieonline.md/details?37e2e042cf0b4575bf9984357f88ddc1
https://www.youtube.com/watch?v=eD0Y1HRgn5o
https://educatieonline.md/details?383720abaf40424f946471b3c2d69658
https://educatieonline.md/details?aefc16191e394661ab49fe113ba4d9db
https://educatieonline.md/details?15f403e9cff34616b616e1cfe0ce6299
https://educatieonline.md/details?b951adb94b6d4b6bb1cb9e785f4418fb
https://educatieonline.md/details?217e48f46c1e4588b1c0961c626d5f8f

Descrierea particularitatilor nivelurilor de organizare a materiei vii.

Distingerea diferitor tipuri de ecosisteme.
e Compararea diferitor tipuri de ecosisteme.
C4 - Participarea 1n actiuni de ocrotire a biodiversitatii prin parteneriat in vederea rezolvarii
problemelor ecologice la nivel individual, local si global.
e  Analiza impactului factorilor poluanti ai ecosistemului/mediului.
e  Proiectarea actiunilor de conservare a biodiversitatii vegetale si animale din diverse
ecosisteme.
e  Planificarea activitatilor de salubrizare a mediului [6].

Lectiile video realizate de autori reprezinta lectii de tip video direct la camera, combinate cu
video cu diapozitive (slide-uri PowerPoint), ce contin imagini, text si diagrame, pentru a prezentarea
optima a continuturilor. Lectiile sunt structurate conform cadrului ERRE (Evocare, Realizarea
sensului, Reflectie, Extensie) si includ procedee orientate spre dezvoltarea gandirii critice ale elevilor.

La etapa de evocare, sunt folosite procedee de creare a contextului printr-un motto, de realizare
a transferului prin repetarea notiunilor cheie ale lectiei precedente, anuntarea subiectului si
obiectivelor lectiei, de trezire a interesului pentru subiectul ce urmeaza a fi studiat prin intrebari de

tip problema.
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Figura 1. Capturi de ecran cu organizatoare grafice originale utilizate pentru ilustrarea si
exemplificarea notiunilor la etapa de realizare a sensului

La etapa de realizare a sensului continuturile sunt prezentate in mod stiintific, fiecare definitie,
concept si / sau exemplu fiind insotite de imagini sau scheme grafice sugestive, care nu doar
faciliteaza intelegerea temei, dar si contribuie implicarea in activitatea de invatare si mentinerea
interesului acestuia. Organizarea grafica a lectiilor, confera originalitate acestor, fiind utilizate
imagini, care nu se regasesc in prezentarile sau lectiile video realizate de alti autori la subiect, inclusiv
fiind utilizate imagini si schemele grafice elaborate de autor. De remarcat este si faptul ca la
elaborarea lectiilor s-a tinut cont de prezentarea unor exemple, diferite de cele din manual.

La etapa de reflectie, lectiile contin o serie de intrebari sau exercitii pentru rezolvare, cu

prezentarea ulterioara a solutiilor.
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Figura 2. Capturi de ecran cu secvente ale itemilor prezentati la etapa de reflectie.
Pe finalul lectiilor sunt prezentate intrebari, sarcini pentru extensie care elevii urmeaza sa le

rezolve individual.

,\cﬁoneazi! Descrie wn ecosistem din preajma localitigi de bagling
conform plasului:
* Reprezint, intr-un infografic. caracteristicile ¢ Tigral ecoustemubai
de baza ale populatic:. ¢ Particularttile hotogralur
*  Argumenteaza in 5-7 propozitn avantajele $1 ¢ Particulerisdlile hocomwvei
dezavantajele modului de viagd solitar al ¢ Poblemele ecologice sle eoosissemilui
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‘ rushdstare & coomisiemmiu
= n —

¢ Un plan de mésurt comunitare, cu participanes tinenloe, de

Figura 3. Capturi de ecran ce ilustreaza exemple sarcini didactice propuse pentru etapa de extensie.
In lucrarea de fata, sunt prezente doui modele de integrare, in proiectarea didactic, a resurselor
video elaborate de autor pentru biblioteca digitala educatieconline.md si resurselor online interactive.
Modelele includ: subiectul lectiei, obiectivele, QR code de referinta la lectia virtuald; descrierea

activitatilor cu indicarea metodelor, resurselor educationale interactive online.

Modelul 1.

Tema: Nivelurile de integrare si organizare a materiei vii. Resursa video:

Obiective: La finele lectiei elevul va fi capabil

!'ﬂl. !l!
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e Sa defineasca notiunile ecologie, populatie, biocenoza, biotop, biosfera;

e Saidentifice, in naturd sau in imagini nivelurile de integrare si organizare

a materiei vii.

Evocarea:

O Graffiti. Profesorul prezinta slide-ul Mentimeter de tip ,,Open Ended Flowing Grid”

(alternativa Padlet / Google Jamboard) cu intrebarea: Ce este ecologia? Elevii scriu ideile care
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apar pe slide intr-o grila. Elevii vizioneaza fragmentului de lectie 0'42" -128" si confrunta
informatia audiata cu ideile expuse de ei. Profesorul ofera feedback si asigurd trecerea la
subiectul lectiei.

Realizarea sensului:

O Graffiti: Elevii audiaza intrebarea din fragmentul 128" — 1'34": Ce au in comun un mecanism
de ceas, planeta Pamant si o celula? Profesorul prezinta slide-ul Mentimeter de tip ,,Open
Ended Flowing Grid” (alternativa Padlet / Google Jamboard) 1in care elevii scriu raspunsurile
posibile. Elevii audiaza fragmentul de lectie 1'35" - 1'52" si confruntd informatia audiata cu
ideile expuse de ei. Profesorul ofera feedback mentionand raspunsurile cele mai apropiate
adevar.

O Exercitiu reflexiv. Profesorul solicita elevilor sa vizioneze fragmentul de lectie 1'53" - 4'17",
dupa care argumenteaza, in aplicatia Mentimeter (Padlet/ Google Jamboard), de ce planta
de muscata (sau un alt organism prezent in clasd) este un sistem viu? Profesorul ofera
feedback.

O Jurnalul triplu: Profesorul solicita elevilor sa vizioneze fragmentul de lectie 4'18"-7'00"

dupa care sa completeaza pe caiet tabelul:

Nivel de integrare / organizare a materiei vii Definitie Exemplu

Elevii prezintd oral informatia scrisd in tabel. Profesorul ofera feedback.

Reflexia:
O Organizator grafic: Elevii audiaza sarcina de lucru (fragmentul 4'28" - 8'52") si reprezinta
grafic nivelurile de integrare si organizare a materiei vii pe exemplul amibei si tigrului.
Extensia:
O Fise de lucru in aplicatia liveworksheets.com alcatuita in baza itemilor 1, 4, 5, 6 p. 123

din Manualul de Biologie cl. XII.

Modelul 2.
Tema: Echilibrul dinamic al ecosistemului. Resursa video:
Obiective: La finele lectiei elevul va fi capabil: giqif;:,fr_-gg x

e sa defineasca notiunea de echilibru dinamic;

' L
- - -g. - - Taegtell L,
e sa explice, prin exemple, mecanismul mentinerii echilibrului ecologic; b

< amt
Hrkaachia

® sa argumenteze consecintele afectarii echilibrului ecosistemelor.
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Evocarea:

O Citat. Elevii audiaza citatul lectiei "Descifreaza ritmul vietii si traieste in armonie cu acesta'.
Lao Tse (secventa 020" - 0'29") si argumenteaza in 2-3 enunturi, in aplicatiia Mentimeter /
Padlet / Google Jamboard, legatura dintre temele studiate anterior si posibilitatea convetuirii
armonioase a omului cu natura. Elevii prezinta argumentele si formuleaza un argument final.
Profesorul ofera feedback si asigura trecerea la subiectul lectiel.

Realizarea sensului:

O Ghidul pentru invatare. Profesorul prezintd o listd de intrebari scurte, la care elevii vor
raspunde dupa vizionarea fragmentului de lectie 0'30" - 5'33" in care este descris conceptul de
echilibru dinamic al ecosistemului. Intrebdri pentru Ghidul de invitare: Ce reprezintd
sistemele dinamice? De ce ecosistemele sunt sisteme dinamice? Cum coreleaza numarul de
consumatori primari - iepuri, consumatori secundari — linx, cu conditiile mediului abiotic si
cantitatea de biomasa a producatorilor in ecosistem? Care fenomene asigura echilibrul
dinamic al ecosistemului? Cum este influenfata producria de trifoi dintr-un ecosistem de
numarul de pisici? Dupd vizionarea secventei video, elevii raspund oral la intrebari, la
necesitate, utilizeaza informatia din manual. Profesorul ofera feedback.

O Matricea conceptuald (Henderson, 1970).

Elevii vizioneaza secventa de lectie 5'34" - 13'30" in care este descris conceptul de succesiune

ecologica, dupa care realizeaza matricea conceptuald a notiunii succesiune ecologica. Matricea

include:
Termenul - cheie Un exercitiu de utilizare corecta a semnificatiei
noului cuvant intr-un context
Explicatia intelesului acelui termen. Un desen care sa ilustreze sensul termenului
sau procesului descris.

Elevii posteaza poze ale matricelor realizate intr-un avizier Parlet si le prezinta oral matricea.

Profesorul ofera feedback.

Reflexia:
O Graficul T. Utilizand aplicatia Diffen.com elevii creeaza un tabel in care prezinta cel putin
trei deosebiri intre succesiunea primara si succesiunea secundara a ecosistemelor.
Extensia:
O Problematizare. Elevii audiazd problema ,,Cum lupii au salvat Parcul National

Yelowstone?” prezentata in secventa de lectie 13'31" - 15'06".
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Concluzii

Lectiile video ale bibliotecii virtuale educatieonline.md reprezintd o resursd valoroasa si

urmeaza a fi valorificate de cadrele didactice, prin utilizarea integrala sau pe secvente in clasa reala

sau cea virtuala. In proiectarea lectiilor cu utilizarea resurselor video, profesorul va selecta metode

eficiente, prin care elevii vor fi implicati activ in invatare, fiind in situatia de a asculta activ secventele

video, de a gandi critic, de a realiza conexiuni logice, de a exprima opinii argumentate etc.
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ORIENTAREA PROFESIONALA A ELEVILOR PRIN ALEGEREA

BIOLOGIEI CA SPECIALITATE SI CARIERA
Rovim PIRGARI, prof. de chimie, masterand, anul I,

USARB, Facultatea de Stiinte Reale, Economice si ale Mediului

Rezumat. In studiul dat, ne-am referit la orientarea profesionald a elevilor privind alegerea biologiei ca
specialitate si carierd. Am analizat chestionare pentru elevii din liceu §i Specialist in domeniul biologiei,
privind determinarea tendingelor elevilor de liceu, de a urma o profesie in domeniul biologiei, si specialisti ce
activeaza in domeniu tangente cu biologia. Propunem, orientarea tinerilor din RM, cu ajutorul STEM, pentru
devenirea specialistilor calificayi, in domeniul biologiei in viitor.

Abstract. In this study, we referred to trends and perceptions regarding the choice of biology as a specialty
and career. We analyzed questionnaires for high school students and biology specialists, on determining the
tendencies of high school / college students to pursue a profession in biology, and specialists working in the
field tangent to biology. We propose the orientation of young people in the Republic of Moldova, with the help
STEM, for becoming qualified specialists in the field of biology in the future.

Cuvinte —cheie: orientare profesionald, carierd in domeniul biologiei, STEM, educatie profesionald.
Keywords: professional orientation, career in biology, STEM, vocational education.

Schimbarile in plan social, cat si economic, conduc spre o paletd tot mai extinsa a profesiilor,
care da posibilitatea prezentarii unor alternative cat mai variate, si astfel, alegerea profesiei devine tot
mai dificila pentru adolescentii ce nu-si cunosc interesele ocupationale, cat si calitatile personale.

Deoarece fundamentul educatiei si finalitatea ei majora este pregatirea omului pentru viata
extrem de importante sunt toate dimensiunile educatiei (morald, estetica, tehnologica, de gen etc.),
dar un rol aparte il are orientarea in cariera a elevilor, realizatd preponderent prin ghidare si sustinerea
persoanei in proiectarea carierei.

In multe tari, alegerea unei cariere, in special in biologie, este in scidere. Prin cercetarea noastra
incercam sa oglindim tendintele comportamentale si factorii de alegere a carierei legate de interesele
personale si de mediu ale profesionistilor biologici in alegerea biologiei in liceu, ca cariera si ca
ocupatie STEM.

Termenul STEM (Stiinza, tehnologie, inginerie si matematica) este de obicei folosit atunci cand
se abordeaza politicile educationale si optiunile curriculare din scoli pentru a imbunatati
competitivitatea in domeniul stiintei si dezvoltarii tehnologice. Acest fenomen are implicatii pentru
dezvoltarea fortei de munca, preocuparile privind securitatea nationala si politica de imigrare. STEM
se refera de obicei la doud din cele trei ramuri majore ale stiintei: stiintele naturii, inclusiv biologia,
fizica si chimia si stiinte formale, dintre care matematica, logica si statistica.

Mai multe proiecte europene au promovat educatia si carierele STEM in Europa. De exemplu,

Scientix este o cooperare europeana formata din profesori STEM, oameni de stiinta din domeniul
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educatiei si factori de decizie politica. Proiectul SciChallenge a folosit un concurs de social media si
continutul generat de studenti pentru a spori motivatia studentilor preuniversitari pentru educatia si
carierele STEM.

Deoarece elevii pe care 1i pregatim acum vor reprezenta forta de munca disponibild pe piata
muncii si vor reprezenta in acelasi timp motorul de dezvoltare economica al acestei tari, profesorii,
diferite organizatii depun eforturi comune pentru a pregati elevii pentru cariere in domeniul STEM
(Stiinta, Tehnologie, Inginerie, Matematica). Provocarea ce se ridica in fata societatii contemporane
nu sa referd la faptul daca acesti tineri vor fi pregatiti sau nu, ci daca vor fi pregatiti in domeniile
necesare acelui moment situat undeva in viitor.

Cu ajutorul aplicatiilor practice si a exercitiilor, prin utilizarea abilitatilor STEM in viata reala,
prin identificarea unor modele de oameni cu o carierd de succes dornici sd impartdseasca din
experienta lor, putem motiva elevii sa aleagd diferite subiecte STEM pentru invatarea biologiei.
Punctul de plecare este abilitate profesorului de a transfera pasiunea sa catre elevi.

In calitate de profesor la o scoala sau colegiu STEM sprijini cariera, jucand un rol esential in
dezvoltarea profesionala si ofera o selectie de resurse, programe si indrumari pentru a sprijini tinerii
in:

v’ promovarea carierelor STEM in scoala sau colegiul.
v’ ghidarea in resurse specifice subiectului
v" oferirea suporturilor si indrumatelor suplimentare.

Necesitatea de a imbunatéti si de a dezvolta abilitati si competente din domeniul biologiei, este
foarte apreciatd in planificarea pe termen scurt si lung a activitatilor bazate pe educatia STEM.
Deseori, elevii se plang ca nu inteleg sau nu le plac orele de biologie, iar cauzele sunt, in primul rand,
in abordarea lectiilor de zi cu zi. O activitate STEM, cu legaturi in curriculum, aduce, cu siguranta,
abordarea interdisciplinara, legata de realitate, care 1i va ajuta pe copii sa se apropie de domeniile
stiintei, tehnologiei, ingineriei si matematicii.

Utilizarea  tehnologiei este o  solutie STEM  care combind utilizarea
calculatorului/tabletelor/telefoanelor mobile, angajarea de proiecte bazate pe standarde si 0 abordare
bazati pe descoperire. Invitarea prin colaborare sprijini elevii, introducandu-i in gandirea
computationala si familiarizandu-i cu principiile biologiei intr-un mod distractiv si interesant. Elevii,
individuale, vor fi motivati si atrasi de cariere STEM 1in viitor. Prin urmare, se aduce contributia la
pregatirea pentru piata muncii locale a generatiei viitoare. De asemenea, creste increderea in sine si

ii face pe elevi sa le placa la scoala.

190



Studierea biologiei permite elevilor sa dezvolte anumite abilitatile specifice si transferabile,
care sunt apreciate de catre toti angajatorii, ceea ce inseamna ca viitoarea lor cariera nu trebuie sa fie
numai intr-un laborator de biologie.

Optiuni de joburi si locuri de munca direct legate de biologie ca specialitate:

v' laborant biolog
ecolog
cercetator medical, biochimie clinica
cercetator medico-legal
farmacolog
cercetator (stiinte fizice)
toxicolog,
contabil expert autorizat
consultant de mediu

lector de biologie in invatamantul superior

AN N NN Y U U N NN

cert atator stiintific

<

profesor de biologie in liceu, etc.

Scopul acestei cercetari este o abordare cuprinzatoare privind conceptul de educatie aplicabil
tinerilor de acum si care cuprinde pe langa instrumentele specifice domeniului educatiei privind
alegerea biologiei ca specialitate si cariera, o interrelationare atat cu comunitatea locala cat si cu
antreprenorii de succes. In aceastd arhitectura de fapte si idei bazati pe conceptul STEM, vom
identifica calea corecta de dezvoltare la nivel national. Este important de subliniat relevanta
continutului STEM pentru viata oamenilor si promovarea interesului pentru rezolvarea unor sarcini
utile, concrete.

Pentru perceptiile retrospective ale alegerii unei cariere in biologie si pentru a analiza tendintele
in alegerea carierei in biologie, am folosit Chestionarul pentru determinarea tendingelor elevilor de
liceu, de a urma o profesie in domeniul biologiei si Chestionarul pentru studengi, profesori, al¢i
specialisti ce activeaza in domeniu tangente cu biologie.

Am investigat 2 grupuri de respondenti (N = 107, majoritatea de sex feminin): 56 de elevi
(Liceul Teoretic ,,M. Eminescu” Edinet, 51 de specialisti ce activeaza in domeniu tangente cu
biologia: studenti - 27,5%, profesor de biologie - 27,5%, asistenti medicali - 15,7%, altele specialitati
- 11,8%.

Am constatat ca alegerea biologiei ca majoritate si profesie scade de la liceu la invatamantul
superior. Femeile tind sa aleagd biologia mai mult decat barbatii la nivel de liceu si universitate, dar
mai putin in invatamantul superior. Autoeficacitatea orientata spre sarcini a fost factorul care a

contribuit cel mai mult la alegerea carierei in biologie Tn ambele grupuri de cercetare.
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Majoritatea interviatilor ce deja activeaza in acest domeniu subliniaza factorii personali
(inclusiv autoeficacitatea) si contextual care au afectat alegerile de cariera: (este un domeniu care imi
place si I-am ales desinestatator- 70), oamenii cu autoeficacitate ridicata in biologie se simt de obicei
increzatori in alegerea carierei. Factorii de mediu (contextuali), de asemenea, fac parte din influentele
contextuale asupra alegerii unei cariere (parintii — 14, rudele — 12). Influenta profesorilor s-a gasit,
de asemenea, fie incurajand sau Impiedicand interesul elevilor pentru o cariera in biologie (32,4%).

Exista mai multe momente care pot influenta alegerea carierei viitoare a elevilor. Primul este
trecerea de la liceu la colegiu si al doilea este trecerea de la mediul academic la industrie. Studiu arata
ca alegerea unei cariere in biologie este influentata, de exemplu, de valoarea pe care respondentii 0
acorda unei discipline specifice (notele bune- 13,5, profesorul de la scoala - 26,9, un model (parintele,
rudd), care activeaza in domeniu- 19,2; consideratii salariale (40,4) si similitudini ale campului de
lucru cu domeniul de specializare pe care l-au extins in timpul diploma de licenta (la intrebarea
Considerati ca ati ales profesia potrivita? confirmativ au raspuns - 29/ 56,9%).

Factorii care influenteaza alegerea carierei in biologie au identificat urmatorii factori: dificultati
in materie de chimie, intentia de a invata biologia in viitor, genul si influenta acesteia asupra
studentilor decizii, realizari (de exemplu, dosar academic, media), factori sociali si culturali, factori
scolari si interes pentru biologie. Respondentii au raspuns ca notele bune sunt cel mai influent factor
in alegerea invatarii biologiei (13,5%).

Orientarea in cariera a elevilor este un proces permanent, incadrat in limitele de viata constienta
a individului, un ansamblu de actiuni subordonate unor finalitati prosociale clar definite, orientate

Primul stadiul in pregatirea pentru activitatea de munca (0-25 ani) se caracterizeaza prin:

» dezvoltarea imaginii de sine din perspectiva ocupationala;
» evaluarea posibilitatilor in acest sens;
» evaluarea/aprecierea alternativelor;
» insusirea unor profesii [1, p. 11].
Orientarea scolari si profesionali a elevilor prin studiul biologiei se axeaza pe:

e cunoasterea potentialului individual al persoanei ( conturarea tipului de personalitate,
dimensiunilor de personalitate, particularitatilor proceselor cognitive, intereselor, aspiratiilor
profesionale, aptitudinilor si capacitatilor, sistemului de atitudini si valori);

e informarea despre piata muncii si cerintele profesiei, despre oportunitatile sistemului

o formarea sistemului de atitudini, valori si competente ce faciliteaza integrarea profesionala,

e promovarea potentialului individual vocational.
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Concluzii

Asadar, orientarea in cariera are un caracter complex si continuu, fapt ce conditioneaza prezenta
unor etape in procesul de invatamant. La etapa de pregatire sau crearea contextului favorabil evolutiei
in cariera se directioneaza spre succes socioprofesional prin autorealizare presupune beneficii atat
pentru persoana, cat si pentru societate. Este o etapa ce are in special un caracter acumulativ. Persoana
se inarmeaza cu abilitati, cultura generala, cunostinte, isi formeaza sistemul de prioritati.

Principalii angajatori de absolventi de biologie sunt in industria biochimica si conexe, cum ar
fi produsele farmaceutice, agrochimice, produse petrochimice, articole sanitare, materiale plastice si
polimeri. Cu toate acestea, cei care au studiat biologia pot lucra in multe sectoare diferite, inclusiv
industria alimentara si a bauturilor, utilitati si cercetare, organizatii de sanatate si medicale si
organizatiile de cercetare stiintifica si agentii.

Lipsa de oameni calificati stiintific in forta de munca si lipsa profesorilor calificati in stiinte au
dus la o criza in educatia stiintifica. Nevoia de profesionisti STEM necesitd o mai buna intelegere a
modului in care evolueaza si Se dezvolta carierele STEM.

Bazandu-se pe activitati educationale de tip job shadowing, proiectul are ca obiectiv pregatirea
viitoarei generatii de profesionisti prin dezvoltarea abilitatilor STEM si cresterea capacitatii tinerilor
de adaptare la noile cerinte ale pietei muncii, contribuie la pregatirea si orientarea elevilor in cariera,
permit prezentarea anumitor profesii din domeniile STEM, le ofera elevilor ocazia de a constientiza
daca le plac sau nu anumite profesii, contribuie la facilitarea interactiunii scoala — mediu de afaceri.

Prin intermediul activitatilor, elevii exerseaza si isi dezvolta abilitati precum: lucrul in echipa,
rezolvarea problemelor, gandirea creative, gandirea logica, capacitatea de analiza si sinteza, aptitudini
de negociere si organizare. De asemenea, acestea contribuie la dezvoltarea si perfectionarea
cunostintelor si competentelor STEM ale elevilor, necesare explorarii diferitelor oportunitati de
carierd, astfel incat sa le fie mai usor sa se orienteze catre viitoarele meserii si locuri de munca.

Incurajarea tinerilor din RM citre cariere in domeniile STEM este esentiald pentru a asigura
formarea de experti calificati si pregatiti pentru profesiile legate de biologie de care este nevoie pentru
a rezolva provocarile ale viitorului tarii.

Educatia STEM capata tot mai multa importantd, fiind necesara pentru o economie globala
interconectata. Acronimul se referda la o gama de discipline academice precum stiinte, tehnologie,
inginerie matematicd si biologice, menite sa aduca un aport benefic si semnificativ in pregatirea
oferitd de sistemul de invdtdmant in aceste domenii. Ele asigurd dezvoltarea fortei de munca,

modeland viziunea tinerilor in conformitate cu cerintele pietei.
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CONCEPTE FUNDAMENTALE IN FORMAREA COMPETENTEI DE

UTILIZARE INOFENSIVA A COMPUSILOR CHIMICI iN PROCESE
BIOLOGICE CU IMPORTANTA VITALA
Agnesea PROCA, profesor de biologie si chimie, doctorand UST

Gimnaziul Codreanca

Rezumat. Actual in procesul educational desfasurat la chimie, accentul este pus pe aspectul utilizarii
inofensive a compusilor chimici in procese biologice cu importanta vitald, care ofera elevilor si studengilor
posibilitatea nu doar de a aplica cunostinfele acumulate in diverse situatii din viata reald, dar si formarea
unui comportament responsabil fazd de sandatatea proprie si a celor din jur, fatd de starea mediului ambiant.
Astfel se stabileste o legdturd stransd intre teorie si practicd, favorizand dezvoltarea capacitdtilor de gdndire
intelectuala ale elevilor si studenyilor, iar competensa de utilizare inofensivd este o conditie importantd a
reusitei, contribuind la formarea unei personalitati inovatoare, responsabile, capabile de a se integra activ in
viata sociald.

Abstract. Currently in the educational process of chemistry, the emphasis is on the harmless use of chemical
compounds in biological processes of vital importance, which gives students the opportunity not only to apply
the knowledge gained in various situations in real life, but also the formation of a behavior responsible for
their own health and that of those around them, for the state of the environment. This establishes a close link
between theory and practice, fostering the development of the intellectual thinking abilities of pupils and
students, and the competence of harmless use is an important condition of success, contributing to the
formation of an innovative, responsible personality, capable to actively and integrate of social life.
Cuvinte-cheie: competentd, utilizare inofensiva, chimie, securitatea sandatatii

Keywords: competencies, harmless use, chemistry, health security

Introducere

Politicile curriculare actuale sunt orientate spre formarea de competente, prin realizarea unor
activitati de invatare centrate pe elevi, dar si bazate pe aplicabilitatea in viata cotidiani. In acest
context devin importante strategiile interactive aplicate de cadrele didactice pentru atingerea
scopurilor scontate, pentru formarea competentei de utilizare inofensiva a compusilor chimici in
procese biologice cu importanta vitala. In cadrul studierii disciplinei chimie, securitatea si utilizarea
inofensiva este absolut obligatorie, avand in vedere atat continuturile si metodologiile, cat si
strategiile didactice. Utilizarea inofensiva presupune, in acelasi timp, o intersectare a diferitelor arii
curriculare, care se referd nu numai la continuturi, dar si presupune intrepatrunderea competentelor
de la doua sau mai multe discipline. Formarea competentelor specifice disciplinei chimie se bazeaza,
in procesul educational, pe formarea la elevi/studenti a competentelor necesare pentru o integrare mai
eficienta a viitorilor specialisti in diferite situatii sociale. Rezultatele obtinute vor avea o mai mare
valoare daca vor fi integrate cu anumite competente si vor fi aplicate in diferite situatii cotidiene.

Procesul predarii-invatarii-evaluarii chimiei este unul complex urmarind formarea competentelor la
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elevi/studenti intr-un anumit domeniu (chimie, biologie etc.), independent de realizarile obtinute
anterior in alte domenii ale cunoasterii. Astfel, abordarea unei metodologii de formare a
comportamentului responsabil creeaza un mediu favorabil si necesar pentru formarea la elevi si
studenti a competentei de utilizare inofensiva a compusilor chimici in procese biologice cu importanta
vitala.

Contradictii si discutii

In literatura stiintifica analizata se enumera unele bariere in utilizarea inofensivi a substantelor
chimice la nivel european, precum:

1) Exista diferente nationale in ceea ce priveste familiarizarea cu simbolurile de pericol chimic
in Europa.

2) Oamenii se bazeaza pe reguli simple pentru a judeca riscul unui produs chimic de uz casnic.

3) Sperantele unui rezultat negativ si controlul perceput personal.

Sarcina prioritard si vitala a comunitatii mondiale din secolul 21 este asigurarea sigurantei
mediului ca element calitativ nou al domeniului public. Agravarea tot mai mare a problemelor de
mediu aduce in prim plan dezvoltarea de noi abordari ale relatiei ,,om-societate-natura” bazat pe o
schimbare de valori, limitand cresterea nevoilor, utilizarea tehnologiilor, modernizarea educatiei
chimice si a procesului educational in general. In prezent, educatia pentru mediu nu este privita ca
parte a educatiei generale, ci ca una noua in sensul acestui proces. Scopul si rezultatul scontat al
educatiei de mediu este cultura de mediu a individului, dezvoltarea responsabilitatii umane in
abordarea problemelor de mediu, sarcini de dezvoltare durabild (sustinutd) despre biosfera si
societate. Dintre disciplinele stiintelor naturii, chimia are un loc special in rezolvarea problemelor de
conservare a mediului natural, in prevenirea unei catastrofe ecologice pe planeta, in imbunatatirea
sanatatii umane, conservarea Fondului genetic [10].

Dupa cum afirma Margot Wallstrom (fost vicepresedinte al Comisiei Europene si unul dintre
arhitectii legislatiei REACH, care isi propune sa creasca gradul de siguranta in utilizarea substantelor
chimice): ,,substantele chimice sunt o binecuvantare si un blestem". Asa cum profitam de beneficiile
aduse de substantele chimice in viata noastra, trebuie sa avem grija si sa le tratam cu respect, astfel
incat sa reducem la minimum orice impact nociv asociat expunerii la acestea [13].

Xenia Trier, expert in substante chimice la AEM, intr-un interviu publicat in editia nr. 2017/2
a buletinului informativ al AEM din iunie 2017, mentioneaza cd expunerea la substante chimice
nocive, atat la interior cat si la exterior, poate avea multe efecte asupra sanatatii, printre care boli
cardiovasculare si respiratorii, alergii si cancer. Mai mult, nu toate substantele prezinta efecte
imediate — unele pot cauza boli mult mai tarziu in viata, precum in cazul perturbatorilor endocrini

care scad fertilitatea si cauzeazi cresterea nivelului de colesterol si obezitate. In ansamblu,
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cunostintele noastre despre impactul pe care il pot avea in general substantele chimice sunt inca foarte
restranse, atat in ceea ce priveste efectele asupra oamenilor, cat si asupra ecosistemelor [8].

In Profilului National (PN) privind Managementul Substantelor Chimice in Republica Moldova
este specificatd cresterea ingrijorarii privind eficienta protectiei mediului si sanatatii umane ce a
condus la dezvoltarea unei politici internationale privind substantele chimice, fiind incorporata in
multiple instrumente internationale, inclusiv in Agenda 21, adoptata la Summit-ul pentru Dezvoltare
Durabila de la Johannesburg (2002), iar capitolul 19 a indicat anul 2020 drept obiectiv pentru
stabilirea unui management durabil al substantelor chimice pe intreg ciclul de viata [5].

Astfel, acest fapt relateaza o centrare a procesului educational pe cel ce invata, pe sanatatea si
securitatea vietii acestuia, cat si starea ecologica a mediului inconjuritor. In documentele de politici
educationale europene, la fel se stipuleaza necesitatea utilizarii substantelor intr-un mod inofensiv,
acest lucru fiind inclus atat in Recomandarile Comisiei Europene (2018), cat si la nivel national in
Codul Educatiei (2014), Curriculumul national la Chimie (2019) si Reperele metodologice privind
organizarea procesului educational la chimie pentru anul 2020-2021. Curriculumul la disciplina
Chimie sincronizeaza abordarea psihocentrica si sociocentrica, prioritizarea finalitatilor educationale;
integralizarea predarii — invatarii — evaludrii etc. Cunoasterea conceptelor, principiilor, legilor,
metodelor de obtinere, proprietatilor si utilizarii substantelor, intelegerea impactului Chimiei asupra
calitatii vietii, reprezinta baza competentei transversale pentru stiinte. Ea se manifesta prin abilitatea
de a utiliza substantele chimice intr-un mod inofensiv, de a folosi informatiile stiintifice pentru
rezolvarea problemelor si a deduce concluzii, manifestand curiozitate si interes pentru cariera in
domeniul stiintelor [1, 2, 4, 6, 9].

Modificarea metodologiei didactice, prin dezvoltarea capacitatilor creative ale elevilor si
formarea competentelor relevante pentru viitor, poate produce o schimbare radicala a acestei situatii.
Curriculumul national actualizat (2019) pune accentul pe securitatea vietii si sanatatii celor ce invata,
dar si pe aplicabilitatea cunostintelor in viata cotidiana, ca rezultat a formarii competentei de utilizare
inofensiva a substantelor chimice, dar si a comportamentului responsabil fata de propria sanatate si
de starea mediului inconjurétor [1, 2, 3, 7].

In prezent, in procesul educational s-au conturat anumite abordari pentru dezvoltarea bazelor
teoretice ale utilizarii inofensive a compusilor chimici in procese biologice cu importanta vitala.
Oamenii de stiinta (Erimbetova S.K., 1996; Posechnik B.M., 1995; Primenko Z.N., 1987; Omanov
Kh.T., 1989) acorda o atentie principald problemelor de sustinere materiala a experimentelor chimice
scolare, precum si metodologia si tehnica de desfasurare a diferitelor activitati, forme de
experimentare conform unui program imbunatatit, folosind invatarea traditionala si metode noi,
pentru dezvoltarea comportamentului responsabil privitor la utilizarea substantelor chimice in

laborator si inafara lui [11, 12].
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In acest context am realizat un studiu referitor la formarea competentei de utilizare inofensiva
a compusilor chimici in procese biologice cu importanta vitala. Chestionarul a fost aplicat pe un
esantion de 113 profesori din Republica Moldova si include 10 intrebari.

Evaluand rezultatele chestionarului am constatat ca 62,83% din profesorii de chimie
chestionati, formeaza competenta de utilizare inofensiva a compusilor chimici in procese biologice

cu importanta vitala in timpul lucrarilor practice si de laborator (Figura 1).

%

altele B 1.7
discipline optionale I 6.19
evaludr sumative I 13.27
activitdti extracurriculare I 13.27
lectii de recapitulare si sistematizare I -5.00
lectii de asimilare a cunostintelor N 25.21
luerdri practice si de laborator | . 2 7
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Figura 1. Activitatile didactice in cadrul carora profesorii formeaza competenta de utilizare
inofensiva a compusilor chimici in procese biologice cu importanta vitala
Pentru formarea eficienta a acestei competente, conform raspunsurilor chestionarului profesorii
utilizeaza: invatarea prin proiecte, experimentul, studiul de caz, jocul didactic, rezolvarea problemelor
cu caracter aplicativ. Utilizarea inofensiva a compusilor chimici in procese biologice cu importanta
vitald conform curriculumului la Chimie, editia 2019 este abordata in mare masurd, considera 74,33

% din profesori (Figura 2).

%
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Figura 2. Abordarea competentei de utilizare inofensiva conform Curriculum-ului la chimie,
editia 2019
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Din raspunsurile analizate si diagrama reprezentata in figura 3, rezulta ca formarea la elevi a
competentei respective este obligatorie, elevii trebuie sd manifeste un comportament responsabil

(dupa parerea a 79,64 % din chestionati), iar restul 20,36 % considera ca este foarte necesara.

m obligatorie foarte necesard W putin necesara

B nu e necesara H nu cunosc

Figura 3. Importanta formarii la elevi a competentei de utilizare inofensiva a compusilor
chimici
Pentru eficientizarea formarii competentei de utilizare inofensivd a compusilor chimici in
procese biologice cu importanta vitala, 55,75 % considera ca e necesara acordarea unei atentii sporite
continuturilor la chimie cu privire la utilizarea inofensiva a compusilor chimici, 35,39 % sunt de
parere ca ar fi binevenita elaborarea unei metodologii sau a unui curriculum disciplinar optional, iar
24,77 % admit realizarea instruirii cadrelor didactice, a parintilor si elevilor privitor la utilizarea

inofensiva a compusilor chimici (Figura 4).
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Elaborarea unei metodologii sau a unui curriculum
disciplinar optional
Acordarea unei atentii sporite continuturilor la
chimie cu privire la utilizarea inofensiv...

Figura 4. Activitati de realizat pentru
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Concluzii

Aspectul utilizarii inofensive a compusilor chimici in procese biologice cu importanta vitala
are o insemnatate majora in formarea la elevi si studenti a unui comportament responsabil fata de
sanatatea proprie si a celor din jur, fata de starea mediului ambiant. Prioritar si vital pentru intreaga
comunitate mondiald din secolul 21 este asigurarea sigurantei mediului si a sanatatii umane ca
element calitativ nou al domeniului public. Scopul si rezultatul scontat al utilizarii inofensive este
dezvoltarea responsabilitdtii umane in raport cu starea sanatdtii, cultura ecologicd a individului,
formarea si dezvoltarea comportamentului rational ce va genera formarea unui elev sau student
responsabil, inovator, capabil de a se integra in viata sociala si a rezolva eficient problemele cotidiene.
Dezvoltarea competentei de utilizare inofensivda a compusilor chimici in procese biologice cu
importanta vitalad este indispensabila si importantd incepand din treapta initiala de studiu al chimie,
in invatamantul gimnazial, fiind baza formarii viitorului student sau specialist intr-un anumit

domeniu.
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ABORDAREA INTEGRATA A TRANSDISCIPLINARITATII - MODEL DE

INTERVENTIE iN ASIGURAREA CALITATII INVATARII LA CHIMIE
Elena PRUNICI, asistent universitar,

Institutul de Stiinte ale Educatiei, Republica Moldova

Rezumat. Confruntarea stiinfelor cu aspectele complexe ale realitdtii au determinat stabilirea de legdturi
intre discipline, asa cum existd intre fapte, oameni, culturi, religii, geosfere. Insd performantele academice
deriva din diversitatea metodologiilor didactice aplicate in procesul de formare a competentelor profesionale
specifice centrate pe: modernizarea curriculei, proiectarea didacticd in cadrul de gandire si invatare ERRE,
implementarea invatamdntului centrat pe elev, formarea competentelor profesionale in context inter- si
transdisciplinar si actualizarea echipamentelor didactice. Competenzele, valorile si atitudinile de care au
nevoie elevii nostri de astazi, specialistii si cetdtenii de mdine pentru reusita personald si Sociald pot fi formate
in intregime prin intermediul transdisciplinaritatii. Noua educagie are obligaria de a apropia procesul
educational de viata cotidiand a beneficiarilor si de nevoile comunitdtii in care acestia trdiesc, ajutindu-i sa
se cunoascd pe sine si sa abordeze o conceptie democraticd, manifestindu-se ca fiinga liberd, creatoare.
Abstract. The confrontation of Sciences with the complex aspects of reality caused the establishment of links
between disciplines, as they exist between facts, people, cultures, religions, geospheres. But academic
performance derives from the diversity of didactic methodologies applied in the process of forming specific
professional competences centered on: modernization of curricula, didactic design within ERRE thinking and
learning framework, implementation of student - centered education, training of professional competences in
inter-and transdisciplinary context and updating of teaching equipment. The skills, values and attitudes that
our students of today, specialists and citizens of Tomorrow need for personal and social success can be formed
entirely through transdisciplinary. The new education has the obligation to bring the educational process
closer to the daily life of the beneficiaries and to the needs of the community in which they live, helping them
to know themselves and to approach a Democratic conception, manifesting themselves as a free, creative
being.

Cuvinte-cheie: Integrare, interdisciplinaritate, transdisciplinaritate, competend, calitate a invatarii.
Keyword: Integration, interdisciplinarity, transdisciplinary, competence, quality of learning.

,, Cel mai puternic argument pentru interdisciplinaritate
este chiar faptul ca viata nu este impartita pe discipline”
J. MOFFETT
Introducere

Organizarea invatarii pe criteriul disciplinelor formale clasice sunt insuficiente intr-0 lume
caracterizatd de explozie informationald si de o dezvoltare puternica a tehnologiilor. O invatare
dincolo de discipline, parcurgerea unui curriculum integrat poate fi mai aproape de nevoile omului
contemporan. Rezolvarea problemelor concrete din viata cotidiana, indiferent de gradul de
complexitate pe care il au, implica apelul la cunostinte, deprinderi, competente ce nu pot fi delimitate
in sfera de cuprindere a unui obiect de studiu sau altul.

Satisfacerea nevoii de construire a unor punti de legatura intre diferite discipline s-a concretizat

prin aparitia in sec. al XX-lea a pluridisciplinaritatii, interdisciplinaritatii si transdisciplinaritatii.
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Cercetarile stiintifice multi-, inter- si transdisciplinare nu sunt antagoniste, ci complementare,

deoarece au ca obiectiv comun intelegerea profunda a realitatii si debordeaza limitele disciplinelor.

Problema care se pune este aceea a depasirii frontierelor rigide, a deplasarii accentului spre
constientizare, cooperare, gandire critica si creativa, spre adaptabilitate si interpretarea lumii mereu
in schimbare. Oare poate invatdmantul traditional sa raspunda unor asemenea deziderate? Rezolvarea
problemei nu rezidd numai in schimbari de curriculum, ci mai ales in schimbari referitoare la

implementarea lui. Cheia succesului se afla in abordarea transdisciplinara a invatarii.

Asadar, educatia contemporana centrata pe formarea de competente prevede parcurgerea unui
curriculum integrat, fiind mai aproape de nevoile omului contemporan. Abordarea integrata a
curriculei la chimie presupune crearea de conexiuni intre teme sau competente vizand formarea de
valori si atitudini.

» Transdisciplinaritatea priveste ceea ce se afla in acelasi timp si intre discipline, si inauntrul
diverselor discipline, si dincolo de orice disciplina. Finalitatea ei este intelegerea lumii prezente,

unul dintre imperativele ei fiind unitatea cunoasterii. (Basarab Nicolescu, Transdisciplinaritatea)”

Pluridisciplinaritatea se refera la situatia in care o tema apartindnd unui anumit domeniu este
supusa analizei din perspectiva mai multor discipline, acestea din urma mentinandu-gi nealterata

structura si ramdndnd independente unele in raport cu celelalte.
Interdisciplinaritatea presupune o intersectare a diferitelor arii disciplinare.

Activitatile cu caracter interdisciplinar au pronuntate valente formative favorizand cultivarea
aptitudinilor creative. Promovarea interdisciplinaritatii in activitatea didactica valorifica informatiile
dobandite si prin alte surse informationale, asigurand intelegerea, selectarea si prelucrarea acestora
in vederea integrarii lor in structuri cognitive si achizitionarea noilor capacitati. Mijloacele
extrascolare (excursia, internetul, alte activitati) largesc orizontul de cunoastere al elevilor, iar
cunostintele astfel acumulate pot constitui suporturi temeinice pentru insusirea unor elemente de

continut.

Promovarea interdisciplinaritatii constituie un element definitoriu al progresului cunoasterii.
Interdisciplinaritatea apare ca o necesitate a depasirii zi cu zi nu folosim granitelor artificiale intre
diferite domenii. Este unanim acceptat ca in viata de cunostinte disparate acumulate la anumite
discipline si nu valorificam capacitati specifice unei materii de studiu.

Perspectiva interdisciplinara faciliteaza "formarea unei imagini unitare asupra realitatii" si
dezvoltarea unei "gandiri integratoare". Intr-un document pregatitor al unei reuniuni UNESCO asupra
programelor scolare problema interdisciplinaritatii este pusa in urmatorii termeni: ,,Existd numerosi
factori care subliniaza ca interdisciplinaritatea a devenit o necesitate si apare ca 0 consecinta logica a

integrarii tuturor tipurilor de continuturi in perspectiva educatiei permanente, iar marile probleme ale
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lumii contemporane, problematica economica, morald sau estetica se preteaza in mod cu totul special
la o tratare interdisciplinara.

Solutia de aplicat nu este nici interdisciplinaritatea totala, nici invatamantul pe materii
concepute in maniera traditionald, iar o combinare intre aceste doua formule, realizata atat in functie
de exigentele stiintelor contemporane si de diferite activitati sociale, cat si de exigentele psihologice
ale diferitelor varste pare mai realista si mai eficace”.

Interdisciplinaritatea constituie un principiu ce trebuie aplicat, o modalitate de gandire si
actiune, ce decurge din evolutia stiintei si a vietii economico-sociale [3].

Abordarea interdisciplinara a invatarii are o serie de avantaje:

- permite acumularea de informatii despre obiecte procese, fenomene care vor fi aprofundate in anii
urmatori ai scolaritatii;

- clarificd mai bine o tema facand apel la mai multe discipline;

creeaza ocazii de a corela limbajele disciplinelor scolare;

permite aplicarea cunostintelor in diferite domenii;

constituie o abordare economica din punct de vedere al raportului dintre cantitatea de cunostinte

si volumul de invatare.

Actiunea de promovare a interdisciplinaritatii trebuie sa se integreze in contextul sistemului
educativ dat si pentru a fi eficienta trebuie sa se asocieze cu alte principii sau inovatii specifice unui
invatamant modern. Desi interdisciplinaritatea este un principiu care deriva din cercetarea stiintifica,
putem identifica unele modalitati de implementare a acesteia si la nivelul curriculum-ului scolar.
Acestea se pot realiza atat la nivelul macroeducational (cel al proiectarii si elaborarii curriculumului:
planuri, programe, manuale scolare), cat si la nivelul microeducational (cel al activitatilor de predare-
invatare-evaluare, desfasurate intr-un cadru formal sau nonformal). Un continut scolar proiectat,
elaborat si utilizat in maniera interdisciplinara corespunde mult mai bine realitdtii prezentate,
conducand la o intelegere cat mai buna si unitara din partea elevilor.

Trandisciplinaritatea reprezinta gradul cel mai elevat de integrare a curriculumului, mergand
adesea pana la fuziune.

Transdisciplinaritatea este privitd ca o forma superioara a interdisciplinaritatii si presupune
concepte, metodologie si limbaj care tind sa devina universale (teoria sistemelor, teoria informatieli,
cibernetica, modelizarea, robotizarea etc.) Abordarea de tip transdisciplinar tinde catre o fuziune a
cunostintelor specifice diferitelor discipline, la descoperirea unor noi campuri de investigatie, la
conceperea unor noi programe de cercetare. Abordarea transdisciplinara este centrata pe ,,viata reald”
cu probleme importante, asa cum afecteaza viata 0Oamenilor in context cotidian. Considerandu-se ca

deschide calea catre atingerea unui nivel al cunoasterii superior, transdisciplinaritatea a fost ridicata
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la rangul de ,,noua viziune asupra lumii”, fiind capabild sia conduca la intelegerea, solutionarea

multiplelor probleme complexe si provocari ale lumii actuale [1].

Transdisciplinaritatea priveste — asa cum indica prefixul trans — ceea ce se afla in acelasi timp
si Intre discipline, si induntrul diverselor discipline, si dincolo de orice disciplina. Finalitatea ei este
intelegerea lumii prezente, unul din imperativele sale fiind unitatea cunoasterii. in prezenta mai
multor niveluri de Realitate, spatiul dintre discipline si de dincolo de discipline este plin de informatie.
Cercetarea disciplinara se refera cel mai mult la unul si acelasi nivel de Realitate; de altfel, cel mai
des, ea se referi doar la fragmente ale unuia si aceluiasi nivel de Realitate. In schimb,
transdisciplinaritatea se preocupa de dinamica provocata de actiunea simultana a mai multor niveluri
de Realitate.

Descoperirea acestei dinamici trece in mod necesar prin cunoasterea disciplinard.
Transdisciplinaritatea, fara a fi o noua disciplind sau o noua super-disciplina, se nutreste din
cercetarea disciplinara care, la randul sau, este limpezita intr-o maniera noua si fertild de cunoastere
transdisciplinara. In acest sens, cercetirile disciplinare si transdisciplinare nu sunt antagoniste, ci

complementare [2].

Transdisciplinaritatea este specifica proiectelor de cercetare care abordeaza probleme care
traverseaza granitele a doua sau mai multe discipline, tintind spre o abordare holistica. Aceasta
implica, de asemenea, concepte sau metode care au fost initial dezvoltate de catre o disciplind, dar n
prezent sunt utilizate pe scara larga de catre alte discipline stiintifice.

Transdisciplinaritatea este privita ca o forma superioara a interdisciplinaritatii si presupune
concepte, metodologie si limbaj care tind sa devina universale (teoria sistemelor, teoria informatiei,
cibernetica, modelizarea, robotizarea etc.)

Abordarea de tip transdisciplinar tinde catre o fuziune a cunostintelor specifice diferitelor
discipline, la descoperirea unor noi campuri de investigatie, la conceperea unor noi programe de
cercetare.

Abordarea transdisciplinara este centratd pe ,viafa reald” cu probleme importante.
Considerandu-se ca deschide calea catre atingerea unui nivel al cunoasterii superior,
transdisciplinaritatea fost numita si prin sintagma ,,0 noud viziune asupra lumii”, fiind capabila sa
conduca la intelegerea, solutionarea multiplelor probleme complexe si provocari ale lumii actuale.
Invatarea nu mai este rezultatul exclusiv al demersurilor profesorului, este un proces cognitiv
complex si o activitate sociala intra si interpersonala [5].

Momentul prielnic achizitionarii anumitor cunostinte nu mai poate fi prezis si/sau impus, cel

mult, activitatea (lectia), poate fi localizata in spatiu si timp in sala de clasa.
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Transdisciplinaritatea permite “invatarea in societatea cunoasterii” si asigura formarea la elevi
a competentelor transferabile, dezvoltarea competentelor de comunicare, intercunoastere,
autocunoastere, asumarea rolurilor in echipd, formarea comportamentului prosocial, evaluarea
formativa. Abordarea transdisciplinarad a situatiilor de invatare, complexa, globala, integratoare a
disciplinelor, permite realizarea unor situatii de invatare noi pentru dezvoltarea competentelor
generale vizate de ariile curriculare si a celor cheie, cu proiectarea rezultatelor invatarii in viata reala

in care elevii isi vor desfasura activitatea ca adulti [4].

Integrarea transdisciplinara presupune o intrepatrundere a mai multor discipline si poate genera
aparitia unor noi domenii de cunoastere. Cercetarea transdisciplinara este radical distincta de
cercetarea disciplinard, intre acestea fiind o relatie de complementaritate.

Profesorii care predau transdisciplinar necesita o pregatire psihopedagogica excelenta, un nivel
ridicat de inteligenta si spontaneitate, disponibilitatea de a concepe programe care sa includa teme cu
caracter transdisciplinar. Abordarea transdisciplinard porneste de la ideea cd nici o disciplind de
invatamant nu reprezintd un domeniu inchis, prin urmare este necesard exploatarea si punerea in

evidenta a legaturilor dintre variatele discipline.

O cunoastere reala si complexa, insotitd de formarea unei viziuni integratoare despre viata si
lume este posibila numai daca elevii pot sa coreleze transdisciplinar informatiile obtinute atat din
lectiile predate, cat si din activitatile de educatie nonformala si informala la care participa acestia. Un
profesor bun este capabil sa-i facd pe elevi sd constientizeze aceste conexiuni si sa inteleaga
semnificatia, utilizand stiluri de predare adecvate.

Abordarile transdisciplinare se preteaza la toate nivelurile si la toate tipurile de clase avand
nevoie de oameni cu o gandire complexa care sa faca corelatii intre notiunile teoretice si realitatea de
zicuzi.

In urma invatarii transdisciplinare elevul va fi capabil si interpreteze, si analizeze, si
formuleze, sa exprime opinii personale, sd utilizeze informatia in scopul rezolvarii unei probleme
date, sa identifice si sa solutioneze probleme.

Continuturile organizate transdisciplinar se vor axa in procesul educational nu pe disciplind, ci
pe demersurile intelectuale, afective si psihomotorii ale elevului.

Organizarea continuturilor in maniera transdisciplinara se bazeaza in procesul de predare —
invatare — evaluare pe conduitele mentale ale elevului din perspectiva unei integrari efective, realizata
de-a lungul tuturor etapelor procesului educational (proiectare, desfasurare, evaluare). Temele
transdisciplinare ajutd elevul sa invete in ritm propriu si sa fie evaluat in functie de ceea ce stie,
stimuleaza cooperarea intre elevi, minimalizandu-se astfel competitia, ofera elevilor posibilitatea de

a-si crea strategii proprii de abordare a diverselor situatii, asigurand o invatare activd. Daca prin
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abordarea ,,monodisciplinara” a invatarii se formeaza in mod deosebit competente specifice nivelului
cognitiv, prin abordarea transdisciplinara se formeaza competente integratoare si durabile prin insasi
transferabilitatea lor [6].

Abordarea transdiciplinara a invatarii are o serie de avantaje:

- permite stabilirea unei relatii biunivoce de invatare intre cei doi parteneri educabil — educator;

- se trece la tipul de invatare conceptuala aprofundata si utila, pe tot parcursul anului scolar;

- angajarea elevilor in procesul de invatare prin probleme provocatoare, semnificative, adaptate
nivelului lor cognitiv;

- achizitia si aplicarea cunostintelor se realizeaza in situatii noi si complexe, pentru a favoriza
transferul si generarea de noi cunostinte;

- procesul de invatare se centreaza pe investigatie colaborativa, invatare integrata, identificare si
rezolvare de probleme;

- ofera elevilor cadrul formal adecvat pentru organizarea cunostintelor, oferind un cadru adecvat de
transfer al cunostintelor din viata de zi cu zi in practica scolara, de la o disciplina la alta, pe verticala
si orizontald;

- continutul, cat si metodologia de abordare, este permanent rafinatd, actualizatd, ca urmare a

feedback-ului utilizatorului de educatie.

Metode si materiale aplicate

Nu este recomandatd utilizarea 1n exces sau fard o gestionare corespunzatoare a
interdisciplinaritatii, aceasta avand limitele ei, putdnd duce la superficialitate sau la disparitia
concretului daca nu este corelata cu mono/pluridisciplinaritatea. Dezavantajul consta in acea lipsa de
viziune de ansamblu, din perspectiva multipla a realitatii, care |-ar pune pe elev in situatia de a analiza,
de a gandi critic, de a accepta sau nu, de a-si dezvolta abilititile decizionale. Exemplu: In aria
curriculara ,,Matematica si stiinte”, interdisciplinaritatea este absolut obligatorie, avand in vedere
aplicabilitatea directa in practica a chimiei, fizicii, biologiei si matematicii. Interdisciplinaritatea in
cadrul acestei arii curriculare inseamna studii si actiuni in planul continuturilor si al metodologiilor,
care sd ofere cunoasterea fenomenelor in dinamica lor, deschizand calea spre sinteze generalizatoare.
Interdisciplinaritatea intre chimie si fizica, chimie si matematica, chimie si biologie, chimie, fizica si
matematicd, se realizeazad in special in planul continuturilor, avind matematica drept instrument de
lucru, fiecare demers (observare, experimentare, formulare de legi, teoretizare) fiind realizat in spirit
matematic.

Chimia, fizica si biologia au devenit mari consumatoare de instrumente, in deosebi la rezolvarea
problemelor.

Obiectivele lor, metodele de investigare a fenomenelor, aplicabilitatea lor imediata In practica,

metodele de predare, toate acestea conduc la realizarea unei interdisciplinarita si bine pusa la punct,
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dar perfectibild. Fizica apeleaza de foarte multe ori la cunostintele dobandite la lectiile de chimie

pentru explicarea fenomenelor caracteristice ei.

Electrizarea corpurilor se explica electronic facand apel la structura atomilor. Conductoarele
sau izolatoarele au sau nu aceste proprietati datorita structurii lor chimice. Notiunile de camp aduc in
discutie proprietati speciale ale materiei.

Studiul producerii curentului electric incepe cu elementele galvanice, a caror functionare are
explicatii chimice. Efectele curentului electric se explica tot pe baza proprietatilor chimice si au
aplicatii in domeniul chimiei si industriei chimice. Aproape ca nu exista lectie de chimie unde sa nu
utilizam cunostintele dobandite la lectiile de fizica si invers.

Interdisciplinaritatea intre chimie, biologie, fizica si matematica se realizeaza si in planul
strategiilor didactice, atat ca forme de organizare a lectiei, ca metode folosite in transmiterea
cunostintelor, cat si ca metode de verificare si evaluare. Se poate spune ca fizica si matematica sunt

instrumente pentru studiul chimiei si invers.

Exemplu 1: O tema de mare actualitate este cea referitoare la energie si poate fi abordata la
toate ciclurile de invatamant (evident, cu selectarea continuturilor si adaptarea strategiilor didactice
la varsta elevilor). Energia se poate aborda dintr-o perspectiva globala: nevoile energetice tot mai
mari ale omenirii si distributia inegald pe glob a rezervelor naturale de combustibili fosili (petrol,
carbune, gaze naturale), sursda majorda de conflicte globale si regionale. Elevii au in curriculumul
national teme (obligatorii sau extinderi) despre forme de energie (chimica, mecanicd, nucleara,
termica, etc), transformarea ei, poluare, consecinte ale activitatii umane asupra mediului inconjurator
la stiinte, chimie, biologie si fizica.

Exemplul 2: Pentru formarea competentei transdisciplinare de gandire critica asupra activitatii
sale in scopul autodezvoltarii continue si autorealizarii in procesul instructiv-educativ la chimie
propunem elevilor urmatoarele situatii:

Analizayi cu atenyie informayia: Dioxidul de sulf (IV) irita mucoasa nazala si ataca plamanii. El
este un poluant al aerului caracteristic tarilor industriale. Provine de la activitatea vulcanica si din
arderea carburantilor fosili ce contin sulf (carbune, petrol, gaze natural). Dioxid de sulf (IV) este un
gaz incolor, mai greu decat aerul(densitatea 2,73 kg/m®). cu un miros specific, solubil in apa/ in reactie
cu apa formeaza o substantd ce distruge metale (proprietate coroziva). Se utilizeazda ca agent de
inalbire al hartiei, antiseptic, deshidratant. Absorbit prin inspiratie, el se dizolva in secretiile
mucoasei respiratorii si se transforma in acid sulfuric ce patrunde in plamani cauzand sinusite, tuse
seacd cu efect de astm. Poate cauza cdderea pdarului si aparitia petelor pe frunzele plantelor. in

prezent cantitatea de dioxid de sulf in atmosfera creste.

Sarcina 1. Scrie formula chimica al acestui poluant. Determina tipul legaturii chimice.
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Sarcina 2.1. Indica 2 domenii de activitate a omului ce favorizeaza formarea poluantului.
2.2. Scrieti domeniul de activitate ce nu elimina dioxidul de sulf.

Sarcina 3. Subliniaza in text numele organelor cailor respiratorii atacate de acest gaz.

Sarcina 4. Indica 2 intrebuintari ale acestui gaz.

Sarcina 5. Scrie ecuatia reactiei acestui gaz cu apa, indicand clasa substantei formate, tipul
ecuatiei chimice.

Sarcina 6. Calculeaza volumul de apa atmosferica consumata in formarea 100 | de substanta
ce distruge metale in urma caderii ploilor acide.

Profesorii de chimie, biologie, fizica, geografie si educatie tehnologica pot colabora in alegerea
subiectelor ce le vor trata la extinderi astfel incat sa vizeze, la discipline diferite teme legate de
dezvoltarea durabila.

O abordare monodisciplinard nu ar asigura sansele de reusita ale unui astfel de proiect. in
realizarea acestei aplicatii pot colabora toate cadrele didactice din scoald, profesorii de chimie, fizica,
si tehnologii ar putea asigura coordonarea, dar tema poate fi abordata de catre toti. Exista discipline

reale care nu pot fi studiate temeinic decat transdisciplinar.

Concluzii

Abordarea principiului transdisciplinaritatii, centrat pe gandirea elevilor/studentilor, pe
implicarea lor 1n realizarea de proiecte, pe rezolvarea de probleme care au tangenta interdisciplinara,
pe investigatia stiintifica si invatarea unor noi tehnici de cercetare, stimuland gandirea, imaginatia,
creativitatea si originalitatea educabilului si inlaturand astfel lipsa de motivare si formalismul ambilor
agenti educativi, iar elevul/studentul se transforma din obiect al invatarii in subiect al educatiei;

Valorificarea deplina a resurselor psihologice si profesionale, estimarea rezultatelor academice
din perspectiva transdisciplinaritatii;

Elevul este pus permanent in situatia de a face, a judeca, a coopera, a da raspunsuri, a avea
pareri, a realiza interconexiunea subiectelor studiate in cadrul disciplinelor fundamentale si de
specialitate;

Aplicarea strategiilor moderne de evaluare orientate asupra rezultatelor pozitive si
nesanctionarea in permanentd a celor negative, prin transformarea elevului/studentului intr-un
partener autentic al profesorului in evaluare.

Abordarea inter/transdisciplinara si aplicarea in practicdi a chimiei, biologiei, fizicii,
matematicii, geografiei etc., are drept scop formarea unor personalitdti moderne, cu gandire critica,

analitica, sistemica, cu capacitati de intelegere profunda si aptitudini de modelare a fenomenelor, a
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proceselor ce ne inconjoara, contribuind la crearea premiselor pentru constientizarea tabloului integru
al lumii vii.

Abordarea inter- si transdisciplinara a continuturilor stiintifice din programele scolare ofera
elevilor imaginea aceluiasi continut (fenomen) privit din perspectiva diferitelor discipline si
relationarile acestora. Elevul este pus in situatia sa gandeasca sa-si puna intrebari sa faca legaturi intre
aspectele studiate la fiecare disciplina in parte si astfel nu va mai percepe fenomenul studiat izolat ci
cumuland ceea ce stie despre el din punctul de vedere al diferitelor discipline, acestea completandu-
se si influentandu-se reciproc

Pornind de la aceste realitati in invatamantul roméanesc s-a declansat o reforma a continuturilor,
0 reforma la nivel curricular, aparand abordarea continutului invatarii din perspectiva interdis-
ciplinara si transdisciplinara. Astazi, abordarile didactice inter- si transdisciplinare ii aduc pe elevi
mult mai aproape de realitate, dezvoltandu-le o gandire flexibila si creatoare, in masura sa ofere solutii
si sa-i indrume spre o cariera scolara si profesionald la standarde europene, sa-si asume roluri si
responsabilitati, sa ia decizii pentru cei din jur, sa raspunda rapid si bine la diversele provocari ale

vietii.
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MODALITATI DE MOTIVARE A ELEVILOR

PENTRU STUDIEREA BIOLOGIEI
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Rezumat. Rezultatele modeste ale unui elev provin din lipsa motivatiei sale pentru ceia ce invatd. in loc sd-l
condamnam pe elev, trebuie sa gasim cauzele comportamentului sau, adica cheia spre al motiva. Problema
dezvoltarii motivatiei de a invdta este una de actualitate pentru societatea contemporand. O persoand motivatd
invatd mult mai rapid ceia ce il intereseazd, deoarece prin atingerea treptei propuse oboseala intdrzie, fapt
ce-i permite sd desfisoare 0 activitate mai de duratd si mai mult ca atdt sd obtind un randament sporit. In
acest articol evidentiem modalitdtile de motivare ale elevilor pentru studierea biologiei, rolul familiei in
procesul de dezvoltare si mentinere a motivayiei invatarii, relatia dintre motivatie si procesul de invdtare.
Abstract. A student's modest results come from his or her lack of motivation for what he or she is learning.
instead of condemning the student, we must find the causes of his behavior, that is, the key to motivate him.
The problem of developing the motivation to learn is a topical one for contemporary society. A motivated
person learns much faster what interests him, because by reaching the proposed stage fatigue delays, which
allows him to carry out a longer activity and more than that to obtain an increased yield. In this article we
highlight the ways of motivating students to study biology, the role of the family in the process of development
and maintenance of learning motivation, the relationship between motivation and the learning process.
Cuvinte-cheie: motivaria invatarii, strategii motivationale, funcriile motivayiei, proces educasional.
Keyword: learning motivation, motivational strategies, motivation functions, educational process.

2

., Motivatia reprezinta combustibilul necesar pentru a tine motorul uman functional
(Zig Ziglar)
Introducere

Motivatia este importanta pentru toata lumea si este cruciala pentru viatd. Nu putem trai viata
de zi cu zi si nu putem gési forta de a depasi un moment greu si a cauta fericirea fara motivatie. Ea
reprezinta prezenta unui scop si dorinta de succes. Ca exemplu simplu, motivatia ne determina sa ne
trezim mai devreme si sa fim productivi.

Atunci cand suntem inspirati, cind nu ne mai putem gandi la nimic altceva si cand totul pare ca
are sens... atunci obtinem, de reguld, rezultate chiar mai bune decat ne-am asteptat si, implicit, ne
creste gradul de motivatie.

Intrucat traim intr-o lume in continui expansiune si dezvoltare, este normal si ne confruntim
cu tot mai multe piedici, care sd ne facd adesea sd ne simtim la padmant. Unele obstacole din calea
noastra sunt create de factori interni (emotii, ganduri) sau de factori externi (o societate needucata,
clima, sistemul de legi). Pentru ca suntem obisnuiti sa ne realizam ancore de motivatie (cu alte cuvinte
sa ne ancoram motivatia de un lucru anume, un obiect, un gand), este important sa tinem minte de ce

alegem sa facem un lucru, sa tinem minte faptul ca nimic 1n viata nu este permanent. Traim episoade
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care se deruleaza ciclic si ceva ce astazi ne poate pune la pamant si care astizi poate reprezenta
sfarsitul lumii, maine se poate sa nu mai aiba nicio relevanta.

Astfel, tocmai intelegand caracterul efemer al ,,tragediilor” sau al factorilor de demotivare,
intelegem ca rolul motivatiei in viata noastra este de a ne ridica atunci cand suntem la pamant si a ne
propria noastra gandire.

Este indiscutabil, rolul pe care il are scoala in devenirea si formarea fiecarei persoane. In acest
context, problema care ramane deschisa este urmatoarea: cum poate scoala si togi actorii implicati in
procesul educational sa-I motiveze pe elev pentru invatarea autentica, acel tip de invatare care sa-i
formeze competente prin intermediul carora sd inregistreze succes personal, social, profesional?

In sine, cuvantul motivasie deriva din cel mai utilizat substantiv asociat actiunii, respectiv
,motiv”’. Un motiv poate fi o nevoie, 0 dorintd, o placere sau orice altceva ce determind un individ sa
actioneze. Asadar, motivatia reprezintd procesul de stimulare a oamenilor sa actioneze in vederea
atingerii obiectivelor.

Motivatia este unul din cele mai importante rechizite ale invatarii scolare. In ultimul timp tot
mai putini profesori, precum si parinti se plang de o scadere a interesului copiilor fata de scoala si
invatatura. Problema care se pune in acest context este urmatoarea: Ce anume il face pe un elev sa
doreasca sa invete, iar pe un altul sa nu doreasca acest lucru? Dorinta unui elev de a depune efort
cognitiv e produsul mai multor factori de actiune conjugata, pornind de la personalitatea si abilitatile
elevului implicat in activitatea de invatare pana la mobilizarea generald pentru invatare, dar neuitand
de rolul profesorului care ghideaza, dezvolta, amplifica dorinta, care se cristalizeaza intr-o motivatie
respectiva.

Mereu ne punem intrebari si cautam raspunsuri pentru actiunile noastre sau ale semenilor. De
multe ori auzim sau nu, de la elevii nostri remarci de genul: ,este greu”, ,,nu-mi place”, ,,ma
enerveaza”, ,,nu ma atrage deloc”, ,,nu-mi va folosi niciodata”, ,,si care-i scopul”, ,teorie, teorie,
teorie, m-am saturat”, ,,adios scoala”, ,,m-a pierdut de elev/eleva”, ,,nu ma mai intereseaza deloc ce
se intdmpla”, etc. sau ,,super”, ,,am trait o experienta formidabila”, ,,de mult nu a mai fost asa cool la
ore”, ,.in sfarsit, un prof/ o profa altfel”, ,,nu stiu cum, dar m-a atras, am participat cu atentie”, ,,am
invatat ceva practic”, etc.

Ceea ce face diferenta intre aceste ,,comunicari” ale elevilor este motivatia. Educatia nu trebuie
sa doara sau sa produca suferintd, ci sa placa, sa fie de folos, sa formeze cetateni responsabili,
echilibrati si motivati.

Elevii incearca diferite probleme motivationale legate de invatare. Astfel, unii invata deoarece
sunt preocupati de evitarea esecului, altii considera ca nimic din ceea ce fac nu are valoare, si prin

urmare nu merita sa invete, altii elevi sunt atat de anxiosi incat nu se pot concentra in rezolvarea
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sarcinilor, iar altii isi limiteaza participarea la activitatile din clasa, deoarece considera normele si
interactiunile din cadrul mediului scolar diferite de experientele lor sociale si culturale.

Elevii care exprima motivatie pentru invatare se disting prin [1]:

. preocuparea pentru asimilarea cunostintelor

. aspiratia de a-si asuma riscuri

. inclinatia pentru provocarile scolare

. convingerea ca erorile fac parte din procesul de invatare si ca abilitatile de care dispun

pot fi imbunatatite prin manifestarea unui efort sustinut.
Motivatia pentru invatare este urmarea unui numar complex de factori motivationali: culturali,
contextuali si individuali [2].

Factorii culturali sunt reprezentati de normele si valorile referitoare la invatare care adesea

influenteaza atitudinea si comportamentele elevului. Orice elev interiorizeaza valorile si practicile
acelei comunitati, care se manifesta ulterior la nivel comportamental, prin modul in care el se implica
in sarcinile scolare.

Factori contextuali in mediul educational care influenteaza motivatia elevilor pentru invatare

pot fi sintetizate astfel: tipul de sarcina, autonomia, recunoastere, munca in grup, evaluarea, timpul.
Factori individuali in care elevii 1si construiesc anumite teorii despre scoala care influenteaza
comportamentul lor din clasa sub aspectul motivatiei, al stilurilor de invatare si al strategiilor de studiu
utilizate.
Strategiile motivationale pot fi impartite astfel:
- Strategii de control cognitiv: ignorarea intentionata a alternativelor atractive si a
aspectelor irelevante pentru invatare, formularea unor autoinstructiuni. pozitive.
- Strategii de control emotional: managementul starilor emotionale care pot amana sau
inhiba actiunea, reamintirea punctelor tari si a resurselor disponibile.
- Strategii de control al mediului: manipularea aspectelor din mediul individului pentru
a face dificila abandonarea intentiei de a invata, indepartarea de sursa de zgomot si de distragere,
angajamentul social.
Avand in vedere faptul ca motivarea reprezinta un factor cheie in succesul invatarii, abilitatea
profesorului de a motiva elevii este una din abilitatile importante in cresterea eficientei invatarii.
Principalele strategii de motivare a elevilor pe care profesorul le poate utiliza la clasa sunt:
. crearea unui mediu educational motivant — alaturi de factorii contextuali ai
motivatiei expusi mai sus, o relatie buna cu elevii, o atmosfera placuta si suportiva in clasd sunt

aspecte ale relatiei care faciliteaza aparitia motivatiei pentru invatare.
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. declansarea motivatiei pentru dezvoltarea unei atitudini pozitive fata de materii,
orientarea Invatdrii spre un scop stabilit, formularea unor asteptari de performantd in invatare,
formarea unor credinte realiste despre invatare.

. mentinerea motivatiei, respectiv stabilirea de scopuri imediate, prezentarea si
administrarea sarcinilor intr-un mod motivant sporirea calitatii experientelor de invatare, sporirea
increderii in propriile forte, formarea unei imagini de sine pozitive, dezvoltarea autonomiei si
promovarea strategiilor de automotivare.

. finalizarea intr-o maniera pozitiva a experientelor de invatare si incurajarea
autoevaluarii pozitive - furnizarea feedback-ului motivational, sporirea satisfactiei invatarii,
managementul recompenselor si a consecintelor logice in cadrul invatarii.

Orice metoda de invatare selectata si utilizata pentru a atinge un scop anterior stabilit poate fi
considerata drept strategie de invatare. Strategii de invatare sunt de cele mai multe ori, specifice
domeniului de studiu. Existd metode si tehnici de invatare care au un caracter general si pot fi
transferate dintr-un domeniu de studiu in altul.

De ce trebuie sa ne regasim cheia de a ne motiva elevii? Cea mai buna modalitate de a-i ajuta
pe elevi este sa-i aduci la maxim potentialul creativ si sa 1i se permita sa faca ceva ce le place
(Amabile, 1996). Acest nivel inalt al interesului intrinsec este baza nvatarii eficiente.

Exprimat mai simplu, motivatia depinde de modul in care un elev (i) raspunde la trei categorii
de intrebari:

- De ce trebuie sa realizeze aceasta activitate?

- Sunt in stare sa realizez aceasta activitate?

- Pot sa am si eu un cuvant de spus asupra modului in care se vor desfasura activitdtile de
invatrare si, implicit, asupra rezultatelor pe care le voi obtine?

Motivatia pentru invatare a elevilor trebuie stimulata, orientata, intretinuta, iar cadrul didactic
joaca, alaturi de parinti, un rol de prim rang in aceasta intreprindere. Astfel, este esential ca educatorii
(in sens generic) sa fie convinsi ca este nevoie de interventia lor pedagogica si ca deficitul de motivatie

poate sa fie influentat pozitiv in spatiul scolar [3].

Metode si materiale aplicate

In cercetare pornim de la premisa ca ansamblul factorilor interni ai personalititii elevului il
determind sa invete si 1i sustin eforturile de invatare. Acesti factori nu sunt altceva decat dorintele,
aspiratiile, convingerile, interesele elevilor, care se formeaza si dezvolta in procesul invatarii in mare
masurd dorinta maiestriei profesorului. Deci, motivatia invatarii poate fi dezvoltatd prin aplicare cu

iscusinta a diferitor tehnologii didactice in procesul instructiv.
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Biologia este una din disciplinele obligatorii de studiu pentru toate clasele, profilurile si
fundamental pentru studiul celorlalte discipline scolare.

Rezultatele scolaritatii sunt evaluate doar in raport cu performantele la examene sau concursuri
scolare. Exista insa si alte component ale succesului scolar, ce nu pot fi masurate cu precizie, dar care
sunt la fel de importante. Una dintre acestea e motivatia elevilor pentru studierea biologiei. Uneori
profesorul e comparat cu un negustor, el trebuie sa vanda elevilor sai un pic de biologie. Daca un
negustor are problem cu realizarea marfurilor si clientii refuza sa cumpere, atunci el nu ar trebui sa
dea toata vina pe clienti, poate ca negustorul nu si-a prezentat destul de bine marfa, iar clientii nu au
fost convinsi de utilitatea acesteia, acelasi lucru, se poate intampla si in mediul scolar. Formarea
motivatiei invatarii depinde in mare masura de maiestria profesorului, de utilizarea iscusita a diferitor
tehnologii didactice, adica de modul in care transmite cunostintele, de felul in care stie sa trezeasca
interesul pentru cele predate, de utilizarea metodelor participative-active, de evaluarea centrata pe
progrese nu pe constatarea nivelului de cunostinte.

Cunostintele acumulate trebuie s constituie rezultatul participarii active in procesul invatarii,
al activitatii lor proprii de descoperire si imaginatie, al propriului lor efort, pentru ca sa fie
semnificative si sa dezvolte motivatia pozitiva a invatarii. Pentru a atinge rezultatele dorite trebuie sa
tinem cont de faptul ca elevul modern tinde sa studieze prin metode alternative, diferite de cele
traditionale. Metodele alternative de invatare ajuta elevii sa se dezvolte treptat, sa nu simta presiune
din partea dascalilor si reusesc sa inteleaga mai repede. Utilizarea metodelor active-participative
poate fi o cale de atragere la activitati a unor elevi mai putin active, de punere in valoare a unor calitati
pe care altfel nu le probau, conferindu-le un nou statut in colectiv si insuflandu-le incredere in fortele
proprii. Toate acestea ii ajutd sa vada ca procesul de invatdmant poate fi atractiv. Un elev care studiaza
prim asa metode nu va avea problem de interactiune cu societatea si nu v-a dispretui orele de curs.
Elevii au nevoie de vizualizare, practica si munca in echipa pentru a dori s se implice in activitati.

Dintre tehnologiile didactice privind dezvoltarea motivatiei elevilor pentru studierea biologiei
se pot utiliza urmatoarele metode activ-participative: ,,Brainstormingul”, ,,Studiul de caz”, tehnica
,Matricea de asociere”, tehnica ,,Harta nationala”, metoda ,,Cubului”’, metoda ,,Piramidei sau
bulgarelui de zapada”, metoda ,,Rezolv si corectez”, ,,Mozaicul”, , Jocul de rol”, Metoda “STAD”
etc.

Exemplul 1: Metoda JOCUL DE ROL. in etapa de realizarea sensului in cadrul unitatii de

continut ,, Diversitatea si clasificarea organismelor vii”’ Subiectul lectiei Filumul Pteridofite: ferigi

din clasa a VIll-a, putem aplica metoda Jocul de rol. ("Elev”; ”Biologul”; ”Arheologul”;
"Gospodina casei”; "Gradinarul’; “Jurnalistul ”; “Florareasa”; "Bucatarul”; "Cusdtoreasa” si
“Farmacistul )

Elevul cu rol de "Elev” incepe si citeasca “Pasaportul Ferigii”.
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La descrierea partilor plantei ~Gospodina casei” demonstreaza partile plantei si cauta locul

mai bun pentru plasare. In ajutor ii vine ,, Biologul” si "Gradinarul” care ajuti cu sfaturi pentru
alegerea locului dupa descrierea conditiilor de trai al ferigilor. ”Elevul” continua sa citeasca despre
raspandirea Ferigilor.

“Biologul” prezinta in Power Point imagini cu diferite specii de ferigi (mici, mari, gigantice)
sl mentioneaza ca un element principal este apa si lumina (arata doua obiecte ce reprezinta o picaturi
de apa si raze de lumina si le ataseaza pe suportul Ferigii).

”Gradinarul” le oferd tuturor cartile cu recomandari pentru ingrijirea ferigii. “Arheologul”
scoate un saculet de carbune spune ca feriga a crescut inca in era dinozaurilor si aceasta planta sta la
baza Antracitului si a Huilei ce sunt carbune ce se folosesc in cuptoarele pentru topirea ferului (un
saculet cu carbune este atasat pe suport). “Flordreasa” demonstreaza buchetele de flori ce sunt in
vanzare pentru diferite evenimente ofera tuturor un pliant si daruieste cate un buchetel, unul fiind pus
la baza suportului Ferigii.

“Bucdtarul”’ povesteste ca unele popoare utilizeaza ferigile in mancare si demonstreaza cartea
de retete.

“Cusdtoreasa’ aratd un element din ornamentul ferigii si demonstreaza imagini cu camasi

brodate (un element il pune pe suport).

“Jurnalistul” povesteste “Legenda Ferigii”, in continuare ”Designerul” arata fotografii in care
se demonstreaza ca ramurile de ferigd utilizeaza ca simboluri, ca ex: ale echipelor de fotbal, ca
”Amulete” - obiect de protectie spirituala.

“Farmacistul” demonstreaza preparate medicinale si indica ce maladii sunt tratate, in ajutor i

vine.

“Elevul” concluzioneaza, ca daca Feriga este atat de importanta pentru natura si om, trebuie de
realizat activitati de ocrotire ca: preintampinarea defrisarii padurilor, uscarea mlastinilor pentru
largirea spatiilor arabile.

In cadrul Reflectiei “Gospodina casei” demonstreazi sculptura creati, generalizand ci Feriga
este cunoscuta ca planta decorativa, dar profesiile au ajutat-o sa cunoasca mai multe despre ea. Fiecare
elev se scoala si trecand prin ”Masina de spalat” iese din rol spunand ”Eu nu sunt ”Gradinar” ci elev

Exemplul 2: Metoda “Proiectul in grupuri mici” Aceasta metoda este o metoda care vizeaza
dezvoltarea abilitatilor demotivare, comunicare si ajutor reciproc intre elevi. Elevii, in grupuri de 4 -
5 membrii, invatd un material stabilit de profesor, discutandu-l si ascultandu-se unul pe altul pana
cand sunt convinsi ca il stapanesc cu totii. Profesorul le adreseaza intrebari pentru a testa insusirea
cunostintelor, iar scorul grupului se obtine prin aprecierea progresului fiecarui membru in raport cu

performantele sale anterioare. In acest fel, chiar si elevii slabi au posibilitatea de a contribui la
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obtinerea unor rezultate bune de catre grup. Metoda are meritul de a incuraja elevii sa se sprijine unul
pe altul 1n activitatea de invatare, corectand si reciproc greselile.

Exemplul 3: Metoda “STAD” - Student Teams Achievement Divisions, se poate aplicat la
subiectul lectia “Igiena sistemului locomotor ” din cadrul unitatii de invatare “Elemente de igiend si
de prevenire a imbolnavirilor”, clasa aVII-a.

Pentru desfasurarea acestei lectii, se parcurg urmatorii pasi:

1. Impartim clasa de elevi in 4 grupuri si distribuit fiecarui grup cate un articol si 0 fisa de
activitate.

2. Solicitam fiecarui grup de elevi sa citeasca articolul primit si sa rezolve in scris sarcina de
lucru din fisa de activitate.

Articolele, respectiv sarcinile de lucru din fisele de activitate, sunt urmatoarele:

Tabelul 1. Repartizarea sarcinilor de lucru conform articolului la implementarea metodei “STAD” -

Student Teams Achievement Divisions

Grupul Articolul Sarcina de lucru
nr:
1. Factori de risc pentru | Clasificati factorii de risc care actioneaza asupra sistemului
sistemul locomotor locomotor.
Dati exemple de cel putin un factor de risc din fiecare grupa.
2. Afectiuni ale | Descrieti 4 afectiuni ale sistemului locomotor, precizand,
sistemului locomotor | pentru fiecare afectiune: denumirea, cauza si o caracteristica.
3. Reguli de igiend | Enumerati patrureguli de igiend a sistemului locomotor astfel
privind sistemul | incat acesta sa functioneze normal.
locomotor
4. Primul ajutor in caz de | fracturi Definiti entorsele, luxatiile si fracturile si prezentati,
entorse, luxatii  si | pentru fiecare caz, tehnica de acordare a primului ajutor.
fracturi Realizati o demonstratie de acordare a primului ajutor in caz
de fractura deschisa.

3. Solicitam fiecarui grup sa prezinte, pe rand, raspunsurile elaborate, acestea au fost discutate
cu intreaga clasa si ideile principale au fost notate la tabla, respectiv in caietele elevilor.

4. In final, aplicim o proba de evaluare formativa referitoare tema abordata.

Pentru a trezi interesul fata de obiect, se recomanda ca fiecare profesor sa efectueze o testare
initiala, pentru a cunoaste nivelul de pregatire al fiecarui de dezvoltare mintala si astfel sa gaseasca
cai optime de instruire pentru fiecare elev in parte pentru a-i trezi interesul fata de invatare. Orice

copil normal are inclinatii innascute pentru un anumit obiect de studiu. Depistand la timp aceasta
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inclinatie, noi o putem folosi pentru a dezvolta interesul pentru a dezvolta interesul pentru acel
domeniu.

Activizarea si motivarea invatarii la elevi in procesul predarii-invatarii-evaluarii presupune,
utilizarea unor metode, tehnici si procedee care sa-1 implice pe elev in invatare, urmarindu-se
dezvoltarea gandirii, stimularea creativitatii, dezvoltarea interesului pentru invatare, in sensul

formatrii lui ca participant activ la procesul educativ.

Concluzii

Cercetarea realizata reprezinta o incercare de a oferi metode alternative, referitoare la procesul
de predare/invatare a biologiei in scoala, prin implementarea tehnicilor motivationale, astfel incat,
elevul sa poatd corespunde exigentelor societatii, prin creativitate, puterea de a gestiona eficient
raporturile dintre continuitate si schimbare. Aplicarea acestor metode in procesul de predare —invatare
a oferit elevilor posibilitatea dea-si dezvolta competentele pentru a sti ce doresc sa cunoasca, de unde
sa obtind ceea ce-si doresc si cum sa gestioneze informatiile obtinute, pentru a detine un control
permanent asupra avalansei informationale. Implementarea acestora poate facilita receptarea,
intelegerea, fixarea si consolidarea mult mai durabila a cunostintelor elevilor.

Pentru a reusi, este necesar sa ne formam un stil de predare invatare care sa motiveze elevii,
centrat pe argumentarea utilitatii, stimularea abilitatilor si competentelor existente, asigurarea trecerii
la actiune.

Toate aceste sugestii arata, o datd in plus, ca problemele de motivatie ale elevilor sunt extrem
de diverse, iar interventia profesorului nu se poate baza pe retete, ci trebuie adaptata la fiecare situatie

in parte.
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DIDACTICA CHIMIEI DIN PERSPECTIVA NEUROSTI INIIFICA

- EXEMPLE PRACTICE-
Larisa Simona RADU, profesor chimie Scoala Gimnaziald Spectrum Constanta,
Romania, drd., Scoala doctorala ,,STIINTE ALE EDUCATIEI”, Moldova

Rezumat. Un profesor ar trebui sa inteleaga clar ce abilitati cognitive trebuie sa aiba elevii pentru a invaga
fiecare concept de stiingd isi ajute elevii sa faca tot posibilul pentru a indeplini abilitatile cognitive
corespunzdtoare. Neurostiingele posedad o capacitate aparte de a sonda functiile cognitive, putind sugera
unele adaptari pedagogice ale specialistilor in educatie, psihologie. Noua abordare a educatiei presupune
solidaritatea intelectuald a tuturor acestor discipline. Crearea unei activitdati stiingifice distractive, interactive
si utile in scopuri didactice poate fi o adevdiratd provocare, mai ales dacd se adreseazd copiilor de gimnaziu.
In comunicarea stiintificd, o lectie de chimie bazatd pe o povestire cu suspans si necunoscute ce trebuiesc
dezlegate pas cu pas este valoroasd pentru a trezi interesul pentru stiingd. Aceastd sarcind ii provoacd pe
elevi sa vina singuri cu raspunsuri, printr-un model de invatare bazat pe probleme. Adaugand elemente de
logica de joc acestei activitati, se poate crea o formd unicd de comunicare a stiingei, atdt educationald, cdt si
distractivd, pe care copiii o VOr aprecia.

Abstract. A teacher should clearly understand what cognitive skills students need to have in order to learn
each science concept and help their students do their best to fulfill the appropriate cognitive skills.
Neuroscience has a special ability to probe cognitive functions, and may suggest some pedagogical
adaptations of specialists in education, psychology.The new approach to education presupposes the
intellectual solidarity of all these disciplines. Creating a fun, interactive and useful science activity for teaching
purposes can be a real challenge, especially if it is aimed at high school children In scientific communication,
a chemistry lesson based on a suspenseful and unknown story that must be unraveled step by step is valuable
to arouse interest in science. This task challenges students to come up with answers on their own, through a
problem-based learning model. By adding elements of game logic to this activity, a unique form of science
communication can be created, both educational and fun, that children will appreciate.

Cuvinte cheie: didactica chimiei, neurostiinge, invatare interactiva

Keywords: chemistry teaching, neuroscience, interactiv learning

Introducere

Evolutia actuald in educatia stiintifica necesita schimbari fundamentale in modul in care sunt
predate stiintele elevilor . Pentru multi dintre profesori acest lucru necesita regandirea propriilor
practici si dezvoltarea de noi roluri atat pentru ei insisi ca profesori, cat si pentru elevii lor. ( Darling-
hammond si McLaughlin ,1995). Desii modelul traditional si clasic de predare prin memorare
domina inca instruirea in sdlile de clasd, trecerea la o abordare bazatd pe investigare a predarii, pune
mai mult accent pe intelegerea conceptuala a subiectului, precum si pe procesul de stabilire validare
a conceptelor si afirmatiilor stiintifice (Anderson, 1989, Borko si Putnam, 1996).

Mintea umana poate fi privitd ca un operator in timp ce creierul uman este masina , partea
motoare. A venit vremea ca un profesor de stiinte sa inteleaga clar ce abilitati cognitive trebuie sa
aiba un elev pentru a putea invata fiecare concept de stiinta si sa 1l ajute sa isi dezvolte pe cat posibil

aceste

219



Considerarea perspectivei educatiei ca fiind exclusiv stiintifica nu mai poate fi luata in calcul..
Neurostiintele poseda o capacitate aparte de a sonda functiile cognitive, putand sugera unele adaptari
pedagogice specialistilor in educatie, psihologie, filozofie, sociologie biologie, chimie, fizica . Toate
aceste domenii vor contribui la dinamizarea scolii. Noua abordare a educatiei presupune solidaritatea
intelectuald a tuturor acestor discipline [2].

,, Din pacate, nu Invatdm cu adevarat lucrurile doar turnand date 1n orice mod in capul nostru”,
,Cercetarea educatiei sugereaza ca invatarea are loc numai daca exista interactiune, integrare si
consolidare prin diferite canale senzoriale.” Stim intuitiv ca trebuie sd o vedem, sd o auzim, s o
simtim, sa o facem, sa o gandim si sd o impartasim pentru a o invata.” Istvan Horvath (2010).

Neurostiinta arata ca oamenii nu pot citi si asculta de fapt in acelasi timp., ca imaginile sunt
mai digerabile si memorabile (O imagine face cat 1000 de cuvinte, dar intarirea verbala a imaginilor
este mai memorabil), arata culorile, sugereaza, la fel ca si agentii imobiliari, ca ,,pozitia” conteaza
si cd, desi atentia noastra este variata, creierele noastre adora o poveste buna.

Povestile au fost recunoscute ca un vehicul de comunicare intre multe aplicatii educationale
(Schank, 2002, p. 287-314).Experientele fizice pot avea cu siguranta un impact instantaneu asupra
copiilor, dar sunt volatile (Schwichow, 2016, p. 980). Sunt mai predispusi sa inteleaga si sa-si
aminteascd anumite informatii dacd ele sunt transmise in cadrul unei povesti, mai degraba decat
printr-un aranjament conceptual (Schank, 2002, p. 287-314).. Astfel putem dezabstractiza concept,

informatii si le putem prezenta prietenos , intr-un mod abordabil , cunoscut [1].

Abordiri practice ale chimiei cu ajutorul proceselor integrate neurostiintific

Acest lucru poate fi antrenant si distractiv. Capacitatea de a implica elevii emotional poate fi
forta motrice spre noi forme de predare a disciplinelor matematica, chimie,, biologie, fizica sau
istorie, lingvistica. (Rose 2007). Cand trebuie sa predam materii precum chimia, fizica avem nevoie
sa schimbam perspectiva elevilor despre stiinte considerate grele. Provocandu-i si lasandu-I sa vada
Cu proprii ochi modul in care un om de stiinta a rezolvat o problema poate ajuta cu siguranta. Sau,
mai bine, lasati-i sa incerce sd rezolve problema, ajutdndu-i sd perceapa rezolvarea stiintifica a
problemelor

Acestia pot fi angajati in activitatea stiintifica si pot controla procesul de invatare, construindu-
le motivatie, interes si curiozitate fatd de un anumit subiect.

Un exemplu de astfel de abordare este acela in care integrdm experimente simple intr-0
naratiune de tip nuvela politistd in care participantii nostri elevi joaca rolul unor investigatori care vor
sa urmeze metoda stiintifica si sa efectueze actiuni precum analiza corectd a probelor crimei,

manipularea /tratarea probelor si a datelor si astfel sa poata executa cel putin o procedura stiintifica
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eficienta. Totul va decurge pe baza deciziilor lor metodice, pe masura ce obtin indicii pentru a dezlega
enigma.

Elevii vor trebui sd facd echipa pentru a rezolva cazul narat confruntdndu-se cu provocari
stiintifice totodata ei fiind incurajati sa argumenteze implicatiile stiintifice ale procedurilor folosite
[3].

Ca parte a strategiei de joc pentru aceasta activitate se pot adduga experimente de laborator
obligatorii la care trebuie sa participe elevii. Acestea servesc ca puncte ale complotului in care
analizeaza toate mostrele prezentate de-a lungul scenariului, tinand cont de faptul ca cel putin unul
din ele a fost folosit pentru a realiza subiectul actiunii. In consecinti, vor folosi experimentele pentru
a determina arma crimei.

In aceasta parte, rolul profesorului este esential. Fiecare experiment este prezentat cu o serie
de protocoale si avertismente de siguranta care asigura indeplinirea fiecarei sarcini. Pentru a ajuta
elevii sa completeze toate intrebarile de laborator, profesorul va oferi ajutor, pas cu pas, pe parcursul
tuturor etapelor experimentului, asigurandu-se ca elevii sunt constienti de conceptele stiintifice din
spatele fiecarei actiuni. Toate experimentele vor concepute astfel incat sa abordeze probleme
specifice de chimie cu care elevii au fost familiarizati din programa lor de gimnaziu.

In cele ce urmeazi este prezentat un scurt continut experimental:

Experimentul 1: scopul este de a compara metodele analitice actuale cu tehnicile utilizate in

secolul al 19-lea. Pentru aceasta, elevii vor analiza mostre de par si vor compara mostrele lor
marite cu tulpini model de tipuri de par. Ei ar trebui sa concluzioneze ca nu a fost posibil sa atribuie
vina pe baza acestor dovezi, deoarece atunci nu era posibil.

Experimentul 2: elevii efectueaza un test la flacara, aplicind concepte simple de procese de
oxidare-reducere. Prin compararea probelor cu o biblioteca de compusi, elevii identifica anumite
probe prin culoarea flacarii emise de fiecare dintre ele (acest test dezvaluie ca una dintre probe este
sulfat de cupru).

Experimentul 3: in acest experiment, elevii folosesc un colorant special de identificare
(reactivul lui Dragendorff) care se adauga in cantitati mici la probele solide. Daca reactivul isi
schimba culoarea, va forma un mic precipitat, a carui culoare poate identifica un anumit compus.
Acest experiment dezvaluie ca unul dintre probele erau un alcaloid (care s-a dovedit a fi otrava
folosita in povestea noastra).

Experimentul 4: elevii efectueaza un experiment foarte familiar cunoscut sub numele de
,spuma calda” sau ,,pastd de dinti pentru elefanti". Daca adaugarea uneia dintre probele lichide
genereazd rezultatul asteptat in interior ,acest experiment va demonstra ca una dintre probe este

peroxidul de oxigen..

221



Experimentul 5: in experimentul ,,foaia revelatoare”, cand foile de hartie contaminate cu iod
sunt in contact cu acid ascorbic (vitamina C), hartia revine la culoarea initiald, demonstrand o reactie
redox.

Acest experiment identifica una dintre probe ca acid ascorbic.

Experimentul 6: in experimentul ,,clei de identificare”, daca se amesteca lipici alb normal cu
un lichid specific esantionul are ca rezultat un nou solid maleabil, arata prezenta unei solutii de borax

intr-unul dintre mostre.

Concluzii

Acest mod de predare a introdus cu succes in gimnaziu copiilor subiecte de literatura de stiinte,
de investigare, intr-un mod interesant, interactiv si distractiv. Cu ajutorul povestii si tehnicilor de joc
de rol, elevii adopta metoda stiintifica pentru a rezolva acest joc, in timp ce invatarea conceptelor de
chimie cu experimente practice si rezolvarea intrebarilor devine motivanta.

Prin combinarea metodologiilor de povestire cu concepte in chimie, am aratat ca este posibil sa
conectam povestirea cu disciplinele clasice, folosind noi canale tehnologice. Stiintei este adusa
impreuna cu practica povestirii, pentru a dezvalui evenimente si a transmite concepte stiintifice
simple, cu scopul dezvolta abilitati cognitive si a folosii aduce neurostiintele in slujba didacticii la

elevii de gimnaziu.
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ELEMENTELE CHIMICE iN VIATA OMULUI
Natalia RUSSU, profesor de chimie,

Liceul Teoretic Waldorf, Chisinau

Rezumat. Invdtarea activd centratd pe elev necesitd metode interactive, care dezvoltd creativitatea,
ingeniozitatea elevilor. Prezentul articol reflecta aspecte practice privind aplicarea metodelor interactive prin
prisma unui proiect STE(A)M ce faciliteaza invdtarea, imbind cunostingele teoretice cu cele practice
incurajdnd procesul de creatie si sporind motivaria elevilor.

Abstract. Active student-centered learning requires interactive methods that develop students' creativity and
ingenuity. This article reflects practical aspects of applying interactive methods through the prism of a
STE(A)M project that facilitates learning, combines theoretical and practical knowledge, encouraging the
creative process and increasing students' motivation.

Cuvinte-cheie: stiingd, tehnologie, inginerie, matematicd, metode interactive.

Keywords: science, technology, engineering, mathematics, interactive methods.

Copiii sunt creativi in mod natural. Este responsabilitatea noastra sa le oferim libertatea,
materialele si spatiul in asa fel incat creativitatea lor sa infloreasca la maxim.

Jean Vant Hul

In epoca contemporani, cand lumea se afld intr-0 miscare rapida si schimbare continua,

societatea solicita personalitati libere, creative, performante si active. lar scolii ii revine sarcina de a
pregati asemenea personalitati, sd formeze la elevi competente ce 1i vor ajuta sa se integreze in aceasta
societate extrem de dinamica si aflatd in permanenta in cautare de progres. In aceasti ordine de idei,
cadrele didactice sunt in cautare si aplicarea noilor strategii ce ofera elevilor posibilitatea de a crea,
de a participa activ la propria formare, necesar timpului actual.

,Principalul scop al educatiei este sa creeze indivizi capabili de lucruri noi, nu de repetarea a
ceea ce au facut alte generatii”, spune redutabilul psiholog si pedagog Jean Piaget. Astfel, datoria si
menirea profesorului este sa i determine pe elevi, care dispun de un volum mare de informatii (avand
Internetul la dispozitie), sa caute, sa selecteze ce le este util, sa exploreze, sa descopere, sa formuleze
concluzii si sd utilizeze produsele invatarii. Asa 1i aducem pe invatacei in fata problemei ,,cum
invatam?”, oferindu-le instrumente si mecanisme, ii ajutam ,,sd invete cum sa invete”. Valorificarea
metodelor adaptate necesitatilor copiilor contribuie la transferul deprinderilor si cunostintelor
acumulate in scoald in cunostinte noi, stimuland interesul, motivatia si performanta elevilor.

Pentru a putea educa elevi care cu usurinta sa sa integreze in epoca contemporand, invatamantul
modern pune accent pe folosirea metodelor interactive, ce presupune instruirea activa, care stimuleaza
invatarea si dezvoltarea personala. Metodele interactive faciliteaza:

- Atitudinea deschisa, activd, bazata pe initiativa personala;

- Oinvatare 1n colaborare cu colegii;
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- Angajarea elevilor in realizarea sarcinilor;

- Interactiuni verbale si socio-afective, ce duc la dezvoltarea competentelor intelectuale si
sociale transferabile in diferite contexte formale si informale;

- Responsabilitate colectiva si individuala.

Ca rezultat, metodele interactive:

Creeaza deprinderi;

Faciliteaza invatarea In propriul ritm;

Stimuleaza cooperarea;

Sunt atractive.

Metoda proiectului

Una dintre metodele interactive de predare-invatare activ-participativd care promoveaza
dezvoltarea capacitatilor dinamice, dezvoltarea aptitudinilor la elevi este metoda proiectului.
Proiectul este o activitate individuald sau in grup, ce incurajeazd cooperarea si dezvoltarea
competentelor de lucru in echipa. Avantajele metodei proiectului sunt evidente si multiple,
valorizeaza experienta cotidiana, informatiile si interesele elevilor; ofera posibilitatea fiecarui elev de
a se manifesta in domeniile in care capacitatile sale sunt cele mai evidente; ofera oportunitati pentru
realizarea unei cooperari educationale intre principalii actori ai educatiei: elev + elev, elev — invatator,
invatatori—elev—parinte; stimuleaza acumularea de cunostinte, dezvolta capacititile si abilitatile de
comunicare, colaborare si ajutor, determinand invitarea activa. In acest sens, pentru a valorifica mai
bine metoda respectiva, pentru a promova si utiliza metodele de invatare bazate pe investigare si
cercetare se incurajeaza aplicarea Proiectelor STE(A)M.

Educatia STEM (Science, Technology, Engineering and Mathematics) reprezinta un concept
relativ nou in Republica Moldova, despre care se crede, si pe buna dreptate, ca va deveni un punct-
cheie in vederea pregatirii tinerelor generatii pentru viitor. Acestui grup se alatura si A - Artele
(STEAM), pentru a aduce creativitatea si frumosul in procesul de realizare a proiectelor. Proiectele
STE(A)M sunt orientate spre imbinarea cunostintelor teoretice cu actiunea practica, iar scopul
educatiei STE(A)M este insusirea conceptelor, asumarea actiunilor, procedurilor si formarea de
abilitati necesare pentru rezolvarea problemelor personale, sociale si globale, actiuni care implica
integrarea stiintei, noilor tehnologii, ingineriei, artelor si matematicii.

O mostra elocventa de actiuni care pot fi realizate in contextul educatiei STE(A)M o reprezinta
urmatoarele activitati: aplicatii practice; experimentare; proiecte educationale interdisciplinare:
biologie, chimie, fizica, geografie, matematicd, tehnologie etc; activitati creative legate de
mestesuguri si arte; proiecte educationale de cercetare in domeniul STE(A)M; vizite ale elevilor in
laboratoare, intreprinderi, muzee; evenimente care promoveaza educatia pentru stiinte si tehnologii

(targuri, expozitii, competitii).

224



Avantajele educatiei STE(A)M:

Educatia STE(A)M contribuie in mod substantial la dezvoltarea gandirii analitica a elevului,
prin incurajarea ideilor noi, dezvoltarea capacitatilor de colaborare, de comunicare si de formulare a
concluziilor problemei propuse, precum si prin experimentarea cuceririlor din inovatii, incurajand
astfel procesul de creatie si sporind motivatia de invatare.

La Liceul Teoretic Waldorf, o institutie educationala de alternativa, unde predarea disciplinelor
scolare se face in epoci (predare disciplinei zilnic timp de 3 saptamani — ce constituie 36 ore), epoca
de chimie se finalizeaza cu prezentarea de proiecte. Elevilor li se propun teme de proiect sau sunt
propuse de elevi, la un continut ce prezintd un interes deosebit. Pentru realizarea proiectului
parcurgem urmatoarele etape:

Etapa 1 (de documentare): alegerea temei proiectului; stabilirea obiectivelor de dezvoltare a
proiectului; crearea echipelor; structurarea activitatilor si delegarea sarcinilor.

Etapa 2 (de informare): activitatea de documentare si investigare; integrarea activitatilor in
cadrul proiectului.

Etapa 3 (de implementare): realizarea si pregatirea produsului.

Etapa 4 (de prezentare si evaluare): evaluarea proiectului; reflectii.

In clasele a X-a, in cadrul orelor de chimie, la finele unitatii de invatare ,,Metalele. Nemetalele”
se propune elevilor spre realizare un proiect O minte sandtoasa intr-un corp sanatos”, ce duce la
formarea personalitatilor creative si inovative prin dezvoltarea competentelor-cheie/transversale,
activitate ce se refera la principiile unei alimentatii sanatoase. Obiectivele proiectului: sa studieze
proprietatile fiziologice ale elementelor chimice; sa identifice produsele alimentare bogate in
elementele studiate; sa cerceteze impactului pozitiv si negativ al acestor elemente asupra omului; sa
identifice norma zilnica de elemente si sa calculeze necesarul de produse alimentare pentru a satisface
aceasta norma. De asemenea, li se propune sa identifice metode pentru imbogatirea organismului cu
elementele necesare pentru o dezvoltare si functionare armonioasa.

Cunoastem cu totii ca organismul uman nu poate functiona fard microelemente, multe boli fiind
provocate de o alimentatie nesanatoasa, saracd in nutrienti. Elevii in cadrul proiectului sunt pusi in
situatia de a identifica impactul fiecdrui element din sistemul periodic asupra omului. La final, ca
produs, se va prezenta inlocuirea meniului traditional al tinerilor (Fast Food) cu un meniu alternativ,
bogat in vitamine si microelemente, pentru o alimentatie sanatoasa.

Astfel, la etapa 1, pentru proiectul propus elevii isi aleg 1-2 metale si un nemetal, fiecare fiind
incurajat sd aleaga de sine statator aceste elemente. Astfel va fi stimulat interesul fata de unele
elemente pe parcursul studierii materiei, incurajandu-se chiar un studiu independent in vederea
cercetarii si obtinerii informatiilor despre un element anume. Se lucreaza individual sau in pereche.

La aceasta etapa se elaboreaza planul de lucru si se formuleaza obiectivele.
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Planul de realizare a proiectului:

1. Studierea literaturii, selectarea informatiei — 4 zile;

2. Clasificare informatiei conform planului — 4 zile;

3. Pregatirea si realizarea prezentarilor — 4 zile.

La etapa 2, elevii studiaza literatura, identifica produsele bogate in elementele date si norma

zilnica a acestora pentru o functionare buna a organismului. De asemenea, se calculeaza necesarul de

produse pentru suplinirea normei zilnice, ca norma de profilaxie. La fel, elevii vin cu propuneri de

meniuri bogate In elemente necesare organismului.

Planul de clasificare a informatiei si oformare a lucrarilor:

o & w0 N oE

Scurta caracteristica a elementului chimic;

Importanta elementului;

Proprietatile fiziologice, importanta elementului pentru om;
Produsele alimentare bogate cu acest element. Norma zilnica;

Calcularea, in baza normei zilnice, necesarul produselor alimentare ce sunt introduse in

meniul zilnic;

6. Exemple de meniuri bogate in microelemente.

La etapa 3, elevii realizeaza prezentari Power Point, filme video, postere de proiecte, meniuri

sanatoase.

Pentru pregatirea produsului tinem cont de urmatoarele:

Prezentarea Power Point sa cuprinda pana la 10 pagini;
Paginile prezentarii contine informatii scurte, curiozitati, scheme, date, poze;
Daci este pregitit film pentru prezentare, va dura 3-5 minute;

Prezentarea publica dureaza 7-10 minute.

La etapa 4 are loc prezentarea, evaluarea proiectului si feedback-ul.

Etapa de evaluare presupune estimarea validitatii proiectului, la capitolul coerenta, logica,

argumentarea temei propuse. Proiectul trebuie sd fie complet, atingand toate obiectivele propuse, iar

elaborarea acestuia va fi realizata cu acuratete si argumentat. Nu vor fi neglijate nici compartimentele

ce tin de creativitate, gradul de noutate si utilitatea informatiei. Prezentarea se va face in public.

Astfel s-au realizat toate cele cinci directii ai proiectului STE(A)M:

Stiinta - Elevii studiaza importanta elementelor chimice si actiunea lor asupra organismului.

Tehnologie - Crearea si prezentarea PowerPoint. Crearea colajelor de poze din procesul pregatirii

bucatelor.

Inginerie - Elevii propun solutii pentru marirea cantitatii de elemente in organism.

Arta - Prezentarea meniurilor frumos aranjate, bogate in elemente necesare organismului.

Matematica - Calcularea necesarului de produs pentru a aduce norma zilnica de element in organism.
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Feedback — ul proiectului facut cu elevii:

- Acest proiect este foarte important si util pentru elevi, dat fiind faptul ca am descoperit multe
produse utile ce se pot introduce in meniul zilnic, pentru o alimentatie sanatoasa.

- Am inteles cat de importante sunt elementele si ce impact au ele asupra organismului nostru,
cat de important sa avem o diversificare in alimentatie.

- S-au facut schimb de meniuri interesante.

- Unii elevi, care opteaza pentru un stil de viata sanatos, se impartasesc cu meniurile proprii,
graficul alimentatiei, argumentand importanta fiecarui produs.

- Alti elevi, au optat pentru schimbarea radicald a modului de alimentatie.

Conform Planului de invatamant Waldorf, incepand cu anul 2000, anual se desfasoara
sustinerea lucrarilor anuale/proiectelor pentru elevii claselor a VIII-a si a Xl-a. Lucrarea anuala se
pregateste pe parcursul unui an. Scopul acestor lucrari/proiecte este de a identifica, evalua nivelul de
atins de fiecare elev pe parcursul anilor, la final de nivel de scolarizare.

Lucrarile anuale/proiectele ofera posibilitatea fiecarui elev de a se manifesta in domenii in care
capacitatile sale sunt cele mai evidente. Tema lucrarii este selectata de catre fiecare elev, in
conformitate cu interesul si necesitatile de cunoastere a fiecarui in parte. Tema poate fi aleasa din
oricare domeniu (artelor, tehnicii sau al stiintelor) aproape de sufletul fiecarui elev. Lucrarea
anuala/proiectul poate consta din: partea scriptica, partea orala si partea practic-artistica. Lucrarea va
uni, pe cat e posibil, aspecte intelectuale, artistice si practice.

Lucrul asupra proiectelor, oferd oportunitdti pentru realizarea unei cooperari educationale
stranse intre principalii actori a educatiei: elev-elev, elev-profesor, elev-parinte-profesor. Fiecare elev
este liber sa coordoneze activitatea asupra lucrarii cu un profesor sau cu un parinte.

Comparativ cu proiectele la disciplinele scolare, lucrarea anuala este de un volum mai mare, ca
si continut, cu o parte de cercetare mai ampla si profunda. Lucrarile anuale sunt prezentate la nivel
de institutie cu invitati — elevi, parinti, profesori. Ca urmare, lucrul asupra proiectelor stimuleaza
acumularea de cunostinte noi, sa trateze critic si analitic continuturile studiate, sa ajunga la judecati
individuale, care se manifestd prin prelucrarea tot mai independenta a continuturilor de invatare,
dezvolta capacitatile si abilitatile de comunicare, colaborare, determinand invatarea activa. Aflarea
propriilor interese si a capacitatilor proprii la absolvirea perioadei scolare fac posibila

cresterea increderii in sine, contribuie la formarea personalittii.

Concluzii
Implicarea elevilor in proiecte de cercetare are ca rezultat dezvoltarea si formarea
competentelor cheie: de a comunica 1n limba maternd, de analizd, interpretare, documentare,

formularea concluziilor, elaborarea rapoartelor, competente specifice disciplinei, competente digitale.
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Elevul devine responsabil in selectarea scopurilor propuse si administrarea traseului de

invatare, care contribuie la dezvoltarea propriei personalitati. In baza formarii axate pe astfel de

proiecte, tinerele generatii vor putea solutiona probleme noi reiesind din realitatile viitorului apropiat,

aplicand abordari non-standard, bazate pe gandirea critica si creativa.

Totodata, educatia STE(A)M sporeste motivatia cognitiva si Usureaza procesul de insusire a

materiilor scolare. Abordarile prin intermediul instruirii interdisciplinare in cadrul proiectelor

STE(A)M dezvolta spiritul de colegialitate si colaborare in echipe. Formabilii sunt plasati in diverse

stari de problematizare, in care au sarcina de asamblare a diferitor informatii din domenii inrudite

pentru a elabora solutii eficiente, fapt care dezvolta logica si permite realizarea multiplelor conexiuni

la hotarul dintre discipline.
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DEZVOLTAREA COMPETENTELOR SPECIFICE DISCIPLINELOR
BIOLOGIE S| GEOGRAFIE PRIN APLICATIA PLIKERS
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Rezumat. Procesul de formare a competenzelor specifice la orele de biologie si geografie capatd un nou
impuls prin valorificarea instrumentelor TIC. Articolul prezinta oportunitdtile utilizarii aplicatiei Plickers la
lectii, evidenyiind avantajele si beneficiile in procesul de predare-invdtare-evaluare.

Abstract. The process of training specific skills in biology and geography classes is gaining new momentum
through the use of ICT tools. The article presents the opportunities to use the Plickers application in class,
while highlighting the advantages and benefits in the teaching-learning-assessment process.

Cuvinte-cheie: biologie, geografie, TIC, Plickers.

Keywords: biology, geography, TIC, Plickers.

Tehnologiile informationale si comunicationale fac parte din viata noastra cotidiana si au
devenit o parte integranta a acesteia, or, pandemia si-a impus expectantele clare vis-a-vis de procesul
instructiv-educativ. Reiesind din faptul dat, cadrul didactic trebuie sa fie deschis, motivat si receptiv
fatd de tot ce este nou si important in specialitatea sa. In practica pedagogica se lucreaza mult asupra
dezvoltarii competentelor profesionale in scopul satisfacerii cerintelor societatii actuale.

Astfel, TIC-ul il implementdm in procesul educational in scopul dobandirii cunostintelor si
formarii de abilitatilor de adaptare le expectantele actuale a societatii, care sunt in continua evolutie.
Actorii procesului educational trebuie sd fie pregatiti sa faca fata schimbarilor si inovatiilor.

Implementarea TIC in procesul educational ofera urmatoarele avantaje:

. faciliteaza munca profesorului;

. promoveaza invatarea dinamica;

. dezvolta creativitatea elevilor;

. diversifica si imbogateste experienta de invatare a elevilor;

. dezvolta competentele de comunicare si studiu individual;

. reduce timpul de invatare si ridicare a calitatii invatarii;

. asigura suportul tactic si strategic al procesului educational;
. ofera posibilitatea accesului online la materiale didactice [1].

La momentul actual in literatura de specialitate sunt prezentate mai multe tipuri de instrumente
Web 2.0 care pot sprijini activitatea didactica a profesorului cat si a elevului, astfel incat sa optimizeze
activitatea acestora si sa asigure procesul de invatare a elevului. Astfel, apare problema selectarii
instrumentului de prezentare a materialelor didactice in scopul eficientizarii procesului educational
pentru obtinerea a unui rezultat optim. In activitatea didactica, pe parcursul ultimei perioade am
utilizat o serie de instrumente digitale Intrebuintarea carora s-a dovedit a fi efectiva pentru predarea

disciplinelor biologie si geografie online.
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Una din aplicatiile implementate la orele de geografie si biologie este Plikers care poate fi
utilizat in procesul de evaluare a cunostintelor elevilor la diferite etape ale lectiilor. In cadrul acestor
evaluari profesorul utilizeaza diverse dispozitive electronice precum: telefonul mobil, tableta,
notebook. Aplicatia ofera usurinta in exploatare si permite antrenarea elevilor in activitati rapide de
evaluare a cunostintelor referitoare la tema noua sau a temelor studiate [2].

Plickers ofera gratuit cardurile pentru raspunsuri (ce pot fi imprimate si laminate) pe care
profesorul le poate utiliza la orice clasa (fiecare card are un numar, astfel putand fi atribuit cate unul
fiecarui elev din clasa in ordinea alfabetica, de exemplu). Fiecare latura a cardului reprezinta varianta
de raspuns pe care elevul o va arita pentru a fi scanati. In astfel de conditii, in care confortul personal
devine un atu al celui testat, nu putem decét sa ne asteptam ca elevii nostri sa performeze din ce in ce
mai bine.

Pentru a utiliza aplicatia data este nevoie sa parcurgem urmatoarele etape:

e Deschidem un browser si introducem http://plickers.com in bara de adrese.

o Logarea pe aceasta aplicatie se face folosind contul Google.

e Cream o clasa apasand pe New Class.

e  Apare fereastra de mai jos, scriem numele clasei apoi apasam butonul Create Class.

e Se adauga numele si prenumele elevilor si se apasa butonul Next.

e Dupa ce adaugam elevii, putem observa ca fiecare dintre ei a primit un numar care corespunde
numarului de card pe care o sa-1 foloseasca pentru a raspunde intrebarilor.

e Descarcam aplicatia aplicatia Plickers pe dispozitivul mobil din Magazin Play (pentru
utilizatorii android ) sau App store (pentru utilizatorii Apple). Urmatorul pas important este sa
invatdm sa credm un set de intrebari.

e Cream un nou set de Intrebari apasand pe Your Library.

« Intrebarile pot fi cu alegere multipld sau cu valoare de adevarat/fals.

e Se bifeaza varianta de raspuns corecta.

e Pentru colectarea raspunsurilor vor fi folosite cardurile disponibile in meniul Help la optiunea
Get Plickers Cards.

e Se deschide pagina de mai jos, unde se gisesc cardurile cu diferite dimensiuni. Acestea pot sa
fie printate si laminate.

e Vizualizarea in direct a setului de intrebari si scanarea raspunsurilor.

e Dupa ce au fost scanate raspunsurile tuturor elevilor din clasd, putem sa vizualizim procentajul
elevilor care au raspuns corect/incorect la intrebare. Apasand pe variantele de raspuns, putem vedea
raspunsurile individuale.

o Din meniul principal al aplicatiei Plickers, apasand butonul Reports, se pot vedea rezultatele

elevilor [3].
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Notele finale, precum si raspunsurile elevilor la fiecare intrebare sunt centralizate intr-un tabel

care poate fi exportat in Excel, pentru ca aceste date sa poate fi prelucrate ulterior sau stocate. Acestea

sunt arhivate in cadrul aplicatiei si pot fi accesate usor prin indicarea clasei si a datei la care a fost

aplicat testul. Intrebarile pot fi editate si modificate cu acelasi sens, mutate, puse intr-0 oarecare

ordine, sterse, modificate prin niste operatiuni simple si vizibile [4].

Avantajele acestui tip de evaluare online sunt multiple, atat pentru elevi, cat si pentru profesori.
Pentru elevi evaluarea online da posibilitatea sa:
implice dispozitive si aplicatii electronice (internet, tabletd, smartphone);
nu mai scriu raspunsurile pe foaie, ci raspund cu ajutorul unui card pe care profesorul 1l scaneaza
cu tableta sau telefonul;
la finalul testului pot primi scorul/ nota pe loc;
aplicatia afiseaza instant pentru fiecare participant raspunsurile corecte si pe cele incorecte

(acestea fiind marcate distinct prin culoarea rosie).

Pentru cadrele didactice evaluarea online ofera urmatoarele oportunitati:

ore.

nu mai este necesar ca testele sa fie corectate in afara clasei, aplicatia oferind notele/ scorul
elevilor;

notarea este obiectiva,

aplicatia ofera reprezentari grafice cu raspunsurile elevilor, facand astfel prelucrarea datelor mai
usoara;

primele trei intrebari care au primit cele mai slabe raspunsuri din partea elevilor sunt afisate,
astfel incat profesorul poate sa-si facd o idee generala asupra carora trebuie sa revind in perioada
ce urmeaza testului.

In contextul celor expuse mai sus va prezint modul in care utilizez instrumentul interactiv la
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Aplicarea acestui instrument ofera elevilor o incredere in sine, un sprijin reciproc, obiectivitate
in procesul de evaluare a rezultatelor cat si 0 atentie distributivda mai dezvoltata (elevii urmarind
intrebarea, variantele de raspuns, folosirea cardului cu raspunsuri, monitorizeaza daca raspunsul a
fost inregistrat online). Astfel, elevii doresc sa fie testati mai des decat de obicei.

Concluzii

Implementarea TIC in procesul educational faciliteaza munca profesorului, promoveaza
invatarea dinamica, diversifica si imbogateste experienta de invatare a elevilor, dar si motiveaza,
stimuleaza elevii sa se adapteze la cerintele societatii moderne.

Plickers este un instrument excelent si poate fi utilizat in beneficiul tuturor participantilor la
procesul de evaluare. Pentru a obtine un feedback rapid si o evaluare obiectiva a elevilor, recomand
tuturor cadrelor didactice aceasta aplicatie. Permite profesorilor sa salveze informatia cu usurinta si
sa o poata accesa ori de cate ori este nevoie. Antreneaza elevii in activitati rapide de evaluare de
cunostinte sau de verificare a intelegerii, pe parcursul predarii. Este utila pentru imbunatatirea

experientei atat a profesorului, cat si pentru elev.
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