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CZU: 574:639.211+629.584
SISTEMUL INTEGRAT AL ACVACULTURII IN ROMANIA

MIRON Manuelal, MIRON lonel!, MIRON Liviu?
'Universitatea ”Alexandru Ioan Cuza” din Iasi, Romania
?Universitatea de Stiintele Vietii “Ion Ionescu de la Brad” din Iasi, Romania

Rezumat. Formarea lacului de acumulare hidroenergetica Bicaz (1960), cu un volum de 1,2 mld.mc, 3000 ha, 90 m
addncime, a generat si problema valorificaarii piscicole, complementara celei hidroenergetice. Diagnoza ecologicd
determinatd pe durata a 2 decenii, de cercetdtorii Statiunii “Stejaru” si ulterior a Statiunii biologice Potoci, ale
Universitatii "Al.1.Cuza lasi”, a evidentiat o productivitate piscicold scazuta in lant trofic natural specifica lacurilor de
tip oligotrof. Productia de 2 kg. pastrav la ha/an, a orientat cercetarile spre aplicarea sistemului integrat al acvaculturii,
asemanator tendintei Mondiale ca urmare a plafonarii pescuitului in mari si oceane, la cc 100 milioane tone/an. S-a
dezvoltat si aplicat biotehnologia cresterii pastravului in viviere flotabile pe lacurile de acumulare montane, omologata
la nivel national, cu o productivitate de 100 tone/ ha/an. 4 fost aplicat brevetul de inventie “‘ferma salmonicola flotabila”
pe lacul Bicaz, pus in functiune in 1986. Pentru determinarea comportamentului pastravului in captivitate, s-a inventat
si pus in functiune Batiscaful L.S.-1. Specializarea si brevetarea acvacultorilor in acvanautica s-a efecuat in colaborare
cu Echipa comandantului Jaques Yves Couteau si Aqualog Canada. In prezent, se produc prin acvaculturd pe lacul
Bicaz cca.300 tone pastrav/an.

Cuvinte cheie: diagnoza ecologica, biotehnologie, pastrav, batiscaf.

THE INTEGRATED AQUACULTURE SYSTEM IN ROMANIA

Abstract. The formation of the Bicaz man-made reservoir since 1960, with a volume of 1.2 billion cubic meters, 3000 ha,
90 m depth, also generated the problem of fish exploitation, complementary to the hydropower one. The ecological
diagnosis of the lake, determined during 4 decades by the researchers of the “Stejaru” Research Station and later of the
Potoci Biological Station belonging to the “AlLI Cuza lasi” University, showed a low fish productivity in natural trophic
chain specific to the oligotrophic type lakes: 2 kg trout production per halyear, has directed our research towards the
application of the integrated aquaculture system, similar to the World trend as a result of the fishing cap in the seas and
oceans, at about 100 million tons/year. The biotechnology for the growth of trout in floating cages in mountain lakes,
with a productivity of 100 tons/ha/year has been developed and applied since 1986. In order to determine the trout
behavior in captivity, the LS-1 Bathyscaphe was invented and put into operation. The specialization and patenting of
aquaculture aquaculture was carried out in collaboration with the team of Commander Jaques Yves Couteau and Aqualog
Canada. Currently, over 300 tons of trout/year are produced by aquaculture on Bicaz Lake.

Keywords: ecological diagnosis, biotechnology, trout, bathyscaphe.

in 1908, Dimitrie Leonida (fig.1) a propus formarea
Lacului de acumulare Bicaz in lucrarea sa de diploma, cu titlul
., Studiul unei uzine hidroelectrice la Stejar langa Bicaz”, la
Institutul ~ Politehnic  din  Charlottenburg, Germania.
Constructia propriu-zisa a barajului si hidrocentralei s-a

Dimitrie Leonida 1883 -1965

realizat in deceniul 1950-1960 iar umplerea cu apa a inceput

la 1 iulie 1960 (fig. 2: 3). Fig. 1. Dimitrie Leonida
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Lacul de acumulare Bicaz 1 lulie 1960

Fig. 2. Lacul Bicaz Fig. 3. Barajul de la Bicaz

Extinderea Lacului Bicaz pe valea Bistritei, pe o lungime de 36 km, o suprafata
de 3000 ha, si adancime maxima de 90 m, a produs schimbari majore in structura si
functionarea ecosistemelor afectate: 11 localitati
din zona inundabild au fost stramutate astfel
incat mii de oameni au fost dezmosteniti si
obligati sa-si paraseascd cu lacrimi in ochi
gospodariile, scolile, spitalele, bisericile si
cimitirele (fig. 4). Care va fi soarta acestor

dezmosteniti in noile conditii ecologice? Cum se

va constitui biodiversitatea lacustra cu rol
bioindicator al calitatii apei si sursid de hrani Fig. 4. Lacul Bicaz

pentru pesti? Ce modificari se vor produce in structura si distributia ihtiofaunei,
cunoscand faptul ca majoritatea speciilor erau adaptate conditiilor reofile ale Bistritei
st afluentilor sdi? Se va dezvolta o productie piscicola profitabila si pentru cei izgoniti
de lac? Cum va evolua calitatea apei ca sursa potabild pentru populatia riverana? Va
modifica umiditatea excesiva flora si vegetatia din zona limitrofa a lacului? Cum va
evolua microclimatul zonei lacustre in perspectiva unui turism
compensator pentru populatia Tnvecinata?

Pentru a gasi raspunsul la aceste probleme ecologice
complexe, Academicianul Petre Jitariu, (fig. 5), Decan al
Facultatii de Biologie a Universitatii ,,Alexandru Ioan Cuza”
din lasi, a fondat Statiunea de cercetari Stejarul” de la
Pangarati, cu misiunea de evaluare a factorilor fizico-chimici si
a comunitatilor fito- si zooplanctonice, bentonice si nectonice.

Petre Jitariu 1905-1989

Fig. S. Petre Jitariu
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Incepand cu 1961, continuatoarea acestei Statiuni a devenit Statiunea Biologica Potoci

a UAIC Iasi, fondata de prof. univ. emerit dr. lonel Miron.
Pentru prelevarea probelor s-a utilizat nava de cercetari ”Emil Racovita” (fig. 6).

Diagnoza ecologicd obtinuta in lantul trofic natural a indicat un grad de troficitate de

Fig. 6. Nava de cercetari “Emil Racovita”
A rezultat astfel urmatoarea piramida trofica a lacului, in primii 20 de ani de la

tip oligotrof, datoritd marilor oscilatii de
nivel (cca 40 m) induse de functionarea
hidrocentralei, ceea ce a determinat
inhibarea dezvoltarii macofitelor in zona
litorala. Productia primara s-a realizat
doar pe seama fitoplanctonului in zona
fotica, limitata la 0-6 m din adancimea

maxima a lacului, de 90 m.

formarea sa: pesti rapitori (pastrav) -6 tone/an, pesti mici si puiet -60 tone/an,
zooplancton si zoobentos -600 tone/an, fitoplancton -6000 tone/ an. Rata de conversie
a resurselor tofice, de 10 %, este asemdnatoare celei din mari si ocene.
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Fig. 7. Sistemul integrat al acvaculturii (Ackefors si Rosén, completat

de Miron et al., 1983).
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Bioproductivitatea naturala scazuta a lacului oligotrof, cu 2 kg pastrav/ha anual,
ne-au orientat cercetdrile spre cresterea dirijatd a pestilor prin sistemul integrat al
acvaculturii (fig. 7), tendinta care se aplica pe plan mondial incepand cu deceniul 1960,
cand pescuitul s-a plafonat la 100 milioane tone. Datorita marilor implicatii socio-
economice, demografice si de protectie a ecosistemelor acvatice mondiale, aceasta
orientare a fost apreciatad drept o “revolutie ecologica la scard planetara”.

Experimentarile noastre asupra cresterii drijate a pastravului pe durata deceniului
1970, s-au finalizat cu ’Biotehnologia de cresterea a pastravului in viviere flotabile pe
lacuri”, omologata la nivel national si aplicata prin construirea fermelor salmonicole
flotabile pe lacurile Bicaz (r. Bistrita) si Bradisor (r. Lotru).

Ferma salmonicold flotabilda Potoci-Bicaz a fost denumita in filmul stiintific
realizat ”Steaua de pe lac” iar in Brevetul de inventie nr. 94352 /1988, "Instalatie pentru
cresterea intensiva a pestilor”.

Obiectivul aplicarii acestui sistem a fost ameliorarea bioproductivitatii piscicole,
concomitent cu asigurarea calitatii apei, necesara altor folosinte ale lacului Bicaz. S-a
concretizat astfel o noua directie de cercetare-dezvoltare in Romania, aceea a
acvaculturii, destinata sa valorifice potentialul bioproduciv al ecosistemelor lacustre si
a Marii Negre.

In prima etapa s-a stabilit diagnoza ecologicd a lacului Bicaz, prin analiza
dinamicii multianuale a factorilor abiotici si a celor biotici. A rezultat un nivel oligotrof
si o calitate a apei de categoria |-a compatibild cu exigentele ecologice ale
salmonidelor. Specia aleasd pentru cresterea intensiva a fost pastravul curcubeu
Oncorhynchus mikiss W. Pentru optimizarea acvaculturii intensive a pastravului, a fost
necesara determinarea comportamentului teritorial, alimentar, reproductiv si a
incidentelor patologice. S-a apelat la metoda observatiilor si experimentarilor directe
subacvatice cu scafandrul autonom si laborator submers.

Laboratorul submers LS-1, numit prin brevetul de inventie nr. 54936 /69:
,Batiscaf pentru cercetari si lucrari subacvatice” a fost conceput si proiectat de un
colectiv constituit din inginerii Gavril-Tuliu Morariu, Constantin Ignatescu, Mihai Sica
si biologii Ionel Miron si Teodor Nalbant. (Fig. 8). Laboratorul submers LS 1 a fost
lansat la apd in 1967 si omologat de o comisie nationala in 1968. Astfel, in plonjarile
de lunga durata cu batiscaful LS-1 de la 10 pana la 36 zile si nopti neintrerupte, s-a
experimentat comportamentul teritorial al pastravului, variind densitatile in spatiul
vivierelor de crestere pand la un efectiv optim pe unitatea de volum (Underwater

research with submerged Laboratory LS-1, https://youtu.be/iz2Ky_hIJNw.).
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S-a realizat de asemenea, biomanipularea comportamentului alimentar pentru
estomparea agresivitatii naturale a pastravului in faza de capturare a hranei granulate,
realizabild printr-o dispersie corespunzitoare a acesteia (Brevet nr.88335/85: “Furaj
concentrat pentru pastravul de consum”).

S-a realizat biomanipularea alevinilor crescuti in mediul lacustru, pentru a
ameliora mprenta comportamentului alimentar determinat (Brevet 83386/83:
“Procedeu de crestere a alevinilor de pastrav curcubeu”).

S-a identificat posibilitatea biomanipularii aglomerarilor zooplanctonice si a
procedeului de capturarea a acestora pentru a fi distribuite ca hrana vie alevinilor si
puietului de pastrav (Brevet Ro nr. 121041/2008: “Instalatie pentru colectarea
planctonului’).

Pentru biomanipularea reducerii stresului de captivitate a lostritei s-au realizat
viviere tunel-circulare, expuse in jurul hublourilor etoscopului hexagonal, care asigura
vizualizarea continud a componentelor etogramei. Pentru prima datd in Romania s-a
reusit cresterea lostritei in viviere flotabile si hranirea acesteia cu hrana granulata si
hrana vie.

S-a experimentat biomanipularea temperaturii optime pentru incubarea icrelor si
predezvoltarea puietului prin aportul unor debite de apa din orizonturilor
corespunzatoare stratificarii termice. (Brevet nr.60938/7: “Procedeu si instalatie pentru
incubarea icrelor de salmonide™).

Un alt mod de biomanipulare a fost oxigenarea apei in spatiul vivierelor prin
asigurarea mobilitatii fermei salmonicole sub influenta curentilor apei. (Brevet Ro nr.
121067/2008: “Vivierd pentru stimularea ritmului de crestere dirijata a pestilor n lacuri
st mediul marin”).

A fost identificat comportamentul de captura a pestilor de catre rac, continuat cu
sfasierea pestelui si tentatia de atragere spre galerie, cu realizarea unui film stiintific.

Pentru toate aceste cerinte practice s-au gasit si experimentat solutii tehnice
brevetate in alte 9 Brevete de inventii.

Specializarile cercetatorilor (cca.72) s-au realizat in Programul LACUSTRIS,
prin brevetare in acvanautica, cu scafandrul autonom si cu batiscaful LS-1.

La aceste activitati s-a colaborat cu Echipa Comandantului Jagues Yves Cousteau
(fig.8) si cu acvanutul Jeffrey Gallant — Aqualog — Canada (fig. 9).
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Fig. 8. Echipa Comandantului Fig. 9. Jeffréy Gallant si Liviu Miron
Cousteau la Potoci observati prin hublourile Etoscopului

Observatii subacvatice cu batiscaful, au efcctuat si serii de studenti si profesori
moldoveni (fig. 10). In acelasi context,
acad., prof. dr. hab. Ion Toderas a
promovat ca referent stiintific in cadrul
tezelor de doctorat acvacultura astacidelor
(elaborata de biolog Manuela Miron,
parazitofauna salmonidelor crescute 1in
sistem intensiv (L. Miron), sau acvacultura

midiilor la Marea Neagrd, elaborata de

biolog Aliona Novac, (din Republica

Moldova). Fig. 10. Studenti din Republica Moldova
in batiscaf

La Universitatea de Stiintele Vietii din lasi au fost elaborate inca 2 teze de doctorat

in acelasi domeniu, utilizand resursele de cercetare amintite mai sus.

S-a experimentat si aclimatizarea 1n acvacultura a pastravului de lac (Salmo trutta
lacustris L.), pornind de la genitori salbatici pescuiti din lac, a caror produse seminale
fecundate si puietul crescut au condus la un efectiv de mii de exemplare adulte.

A fost introdusd in lista rosie a speciilor de astacide amenintate racul de rau
(Astacus astacus L.) si stabilita etograma acestei specii prezente in lacul Bicaz urmare
a studiilor doctorale realizate pentru acest aspect.

Un exemplu de finalizare a acestor preocupari, il contituie si comercializarea

pastravului de acvacultura pe lacul Bicaz, in diferite regiuni ale Romaniei.
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Concluzii

1. Cercetarea stiintifica poate oferi comunitatilor academice posibilitatea de a crea
punti de creatie fundamentala sau aplicativa, intr-o diversitate de culturi, cu specialisti
romani, basarabeni, canadieni, sau francezi.

2. Rezultatele stiintifice sunt finalizate fie prin comercializarea produselor fie prin
realizarea brevetelor de inventie (12) nationale sau internationale, fie prin specializarea
prin doctorat a tinerilor cercetatori (5), fie prin publicarea unor monografii (3),
publicatii stiintifice (peste 200) sau filme documentare (4). Prin sistemul acvaculturii
romanesti se produc peste 300 tone pastrav/ha/an.

3. Fundamentarea unor biotehnologii de acvaculturd pe lacurile de acumulare
montane duce la utilizarea pe de o parte a potentialul bioproductiv lacustru, iar pe de
alta parte semnaleaza prin diagnoza ecologica, limitele de aplicare pentru a nu deveni
poluante.
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CZU: 574.5:674.63+62-219.5:628.316

STAREA ECOSISTEMELOR ACVATICE AMENINTARI SI
OPORTUNITATI

ZUBCOV Elena, UNGUREANU Laurentia, BAGRIN Nina, ZUBCOV
Natalia, BILETCHI Lucia, ANDREEV Nadejda, CIORNEA Victor,
CIORBA Petru, IVANOVA Anastasia
Institutul de Zoologie

Rezumat. Sunt expuse problemele privind evaluarea starii ecosistemelor acvatice a Republicii Moldova ( fl. Nistru, r.
Prut, riuri mici, iazuri §i helesteie) in rezultatul investigatiilor complexe multianuale realizate in cadrul proiectelor
nationale si internationale.

Cuvinte cheie: ecosisteme acvatice, apa, suspensii, hidrobionti, hidroenergetica, poluanti

STATE OF THE AQUATIC ECOSYSTEMS THREATS AND
OPPORTUNITIES

Abstract. The problems of evaluation of the state of aquatic ecosystems of the Republic of Moldova (Dniester and Prut
rivers, small rivers and ponds), which were identified as result of the multiannual complex investigations performed
within the national and international projects, are described.

Keywords: aquatic ecosistem, water, suspensions, hydrobionts, hydropower pollutants

Introducere

Actualmente, cantitatea si calitatea apelor continentale este deja recunoscuta ca o
amenintare globald majord directd pentru sandtatea umana, fiind una din cele mai
stringente probleme ale omenirii, inclusiv in aspectul dreptului omului la apa potabila
de calitate. Investigatiile ecotoxicologice multianuale complexe realizate in cadrul mai
multor proiecte nationale (AQUABIO 2020-2023) si internationale (MIS ETC 1676 -
INPOLDE, 2013-2015; BSB27 MONITOX si BSB165 HydroEcoNex, 2018-2021, 2
SOFT 1/2/47, 2021-2022 s.a.) privind evaluarea functionarii ecosistemelor acvatice
prin cuantificarea ponderii factorilor naturali (fizico-geografice inclusiv climaterice)
rolului hidrobiontilor in migratia biogend a substantelor chimice, in procesele de
autoepurare si poluare secundard a apelor continentale, cat si a influentei
ecotoxicantilor si xenobioticilor asupra metabolismul si dezvoltarea vietuitoarelor
acvatice, determinarea limitei tolerantei unor organisme acvatice la substante toxice si
periculoase care au devenit temeiul formarii conceptului evaluarii capacitatii de

tampon sau de rezistentd a ecosistemelor acvatice din Moldova.
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Rezultate si discutii

Materialul a fost colectat din ecosistemele fluviului Nistru (Naslavcea, Valcinet,
Soroca, Camenca Erjova, Goieni, Cocieri, Vadu-lui-Voda, Varnita, Sucleia, Palanca),
r. Prut (Criva, Duruitoarea, Costesti—Stanca, Braniste, Sculeni, Leuseni, Cahul,
Slobozia Mare, Giurgiulesti), c-ca 60 de afluenti si rauri mici, peste 40 de iazuri si
helesteie. Prelevarea si analiza probelor hidrochimice (apa, suspensii, maluri),
hidrobiologice (planctonice, bentonice, ihtiofauna). Investigatiile cat si modelarile de
laborator si in situ sau efectuat prin metode comunitare in corespundere cu standardele
ISO, cu utilizarea echipamentului si tehnicilor de performantd care sunt sistematizate
st descrise Tn 4 ghiduri editate in romana si engleza in ultimii ani, plasate pe pagina
WEB Institutului de Zoologie (https://zoology.md) [1-5].

Aspectul de poluare cu substante toxice de proveninta activitatii umane au
devenit prioritare pentru majoritatea autoritatile de  monitorizare ale starii
ecosistemelor acvatice, luand in consideratie numai continutul substantelor chimice in
apa. Totusi Directivele europene (Directive 2000/60/EC) prevad mai multe aspecte
ecologice in deosebi cele ce tin de biodiversitatea organismelor si mai multor
parametri hidrologice pentru ecosistemele lotice si lentice. Investigatiile multianuale
au demonstrat ca fara descifrarea proceselor functionarii ecosistemelor (determinarea
potentialului de autoepurare sau poluare secundare, capacitatii de tampon
ecosistemelor, tolerantei hidrobiontilor in dependenti de procesele de geneza al apelor
este imposibil estimarea starii ecologice ale ecosistemelor si evaluarea riscurilor
provocate de activitatea umana sau proceselor schimbadrilor climatice.

Ca exemplu studiu de caz 1 — estimarea impactului complexelor hidroenergetice
asupra ecosistemelor acvatice transfrontaliere din bazinul Marii Negre au demonstrat
ca fl Nistru actualmente se referd la ,,corp de apa puternic modificat” ce conform
Directivelor UE 1inseamna “un corp de apa al carui caracter, ca urmare a
modificarilor cauzate de activitatea umana (complexul hidroenergetic), este
fundamental modificat... (nivelul, viteza, debitul apei, cantitatea si componenta
suspensiilor, suspensii, regimul gazos, hidrologic, hidrochimic, hidrobiologic...)” [2,
6].

Studiu de caz 2 - investigatiile ecotoxicologice ale ecosistemelor acvatice
curgatoare si lacustre, in special aprecierea calitatii apei si produselor piscicole
presupun evaluarea factorilor abiotici si biotici ( aspecte ecologice) si patrunderea,

acumularea substantelor chimice in organisme acvatice, relatiile “doza-efect-
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toleranta”, eliminarea, detoxicarea (aspecte ecotoxicologice) care permit evaluarea,
riscului si elaborarea masurilor de remediere a mediului de trai si prevenirea
hazardurilor asupra ecosistemelor acvatice [1].

Investigatiile raurilor mici, iazurilor si helesteielor piscicole au demonstrat ca
apele in majoritatea din acestor ecosisteme se refera ca clasele 4-5 de calitate, raurile
mici sunt barajate, innamolite, dar bazinele hidrografice si nemijlocit malurile lor au
devenit gunoiste neautorizate.

Majoritatea iazurilor sunt arendate cu scopul de a creste peste, cu regret o buna
parte nu corespund cerintelor necesare privind cresterea pestelui sanatos si in cantitati
de profit. Aceastd ramura de activitate nu poate fi rentabild fara subventii din partea
statului, care le au piscicultorii din tarile UE. Aderarea Republicii Moldova impreuna
cu partenerii din Romania la ,,Programul Operational pentru Pescuit s1 Afaceri
Maritime pentru Romania” pentru sprijin din partea Fondului Europen pentru Pescuit
si Afaceri Maritime (FEPAM) in Romania, dupd, parerea noastra ar spori radical
eficienta pisciculturii in Moldova.

in cadrul Centrului de Cercetare a Hidrobiocenozelor si Ecotoxicologiei
Institutului de Zoologie sunt elaborate si brevetate un sir de elaborari pentru sporirea
rezistentei pestilor ciprinide, intensificarea cresterii bazei trofice naturale in helesteie,
tehnologii de crestere pestilor in policultura, metode de ameliorare a calitatii apei si
prevenirea bolilor a pestilor [7-8].

Concluzii

Impactul antropic si, In primul rand, functionarea Complexului Hidroenergetic
Nistrean, Tn ultimii 20 de ani a modificari semnificative functionarea ecosistemelor
fluviu si poate provoca desertificarea solurilor in bazinul hidrografic a Nistrului
inferior.

Raurile mici, iazurile si helesteiele necesitd un management integrat pentru
valorificarea lor durabila.

Este necesar si restabilirea programelor de pregatire specialistilor in domeniu
acvaculturii si pisciculturii, formarea unor centre de consultare a piscicultorilor.

Lucrarea este realizata in cadrul proiectelor internationale MIS ETC 1676- INPOLDE,
BSB165 HydroEcoNex, BSB27 MONITOX si 2SOFTI1/2/47, finantate de UE in cadrul
Programelor Operationale Transfrontaliere si proiectului national 20.80009.7007.06 AQUABIO-
-"Determinarea schimbdarilor mediului acvatic, evaluarea migratiei si impactului poluantilor,
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stabilirea legitatilor functionarii hidrobiocenozelor si prevenirea consecintelor nefaste asupra
ecosistemelor” in cadrul Programului de Stat 2020-2023.
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CULTIVAREA VITEI-DE-VIE IN CONFORMITATE CU
PRINCIPIILE DEZVOLTARII DURABILE

ALEXANDROV Eugeniu
Institutul de Genetica, Fiziologie si Protectie a Plantelor

Rezumat: Imperativul primordial al dezvoltarii durabile al sectorului vitivinicol consta in obtinerea produselor derivate,
cu consumuri reduse de resurse, in conditii de eficienta economicad sporita si utilizarii durabile a verigilor tehnologice
care contribuie la reducerea consumului energetic. Ca rezultat al incrucisarii V. vinifera L. cu M. rotundifolia Michx. au
fost obtinute i identificate genotipuri interspecifice de vita-de-vie ce permit extinderea in zona de nord a arealului de
cultivare a vitei-de-vie pe raddcini proprii, tot odatd reducdnd numdrul de tratamente chimice, ceea ce va contribui la
obtinerea de produse ecologice si protejarea mediului inconjurator. Genotipurile interspecifice rizogene pot fi cultivati
pe rdddcini proprii, fara altoire, astfel obtinand material saditor rizogen ce contribuie la reducerea cheltuielilor de
infiintare a plantatiilor de vita-de-vie. Au fost omologate, ca soiuri de struguri pentru masd: ,,Malena”, ,, Nistreana” si
, Algumax” si soiuri de struguri pentru consum in stare proaspdatd si pentru procesare: ,,Augustina”, ,, Alexandrina” si
,,Ametist ”.

Cuvinte cheie: areal, genotip, economie verde, viticulturd.

CULTIVATION OF GRAPEVINE IN ACCORDANCE WITH THE
PRINCIPLES OF SUSTAINABLE DEVELOPMENT

Abstract: The primary imperative of the sustainable development of the wine sector is to obtain derived products, with
low consumption of resources, in conditions of increased economic efficiency and sustainable use of technological links
that contribute to reducing energy consumption. As a result of the crossing of V. vinifera L. with M. rotundifolia Michx.
interspecific vine genotypes have been obtained and identified that allow the extension in the northern area of the vine
cultivation area on its own roots, at the same time reducing the number of chemical treatments, which will contribute to
obtaining products ecological and environmental protection. Rhizogenic interspecific genotypes can be grown on their
own roots, without grafting, thus obtaining rhizogenic propagating material that contributes to reducing the costs of
setting up vineyards. "Malena", "Nistreana" and "Algumax" and grape varieties for fresh consumption and processing
were approved as table grape varieties: "Augustina”, "Alexandrina" and "Amethyst".

Keywords: area, genotype, green economy, viticulture.

Introducere

Principiile dezvoltdrii economice a societatii, in trecut se axau pe utilizarea si
valorificarea ineficientd si irationald a resurselor naturale cu un impact ireversibil
asupra mediului inconjurtor. In procesul dezvoltarii socio-umane nu se tinea cont de
cantitatea resurselor naturale si starea mediului Tnconjurator. Prin urmare, cea mai mare
provocare a societatii constd in integrarea durabilitatii mediului ambiant in contextul
dezvoltarii economice. Dezvoltarea societatii prin prisma economiei verzi prevede

restabilirea si mentinerea unui echilibru durabil, pe termen lung, intre dezvoltarea
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economica si integritatea mediului natural, in forme intelese si acceptate de societate.
Problemele protectiei mediului si dezvoltarii economice necesitd a fi solutionate in
mod corelat, pentru binele Intregii societati contemporane si al viitoarelor generatii.
Trecerea la 0 economie verde va crea oportunitdti economice majore, in final se va
stimula implementarea tehnologiilor inovative cu risc minimal asupra mediului
inconjurdtor [1, 6]. Domeniile de baza ale dezvoltarii agricole, ca viticultura,
pomicultura etc., solicita utilizarea resurselor umane, financiare, naturale cu un risc
major asupra mediului Inconjurator. Reiesind din principiile economiei verzi este
necesar a crea genotipuri de plante care sa posede un coeficient sporit de utilizare a
energiel (activa directa, indirecta si pasiva), fiind nsotite de tehnologii de cultivare cu
impact minimal asupra mediului. Un criteriu prin care poate fi determinata performanta
unui ecosistem agricol este randamentul economico-energetic. Ca rezultat al
tehnologiei de cultivare se consuma o anumitd cantitate de energie, care se exprima
prin: muncd, combustibil, fertilizanti, fungicide, erbicide, insecticide, mijloace
financiare etc. precum si energia solard necesara activitatii fotosintetice, care in final
este transformata in energie biochimica exprimata prin recolta culturii [5]. Calcularea
coeficientului energetic permite determinarea celor mai performante genotipuri de
plante, astfel reducand consumul de energie si sporind valoarea energetico-economica
a produselor derivate obtinute. Intru a asigura o recolta stabild si de calitate in conditii
de eficienta economica si energetica sporitd, este necesar sa se ia in calcul etapele
tehnologice de pregdtire, cultivare si procesare deoarece acestea solicitd resurse umane
si economice considerabile, ele fiind utilizate la producerea materialului saditor,
infiintarea si mentinerera plantatiilor, protectia plantelor, irigare, prelucrarea solului
etc.

Materiale si metode

In calitate de obiect de studiu au servit genotipurile interspecifice rizogene de vita-
de-vie cu struguri pentru masa: ,,Malena”, ,,Nistreana” si ,,Algumax”, precum si cu
struguri pentru consum 1In stare proaspatd si pentru procesare: ,,Augustina”,
,ZAlexandrina” si ,,Ametist” [1, 3]. Tehnica de conducere: cordon orizontal unilateral,
bilateral unietajat, cu una sau doud tulpini si indl{imea de 80 cm, cu conducerea
verticala a lastarilor. Schema de plantare: intre randuri — 3,0 m, iar pe rand, de la planta
pana la planta — 1,5 m. Tipul de suport — spalier vertical cu conducerea lastarilor erecta
(verticala), inaltimea suportului (stalpului) —2,0 m cu trei nivele de conducere (primul
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nivel - cate o sarma, al doilea si al treilea nivel — cate doud sarme paralele, la distanta
ce corespunde grosimii stalpului) [2, 4].

Rezultate si discutii

Capacitatea de adaptare a organismelor reprezintd o problema cheie in procesul
de evolutie. Adaptarea plantelor la factorii climatici reprezintd nu alt ceva decat
modificarea caracterelor fiziologice-biochimice si morfologice-anatomice ale
organismului n procesul ontogenezei si crearea altor criterii noi in procesul filogenetic.
Potentialul de adaptare a plantelor, reprezinta capacitatea acestora de a supravietui, a
se multiplica si auto dezvolta in continud schimbare a factorilor climatici. O insusire
esentiald a potentialului de adaptare o reprezintd capacitatea de autoreglare, adica
mentinerea unui echilibru dinamic al sistemului: substanta — energie — informatie [9,
10]. Plantele asigura schimbul de substante cu mediul inconjurator; absorb, transforma
si utilizeaza energia solard; percep, prelucreaza, pastreaza si transmit informatia despre
factorii climatici [7, 8].

Intrucat speciile de organisme poseda un potential diferit de adaptare, deci fiecarui
genotip 11 sunt caracteristice anumite areale naturale de raspandire. Fiecarui organism
i1 este specificd o anumita capacitate de a reactiona la factorii mediului ambiant, care
sunt dirijate de codul genetic. Organismele pe parcursul dezvoltarii au format anumite
capacitdfi de reactii ca raspuns la conditiile climatice. Coexistenta organismelor vii in
raport cu unii factori ai habitatului este asiguratd de heritabilitate si modificarile
genotipice. Datorita modificarilor genotipice, organismele se adapteaza la factorii
mediului ambiant care sunt mai reprezentativi pentru un anumit habitat. Insa formarea
unei noi capacitati asigurda o existentd normald a genotipului nou-format in conditii
unde varietatea initiala nu putea sa se dezvolte normal [1].

Cultivarea vitei-de-vie, in conformitate cu principiile dezvoltarii durabile, include
pe de o parte reducerea cheltuielilor pentru procurarea si utilizarea substantelor chimice
necesare combaterii bolilor si daunétorilor, iar pe de altd parte minimizarea impactului
negativ asupra mediului Tnconjurator. Produsele derivate obtinute sunt de o calitate
inalta.

Schimbarile climatice necesitd crearea soiurilor de plante care sa asigure
performantd in diferite conditii de producere. Cerintele actuale ale sectorului
vitivinicol impun necesitatea credrii de noi soiuri cu potential stabil de productivitate,
calitate inaltd a strugurilor si a produselor vitivinicole. In rezultatul incrucisirii

genotipurilor de V. vinifera L. (2n=38) x M. rotundifolia Michx. (2n=40) au fost
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obtinute si omologate genotipuri interspecifice rizogene de vita-de-vie cu struguri
pentru masa: ,,Malena”, ,,Nistreana” si ,,Algumax’ si cu struguri pentru consum in stare
proaspata si pentru procesare: ,,Augustina”, ,,Alexandrina”, ,,Sarmis ", si ,,Ametist”, ce
permit extinderea arealului nordic de cultivare a vitei-de-vie pe radacini proprii si
reducerea numarului de tratamente chimice, ceea ce va contribui la obtinerea de
produse ecologice si protejarea mediului inconjurdtor. Aceste genotipuri pot fi
multiplicate prin metoda butasirii. Plantele obtinute sunt rizogene si pemit excluderea
unor etape practice din procesul tehnologic, ceea ce contribuie la reducerea resurselor
financiare pentru producerea materialului saditor si cultivarea vitei-de-vie. Altoirea
reprezinta un procedeu tehnologic destul de complex, riscant si costisitor care necesita
cunostinte tehnice si practice speciale, ce consta in obtinerea plantei din alipirea a doua
segmente de plante diferite atit din punct de vedere genetic cat si
morfoanatomofiziologic. Aceasta reprezintd nu altceva decat o simbioza a celor doi
parteneri [4]. Plantele rizogene de vita-de-vie dispun de o longevitate de exploatare
mai mare comparativ cu plantele obtinute prin procesul de altoire. In rezultatul
tehnologiei de obtinere a materialului saditor de vita-de-vie rizogen pot fi omise etapele
ce tin de pregatirea coardelor pentru altoire (altoi i portaltoi), pastrare, altoire,
stratificare, inradacinare.

Procedura de fondare a plantatiei de vita-de-vie reprezinta un proces complex de
cercetare si analiza, de creatie esteticd si tehnica, de planificare si calculare tehnico-
economicd, implementare si intretinere. In esentd sunt create premize reale de
implementare a varietdfilor noi cu rezistentd sporitd la factorii biotici i abiotici ai
mediului inconjurator, iar in baza noilor tehnologii de cultivare sunt realizate inaltele
exigente ale economiei agroindustriale verzi. Actualmente, produse vitivinicole cu o
igienitate sporita, ’bio”, ecologice, biodinamice pot fi obtinute si comercializate cu
succes doar prin dezvoltarea viticulturii cu soiuri noi, interspecifice, rizogene.

Concluzii

1. Implementarea genotipurilor interspecifice rizogene de vita-de-vie va contribui
la crearea podgoriilor biologice.

2. Actualmente obtinerea produselor vitivinicole “bio” si comercializarea
acestora este posibila doar in baza cultivarii soiurilor noi interspecifice rizogene, care
prezinta rezistenta 1nalta la boli, vatamatori, fluctuatiile factorilor de mediu.
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3. Economia verde vitivinicold cu stabilitatile ei agrobiologice, permit sporirea

eficacitatii economice si garanteaza un grad igienic sporit al strugurilor, sucurilor,

concentratelor, vinurilor de diferite tipuri si distilatelor.
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FRITILLARIA MONTANA HOPPE EX W.D.J. KOCH. SPECIE NOUA
iN REZERVATIA PEISAGISTICA ,,CARBUNA”

BELOUS Stefan
Gradina Botanica Nationala (Institut) ,,Al. Ciubotaru”

Rezumat. Articolul contine rezultatele studiului asupra florei vasculare din perimetrul rezervatiei peisagistice
., Carbuna” si din suprafetele adiacente. Au fost descrise §i cercetate populatiile noi, s-au analizat detaliat modul de
raspandire a speciilor in zona de studiu, §i realizate fotografii. Am evaluat gradul de amenintare si propuse masuri de
protectie.

Cuvinte-cheie: Fritilaria montana, plante rare, Rezervatia peisagistica ,, Carbuna”

FRITILLARIA MONTANA HOPPE EX W.D.J. KOCH. - NEW SPECIES FOR
THE LANDSCAPE RESERVE ,,CARBUNA”

Summary. The article contains the results of the study on the vascular flora within the boundaries of the landscape
reserve "Carbuna" and from the adjacent surfaces. New populations were studied and described, the distributional
features in the study area was analyzed in detail, and photographs were taken, as well as the degree of threat was assessed
and measures to protect the taxon is proposed.

Keywords: Fritilaria montana, rare plants, "Carbuna” landscape reserve.

Introducere

Este recunoscut faptul ca diversitatea biologica reprezinta o bogatie naturala care
std la baza functionadrii ecosistemelor, a asigurarii serviciilor ecosistemice esentiale
pentru bunistarea umani si contribuie la dezvoltarea economici a societatii [1]. In
acest context, problema conservarii §i prezervarii diversitatii biologice, fiind
consideratd una extrem de importantd pentru societatea contemporand, depdseste
limitele directiilor stiintifice obisnuite, traditionale si se amplaseaza la nivelul
obiectivelor strategice. Astfel unul dintre obiectivele strategice de ocrotire si
conservare a biodiversitafii considerat si ca instrument indispensabil in realizarea
scopurilor de atenuare a presiunii antropice asupra lumii vii, atat la nivel global, cat si

la nivel regional si national [11].

Rezultate si discutii

Genul Fritillaria L. cuprinde cca 130 de specii raspandite in zona temperata a
emisferei de Nord, preponderent in Asia Centrald, regiunea mediteraneana si America
de Nord. Pentru flora Republicii Moldova a fost indicatd o singura specie (Fritillaria
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meleagroides Patrin ex Schult. et Schult. f.) inclusa in lista plantelor ocrotite de Stat
[16] si in Cartea Rosie a Republicii Moldova [3].

Primele indicatii privind plantele din genul Fritillaria pentru interfluviul Nistru-
Prut le gasim in literatura floristica inca de la sfarsitul sec. XIX si inceputul sec. XX
sub denumirea de F. tenella Bieb. [2, 7, 12-15], mai tarziu sinonimizata cu F. montana
[9]. Ulterior specia F. montana in flora regionala a fost eronat sinonimizata cu taxonul
F. meleagroides [8, 5, 10], insa colectarile de Fritillaria meleagroides de pe teritoriul
interfluviului Nistru-Prut nu s-au confirmat. In urma cercetirilor intreprinse asupra
genului in anii 1999-2009 [4] a fost confirmata prezenta speciei Fritillaria montana in
flora Republicii Moldova.

in Republica Moldova se intalneste in r-nele Edinet, Soroca, Glodeni, Telenesti,
Cantemir, Leova, Floresti, Orhei, Criuleni, Anenii Noi si Tn UATSN. Specia se afla la
limita de est a arealului. Peste hotarele republicii este raspanditd in Peninsula
Balcanica, Romania si Ucraina [3, 6, 8]. Statutul de raritate al speciei in R. Moldova —
vulnerabila [Vulnerable (VU)].

Ca rezultat al cercetarilor de teren, din cadrul rezervatiei “Carbuna” au fost

identificate doua subpulatii ale speciei Fritillaria montana (Figura 1) ambele find
amplasate Tn parcela 12 cu coordonatele (46°42'35.0"N 28°53'45.9"E).

Fig. 1. Fritillaria montana in Rezervatia peisagistica ,,Carbuna”

Efectivul speciie este stabil, populatiile sunt tinere, vegeteaza in coditii favorabile,
cu impact minim al factorului antropic. Stratul arborilor in plafonul superior este
compus din frasin (Fraxinus excelsior L.) si jugastru (Acer campestre L.). Stratul
arbustilor este format din artar tataresc (Acer tataricum L.) darmoz (Viburnum lantana
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L.). Componenta taxonomica a invelisului ierbos este format din Sicilla bifolia L.,
Fritilaria montana, Doronicum hungaricum Rchb.f., Euphorbia amygdaloides L.,
Tulipa biebersteiniana Schult. & Schult.f., Stellaria holostea L., Stellaria media (L.)
Vill., Nectaroscordum bulgaricum Janka, Lamium amplexicaule L.

Concluzii

1. Pentru prima data este descris un nou loc de crestere a speciei Fritilaria
montana din Rezervatia peisagistica ,,Carbuna”.

2. Populatiile se gasesc intr-o stare stabila, se propune monitorizarea si
evidentierea dinamicii lor.

3. Pentru optimizarea conservari diversitatii vegetale, se propune limitarea

accesului populatiei in poienile din aria protejata cu scopul colectarii plantelor inflorite.
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INDICI ANTIMICROBIENI ALE TULPINILOR ACVATICE
DE INTERES INDUSTRIAL

BOGDAN Nina, SLANINA Valerina
Institutul de Microbiologie si Biotehnologie

Rezumat. Microorganismele au un rol crucial in ecosisteme, descompundnd substante organice si anorganice, formand
relatii benefice cu plante. De asemene, ele reprezintd o sursd inepuizabila de substante biologice active naturale. Diverse
specii de bacterii pot fi utilizate ca agenti cu proprietati antagoniste sporite pentru inhibarea patogenilor, reducerea
poluarii si poate preveni cheltuieli si necesitatea de preparate agricole periculoase.

Cuvinte cheie: bacterii, enzime, activitate antimicrobiand, culturi de referinta

ANTIMICROBIAL PROPERTIES OF AQUATIC STRAINS
WITH INDUSTRIAL INTEREST

Abstract. Microorganisms perform environmentally a key role, they are involved in the breakdown of organic and
inorganic materials. Also, these are being applied for producing a wide range of biologically active products. Due to
antagonistic properties various species of bacteria can be used to inhibit pathogens, reduce pollution and expenses for
agricultural preparations.

Keywords: bacteria, enzymes, antimicrobial activity, test cultures

Introducere

Microflora apei joaca rolul important in procesul de auto-purificarea acesteia de
deseurile organice. In apa se formeazi biocenoze specifice cu microorganisme adaptate
la conditiile existente in apa — temperatura, gradul de solubilitate a oxigenului si
dioxidului de carbon, continutului de substante minerale si organice, fiind utilizate de
aceste microorganisme [1].

In ultimii ani bacterii reprezinti o sursa principald a biotehnologiei moderne
pentru producere a unui spectru larg de substante bioactive (vitamine, aminoacizi,
fermenti, proteine). Datorita unui complex enzimatic bine dezvoltat, care permite sa
metabolizeze o mare diversitate de componente organice si anorganice, diverse specii
de bacterii pot fi utilizate ca agenti cu proprietati antagoniste sporite pentru inhibarea
patogenilor si fitopatogenilor [2]. In conformitate cu clasificarea actuald a enzimelor
sunt cunoscute peste 2000 de enzime.

Microorganismele patogene pot fi agenti potential periculosi si pot provoca multe
boli. Poluarea apei cu substante organice este insotitd de o crestere a bacteriilor
anaerobe si aerobe, precum si a fungilor.
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Reducerea poluarii prin utilizarea diferitor bacterii eficiente si sigure poate
preveni cheltuieli si necesitatea de preparate agricole periculoase [3, 4]. De aceea,
aplicarea microorganismelor bacteriene cu un sistem enzimatic bine studiat impotriva
patogenilor este o directie de perspectiva.

Materiale si metode

Drept obiect de studiu au servit microorganismele izolate din probele din apa,
namol si biofilme prelevate din lacul ,,La lzvor”. Izolarea culturilor s-a efectuat prin
dilutii succesive si insdmantarea pe cutii Petri cu mediu nutritiv agarizat. In continuare
a fost cercetatd capacitatea tulpinilor izolate de a sintetiza metabolifi cu activitate
antagonista fata de bacterii patogene si fungi fitopatogeni.

Pentru determinarea proprietatilor antimicrobieni (antifungice si antibacteriene)
ale bacteriilor izolate, a fost utilizatd metoda microdilutiilor si metoda godeurilor.
Pentru efectuarea testelor biologice au fost utilizate culturi de referinta: Alternaria
alternata, Botrytis cinerea, Fusarium solani, Fusarium oxysporum, Aspergillus niger,
Staphylococcus aureus ATCC® 25923™ i Escherichia coli ATCC® 25922™. Cutiile
Petri au fost incubate timp de 48-72 ore la temperatura de 30°C si 37°C. Dupa
termostatare a fost determinat diametrul zonei de inkibitie a cresterii culturilor de

referinta.

Rezultate si discutii

Din 122 probe de apa lacului ,,La Izvor” au fost izolate 65 tulpini de bacterii.
Izolarea culturilor include o serie de etape, din care fac parte prelevarea probelor,
insamantarea pe mediu nutritiv, izolarea culturii pure si studierea proprietatilor.

La studierea proprietatilor atit antifungice cit si antimicrobiene un element cheie
a devenit analiza activitatii enzimatice prin studierea capacitatii izolatilor de a produce
anumite enzime. Proprietatile enzimatice au fost determinate dupa activitatea amilazei,
activitatea catalazei, lipazei si celulazei prin cultivare pe medii nutritive specifice.
Evidenta amilazei s-a stabilit a 48 tulpini, catalazei la 61 tulpini, celulazei la 31 tulpini
si lipazei la 22 tulpini.

in continuare a fost cercetatd activitate antagonistd a tulpinilor izolate fati de
fungii fitopatogeni. S-a stabilit ca 25 tulpini au prezentat activitate antifungica fata de
Alternaria alternata, 33 tulpini fatd de Botrytis cinerea, 13 tulpini fata de Fusarium
solani, 18 tulpini au prezentat activitate antifungica fatd de Fusarium oxysporum si 6
tulpini fata de Aspergillus niger. Tulpinile 32, 33, 57 au demonstrat efect inhibator fata
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de toate cinci tulpini de referinta. Diametrul zonei de inhibitie variat de la 5 mm pina
la 38 mm.

In baza rezultatelor obtinute au fost selectate 4 tulpini de bacterii din api, din
namol 3 tulpini, iar din biofilme 5 tulpini, la care au fost studiatd activitatea
antimicrobiana fati de microorganisme patogene. In calitate de tulpinile de referinti au
servit Staphylococcus aureus ATCC® 25923™ gj Escherichia coli ATCC® 25922™,
La testare bacteriilor s-a observat prezenta activitatii antimicrobiene a izolatilor 32 si
46 fata de bacterie gram-negativa E. coli cu diametrul de 26 mm si respectiv 28 mm,
fapt evidentiat de existenta unei arii de inhibitie in jurul godeurilor.

Concluzii

Cunoasterea enzimelor in corelatie cu metabolismul bacterian, permite
intelegere a unor aspect fundamentale ale biologiei bacteriilor, din care unele se aplica
in industria fermentativa (vinificatie, panificatie, industria laptelui, producerea
alcoolica si aceticd, etc.), practica medicala (stabilirea diagnosticului, fabricarea
antibioticelor) si multe alte aspecte.

In rezultatul evaludrii proprietatilor antifungice si antibacteriene a tulpinilor din
probele apei lacurilor parcului ,,La Izvor”, s-a constatat prezenta a tulpinilor noi de
bacterii de interes industrial. Tulpinile nepatogene au fost izolate n cultura pura si se
pastreazd in Colectia Nationala de Microorganisme Nepatoge pentru cercetari
biologice ulterioare.

Rezultatele au fost obtinute in cadrul Proiectul din Programului de Stat (2020 -2023) -
20.80009.7007.09 ”Conservarea si valorificarea biodiversitatii microbiene in calitate de support
pentru dezvoltarea tehnologiilor si agriculturii durabile, integrarea stiintei si educatiei”.
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SPECIFICUL FORMARII ALGOFLOREI EDAFICE PE TERENURILE
CULTIVATE iN DIFERITE CONDITII DE MEDIU

CIOBANU Eugeniu
Catedra Biologie vegetala, Universitatea de Stat din Tiraspol

Rezumat. In acest articol este abordat specificul formdarii algoflorei edafice si identificate acele principii in baza cirora
se formeaza structura microflorei algale sub influenta proceselor agricole. In linii generale a fost studiatd influenta
aratului solului asupra algoflorei edafice, fiind identificate modificari benefice a algoflorei edafice in deosebi in cazul
solurilor cu fertilitate redusd. In cazul terenurilor agricole puternic irigate se pot identifica unele principii specifice de
formare a algoflorei edafice ce se caracterizeaza in general prin predominarea algelor diatomee, urmate in descrestere
de cele verzi, albastre verzi §i euglenofite. Algoflora terenurilor plantate cu livezi se caracterizeaza prin predominarea
algelor din filumul Cyanophyta, urmate in descrestere de cele din filumul Xantophyta, Chlorophyta, Bacillariophyta. La
fel algoflora terenurilor cultivate se modifica in functie de fazele de dezvoltare a culturii si regimul de iluminare.
Cuvinte cheie: alge edafice, algoflorad, filum, clasd, fertilitate

THE SPECIFICS OF THE FORMATION OF EDAPHIC ALGOFLORA ON
CULTIVATED LANDS IN VARIOUS ENVIRONMENTAL CONDITIONS

Abstract. This article addresses the specifics of the formation of edaphic algoflora and identifies those principles on the
basis of which the structure of algal microflora is formed under the influence of agricultural processes. In general, the
influence of soil plowing on edaphic algoflora has been studied, and beneficial changes in edaphic algoflora have been
identified, especially in the case of soils with low fertility. In the case of heavily irrigated agricultural lands, some specific
principles of edaphic algoflora formation can be identified. The algoflora of the lands planted with orchards is
characterized by the predominance of algae from the phylum Cyanophyta, followed in decrease by those from the phylum
Xantophyta, Chlorophyta, Bacillariophyta. Likewise, the algoflora of cultivated land changes depending on the stages of
crop development and the lighting regime.

Keywords: edaphic algae, algoflora, phylum, class, fertility

Introducere

Una din principalele grupe de organisme edafice care joacd un rol incontestabil in
procesele pedogenetice, in sporirea fertilitatii solului si protejarea lui de eroziune,
mentinerea biotei solului, procesul de geneza a solului sant algele. Este bine cunoscut
faptul ca indiferent de apartenenta lor taxonomica, algele contribuie la stabilizarea
substratului i imbogatirea solului cu cele mai diverse substante organice, mentinand
nivelul natural al fertilitatii lui atat de necesar pentru dezvoltarea plantelor superioare
[1]. Factori de mediu biotici si abiotici influenteaza direct asupra caracteristicilor
cantitative si calitative in special a biodiversitatii algelor edafice [2]. Unele specii de
alge cianofite au capacitatea de a fixa azotul atmosferic in sol, de a mobiliza multe
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elemente chimice, de a depolua solurile poluate cu erbicide, insecticide etc.,
contribuind astfel si la majorarea recoltelor plantelor cultivate [3]. In afara de acesta,
algele care nu au capacitatea de a fixa azotul atmosferic inglobeaza in biomasa lor o
cantitatea importanta de substante biologic active care dupa descompunerea biomasei
algale nimeresc in sol si joacd un rol important in derularea eficientd a proceselor
pedogenetice [4].

Rezultate si discutii

Cercetarile realizate au evidentiat ca practicarea agriculturii infuenteza direct
asupra algoflorei edafice. Procesul de cultivare a solului este urmat de unele schimbari
a proprietatilor sale, pe solurile cultivate corect se mareste fertilitatea, se imbunatatesc
conditiile de dezvoltare a microorganizmelor si se imbunatétesc procesele biogene.

Prelucrarea solului prin lucrari mecanizate tehnice de suprafatd nu stopeaza
dezvoltarea algelor, insa dupa aratura la suprfatata solului se intdlnesc mai putine alge
edafice decat pe terenurile neprelucrate, acest lucru se remediazd natural peste
aproximativ 2-3 luni, timp in care algele incep a se dezvolta, in deosebi aratul, are ca
efect omogenizarea numarului de alge pe profilul de sol, distribuirea algelor edafice in
adancime se realizeaza odata cu tdierea solului si rasturnarea brazdelor. Unele cercetari
algologice realizate pe solurile podzolice arate si nearate au evidentiiat ca pe solurile
neprelucrate se micsoreaza drastic numarul de specii si de celule algale in adancime,
iar in solurile lucrate algoflora are o distributie uniforma pana la adancimea de 10-15
cm. Astfel, s-a constatat ca aratul modificd microstratificarea algelor edafice si
contribuie la imbogatirea straturilor inferioare a solului cu alge.

Aplicarea araturii contribuie la dezvoltarea masiva a algelor cianofite, care au un
rol important in cadrul ecosistemului solului. Algoflora solurilor cultivate se
caracterizeaza prin prezenta algelor cianofite in special reprezentanti ai familiilor
Nostocaceae si Anabenaceae.

Studiile sistematice a algoflorei edafice scot in evidenta faptul ca pe solurile
arabile predomina algele Nostoc punctiforme, Anabaena cylindrica, A. sphaerica si in
deosebi specii din genul Cylindrospermum [5]. Specii de alge edafice din genul
Cylindrospermum formeaza frecvent straturi pe suprafata solului pe campurile
cultivate cu trestie de zahar si porumb, unde in deosebi specia Cylindrospermum
licheniforme se dezvolti intens formand pani la 360 mii de trihomi la 1cm?, pe solurile
podzolice dupa recoltarea graului specia Cylindrospermum licheniforme se dezvolta

intens atingand pand la 310 mii celule pe 1 cm?.
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Pentru solurile din habitate naturale sunt caracteristice speciile din familiile
Stigonematacea (Stigonema, Fischerella), Scytonemtaceae (Scytonema, Tolipothrix),
Rivulariaceae (Calothrix) si Schizotrichaceae (Schizotrix si Microcoelus). Drept
exemplu serveste specia Nostoc commune care este tipica pentru solurile nelucrate si
nu se intalneste practic pe solurile arate, pe solurile arate se poate intalni uneori specia
Microcoelus vaginatus.

Tine de mentionat faptul ca dezvoltarea in masa a speciilor din familiile
Nostocaceae si Anabaenaceae poate servi ca indicator al gradului de lucrare al solului,
specific solurilor cultivate intens este dezvoltarea masiva a diatomeelor, in special cele
cu dimensiune celulard mica. Cercetdrile realizate au scos in evidenta faptul ca pe
solurile podzolice celulele diatomeielor au o pondere de 5-20% din numarul total de
alge, pe solurile cultivate — 17,5-63,0%, iar pe solurile de Iunca — 8,50-34,0%.

Pentru solurile cultivate este specificd si majorarea numarului speciilor de
dimensiuni mici, cum ar fi de exemplu algele din genurile Navicula, Stauroneis si
Pinnularia. Prelucrarea solurilor contribuie la dezvoltarea intensa a algelor din filumul
Xanthophyta, cum ar fi cele din genurile Heterococcus, Charociopsis, Monodus,
Ellipsoidion, Pleurochloris, Chloridella. O dezvoltare importanta a fost observata si la
algele verzi din ordinul Ulotrichales, in deosebi speciile genului Ulothrix.

Se considera ca diversitatea speciilor de alge depinde si de tipul de sol, precum si
de gradul de lucrare a acestuia. Algoflora solurilor neprelucrate cu fertilitate inalta nu
suferda mari modificari in rezultatul cultivarii acestora, iar prelucrarea solurilor cu
fertilitate redusa contribuie la majorarea numarului speciilor de alge edafice.
Particularitatile date se formeaza treptat, odata cu efectuarea lucrarilor de cultivare a
solului. Tine de mentionat faptul ca grupele de alge edafice se modificd substantial si
in dependenta de rotatia culturilor [4].

Algoflora terenurilor cultivate si cu un regim sporit de irigare difera de cea a
terenurilor cu regim neirigabil. Pe aceste terenuri frecvent pot fi evidentiate
euglenofite, clorofite, bacilariofite, pirofite, chrizofite si desigur cianobacterii cu circa
100-300 specii in dependenta de regiune, conditii de mediu si regim de irigare.

S-a constatat ca comunitatile algale pe campurile de orez sunt formate in principal
din algele verzi si albastre, ce se dezvolta insusi pe terenul agricol, iar algele diatomite
apar si se vor dezvolta abundent sub influenta irigarii. Astfel, algoflora terenurilor
ocupate de orez este reprezentatd de circa 396 specii si varietatii de alge, dintre care
clorofite — 94, cianofite — 69, diatomee — 217, euglenofite — 9, pirofite — 1, harofite — 6
[7, 8].
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Cercetarile realizate asupra algoflorei cAmpurilor de orez scot n evidenta faptul
ca irigarea continud a solurilor contribuie la majorarea numarului de specii de alge si a
biomasei acestora. Pe toate regiunile de cercetare (inclusiv canalele de evacuare si
sistemul de irigare) au fost identificate 662 specii si varietasii de alge dintre care
diatomee — 345, clorofite — 160, cianofite — 133, euglenofite — 17, harofite — 7.

Studierea comunitdtilor algale de pe campurile de orez are o importantd mare
deoarece acestea formeaza relatii cu radicinile plantelor si participd la sporirea
fertilitatii  solului. Este demonstratd dependenta algelor azotfixatoare de
particularitatile solului si a climei, ceea ce duce la modificarea componentei acestora
din diferite regiuni. De exemplu pe campurile de orez domina speciile de Nostoc linkia,
N. muscorum, Gleothece rupestris, Anabaena variabilis, Cylindrospermum
michailovskoense, Gleothrichia natans si Microcystis aeruginosa f.pseudofilamentosa.
Dintre algele cianofite cel mai neinsemnat se dezvolta Merismopedia tenuissima, M.
punctata, Oscillatoria limosa, O. tenuis, O. amoena, Spirulina meneghiniana,
Phormidium retzii, Lingbya amplivaginata, Nostoc punctiforme, N. muscorum [7, 8].

Componenta taxonomica a algoflorei edafice diferd si in functie de fazele de
dezvoltare a culturilor agricole pe terenurile irigabile, astfel, in faza de infratire a
gramineelor se observa dezvoltarea In masa a clorofitelor. Apar asa specii ca Palmela
hyalina, P.microscopica, Palmellolopsis gelatinosa, Tetraedron minimum,
Chladophora glomerata, Cosmarium botrytis, sporeste biomasa formata de clorofite
Hydrodictyon reticulatum, precum si de algelor din alte filumuri. La nivelul solului,
cand plantele sunt infratite, apar conditii benefice (iluminare in limitele 18-20 mii lucsi,
temperatura de 23,3 — 28,6°C) pentru dezvoltarea algelor cianofite. Apar asa specii ca
Microcystis aeruginosa, M. pulverea, Gleocapsa magma, Gleothece rupestris,
Oscillatoria chalybea, Phormidium ambiguum. Sa atestat dezvoltarea in masa a algelor
cianofite azotfixatoare din ordinul Nostocales si anume Nostoc muscorum, N.
spongiaeforme, N. calcicola, Anabaena variabilis,  Cylindrospermum
michailovskoense. In urmitoarea fazi de dezvoltare a gramineelor se micsoreaza
numarul clorofitelor si incep a domina cianofitele Synechococcus cedrorum,
Gleocapsa turgida, Cl. minor, Gleothece rupestris, Nostoc linkia, N. calcicola, N.
spongiaeforme, N. muscorum si specii din genul Oscillatoria, Phormidium si Lingbya.
In faza de inflorire si fructificare, cand iluminarea la suprafata solului scade pani la
5000 lucsi brusc se micsoreazd numarul de alge verzi, in timp ce cianofitele se dezvolta
in abundenti in deosebi reprezentantii ordinului Oscillatoriales. In perioada de

recoltare iluminarea scade la 1-2 mii lucsi si se micsoreaza efectivul algoflorei, cu
39



9th edition International Scientific-Practical Conference
“Training by research for a prosperous society”

prevalarea celor din filumul Cyanophyta si Bacillariophyta. Din cianofite se dezvolta
mai abundent speciile Merismopedia tenuissima, Nostoc linkia, Scytonematopsis
woronichinii, Phormidium boryanum, Lyngbya martenasiana, L.aestuarii [8, 9].
Astfel, dezvoltarea comunitétilor de alge edafice depinde in mare masurd de tipul de
sol, conditiile climaterice, planta cultivata si fazele ei de crestere, precum si de
intensitatea de irigare.

Cercetarile privind evidenta componentei calitative si cantitative a algoflorei din
plantatiile de livezi au fost realizate de prof. Victor Salaru [10]. In urma cercetrilor
aloflorei edafice efectuate in livezile de mere, pere, prune si caise din solurile de
cernoziom, brune si cenusii de padure colectate de pe suprafetele ocupate de vegetatie
naturald silvica si cea de stepd au fost evidentiate 142 de specii si varietdti de alge:
Cyanophyta — 58, Xantophyta — 35, Chlorophyta — 37, Bacillariophyta — 12, care se
grupeaza in 10 ordine, 29 familii, 50 genuri.

Din numarul total de specii vegeteaza activ 41: Cyanophyta — 17, Xantophyta —
10, Chlorophyta — 8, Bcillariophyta — 6. O mare parte din algele determinate din livezi
apartin filumului Cyanophyta si in mare masurd se refera la familiile Oscillatoriaceae
— 35 specii, Anabenaceae — 9, Nostocaceae — 8 si genurile Phormidium — 20.

In asa mod vedem, c¢i una din principalele trisituri ce caracterizeaza algoflora din
livezile cercetate este dezvoltarea intensiva a cianofitelor si diatomeelor. Aceste soluri
sunt bogate in specii azotfixatoare de cianofite, care fac parte din genurile Nostoc,
Cylindrospermum si Anabaena. in solurile prelucrate de aici constatim de asemenea o
varietate mare de specii filamentoase de xantofite si alge verzi din ordinul
Tribonematales si Ulotrihales.

Concluzii

Generalizand datele expuse identificim un sir de principii si conditii in baza
carora se formeaza algoflora edafica de pe terenurile agricole, deci principalele conditii
care influenteaza formarea algoflorei edafice pe terenurile agricole sunt: tipul de sol,
fertilitatea, specia cultivatda, conditiile climaterice si gradul de irigare a terenului.
Reiesind din aceste conditii identificam principii specifice de formare a algoflorei
edafice pe terenurile agricole, care difera mult de habitatele naturale, cel mai evident
principiu se bazeazd pe numarul speciilor de alge, pentru terenurile agricole este
caracteristicd o varietate mai micd de specii si 0 abundentd mai mare a biomasei tot-
odatd biomasa algala este distribuita uniform pe suprafata terenului cat si in adancime.

O particularitate foarte importanta este si faptul ca pe terenurile cu o fertilitate scazuta
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efectivul algelor este mai mare fata de terenurile cu o fertilitate Tnalta. Astfel, poate fi

determinata, fertilitatea inalta sau scazuta a solului. Regimul de irigare are un rol

important pentru componenta florei algale. Pe terenurile puternic irigate domina

speciile de alge verzi si diatomee, iar cianofitele fiind la numar mai putine. Un factor

nu mai putin important este faza de crestere a culturii de pe terenul dat care influenteaza

direct regimul de lumina la suprafata solului si respectiv efectivul numeric al algoflorei.
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GINSENGUL SIBERIAN (ELEUTHEROCOCCUS SENTICOSUS) —
ASPECTE BIOLOGICE SI DE CONSERVARE EX-SITU

CIOCARLAN Nina
Gradina Botanica Nationala (Institut) “Alexandru Ciubotaru”

Rezumat. Lucrarea prezinta date despre specia Eleutherococcus senticosus (Rupr. & Maxim.) Maxim., plantd cu
proprietati adaptogene, introdusa si cercetata in Gradina Botanica Nationala (Institut) ,,Al. Ciubotaru”. Au fost
cercetate particularitdtile biologice ale speciei in conditii ex situ. Conditiile pedoclimatice din Republica Moldova sunt
favorabile pentru cresterea si dezvoltarea ginsengului siberian, plantele realizeaza perioada generativa pdana la
fructificare deplind si formarea semintelor viabile.

Cuvinte cheie: Ginseng siberian, Eleutherococcus senticosus, utilizare, aclimatizare, conservare ex situ.

SIBERIAN GINSENG (ELEUTHEROCOCCUS SENTICOSUS) —
BIOLOGICAL AND EX-SITU CONSERVATION ASPECTS

Abstract. The paper presents data on the species Eleutherococcus senticosus (Rupr. & Maxim.) Maxim., plant with
adaptogenic properties, introduced and studied in the ,,Al Ciubotaru” National Botanical Garden (Institute). The
biological peculiarities of the species under ex situ conditions were investigated. The pedoclimatic conditions of Republic
of Moldova are favourable for the growth and development of plants, which reach the fruiting stage and the formation of
viable seeds.

Keywords: Siberian ginseng, Eleutherococcus senticosus, use, acclimatization, ex situ conservation.

Introducere

Ginsengul siberian (Eleutherococcus senticosus (Rupr. & Maxim.) Maxim.),
familia Araliaceae, este un arbust nativ din Extremul Orient; arealul de raspandire
cuprinde Asia de Est, China, Japonia, Siberia [3].

Arbust de 1,5-3 m inéltime, cu rizom robust, puternic ramificat. Tulpini erecte,
numeroase; scoartd cenusiu-deschisa, acoperitd cu spini subtiri indreptati spre baza.
Frunze pentafoliate, lung-petiolate; foliole ovate, spre varf atenuate. Flori actinomorfe,
pentamere de culoare palid-violeta, cele feminine — galbui, unite in capitule sferice,
multiflore. Fructe baciforme, de culoare neagra.

Réadacinile si rizomii contin eleuteroside, hidrati de carbon, rasini, derivati
cumarinici, uleiuri grase si esentiale, oligoelemente [4]. Produsul vegetal poseda
proprietati adaptogene, antistres, antiinflamatoare, chimioprotectoare, tonice,
imunomodulatoare si de mentinere a echilibrului psihoafectiv [2, 6]. Extractele din
plante maresc capacitatea organismului de adaptare la diverse conditii de stres si
oboseald nervoasa, favorizeaza concentrarea intelectuald [4], creeaza un fundal
favorabil pentru tratamentul pacientilor cu diferite boli cardiovasculare, fragilitate
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capilara, ateroscleroza, angind pectorald. Planta creste rezistenta organismului la
infectii virale (raceli, gripa), reduce inflamatiile la nivel articular, incetinind procesele
degenerative. Plantele au si un aspect ornamental deosebit, decoreaza prin forma
frunzelor, inflorescente sferice si fructele negre, fiind perfecte pentru plantari unitare
si de grup in parcurile peisagistice si pentru crearea de garduri vii.

Resultate si discutii

Plantele de ginseng siberian au fost aduse in Gradina Botanica Nationald (Institut)
“Al. Ciubotaru” (GBNI) din Orientul Indepartat al Rusiei, tinutul Primorie inca in anii
'80 ai secolului trecut [8]. In decursul ultimilor doui decenii plantele au fost mentinute
in campul experimental al Colectiei de Plante Medicinale din cadrul GBNI si
monitorizat procesul de aclimatizare in conditiile pedoclimatice locale. Cercetarile au
fost efectuate in conformitate cu ghidurile metodologice utilizate in prezent [5, 7].
Rezultatele cercetdrilor demonstreaza cd conditiile pedoclimatice din Republica
Moldova sunt favorabile pentru cresterea si dezvoltarea plantelor de ginseng siberian.
Se atesta un ritm normal de crestere si dezvoltare al plantelor in decursul a mai multe
perioade de vegetatie, atingand o inaltime de pana la 2-2,5 m (fig. 1). Concomitent
plantele dezvoltd un sistem radicular puternic, foarte ramificat. Inceputul vegetatiei se
' ) noteazd in [-a sau a Il-a decada a lunii
aprilie, in functie de momentul stabilirii
temperaturilor medii pozitive necesare.
Perioada de crestere a lastarilor este relativ
scurtd si dureazd pana in a treia decada a
lunii mai. Plantele inmultite pe cale
vegetativd intrd in stadiul generativ in al
doilea an de vegetatie. Faza de butonizare
se inregistreaza in I-a si a II-a decada a lunii
tunie. Din mugurul floral central al fiecarui
lastar generativ (cu lungimea de 30-40 cm)
se dezvoltd inflorescente sferice, cea
centrala are pozitie verticald si dimensiuni

mai mari. Numarul de flori din umbela
a. inflorire. b. fructificare ~ centrald variaza intre 80 si 130. La al

Fig. 1. Eleutherococcus senticosus patrulea an de viata plantele formeaza pana

la 5-6 inflorescente, dupa 6 ani numarul lor

se dubleaza, ajungand pana la 18-20 de unitati. La acest moment plantele dezvolta pana
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la 8-10 ramificatii, inaltimea plantelor atinge dimensiuni de 150-170 cm si diametrul
de 60-70 cm. Inceputul fazei de inflorire se noteazi in a treia decada a lunii iunie si
dureazi 25-30 de zile (fig. 1a). Fructele se maturizeaza in luna septembrie (fig. 1b). In
conditiile tarii noastre, plantele se caracterizeaza printr-un coeficient scazut al
productivitatii de seminte si respectiv multiplicarea plantelor prin seminte nu este
promitdtoare. Mai reald este Tnmultirea plantelor pe cale vegetativa, prin fragmente de
rizom, in al doilea an de vegetatie. Plantele prefera soluri bogate, bine drenate, in locuri
cu suficientd lumind si umiditate. Plantele cresc si se dezvoltd bine si in conditii de
semiumbri. In scop terapeutic se folosesc rizomii si rddicinile care se recolteazi
toamna la sfarsitul perioadei de vegetatie. Plantele sunt rezistente la ingheturile de
1arna, nu necesita protectie suplimentara in perioada rece a anului, fiind insd mult mai
sensibile la seceta din perioada lunilor de vara, necesitand irigari periodice.
Cercetarile de introducere si aclimatizare a speciilor noi de arbusti medicinali
netraditionali in conditiile tarii noastre conduc spre imbogatirea dendroflorei cultivate
cu noi specii de plante cu valoare economica, medicinala si decorativa semnificativa.

Concluzii

Studiile efectuate demonstreaza o capacitate de adaptare ridicatd a plantelor de
Eleutherococcus senticosus la conditiile de climd si sol locale. Plantele realizeaza
perioada generativa pana la fructificare deplina si formarea semintelor viabile. Metoda
optima de multiplicare este cea vegetativa, prin fragmente de rizom in al doilea an de
vegetatie.

Cercetarile au fost realizate cu suportul ANCD in cadrul proiectului ,,Cercetarea i
conservarea florei vasculare si macromicobiotei din Republica Moldova”, cifrul 20.80009.7007.22
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MOBILIZATION OF PLANT RESOURCES (FODDER, HONEY CROPS) IN
THE COLLECTION OF “AL. CIUBOTARU” NATIONAL BOTANICAL
GARDEN (INSTITUTE) BY SEED EXCHANGE

CIiRLIG Natalia, TITEI Victor, GUTU Ana
“Alexandru Ciubotaru” National Botanical Garden (Institute)

Abstract. The mobilization of fodder and honey plant resources in the collection of the “Al. Ciubotaru” National
Botanical Garden (Institute) in 2020 and 2021 by Index Seminum has made it possible to obtain 67 new taxa of annual
and perennial plants from different botanical families, from 41 research institutions and botanical gardens. The research
steps necessary for obtaining seedlings, acclimatization and subsequent maintenance of plants and their introduction into
the collection have been followed.

Keywords: mobilization, gene pool, Index Seminum, fodder plants, honey plants.

MOBILIZAREA RESURSELOR VEGETALE (FURAJERE, MELIFERE) DIN
COLECTIA GRADINII BOTANICE NATIONALE (INSTITUT) ,,A.
CIUBOTARU” PRIN SCHIMB DE SEMINTE

Rezumat. Mobilizarea resurselor vegetale furajere si melifere din colectia Gradinii Botanice Nationale (Institut) ,, AL
Ciubotaru” in anii 2020 si 2021 prin Index Seminum a permis obtinerea a 67 de taxoni noi din diferite familii botanice,
plante anuale si perene din 41 de institutii de profil si gradini botanice. Sunt urmate etapele de cercetare necesare pentru
obtinerea plantulelor, aclimatizarea si intretinerea ulterioarad a plantelor, introducerea lor in colectie.

Cuvinte cheie: mobilizare, genofond, Index Seminum, plante furajere, plante melifere

Introduction

Currently, the "Alexandru Ciubotaru™ National Botanical Garden (Institute)
(NBGI) hosts a rich gene pool of native and non-native plants. The collections of NBGI
include about 7,000 taxa of spontaneous, ornamental, aromatic, medicinal, spicy,
fodder and energy plants [1]. Over 1000 institutions, in 48 countries, publish the
catalog of seeds of cultivated plants or from the spontaneous flora — "'Index Seminum®,
for a free and fair exchange of seeds [2]. The International Plant Exchange Network
(IPEN) was founded in 1998 as a system for botanical gardens, which would facilitate
the exchange of plant material and it has been used for research, conservation and
enhancement of plant diversity [3].

About 50 seed catalogs offered by international research institutions, botanical
gardens, gene banks etc. are annually received by NBGI through Index Seminum, the
seeds being used for scientific purposes only. This collaboration has contributed
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significantly to the enrichment of the plant gene pool of the Botanical Garden, with
about 550-600 seed samples annually received from various regions of the world [4].

Results and discussions

One of the basic objectives in the conservation and mobilization of the collection
of fodder and honey plants is to expand the range of valuable plants by introducing
new taxa from other geographical areas, acclimatizing them to the conditions of the
Republic of Moldova and including them in the collections of the Garden. Initially,
plant species with honey and fodder potential are identified while studying the
scientific literature, and later, these species, if available, are ordered from the seed
catalogs obtained by Index Seminum. In this direction, NBGI also collaborates with
national research institutions.

When ordering seeds, in 2020 and 2021, a special emphasis was placed on
representatives of the families Asteraceae, Fabaceae, Hydrophyllaceae, Malvaceae,
Poeceae and Amaranthaceae (Tab. 1), annual and perennial plants. These families
include species generally recognized as valuable fodder plants and potential honey
plants. Fifty-seven catalogs from 15 countries were analyzed (France, Russia,
Germany, Romania, ltaly, Poland, Bulgaria, Scotland, Latvia, Slovakia, United
Kingdom, USA, Austria, Hungary, Czech Republic). As a result, seed samples were
received (Figure 1) from 41 institutions and thus the collection was enriched with 67
new taxa, obtained by international seed exchange.

Table 1. Seed samples ordered and
received by international exchange

N Family Ordered | Received
(taxa) (taxa)

1 | Fam. Asteraceae 8 8

2 | Fam. Fabaceae 52 26

3 | Fam. Hydrophyllaceae 14 8

4 | Fam. Malvaceae 3 2

5 | Fam. Poaceae 24 15

6 | Fam. Brassicaceae 2 2

7 | Fam. Amaranthaceae 7 6 .

Total 110 67 Fig. 1. Seed samples received

by Index Seminum

The received seed samples were tested under laboratory conditions to determine
the germination capacity. For propagation, the most practiced method was producing
seedlings indoors, then transferring them to the experimental field of the collection of

fodder and honey plants. It is necessary to study in detail the plants in open ground, to
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research their biological features, the ontogenetic periods and stages, carrying out the
plant care procedures and irrigation as needed. After the end of the growing season,
obtaining viable seeds is a crucial step in acclimatizing a species. However, not all the
seeds received by Index Seminum are able to produce specimens that can reach
maturity. The cause can be: a low germination capacity, unfavorable weather
conditions for seedlings, or a long growing season that does not allow the seeds to
mature before the cold season begins.

Conclusions

Fodder and honey plants are important sources of plant-derived raw material for
various branches of the national economy. Annually, the Laboratories of “Al.
Ciubotaru” National Botanical Garden (Institute) cooperate with various Botanical
Gardens and research institutes through the Index Seminum program, to enrich the gene
pool of valuable plants. In 2020 and 2021, 67 new taxa of promising fodder and honey
plants were received from 41 research institutions. All the necessary maintenance and
acclimatization procedures have been carried out to obtain mature plants with viable
seeds and to keep them in the collections of the Botanical Garden.

The study has been carried out in the framework of the project: 20.80009.5107.02
“Mobilization of Plant Genetic Resources, Plant Breeding and as Forage, Melliferous and Energy
Crop in Bioeconomy”
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REYNOUTRIA SACHALINENSIS (F. SCHMIDT) NAKAI -
THE HISTORY OF RESEARCH

CIiRLIG Natalia, TITEI Victor, TELEUTA Alexandru
“Alexandru Ciubotaru” National Botanical Garden (Institute)

Abstract. The article describes some historical data regarding the research and the introduction of the species
R. sachalinensis, as a plant with multiple uses, in the Republic of Moldova and worldwide. Because it has been
characterized as a species with high biological productivity and rich chemical composition, the research on R.
sachalinensis is of interest to many specialists in the field. Since 1859, it has been periodically mentioned in literature as
a wonder species, which can yield large amounts of fresh mass.

Key words: Sakhalin knotweed, history, introduction, adaptation.

REYNOUTRIA SCAHALINENSIS (F. SCHMIDT) NAKAI -
ISTORICUL CERCETARII

Rezumat. In lucrare sunt descrise unele date istorice referitor la cercetarea si introducerea speciei R. sachalinensis, ca
planta cu utilitate multipla, in conditiile Republicii Moldova cat si pe plan mondial. Caracterizatd ca specie cu
productivitate biologica inalta §i compozitie chimica bogatd, cercetarea acestei specii prezintd interes pentru mulfi
specialisti din domeniu. Inca din anul 1859 apar date in literatura de specialitate despre aceastd specie minune, ce poate
forma recolta mare de masa proaspata.

Cuvinte cheie: Hrigca-de -Sahalin, istoric, introducere, adaptare.

Introduction

The flora of the Republic of Moldova includes about 1829 species of plants,
adapted to various conditions of temperature, humidity and types of relief [2]. The
introduction of new, non-traditional perennials, which offers the possibility of using
them in various branches of agriculture and animal husbandry, also creates a long-term
source of high-quality raw material of plant origin. Sakhalin knotweed, Reynoutria
sachalinensis (F. Schmidt) Nakai, which is an herbaceous perennial, is one of these
non-traditional crops. The usefulness of this species as a forage, medicinal, honey,
ornamental, energy and food crop, due to its technological and economic parameters,
has been demonstrated over the years by many researchers. This species belongs to the
Polygonaceae family and is native to East Asia (Hokkaido, Sakhalin and Kuril Islands,
Korea, Taiwan) [11].

Sakhalin knotweed was introduced in the “Alexandru Ciubotaru” National
Botanical Garden (Institute) in 1982 by A. Teleuta, PhD, from the collection of the
Vladikavkaz Agricultural Institute, North Ossetia. Over the years, the plants have
shown high growth rate and high adaptive potential.
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Results and Discussions

Under the climatic conditions of the Republic of Moldova, R. sachalinensis grows
as a perennial, herbaceous plant with 3-5 m tall stems, wide-oval leaves, small, cream-
white flowers, produced in panicle inflorescences. The fruits are brown achenes. It
reproduces vegetatively, by rhizomes or pieces of aerial stems.

Sakhalin knotweed was discovered by Dr. Weyrich on the west coast of Sakhalin,
an island situated close to the east coast of Siberia. It was originally named Polygonum
sachalinense by Friedrich Schmidt. From a botanical point of view, it was described
by Maximovich C. in “Primitiae Floraec Amurensis” published in Vol. IX of ,,Mémoires
présentés a I'Académie Impériale des Sciences de St. Pétersbourg” in 1859 [4]. The
taxonomy of this species has been over the years a subject of discussion for various
authors, who included it in various genera (Polygonum, Reynoutria, Fallopia).
According to The Plant List [8] (A working list of all plant species), currently, the
accepted name is Reynoutria sachalinensis (F. Schmidt) Nakai., 1919, Rep. Veg. Isl.
Oorungoto or Dagelet Isl. comb. nud. Mori, Enum. PI. Cor. 135 (1922), comb. Nud. In
Rigakkai 24: 293 (1926) [12].

In 1869, R. sachalinensis was introduced to the Saint Petersburg Botanical
Garden, where it was researched as a forage and ornamental plant, and later distributed
in Europe [5, 6, 11]. In the same year, it was recorded as a plant introduced in Germany,
then, in 1896, in Great Britain [15]. In 1882, it was mentioned in The Garden (London)
as a plant that had not yet been cultivated “except for Botanical Gardens". In 1893,
French researchers turned their attention to R. sachalinensis plants, which could be
characterized as valuable fodder plants under the unfavorable climatic conditions
recorded at that time [4].

In 1901, it was introduced in Romania, in Bucharest-Herastrau [7]. In the Czech
Republic, the first specimen was collected in 1921. In many countries (the Netherlands,
France, Belgium, Poland, Sweden, Russia, Bulgaria etc.), it was reported as a plant
escaped from gardens [5].

As a result of the breeding research conducted at the “Al. Ciubotaru” National
Botanical Garden, the native cultivar 'Gigant' was created and approved, being
registered in 2012, in the Catalogue of Plant Varieties in the Republic of Moldova. This
cultivar is characterized by high productivity (about 12.4 kg/m? fresh mass) [9], rich
biochemical content, high growth rate and tolerance to temperature fluctuations.

Conclusions
Reynoutria sachalinensis is considered a multi-purpose crop, described by many
researchers as a promising, long-living plant with high biological productivity. It grows

and develops well in many countries of the world. The first descriptions in the scientific
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literature date back to 1859, where it was mentioned as a plant with high fresh mass
productivity.

This research has been carried out with the support of the National Agency for Research and

Development, in the framework of the project 20.80009.5107.02 “Mobilization of plant genetic
resources, plant breeding and use as forage, melliferous and energy crops in bioeconomy”.
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STAREA SI PERSPECTIVA CONSERVARII BATRACOFAUNEI ARIEI
NATURALE DIN BAZINUL CURSULUI INFERIOR AL RAULUI ICHEL

CiRLIG Tatiana
Catedra Biologia Animald, Universitatea de Stat din Tiraspol

Rezumat. Zona de cercetare, aria naturala din cursul inferior al rdaului Ichel, reuneste mai multi factori de stres din
cadrul habitatelor caracteristice pentru amfibieni. [n ecosistemul dat au fost observate 6 specii de amfibieni din ordinul
Ecaudata. Degradarea habitatelor prin supra-exploatarea, fragmentarea si poluarea lor, duce la diminuarea efectivelor
speciilor de amfibieni din zond.

Cuvinte cheie: batracofauna, protectie, diversitate.

STATUS AND PERSPECTIVE OF THE CONSERVATION OF THE
NATURAL AREA BATRACOFAUNA IN THE LOWER
COURSE OF THE ICHEL RIVER

Abstract. The research area, the natural area of the lower Ichel River, brings together several stressors from the
characteristic habitats for amphibians. In this ecosystem, 6 species of amphibians of the order Ecaudata were observed.
Habitat degradation by over-exploitation, fragmentation and pollution leads to a decrease in the number of amphibian
species in the area.

Keywords: batracofauna, protection, diversity.

Introducere

Vertebratele din categoria amfibienilor se numara printre cele mai afectate grupe
taxonomice, fiind supuse declinurilor populationale la scara larga [1; 2; 3]. Cauza
fenomenului dat este complexa: factorii de stres din cadrul habitatelor fiind numerosi
si interactioneaza intre ei [4]. Principali factori sunt: fragmentarea si distrugerea
habitatelor, schimbarile climatice, poluarea chimica, supra-exploatarea [4; 5]. Factorii
de stres, separate sau impreund pot induce o serie de modificari fenologice,
comportamentale, fiziologice si pot cauza si declinul populational [6; 7].

Zona de cercetare, aria naturald din cursul inferior al raului Ichel, din cauza
extragerii calcarului este supusd supra-exploatarii, poluarii chimice, fragmentarii si
distrugerii habitatelor specifice amfibienilor. Situatia se complica si din cauza
schimbarilor climatice, nivelul scdzut de precipitatii si arsita de vara, din ultima
perioada, provocand secarea bazinelor acvatice necesare pentru procesul reproductiv

al amfibienilor.
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Rezultate si discutii

Din cele 14 specii de amfibieni caracteristice Republicii Moldova, in cadrul zonei
de crecetare au fost observate 6 specii din ordinul Ecaudata.

Speciile de ecaudate din zona apartin la patru familii. Familia Discoglossidae cu
specia Bombina bombina L.. Din cauza ca specia datd este atasatd pe parcursul
perioadei primavara-varda bazinelor cu nivelul apei instabil, efectivul populatiei din
zona este supus fluctuatiilor esentiale.

Familia Bufonidae cu specia Bufo viridis L. Prefera habitatele antropogene.
Procesul de reproducere este compromis si la specia data, din cauza lipsei bazinelor
acvatice adecvate, cele prezente fiind poluate si periodic seaca pe parcursul verii.

Familia Hylidae cu specia Hyla arborea L., care este unica specie arboricola din
tard, aflandu-se practic in mijlocul arealului european. In cadrul zonei de cercetare
populeaza sectoarele impadurite cu un grad maximal de incheiere a subarboretului.
Bazinele acvatice folosite de Hyla arborea pentru reproducere necesita o vegetatie
abundenta de litoral, reprezentand locurile de stationare diurn a masculilor. In cadrul
zonei de cercetare conditiile pentru reproducerea brotacelului putin corespund
cerintelor date.

Familia Ranidae este cea mai reprezentativa, reunind trei specii: Rana dalmatina
Bonap., Pelophylax ridibundus Pall., Pelophylax lessonae Camerano. Rana dalmatina,
aflandu-se la hotarul de est al arealului speciei, prezintd fluctuatii esentiale ale
efectivului populational. Fiind o specie strict silvicda, in cadrul zonei de cercetare
populeaza sectoarele impadurite din preajma luncii raului Ichel.

Complexul ranidelor verzi (Pelohylax kl. esculentus) este caracteristic intregului
spatiu Central European si rezultd prin interferenta ariilor a doud specii panmictice:
Pelophylax ridibundus Pall. si Pelophylax lessonae Camerano si forma hibrida
Pelophylax esculentus; care are caractere morfologice intermediare intre speciile
parentale si se caracterizeaza prin reproducere semiclonala, in care unul dintre seturile
de cromozomi caracteristici uneia dintre speciile parentale este indepartat inainte de
meioza, iar celalalt este duplicat si transferat in gameti clonal [8; 9; 10]. Specia se
caracterizeaza si prin formarea de triploizi intalniti in partile centrale si vestice ale
arealului [8; 9; 10].

Ambele specii ,,fondatoare” se intalnesc in cadrul acelorasi bazine acvatice,
coraportul fiind determinat de caracteristicile habitationale: sectoarele raului bogate in
vegetatie si eutroficate, sunt dominate de Pelophylax ridibundus, pe cand spatiile

deschise sunt preferate de Pelophylax lessonae.
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Observatiile multianuale arata ca, efectivele speciilor de amfibieni din zona, sunt
in continud scadere, determinatd de diminuarea retelei hidrografice prin: seceta
periodica, poluarea mediului (extragerea calcarului), depozitarea gunoiului menajer de
catre localnici.

Concluzii

1. In lunca raului Ichel au fost observate 6 specii de amfibieni, apartinind
ordinului Ecaudata.

2. Efectivele speciilor de amfibieni din zona se gasesc in continua diminuare,
cauza fiind starea degradabila a habitatelor.
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BIVALVELE iN MONITORING-UL APELOR DE SUPRAFATA DIN
REPUBLICA MOLDOVA
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tUniversitatea de Stat din Tiraspol
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Rezumat. La nivel european, cel putin 43,7% dintre speciile de moluste acvatice sunt considerate amenintate, cel putin
12,8% dintre ele fiind pe cale criticd, 10,5% pe cale de disparitie si 20,4% - specii cu statut vulnerabil. [n lucrare se
realizeazd analiza particularitdtilor ecologice, habitatului si factorilor limitativi a unor specii de bivalve din bazinele
acvatice a Republicii Moldova.

Cuvinte cheie: bivalve, factori limitativi, poluare.

BIVALVES IN SURFACE WATER MONITORING IN THE REPUBLIC OF
MOLDOVA

Abstract. At the European level, at least 43,7% of aquatic mollusc species are considered threatened, with at least 12,8%
of them critically endangered and 10,5% on the verge of extinction and 20,4% - species with vulnerable status. The paper
analyses the ecological characteristics, habitat and limiting factors of some bivalve species in the aquatic basins of the
Republic of Moldova.

Keywords: bivalves, limiting factors, pollution.

INTRODUCERE

Impactul antropic global asupra ecosistemelor acvatice impune pe prim plan al
cercetarilor hidrobiologice monitoring-ul integrat al starii lor ecologice si elaborarea
metodelor complexe de estimare a calitdtii apei. Diversitatea si starea
hidrobiocenozelor ecosistemelor acvatice sunt in dependenta directa de cantitatea si
calitatea poluantilor acestora. Reactia ecosistemelor acvatice la poluanti si majorarea
cantitatii de nutrienti se manifestd prin modificarea structurii si productivitatii
biocenozelor. Legate de mediul lor de viatd, molustele sunt foarte importante prin
valoarea lor ca bioindicatori. Starea functionala a malacofaunei poate servi ca un indice
al calitatii mediului si pune in evidentd cautarea unor noi solutii de protectie, folosire

si valorificare rationala a resurselor biologice.

Material si metoda
Cunoasterea complexa a acestui grup de nevertebrate se face pe baza studierii
formelor mature, a juvenililor, pontei, a formatiunilor vegetale care constituie biotopul
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dezvoltirii lor. In calitate de obiect de studiu au servit analiza particularititilor
ecologice, habitatului si factorilor limitativi a bivalvelor din bazinele acvatice a
Republicii Moldova.

Rezultate si discutii

Evaluarea calitatii mediului acvatic, folosind hidrobiontii este o parte importanta
a controlul calitatii mediului. Conditiile ecologice a bazinelor acvatice sunt unice,
precum si componenta specificd a hidrobiontilor ce populeaza aceste ecosisteme.
Problema conservarea biodiversitatii lor este legatd de influenta umand crescutd si
modificarea conditiilor in care traiesc [6].

Molustele bivalve joacd un rol important n mentinerea calitatii apei, fiind de fapt
filtre biologice a sistemelor acvatice.

Este stabilit ca procentul de participare a dreseinei in procesul de mineralizare a
substantelor acvatice este de 44,8% [5].

Molustele constituie unul din grupurile cel mai des utilizate in cadrul
biomonitoringului gratie unui sir de avantaje. Molustele bivalve, cat si cele gasteropode
sunt raspandite pe larg in ecosistemele acvatice, determinand biomasa zoobentosului
in majoritatea bazinelor de apa dulce.

Lista sistematica a bivalvelor din Republica Moldova cuprinde 26 de specii ce
apartin la 5 ordine si 10 genuri [1]. Comunitatile de moluste cu reproducere rapida pot
fi considerate ca un factor care reflecta in mod sensibil toate schimbarile din mediul
acvatic sub influenta poluantilor. In ecosistemele acvatice, malacofauna domina in
abundenta si, mai ales, in biomasa printre organismele bentonice [7].

Anodonta cygnea (Linnaeus, 1758) — tolereaza conditiile eutrofe, dar nu in ultimul
stadiu toxic. Este amenintatd de distrugerea continud a habitatelor, reglementarile
actuale de apa, poluarea exagerata cu ingrasdminte, de asemenea, prin secarea naturala.
Aceasta specie este grav afectata de specia Dreissena polymorpha si a suferit un declin
in zonele 1n care aceasta specie a invadat habitatele ei.

Pseudanodonta complanata (Rossmassler, 1835). Extrem de sensibile la poluarea
apei si la conditiile eutrofe. Este inclusa in lista rosie [UCN, cu statut de “Risc inferior
— aproape amenintat”.

Sinanodonta woodiana (Lea, 1834) — scoica asiatica, expansiunea acestei specii
este asociatd cu comertul cu pesti de apa dulce. Este tolerant la calitatea scazuta a apei
si la poluare. S. woodiana este printre speciile dominante in lacul Beleu [2].
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Unio crassus (Philipsson, 1788), este una dintre cele mai amenintate moluste de
unionoide din Europa. Puietii sunt extrem de sensibili la orice fel de poluare a apei si
au nevoie de continut ridicat de oxigen, adultii nu se pot reproduce in apele curgatoare
cu continut de nitrati care depaseste 10 mg/1 [10].

Unio pictorum (Linnaeus, 1758), specie amenintata de poluarea apei si de
conditiile din ce in ce mai eutrofice.

Unio tumidus (Philipsson, 1788), prefera ape mai curate si mai bine oxigenate
decat celelalte specii din genul Unio. Amenintata de poluarea continud a apei si de
distrugerea habitatului, este pe cale de disparitie Tn multe regiuni Europene.

Musculium lacustre (Miiller, 1774) — apare intr-o gama larga de habitate de apa
dulce: iazuri, rauri, canale, pe substraturi pline de noroi de multe ori peste noroi anoxic,
si Tn mod frecvent in cazul in care exista o acoperire cu vegetatie densd. Specia este
toleranta poludri moderate sau conditii stagnante, slab oxigenate. In mediile sirace M.
lacustre poate fi singura bivalve prezenta, este toleranta la conditii precare.

Pisidium amnicum (Miiller, 1774) se intalneste in ape limpezi si curate, in
substratul din apropierea plantelor acvatice. Amenintata de distrugerea habitatelor si
de poluarea apei.

Pisidium milium (Held, 1836) — prefera ape statatoare si curgatoare cu substrat
noroios si de obicei cu o flora acvatica buna, tolereaza apa moale si conditiile moderat
eutrofice, dar dispare din apele prea eutrofice si prea mult poluate organic sau chimic.
Supravietuieste perioade scurte de seceta, dar tinde sd evite apele susceptibile pentru
Secare.

Sphaerium rivicola (Lamarck, 1818) — zona saproba predominanta [, valoarea
saproba 2,2.

Dreissena polymorpha (Pallas, 1771), este cea mai agresiva specie invaziva de
apa dulce din intreaga lume. Odata introduse, populatiile de Dreissena pot creste rapid,
iar biomasa totald a unei populatii poate depasi de 10 ori mai mult decat a tuturor
celorlalte nevertebrate bentonice native. De asemenea pot influenta procesele
ecosistemice, cum ar fi ciclul azotului (N), prin cresterea ratelor de denitrificare [8].
Aceasta specie este un biofiltrator puternic, este rezistentd la concentratii sporite de
la influentele antropice, Dreissena este importantd ca bioindicator si organism de
biomonitorizare.

Dreissena rostriformis (Deshayes, 1838) se regaseste in registrul global a

speciilor interveniente si invazive. In Republica Moldova este semnalatd in Lacul
56



9th edition International Scientific-Practical Conference
“Training by research for a prosperous society”

Cuciurgan, raul Nistru si Prut [9]. Amenintd biodiversitatea habitatelor pe care le
invadeaza [8].

Corbicula fluminea (Miiller, 1774). Din punct de vedere ecologic, C. fluminea
poate depasi multe specii autohtone de bivalve in concurenta pentru hrana si spatiu.
Efectele pozitive asupra mediului pot fi precipitarea suspensiilor organice si, ca
urmare, in cresterea transparentei corpurilor de apa. Prezintd un caracter intolerant 1a
poluare, se intalneste in lacuri si rauri, cu substrat format din namol, nisip si pietris,
adesea la revarsarea acestora in mare [3]. Este considerata o specie extrem de invaziva.
In Republica Moldova este inregistrati pentru prima datdi in noiembrie 2009
(45°53'13"N, 28°17'16"E), statia de prelevare Caslita-Prut [4].

Speciile din genul Hypanis: Hypanis colorata (Eichwald, 1829), Hypanis
laeviuscula (Martens, 1874), Hypanis pontica (Eichwald, 1838) sunt specii cu statut de
protectie in Republica Moldova, se intalnesc in cursul inferior al Nistrului, in lacul de
acumulare de la Cuciurgan.

Exista mai multi factori de mediu care duc la scdderea populatiilor de moluste apa
dulce, si anume: poluarea apei ca rezultat a intensificarii agriculturii, controlul slab al
apelor uzate; prezenta speciilor invazive, iar amenintdrile majore pentru viitor sunt

frecventa si intensitatea crescute a secetelor.

Concluzii

1. Comunitétile de moluste cu reproducere rapida pot fi considerate ca un factor
care reflectd in mod sensibil toate schimbarile din mediul acvatic sub influenta
poluantilor.

2. In registrul global a speciilor interveniente si invazive (ISSG) se regasesc doui
specii de bivalve din malacofauna acvatica a Republicii Moldova: Corbicula fluminea,
(Miiller, 1774), Dreissena bugensis (Andrusov, 1897).

3. Factori de mediu care duc la scaderea populatiilor de moluste apa dulce sunt
distrugerea habitatelor, poluarea apei, iar amenintdrile majore pentru viitor sunt

frecventa si intensitatea crescute a secetelor.
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CONTEXTUL SCHIMBARII FACTORILOR DE MEDIU
iN REPUBLICA MOLDOVA
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Rezumat. Evaluarea rezultatelor obtinute in aceasta lucrare ne permite sa evidentiem anumite particularitati biologico-
ecologice si comportamentale ale ciclului reproductiv anual al populatiilor studiate de amfibieni ecaudati (fam. Ranidae,
Bufonidae) in ecosistemele Codrilor Centrali ai Republicii Moldova. S-a stabilit ca speciile evaluate, de reguld, sunt
capabile sa-si realizeze pe deplin potentialul de reproducere si sa obtind un succes de reproducere care sa asigure
perpetuarea lor in timp si spatiu. Strategiile de reproducere ale acestor specii sunt strict adaptative si s-au format pe
parcursul evolutiei pentru a asigura supravietuirea populatiilor constituante in anumite conditii de viata. In acelasi timp,
odata cu deteriorarea habitatelor datorita actiunii diversilor factori de origine antropica, multe dintre populatiile acestor
specii nu sunt capabile sa-si modifice rapid complexul de adaptari; ceea ce duce la disparitia lor si la compromiterea
numarului general de specii in anumite zone ale spectrului. Prin urmare, in multe regiuni ale zonei multe specii din aceste
familii de amfibieni sunt protejate atdt la nivel local, cdt si regional, precum si in Europa (Rana dalmatina, Rana
temporaria, Bufo viridis, Bufo bufo etc.).

Cuvinte cheie: particularitati fenologice, amfibieni, schimbdri climatice, Moldova

ASSESSMENT OF THE PHENOLOGICAL PARTICULARITIES OF
ECAUDATA AMPHIBIANS (FAM. RANIDAE, BUFONIDAE) IN THE
CONTEXT OF CHANGING ENVIRONMENTAL FACTORS
IN THE REPUBLIC OF MOLDOVA

Abstract. The evaluation of the results obtained in this paper allows us to highlight certain biological-ecological
particularities and behavioral features of the annual reproductive cycle of studied populations of ecaudata amphibians
(family Ranidae, Bufonidae) in the ecosystems of the Central Forests of the Republic of Moldova. It has been established
that the evaluated species, as a rule, are able to fully realize their reproductive potential and to achieve an expected
reproductive success, which ensures their perpetuation in time and space. The reproductive strategies of these species
are strictly adaptive and were formed during evolution in order to ensure population survival in certain living conditions.
At the same time, with the deterioration of habitats due to the action of various factors of anthropogenic origin, many of
the populations of these species are not able to quickly change their complex of adaptations; which leads to their
extinction and the compromise of the general number of species in certain areas of the range. Therefore, in many regions
of the area many species of these amphibian families are protected both locally and regionally, as well as in Europe
(Rana dalmatina, Rana temporaria, Bufo viridis, Bufo bufo, etc.).

Key words: phenological particularities, amphibians, climate change, Moldova

Introducere
Mentinerea echilibrului ecologic si asigurarea conservarii diversitatii

organismelor pe Terra reprezintd unul din obiectivele majore ale oricarui stat din lume,
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care se pretinde a fi unul civilizat si are drept scop final dezvoltarea progresiva si
bunastarea neamului sau.

Spre regret insd, impactul antropic care duce la degradarea comunitdtilor de
organisme si a echilibrarii echilibrului care domina in ecosisteme, a devenit unul foarte
periculos, capabil sa duca la exterminarea multor specii si, ca rezultat final, cu impact
semnificativ asupra bunastarii specie umane nu numai la nivel national, dar si mondial.

In acest sens, fauna amfibienilor din tara noastr, ca de altfel, si a celei a multor
tari europene, se afla intr-un declin numeric constant si progresiv; fapt care impune
specialistii din domeniu sa intreprindd masuri urgenete de conservare a lor. De
mentionat, ca in acest sens, au fost intreprinse mai multe actiuni conrete de conservare
a diversitatii lumii animale, inclusiv cea a speciilor de caudate si ecaudate; una dintre
aceste masuri efective de conservare fiind alcatuirea lister speciilor protejate la nivel
international, care a fost alcdtuitd in deplina corespundere cu deciziile Conventiei de
la Berna (1979). Drept rezultat, o buna parte din speciile de amfibieni europene s-au
regasit pe listele acestei Conventii; fapt care a dus la inbunatatirea situatiei ecologice
la nivel local, regional si european a unor asa specii precum Bufo viridis, Rana
dalmatina si Rana temporaria. Aceste specii si constituind, de fapt, obiectivul principal

al cercetarilor noastre din ultimii ani.

Materiale si metode

Cercetarile de teren, cu o durata de mai mult de un deceniu, au fost realizate intr-
0 arie de cercetare care cuprinde habitatele naturale caracteristice de viata; dar si
anumite zone cu un anumit grad de antropizare din zona centrala a republicii Moldova.
Observatiile de rigoare si colectarea materialului batracologic au fost realizate in
decursul sezonului activ de viata a amfibienilor (martie-noiembrie) de pe anumite
sectoare experimentale si de control din habitatele terestre si cele acvatice ale
populatiilor celor 3 specii evaluate.

Dupa masurarea parametrilor biometrici ai indivizilor capturati in diferite etape
ale ciclului lor individual si sezonier, animalele erau puse in libertate in aceleasi locuri
unde au si fost capturate.

Ulterior materialul a fost supus sistematizarii, analizei statistice si evaluarii
rezultatelor obtinute conform metodologiilor clasice si contemporane de rigoare din
domeniu [4, 6, 10, 11].
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Rezultate si discutii

Conform rezultatelor obtinute iesirea din hibernare a speciilor evaluate, are loc n
mod diferit si Tn termeni cronologici care difera de la o polulatie la alta; acest fapt fiind
in deplina corespundere cu specificul evolutiei factorilor climatici din acel saua alt
habitat; aceasta diferentd de iesire din faza de anabioza dintre populatiile de amfibieni
cercetate fiind de 4-12 zile. Drept rezultat, si celelalte activitdti vitale se manifesta in
termeni diferiti — migratiile de reproducere, initierea procesului de acuplatie, de
depunere si fecundare a oudlor, durata fazelor de dezvoltare embrionara si larvard,
finalizarea metamorfozei si a iesirii indivizilor tineri pe uscat etc.

Astfel, trezirea sezoniera din starea de hibernare a indivizilor are loc la
temperaturi relativ joase; pe cand deplasarea lor pe anumite sectoare ale lacurilor se
produce spre miezul zilei, adica atunci cand temperatura erului este putin mai ridicata.
Or, amfibienii in aceasta perioada manifesta un comportament caracteristic de adaptare
la conditiile climaterice; aceasta permitandu-le sa realizeze cu succes procesul de
termoreglare a organismului. Asa incat ele se stdruie sd foloseasca la maximum
conditiile favorabile de temperaturd care se stabilesc intre orele 11-12 si egale cu 11-
13°C [6].

In urmitoarele 2 saptimani indivizii adulti se tin de sectoarele unde au iernat; ca
mai apoi, pe masura ce temperatura aerului si cea a apei sporeste, sd inceapa procesul
de colonnizarea a celor mai favorabile locuri pentru reproducere — sectoarele acvatice
s1, partial, malurile care au o expozitie sudica si perioada de insolare este de cel putin
6-8 ore. Aceste deplasari spatiale in cadrul aceluasi bazin acvatic au fost semnalate
doar pentru masculii adulti si, in special, pentru acei indivizi care nu sunt la primul sau
an de reproducere; varsta lor fiind cuprinsa intre 3 si 7 ani.

Femelele adulte si masculii care vor participa la reproducere pentru prima oara,
vor aparea in statiile de reproducere cu 7-12 zile mai tarziu; adica atunci cand deja
masculii se afld in plin proces de ocupare si de reclamare prin cantec a sectoarelor
individuale.

In acest sens, s-a stabilit ca gradul de plasticitate ecologica si, in special cel al
procesului de redistribuire spatiald pe perioada de reproducere, este caracteristica
speciei Rana esculenta, ale caror indivizi sunt capabile de a coloniza nu numai
baltoacele temporare, malurile apelor si teritoriile adiacente, dar chiar si sectoare
terestre putin mai indepartate de lacurile de reproduce, unde pot sa exploateze la
maximum rezervele de hrana disponibile. Asa sau altefel, se cere de notat ca procesele
fenologice ale populatiilor examinate ale ranidelor verzi, din care si fac parte speciile
studiate ale genului Rana, au un caracter specific inalt; acestea fiind in deplina
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concordanta cu conditiile climatice si, respectiv, microclimatice, ale acelui sau altui
habitat (Tab. 1).

Tabelul 1. Dinamica anuala a fenologiei ranidelor verzi in functiile

de conditiile climatice ale ariei de cercetare

Anul Fazele fenologice Data Terr;paeerfl'iijurz (T:Edie I;‘:;?eit:taesrﬁt?i;j
2013 | Iesirea din hibernare 09.03 9,9 64,7
2014 | Iesirea din hibernare 16.03 8,2 60,1
2015 | Iesirea din hibernare 24.03 9,8 75,2
2018 | Iesirea din hibernare 11.03 9,0 76,3
2019 | Iesirea din hibernare 11.03 9,4 36,6
2020 | Iesirea din hibernare 02.03 9,0 76,1
2021 | Iesirea din hibernare 26.04 9,0 54,4

Rana dalmatina — este specia cu cea mai timpurie perioada de reproducere. Astfel,
in habitatele cercetate, primele animale apar in a 3-a decada a lui martie - 1-a decada a lui
aprilie [1, 2, 3, 8], iar in Roméania — in februarie-aprilie [7].

In rezultatul observatiilor am stabilit ci migratiile reproductive incep in stricti
dependenta de temperatura aerului si, Intr-o masurd mai mica, de umiditatea aerului
(Tabelul 2).

Specia in cauza manifesta cea mai inalta tolerantd fatd de temperaturile relativ
joasa; aceasta datorandu-se si faptului ca ea este un animal de origine palearctica; fapt
pentru care hotarul de sud al arealului sau se extinde dinspre nordul continentului
european si se termina la sud-est odata cu hotarele regiunii temperate.

Astfel, animalele raméan active n sezonul de primdvara chiar si la temperatura de
doar +5,2°C. Iar in cazurile in care temperatura apei in lacurile de reproducere coboara
mai jos, atunci broastele iese pe uscat si se ascund 1n litierad sau in alte locuri mai dosite
pana ce temperatura aerului nu se ridica din nou.

in conditii montane broasca-rosie-de-padure poate rezista la temperaturi si mai
joase — de +2 °C [7].

S-a stabilit ca populatiile speciei date se reproduc din an in an in unele si aceleasi

bazine acvatice; aceste fiind amplasate fie in liziera sau in sectoarele de lunca — unde
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gradul de insolatie primavara este mai puternic, iar locurile relativ mai uscate si
deschise favorizeaza incalzirea lacurilor mai devreme cu 7-12 zile mai devreme decéat
acelea care se afla in interiorul padurii (Tab. 2).

Datorita faptului ca aceste lacuri au un regim termic mai favorabil decat cele din
habitatele umbrite si/sau Intunecoase grupele reproductive care se observa in fiecare an
sunt anume acelea care populeaza anume lacurile de tip deschis.

Tabelul 2. Dependenta initierii procesului de iesire din hibernare in functie de
anumiti factori climatici in ecosistemele Codrilor Centrali

Anul Fazele fenologice Data Temp::f:::f ?éedie a I;‘:é?::t:;r;ﬁn:/j
2007 | Iesirea din hibernare 26.03 8,2 84,3
2008 | Iesirea din hibernare 25.03 52 93,8
2009 | Iesirea din hibernare 31.03 58 64,3
2013 | Iesirea din hibernare 23.03 12,6 52,0
2015 | Iesirea din hibernare 16.03 2,6 91,0
2018 | Iesirea din hibernare 08.03 12,1 59,0
2019 | lesirea din hibernare 03.03 5,2 37,0
2020 | Iesirea din hibernare 30.01 6,8 41,0
2021 | Iesirea din hibernare 22.03 5,8 53,0

S-a stabilit ca indivizii adulti ai broastei-rosii-de-padure intrd inca de cu toamna
in faza initiald de maturizare a ouadlor, fapt care le permite acestora de a initia procesul
de reproducere mai devreme si in termeni restrangi — 7-9 zile. Acest fenomen este unul
cu un efect adaptiv scontat, deoarece dezvoltarea individuala se produce in termeni mai
restrangi s1 dupd metamorfoza, indivizii tineri iesiti din lacurile de reproducere au un
timp mai indelungat pentru a creste si se dezvolta in conditii terestre. lar, pe de alta
parte, odata ce specia in cauza iese din lacurile de reproducere, aceasta evita fenomenul
concurentei interspecifice.

Bufonidele — un alt grup important de amfibieni ai ecosistemelor tarii nastre, intra
in faza de hibernare din luna octombrie si pana in martie-aprilie. Astfel, broasca Bufo
bufo este una dintre speciile cu cea mai timpurie perioada de reproducere; primii

63



9th edition International Scientific-Practical Conference
“Training by research for a prosperous society”

indivizi facandu-si aparitia la suprafata solului deja in in martie-aprilie, atunci cand
temperatura medie diurna este de 5,9 - 6,2°C, iar umiditatea — 66,8 - 72,5% (Tab. 3).

Initierea iesirii din hibernare se petrece in perioada 16-31 martie. Primii ies din
hibernare indivizii adulti, cu varsta de 3-4 ani care, ulterior migreaza spre bazinele
acvatice care se afld la o distanta de peste 700 m.

Primele grupe de migranti sunt alcatuite din indivizii cei mai mari, ale caror
dimensiuni variaza in limitele de 78-87 mm.

Ulterior, spre lacurile de reproducere se indreaptd si masculii mai tineri; iar
femelele sunt acelea cxare vin la bazinul acvatic ceva mai tarziu. S-a stabilit insa ca
adeseori indivizii se acupleaza inca In drum spre bazinele acvatice; acestea alcatuind
pana la 21,3%. Procedand in felul acesta, cuplurile deja formate pe parcursul fazei de
migratie, vor beneficia de posibilitatea de a incepul procesul de ovopozitare de indata
ce vor ajunge 1n lacurile de reproducere.

Durata migratiilor reproductive depinde mult de conditiile climatice ale
ecosistemelor din acel sau alt an [4].

Astfel, 1n aria cercetatd migratiilor de reproducere are loc la temperaturi relativ
joase ale aerului (5,9 - 7,7°C), de aceea deplasarea migrantilor se produce adeseori in
jumatatea a doua a zilei si seara (intre orele 15%°-20%), atunci cand temperatura aerului
atinge valorile de 9,5 -11,2°C (Tab. 3). Date similare in acest sens au fost obtinute si
de alti savanti-batracologi (Hemelaar, 1983).

Tabelul 3. Fenologia speciei Bufo bufoin functie de temperatura si umiditatea aerului

Anul Fazele fenologice Data Temp::fﬁ:’:i ?éedie a Ir;?;?étgt:;'r;elﬁfi;
2007 | Iesirea din hibernare 16.03 6,4 74,8
2008 | Iesirea din hibernare 16.03 7,4 84,9
2009 | Iesirea din hibernare 14.03 6,3 74,6
2013 | Iesirea din hibernare 23.03 6,2 75,2
2015 | Iesirea din hibernare 22.03 6,1 75,0
2018 | Iesirea din hibernare 09.03 5,3 90,0
2019 | Iesirea din hibernare 07.03 6,0 36,0
2020 | Iesirea din hibernare 01.03 7,2 39,0
2021 | Iesirea din hibernare 26.03 7,9 31,4
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Hibernarea speciei Bufo viridis are loc in conditii subterane — in golurile din
sistemul radicular al arborilor morti, sub busteni, in gramezile de vegetatie moarta etc.

Iesirea din hibernare are loc in decada a 2-a a lunii martie — 1-a decada a lunii
aprilie, o data cu sporirea temperaturii pana la + 12,6°C (Tabelul 4).

Perioada de iesire din hibernare a broastei-raioase-verzi depinde, in primul rand,
de temperatura aerului. Dupa 1-2 zile de la iesirea din faza de hibernare, primii
reproducatori sunt semnalati deja in statiile de reproducere — in lacurile temporare
adiacente.

Migratiile reproductive se realizeaza, de regula seara si noaptea: reproducatorii
indreptandu-se spre bazinele de reproducere ale sectoarelor adiacente, care, de regula,

se afla la o distantd nu mai mare 150 m.

Tabelul 4. Fenologia speciei Bufo viridis in functie de conditiile climatice

Temperatura medie ) Umiditatea relativa

Anul Fazele fenologice Data aerului, °C medie a aerului, %
2007 | Iesirea din hibernare 26.03 12,9 76,8
2008 | Iesirea din hibernare 25.03 13,0 77,0
2009 | Iesirea din hibernare 26,3 12,7 76,9
2013 | Iesirea din hibernare 23.03 12,6 75,4
2015 | Iesirea din hibernare 22.02 12,9 76,7
2018 | Iesirea din hibernare 15.03 13,0 56,0
2019 | Iesirea din hibernare 11.03 13,4 43,0
2020 | Iesirea din hibernare 04.03 13,8 50,0
2021 | Iesirea din hibernare 28.03 13,1 33,0
Concluzii

Fenologia speciilor de amfibieni evaluati depinde mult atat de specificul morfo-
fiziologic al indivizilor, cét si de anumiti factori climaterici; in special, de temperatura
aerului si apei si a umiditatii.

Diferentele depistate in ritmul realizarii anumityor faze fenologice, asa precum
iesirea din hibernare, initierea migratiilor, acuplatia si ovopozitare sunt determinate in
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special de particularitatile ciclului vital anual si ale modului de viata si au un caracter
strict adaptiv; acesta favorizdnd succesul reproductiv si sporirea capacitatii de
supravietuire a populatiilor cercetate de amfibieni.

Evaluarea integrata a particularitatilor fenologice de reproducere a speciilor
examinate de amfibieni este necesara pentru a strabili care este starea ecologica a
diferitor populatii care se reproduc in diverse conditii ambientale si la elaborarea unor
metode eficiente de conservare.

Cercetarile au fost realizate in cadrul proiectelor Program de Stat ”Diversitatea artropodelor
hematofage, a zoo- si fitohelmintilor, vulnerabilitatea, strategiile de tolerare a factorilor climatici
si elaborarea procedeelor inovative de control integrat al speciilor de interes socio-economic” cu
cifrul 20.80009.7007.12 si ”Schimbari evolutive ale faunei terestre economic importante, ale
speciilor rare si protejate in conditiile modificarilor antropice si climatice” cu cifrul
20.80009.7007.02
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INFLUENTA PATOGENILOR VIRALI ASUPRA VARIABILITATII
GAMETOFRITULUI MASCULIN LA TOMATE

DONCILA Ana
Institutul de Genetica, Fiziologie si Protectie a Plantelor, Moldova

Rezumat. Infectarea plantelor cu virusuri modifica, in mare parte, numdarul grauncioarelor de polen i trasaturile
functionale ale gametofitului masculin. Acestea manifesta efecte de stimulare, inhibitie sau neutre. Principalele surse de
variabilitate a caracterelor polenului sunt genotipul si agentii virali. In conditiile patogenezei virale, s-a constatat
neuniformitatea grauncioarelor de polen in ceea ce priveste rata de germinare si crestere a tuburilor de polen.

Cuvinte cheie: tomate, polen, virusi, variabilitate, rezistentd, tuburi polinice.

INFLUENCE OF VIRAL PATHOGENES ON MALE GAMETOPHYTE
VARIABILITY IN TOMATOES

Abstract. Infection of plants with viruses changes some the number of pollen grains functional characteristics of the
male gametophyte. The responses manifested as stimulation, inhibition, or neutral effect. The main sources of variability
in characters of pollen were the genotype and viral agents. In viral pathogenesis, unequal indicators of pollen grains
were found in terms of the rate of germination and growth of pollen tubes.
Keywords: tomatoes, pollen, viruses, variability, resistance, pollen tubes.

Introducere

Este cunoscut faptul, cd in ultimii ani majoritatea soiurilor culturilor agricole
realizeaza numai 20-25% a potentialului genetic de productivitate, dar nivelul
pierderilor in urma atacurilor organismelor fitopatogene este de 12%. Productivitatea
tomatelor este limitatd din cauza rezistentei insuficiente a genotipurilor la factorii
stresogeni, inclusiv fitopatogeni virali. Virusul mozaicului tutunului (VMT) este una
dintre cele mai frecvente boli virale la tomate, ce contribuie la pierderi de recolte, ce
poate ajunge la peste 50%. Reactia plantelor de tomate la infectie depinde atat de
genotipul gazdei, cat si de genotipul virusului [1]. O alta boala virala care afecteaza,
adesea, rosiile este virusul aspermiei tomatelor (VAT). Plantele afectate de virus au un
aspect clorotic, fructifica slab, iar fructele raman mici, deformate si lipsite de seminte
[2]. Aplicarea metodelor de selectie gametica pentru examinarea materialului
ameliorativ pot prezenta un interes deosebit, deoarece ele permit evaluarea
genotipurilor deja la etapele reproductive dupa reactia microgametofitului. Informatia
despre actiunea fitopatogenilor virali asupra calitatii gametofitului masculin este
limitata. Astfel, influenta virusilor la astfel de culturi ca trandafir, tomat are un impact
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negativ asupra productiei de polen si a caracterelor de performanta a polenului, ceea ce
contribuie direct asupra diminuarii productivitatii plantelor [3, 4]. Scopul cercetarilor
realizate a constatat in studiul influentei patogenilor virali asupra capacitatii de formare

si variabilitatii gametofitului masculin la tomate.

Rezultate si discutii

Pentru realizarea cercetarilor in calitate de material experimental, au fost utilzate
soiuri si forme spontane de tomate, care au fost cultivate in serd. Inocularea plantelor
cu virusi (VMT/VAT) a fost efectuata la etapa de 4-5 frunze. Determinarea viabilitatii
gametofitului masculin la plantele infectate si varianta martor a fost efectuata prin
cultivarea polenului pe mediu nutritiv artificial. In baza studiului microscopic au fost
evaluate viabilitatea polenului si lungimea tuburilor polinice (TP). Cantitatea
polenului in flori a fost determinata cu ajutorul camerei Goreaev. Analizele statistice
au fost efectuate cu ajutorul programelor Statgraphics Plus 5.0; Excel 2013.

Conform datelor din literatura [5], numarul griuncioarelor de polen la tomate
variazd de la 100 mii pana la 400 in functie de genotip. Studiul realizat a demonstrat
ca in varianta martor capacitatea de formare a polenului la forme spontane a fost mai
mare fata de soiuri. Astfel, la forme spontane numarul de grduncioare de polen in
medie a constituit 320 de mii, desi la soiuri acest indiciu a fost mai mic — 190 de mii.
In rezultatul infectirii plantelor cu VMT/VAT la toate genotipurile s—a atestat
modificarea productiei de polen (fig. 1). A fost stabilit cd la formele spontane VMT
cantitatea grauncioarelor de polen s-a diminuat de 1,5 ori fata de plantele neinfectate,
in timp ce la soiuri acest indicator s-a majorat nesemnificativ. La forme spontane si
soiuri infectate cu VAT numarul grauncioarelor de polen s-au majorat, comparativ cu
varianta martor. De mentionat cd, formele spontane (VAT) au manifestat productie de
polen mai mare fata de soiuri (fig. 2).
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Fig. 1. Capacitatea de formare a polenului la soiuri si forme spontane de tomate
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In baza rezultatelor obtinute la genotipuri infectate si la descendentii VMT/ VAT
numarul grauncioarelor de polen la forme spontane a fost mai mare in raport cu soiuri.
Totodatda, a fost stabilit cd, majoritatea descendentilor VMT/VAT au manifestat
capacitatea de formare a polenului redusa de 1,3...1,5 ori fatd de varianta martor.

In rezultatul analizei calitatii gametofitului masculin a fost stabilit ci la
genotipurile infectate cu VMT valorile coraportului proba/martor dupa viabilitatea
polenului au variat in limitele 60,0...118,0%, desi la descendentii soiurilor acest
indicator a fost mai mare, deci viabilitatea polenului la descendenti a depasit valorile
acestui caracter la genotipuri infectate (fig. 2). Analiza datelor privind viabilitatea
polenului la plantele infectate cu VAT, au ardtat ca la descendentii soturilor Venet si
Flacara viabilitatea polenului au depasit valorile acestui indiciu la plantele infectate,
desi la celelalte genotipuri valorile acestor indicatori au fost destul de similari (fig. 3).

Analiza histogramelor de distributie a grauncioarelor de polen in baza lungimii
tuburilor polinice sub influenta VAT si VMT a stabilit in varianta martor majorarea
frecventei grauncioarelor, ce au format tuburi polinice lungi fatd de variantele
experimentale. In variantele experimentale au predominat grauncioarele de polen, ce
au format tuburi polinice scurte sau cu dimensiuni medii.

Rezultatele prelucrarii statistice a datelor obtinute prin aplicarea testului ANOVA
au constatat influenta veridica (p<0,01) a genotipului, agentilor virali si interactiunilor

acestora asupra variatiei caracterelor polenului.
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Fig. 2. Viabilitatea polenului ( proba/martor)  Fig. 3. Viabilitatea polenului ( proba/martor) la
plantele infectate cu VMT si descendenti plantele infectate cu VAT si descendenti

Cea mai mare parte a variatiei viabilitdtii polenului sub actiunea agentilor virali
a fost determinata de genotip — 57,0-58,0% fapt ce da dovada de eficacitatea selectiei
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dupa acest indiciu, cota de influenta a agentilor virali a fost mai mica si a variat in
limitele 23,0-28,5%.

Concluzii

Actiunea patogenilor virali (VMT, VAT) influenteaza semnificativ asupra
variabilitatii caracterelor gametofitului masculin si numarul grauncioarelor de polen
de tomate, contribuind la manifestarea reactiilor diferite (stimulare, neutru, inhibare).
Variabilitatea caracterelor gametofitului masculin se determind de actiunea veridica a
genotipului (57,0-58,0%,) si agentilor virali (VMT, VAT — 23,0-28,5%).

Cercetarile au fost realizate in cadrul proiectului Programului de Stat 20.80009.7007.04
«Biotehnologii si procedee genetice de evaluare, conservare si valorificare a agrobiodiversitatii,
finantat de Agentia Nationali pentru Cercetare si Dezvoltare.
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MASURI DE CONSERVARE A SPECIEI GENISTA TETRAGONA BESSER
(FABACEAE) iN REPUBLICA MOLDOVA

GHENDOV Veaceslav, IZVERSCAIA Tatiana
”Alexandru Ciubotaru” National Botanical Garden (Institute),

Chisinau, Republic of Moldova

Rezumat. Articolul oferd cdteva date despre prezenta si primii pasi facuti pentru reproducere in conditii ex situ, urmate
de repopularea/repatrierea in habitatul natural a speciei Genista tetragona Besser (familia Fabaceae), planta vasculard
rard in Republica Moldova.

Cuvinte cheie: Genista tetragona, repopulare, plantd vasculara rard, Republica Moldova

CONSERVATION MEASURES OF GENISTA TETRAGONA BESSER
(FABACEAE) IN THE REPUBLIC OF MOLDOVA

Abstract. The article provides some data on the presence and the first steps taken for reproduction in ex situ conditions,
followed by repatriation to natural biotopes of Genista tetragona Besser (family Fabaceae), which is a rare vascular
plant in the Republic of Moldova.

Keywords: Genista tetragona, repatriation, rare vascular plant, Republic of Moldova

Introduction

The threat of extinction of wild floristic species from their natural habitats around
the world is rapidly increasing. In situ conservation of threatened plant species within
plant communities is preferable to the ex situ conservation. However, the scale of
destruction of natural habitats in many regions often does not leave opportunities for
the preservation of plants in the conditions of their normal growth. In this regard, the
reintroduction of certain rare species into natural biotopes should be considered as a
promising measure to save
endangered plants [5]. Within
the  framework of the
"Research and conservation of
vascular flora and
macromycobiota of Republic
of Moldova" project (finances
by NARD, project cipher
20.80009.7007.22), the first
steps  were taken  for

Fig. 1. Genista tetragona Besser (habitus)
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reproduction in ex situ conditions, followed by repatriation to natural biotopes of
Genista tetragona Besser (family Fabaceae) (Figure 1), which is a rare vascular plant
in the region.

Results and discussions

Genista tetragona Besser (=Genista tinctoria auct., non L.). The species blooms
in April-May, bears fruits in June-August. It multiplies, generally, by seeds.
Xerophilic, calciphilic, decorative shrub.

It grows in the petrophilous phytocenoses on Sarmatian limestone substrates of
the Dniester river basin and its tributaries (Raut river and lagorlac river) (Figure 2A).
The genetal distribution of the species includes Ukraine (it is found near Artirovka

<
4

Fig. 2. Distribution of Genista tetragona: A — in the Republic of Moldova; B —
overall distribution. (. places of natural growth; @_ place of repatriation)

commune, Odessa region) and Bulgaria in the northeast of the Balkan Peninsula [4, 6]
(Figure 2B). Among the most common limiting factors are afforestation of calcareous
slopes and limestone quarrying. It is considered to be an endemic species with a very
restricted distributional area [2-4, 6].

Modern studies of distribution in the region and the number of local populations
have made it possible to evaluate it as Vulnerable Species [VU]. The taxa is currently
included in the list of plant species protected in the Republic of Moldova [1]; included
in the 2" and 3™ editions of the Red Book of the Republic of Moldova [2, 3].
Territorially protected in the Scientific Reservation ,Jlagorlic”, the Landscape
Reservation ,,Trebujeni”, and on the territory of Botanic Nature Monument ,,Haraba”
[2, 3]. The species has been included in the European Red List as vulnerable (VU —
B2ab(iii) and in the lists of Bern Convention [7, 8].

Within the above mentioned project activities the first steps have been taken to
expand the distribution and increase the number of Genista tetragona in the region by
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creating new local populations. Planting material (Figure 3A) was obtained, which was
planted on limestone slopes located to the east of the village of Speya, Anenii Noi
district (GIS coordinates — 47° 0'45.60" North lat. and 29°18'17.02" East long.). Part

A B
Fig. 3. Genista tetragona: A — planting material; B — experimental plot

of the planting material was planted on the experimental plots of rare species in the Al.
Ciubotaru National Botanical Garden (Figure 3B).

Conclusions

In order to preserve the narrowly localized endemic Genista tetragona Besser,

confined exclusively to open rocky habitats of the native bank of the Dniester and its
tributaries, the first experiment was made to create a new population on limestone
slopes east of the village of Speya, Anenii Noi district. In subsequent years, work on
the creation of new populations and their long-term monitoring will continue.
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CONSERVAREA IN-SITU A SPECIEI SCORZONERA TAURICA M.BIEB.
(ASTERACEAE) iN REPUBLICA MOLDOVA

IONITA Olga, TOFAN-DOROFEEYV Elena
Gradina Botanica Nationala (Institut) ,,Al. Ciubotaru”

Rezumat. Articolul contine rezultatele studiului speciei rare Scorzonera taurica M.Bieb. in flora Republicii Moldova si
date noi privitor la corologia §i starea actuala a taxonului conservat in-situ in Rezervatia peisagistica ,, Telita” si in Aria
cu management multifunctional, sector reprezentativ cu vegetatie de stepa ,, Bugeac”. Au fost cercetate populatiile speciei
identificate in ariile protejate, evaluat gradul de periclitare si stabilita categoria de raritate a speciei conform cerintelor
UICN, identificati factorii limitativi si propuse masuri de protectie.

Cuvinte cheie: Scorzonera taurica M.Bieb., specii rare, corologie, conservare in-situ.

CONSERVATION IN-SITU OF THE SPECIES SCORZONERA
TAURICA M.BIEB. (ASTERACEAE) IN THE REPUBLIC OF MOLDOVA

Abstract. The article contains the results on the study of the rare species Scorzonera taurica M. Bieb. in the flora of the
Republic of Moldova and new data on the chorology and current state of taxa in the "Telita" Landscape Reserve and in
the Reprezentative sector with steppe vegetation "Bugeac". The populations of the studied species identified in the reserves
were investigated, the degree of threat was assessed and the Red List category of the species was established according
to IUCN guidelines, the limiting factors were identified and protection measures were proposed.

Keywords: Scorzonera taurica M.Bieb., rare taxa, chorology, in-situ conservation.

Introducere

Actualmente, in flora Terrei genul Scorzonera L. include peste 160 de specii,
rispandite in regiunile extratropicale ale Eurasiei si Africii de Nord [2]. In flora
spontana a Republicii Moldova genul Scorzonera cuprinde 9 specii, dintre care 7 sunt
rare [3], iar 2 — Scorzonera austriaca Willd. si S. mollis M.Bieb. sunt incluse in Cartea
Rosie a Republicii Moldova, ed. a 3-a [1].

Scorzonera taurica M.Bieb. (= Scorzonera hispanica subsp. asphodeloides
(Wallr.) Arcang.) este o specie rard, care a fost evidentiatd pentru prima datad in flora
Republicii Moldova in anul 2010, in cadrul studiului monografic al subfamiliei
Cichorioideae Kitam. (Asteraceae) [4]. Pe teritoriul cercetat Scorzonera taurica
vegeteaza in apropierea com. Carpineni si Miresti, r-nul Hincesti; s. Bugeac, r-nul
Cimiglia; com. Congaz (UTA Géagauza), com. Serpeni si Telita, r-nul Anenii-Noi
(puncte noi de crestere). Peste hotarele tarii este raspanditda in Europa de Sud-Est,
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regiunea mediteraneand, Crimeea, Caucaz, Asia Mica, Siberia de Sud-Est, Asia
Centrala [7].

Scorzonera taurica creste solitar sau in grupuri prin stepe, poieni luminoase,
coline stepizate, locuri cu substrat calcaros si prin tufarisuri. Plantd perena.
Hemicriptofit eurasiatic (mediteranean) [4]. Specie xeromezofila. Infloreste in mai-
iunie. Fructele se coc in iunie-iulie. Se inmulteste prin seminte. Este polenizata de
insecte. Decorativa in perioada infloririi.

Rezultate si discutii

Ca rezultat al analizei critice a exsicatelor pastrate in Herbarul Gradinii Botanice
Nationale (Institut) ,,Al. Ciubotaru”, au fost identificate 19 exemplare ale speciei
Scorzonera taurica, din 8 puncte de crestere, prezentate in continuare: com. Carpineni,
r-nul Hincesti, coline stepice (C. Zahariadi, 01.06.1936); la 6 km spre est de com.
Congaz, UTA Gagduza, pantd stepica (L. Pojarisscaia, T. Gheideman, 20.05.1948; L.
Nicolaeva, 20.05.1948); la 3 km spre nord-est de com. Miresti, r-nul Nisporeni, arboret
de Quercus pubescens Willd. (T. Gheideman, D. Gociu, 07.06.1974); la 3 km spre nord
de s. Bugeac, r-nul Comrat, rezervatia ,,Bugeac”, panta stepizata (V. Ghendov, T.
Izverscaia, 05.05.2009; O. Ionita, E. Tofan-Dorofeev, 20.05.2013; O. Ionita,
13.07.2021); s. Ciumai, r-nul Taraclia, coline stepice (O. Ionita, 16.05.2013); com.
Serpeni, r-nul Anenii-Noi, poiana in rezervatia Voinova-1 (P. Pinzaru, 16.05.2017); s.
Telita, r-nul Anenii-Noi, poiana stepizata (O. lonita, 23.05.2020).

In decursul ultimului deceniu, in cadrul cercetirilor taxonilor rari din familia
Asteraceae, au fost studiate populatiile speciei Scorzonera taurica protejate in conditii
In-situ in ariile protejate ,,Telita” si ,,Bugeac”, evidentiata starea actuala, conditiile de
crestere, parametrii populationali si dinamica acestora.

Populatia din rezervatia peisagistica ,,Telita” se afld intr-un sector cu vegetatie de
stepa, In partea de sus a pantei abrupte a fluviului Nistru, cu expozitie nord-estica.
Efectivul numeric al populatiei este constituit din circa 20 de fitoindivizi raspanditi
solitar sau in grupuri difuze, a cate 2-3 exemplare pe circa 300 m2. In stratul erbaceu,
impreuna cu Scorzonera taurica au fost semnalate speciile: Stipa pulcherrima C.Koch,
Euphorbia stepposa Zoz , Galatella villosa (L.) Rchb.f., Elytrigia repens (L.) Nevski,
Agropyron pectinatum (Bieb.) Beauv., Salvia nutans L., S. nemorosa L., Veronica
spicata L., Teucrium chamaedrys L., Galium verum L., Melica transsilvanica Schur,
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Polygala major Jacqg., Pulsatilla montana (Hoppe) Rchb., Potentilla recta L., Fragaria
vesca L., Galium aparine L., Viola arvensis Murr., Centaurea marschalliana Spreng.,
Helichrysum arenarium (L.) Moench, Inula ensifolia L., Jurinea mollis (L.) Rchb.,
Scorzonera mollis M.Bieb., Pilosella praealta (Vill. ex Cochn.) F.W. Schultz et Sch.
Bip., etc.

Populatia din sectorul reprezentativ cu vegetatie de stepa ,,Bugeac” vegeteaza pe
o pantd cu inclinatia de 5-10°, expozitie vestica si este constituitd din circa 80 de
fitoindivizi, amplasati pe o suprafatd de circa 600 m?. In covorul vegetal predomina
Stipa lessingiana Trin. et Rupr., S. capillata L. si Bromopsis riparia (Rehm.) Holub.
Printre speciile insotitoare vegeteaza: Salvia nemorosa L., Teucrium polium L.,
Limonium gmelinii (Willd.) O.Kuntze, Linum austriacum L., Festuca valesiaca
Gaudin, Galium verum L., Poa bulbosa L., Nigella arvensis L., Linaria genistifolia
(L.) Mill., Medicago sativa L., Astragalus exscapus L., Astragalus austriacus Jacq.,
Centaurea trinervia Steph., Galatella villosa (L.) Rchb.f., Pontechium maculatum (L.)
Bohle & Hilger, Crambe tataria Sebeok, Tanacetum odessanum (Klok.) Tzvel.,
Asparagus officinalis L., Allium paczoskianum Tuzs., Artemisia austriaca Jacq., Inula
britannica L., Dianthus campestris M.Bieb., Euphorbia stepposa Zoz, Iris halophila
Pall. Phlomoides tuberosa (L.) Moench, Filipendula ulmaria Maxim., Potentilla
pedata Nestl., Verbascum ovalifolium Donn ex Sims, Veronica spicata L., Odontites
vulgaris Moench, Scabiosa ochroleuca L., Serratula radiata (Waldst. et Kit.) M.Bieb.
etc.

Conform rezultatelor studiului, Scorzonera taurica a fost categorisita ca Specie
periclitata [Endangered (EN)]. B2ab(iii,iv); C2a(i). Bazandu-ne pe ghidul elaborat de
Uniunea Internationald pentru Conservarea Naturii (IUCN, 2001, 2003) [5, 6], la
evaluarea speciei au fost luate in considerare mai multe criterii, cum sunt: aria de
raspandire, starea/calitatea habitatului, dimensiunea populatiei, precum si capacitatea
reproductiva, care reprezinta una dintre cele mai importante particularitati ce determina
supravietuirea populatiei.

Printre factorii limitativi ai taxonului sunt: diminuarea numarului habitatelor
specifice, valorificarea sectoarelor de stepad pentru culturi agricole, plantarea pantelor

stepizate cu specii alohtone, distributia limitata a speciei.
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Ca masuri de protectie, propunem includerea speciei Scorzonera taurica in Lista
speciilor de plante ocrotite de lege, respectarea regimului de protectie a ariilor naturale
protejate in care vegeteaza taxonul, monitorizarea populatiilor, evidentierea statiunilor

noi de crestere, conservarea speciei ex-Situ.

Concluzii

Aria de raspandire a speciei Scorzonera taurica este fragmentata, iar populatii cu
efectiv stabil s-au atestat preponderent in zonele protejate. In conditii in-situ specia este
protejata in Rezervatia peisagistica ,,Telita” si in sectorul reprezentativ cu vegetatie de
stepa ,,Bugeac”, starea populatiilor fiind satisfacatoare, cu conditii de crestere
favorabile, atat pentru taxonul in studiu, cit si pentru celelalte specii periclitate,

inregistrate pe teritoriul acestora.

Cercetarile au fost realizate cu suportul ANCD in cadrul proiectului , Cercetarea si
conservarea florei vasculare si macromicobiotei din Republica Moldova”, cifrul 20.80009.7007.22.
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STAREA ECOLOGICA ACTUALA A ARIILOR NATURALE
DIN RAIONUL CAUSENI

LIOGCHII Nina!? FASOLA Reginal
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2UST, Catedra Biologie Animala

Rezumat. Obiectul cercetarii il constituie ariile protejate din raionul Causeni. Studiul este bazat pe cercetari in teren §i
laborator. Accentul este plasat pe evaluarea starii ecologice actuale a acestor arii si a potentialului natural valoros
protejat in ele.

Cuvinte cheie: arii naturale protejate, componente naturale reprezentative, starea ecologicd.

CURRENT ECOLOGICAL STATUS OF PROTECTED
AREAS FROM CAUSENI DISTRICT

Abstract. The object of the research is the protected areas from Causeni district. The study is based on field and
laboratory research. The focus is placed on assessing the current ecological status of these areas and the valuable natural
potential protected in them.

Key words: Protected Natural Areas, representative natural components, ecological status.

Introducere

Exploatarea tot mai intensa a resurselor naturale, progresul tehnico-stiintific,
urbanizarea si alte activitdti antropice exercita o influenta negativa considerabila asupra
naturii, punand in pericol bundstarea generatiilor actuale si a celor viitoare. Ca urmare,
apare necesitatea de a proteja patrimoniul natural si pentru aceasta in Republica
Moldova au fost fondate ariile naturale protejate de stat [15].

Prin respectarea regimului de protectie, in ariile protejate sunt asigurate conditii
favorabile de conservare a componentelor naturale reprezentative si rare.

Cercetarile din cadrul acestui studiu contribuie la cunoasterea starii ecologice
actuale a ariilor de referinta si a componentelor de mediu valoroase protejate in ele si
servesc drept baza stiintificd in elaborarea Pasapoartelor ecologice si completarea
Bancii de date a Cadastrului Ariilor Naturale Protejate de Stat.

Materiale si metode
Obiectul cercetarii il constituie ariile naturale protejate de stat din raionul Causeni.
Studiul este bazat pe cercetari in teren si laborator. Cercetarile in teren au inclus

evaluarea ecosistemelor naturale in principalele faze fenologice de dezvoltare a lumii
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vegetale si animale. Pentru inregistrarea speciilor de flord si faund a fost utilizata
metoda transectelor [14]. Abundenta speciilor rare a fost stabilitd in conformitate cu
metoda descrisa de Braun-Blanquet, J. [3] iar colectarea mostrelor pentru cercetari in
laborator a fost realizata tindnd cont de recomandarile autorilor Donita 1., Donita N.,
1975 pentru padurile de foioase [13].

Cercetarile in laborator au fost axate pe: determinarea apartenentei sistematice a
speciilor colectate, fiind utilizate microscoapele MBS-10, Micmed-5, determinatoarele
si literatura de specialitate [16, 18, 21, 23]; stabilirea gradului de raritate si starii de
periclitare ale speciilor de flora si faund conform Criteriilor UICN si actelor normative
nationale, regionale si internationale [1, 2, 4, 5, 6, 7-11, 17, 19].

Cercetarile au fost realizate in cadrul temei institutionale: Crearea si tinerea bancii
de date a registrului sistemului informational automatizat al fondului ariilor naturale
protejate de stat.

Pentru realizarea scopului au fost trasate urmatoarele obiective:

- Stabilirea starii ecologice actuale a ariilor protejate;

- evidentierea componentelor specifice valoroase caracteristice categoriilor de arii
protejate;

- Inregistrarea speciilor rare de flord si fauna, stabilirea efectivului, abundentei,
gradului de periclitate si statutului de protectie;

- elaborarea Pasapoartelor ecologice ale arilor protejate cercetate si completarea
Bazei de date privind Cadastrul ANPS.

*Semnificatie abrevieri: ANPS = arii naturale protejate de stat; MNGP = monumente ale naturii
geologice si paleontologie; RNS = rezervatii naturale silvice; MAP = monumente de arhitectura
peisajera.
R = specie rara pe teritoriul Republicii Moldova; CRRM = Cartea Rosie a Republicii Moldova; CRR = Cartea
Rosie a Romaniei; CRU = Cartea Rosie a Ucrainei; LRR = Lista Rosie a Romaniei; LRE = Lista Rosie a
Europei; CBerna = Anexa Conventiei de la Berna, CBon = Anexa Conventiei de la Bonn; CWash. = Anexa
Conventiei de la Washington; DH = Directivele privind conservarea habitatelor.

Rezultate si discutii

in studiu au fost incluse ANPS din raionul Ciuseni. Ariile cercetate apartin
diferitor categorii de protectie, precum: MNGP (Aflorimentul Farladeni, Cariera de
langa satul Zaim, Rapa din Salcuta), RNS (Misilindra) st MAP (Parcul ,,Leuntea”).
Potentialului natural valoros protejat in ecosistemele cercetate sunt in corespundere cu
categoria de protectie la care acestea apartin. Astfel, in MNGP sunt protejate si
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conservate elementele geologice si paleontologice ale patrimoniului natural al tarii, iar
obiectivul specific al RNS este protectia arboretelor naturale fundamentale si a
speciilor rare de plante si animale. Ariile din categoria Monumentelor de arhitectura
peisajera servesc pentru pastrarea si dezvoltarea compozitiilor arhitectonice peisajere
st ca depozit al genofondului de plante, fiind destinate pentru odihna si recreerea
populatiei.

MNGP Aflorimentul Farladeni.

Este amplasat langa satul Farladeni, pe partea dreapta a vaii rauletului Farladeni,
raionul Cduseni. Prezinta niste rapi cu adancime de la 10 pana la 30 m. Substratul este
format din luturi si nisipuri. Are o suprafata de 5 ha si este administrat de Primaria
comunei Farladeni.

In partea superioard a sectiunii stratigrafice a aflorimentului se gisesc argile de
culoare galbuie-cenusie la baza cdrora se afla pietris si nisip, pe alocuri cu silex, care
reprezinta aluviunile terasei a [X-a (levantin) a fluviului Nistru lipsitd de fauna fosila.

In continuare, sunt dezvoltate depunerile deltaice meotiene — nisipuri verzui, iar
mai jos - de culoare ruginie (cu o grosime de circa 10 m, despartite de o lentila de circa
0,3 m) - depunerile de balti. In nisipurile inferioare ale aflorimentului au fost
descoperite resturi scheletice de mastodont (Mammut borsoni), elefant (Elephas
planifrons) si girafa (Helladotherium sp). Nisipurile de la baza sectiunii stratigrafice
contin cochilii de Mactra bulgarica si Helix sp. [12].

Aria protejata prezintd un afloriment al depozitelor deltaice ale Meotianului -
obiect etalon pentru corelarile geologice de pe teritoriul Republicii Moldova, cu
semnificatie stiintificd regionald. Aria poate servi in scopul educatiei ecologice a
publicului larg. Nu prezinta interes recreational.

Starea ecologica. La momentul cercetarilor s-a constatat ca aria este acoperitd de
vegetatie spontana iar n parametrii ariei nu au fost inregistrate urme de pasunat.
Resurse naturale nu se extrag. Lipsesc delimitarea in teren a ariei protejate si panoul
informativ.

MNGP Cariera de langa satul Zaim.

Este amplasata langa s. Zaim, pe versantul drept al vaii raului Botna, vis-a-vis de
satul Zaim, raionul Causeni. Suprafata ariei protejate este de 4 ha. Prezinta o rapa cu
adancimea de 1 metru si gradul de inclinare ce variaza intre 10-90°. Substratul este
format din luturi, nisipuri.

Aria protejatd prezintd un afloriment in care sunt dezvoltate depuneri marine

(gresii, calcar) de varstda Sarmaticd (Chersonian) in componenta carora se confin
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cochilii degenerate de moluste Mactra sp. si amprente de plante [12]. Interesul stiintific
si cognitiv fatd de acest afloriment geologic este manifestat prin faptul cd acesta
prezintad o dezgolire rara din Republica Moldova, cu depuneri marine de gresii si ciment
calcaros — lutos cu moluste si amprente de plante de varsta Sarmatiana (Chersonian).

Starea ecologicii. Actualmente, cariera este parasitd, partial astupati. In ea se
dezvoltd o vegetatie bogata de arbori (cu predominarea salcAmului), arbusti si diverse
ierburi. Plantele ruderale acopera cca 90% din suprafata ariei protejate.

MNGP Rapa din Salcuta.

Aria protejatd este amplasatd in rapa din sud-estul satului Salcuta, raionul
Causeni, pe versantul drept al raului Botna. Suprafata ariei protejate este de 3 ha.
Prezinta o rapa cu adancimea de la unu pana la sase metri, gradul de inclinare variind
intre 5-90°.

Aflorimentul este format din luturi, nisipuri, prundis si este acoperit de vegetatie
spontand. La baza sectiunii geologice a ariei stau depunerile deltaice Chersoniene cu
resturi de cochilii de Mactra bulgarica, dupa care urmeaza luturile meotiene de tipul
argilelor de la Taraclia, ce contin fragmente de cochilii de moluste Unio si alte specii
neidentificate precum si resturi de oase de mamifere (rinocer, hiparion, girafa).
Deasupra luturilor meotiene, in depunerile de pietris de sub stratul de argile, se
presupune ca au fost gasite resturi de masea a elefantului Elephas (Archidiskodon)
meridionalis [12].

Aria protejata are semnificatie stiintifica nationala prin conservarea elementelor
geologice si paleontologice, oferd posibilitatea corelarilor geologice a depozitelor
meotiene din zona de sud a R. Moldova si poate fi utilizata in scopul educatiei ecologice
a elevilor si populatiei din localitate.

Starea ecologica. La etapa cercetarilor rapa este acoperita cu o plantatie mixta de
salcam, diferite specii de arbusti si 1erburi.

RNS Misilindra.

Rezervatia este amplasatd pe doi versanti cu expozitie diferita, la sud de satul
Hagimus, ocolul silvic Causeni. Are o suprafata de 1,7 ha. Substratul este format din
luturi argiloase, tipul dominant de sol este cernoziom cambic [22].

RNS Misilindra prezinta o suprafatd de padure acoperitda cu arboret de stejar
pedunculat, stejar brumariu si stejar pufos si specii rare de flora si fauna.

Este unicul loc din tard unde se protejeaza specia regdsitd in CRRM (CR) -
leontici de Odesa (Gymnospermium odessanum). In acelasi trup de padure, in

apropierea sectorului protejat, este amplasatd mandstirea Marta si Maria.
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Printre componentele biotice valoroase protejate in RNS Misilindra mentionam:

Arbori: stejar pedunculat (Quercus robur), stejar brumariu (Q. pedunculiflora),
stejar pufos (Q. pubescens), artar tataresc (Acer tataricum), ulm (Ulmus carpinifolia),
frasin (Fraxinus excelsior), salcam (Robinia pseudacacia).

Arbusti: migdal pitic (Amigdalus nana) - R, salba moale (Euonymus europaea),
paducel monogin (Crataegus monogyna), porumbar (Prunus spinosa), maces (Rosa
canina), darmoz (Viburnum lantana), soc negru (Sambucus nigra), sanger (Swida
sanguinea).

lerburi. Covorul ierbos este bine dezvoltat si impanzit, in mare parte, de
urmatoarele specii comune: frag de padure (Fragaria vesca), rogoz (Carex precox),
rostopasca (Chelidonium majus), brebenel (Corydalis solida), pecetea lui Solomon
(Polygonatum latifolium), veronica (Veronica hederifolia), pur (Allium rotundum),
lipicioasa (Galium aparine), silnic (Glechoma hirsuta), urzica moarta (Lamium
purpureum), papadie (Taraxacum officinalis), sunatoare (Hypericum perforatum),
brebenoc (Vinca herbacea), cerentel (Geum urbanum) s.a. Printre acestea au fost
identificate si speciile rare: leontica de Odesa (Gymnospermium odessanum) — CRRM,
ruscuta de primavara (Adonis vernalis) — R, CRU, CWash. (II), umbra iepurelui
tenuifolie (Asparagus tenuifolius) — R, sparanghel (Asparagus officinalis, A.
verticillatus) — R.

Abundenta speciilor rare este un indicator al starii ecologice a ecosistemului in
care acestea sunt semnalate. Cea mai mare abundenta (30-40%) a fost inregistrata
pentru specia Gymnospermium odessanum. Aceasta demonstreaza faptul ca RNS
Misilindra este o arie favorabild pentru cresterea si dezvoltarea speciei si demonstreaza
valoarea acestei arii pentru conservarea speciei respective, care are statut de specie
critic periclitata pe teritoriul tarii. O abundenta redusa a fost inregistratd pentru specia
cu statut international de protectie Adonis vernalis (5%) si specia rara Asparagus
officinalis (7%). Pentru celelalte specii rare abundenta a inregistrat 10-15%. Din punct
de vedere ecologic, abundenta mai mare de 10% demonstreaza ca aria protejatd este
valoroasa pentru conservarea speciilor respective.

Fauna ariei este destul de diversa si functie gradului de mobilitate aici au putut fi
semnalate si unele specii rare, precum: cartita (Talpa europaea) — LRE, nevastuica
(Mustela nivalis) — LRE, CBerna (I11), fazan (Phasianus colchicus) — CBerna (l11),
soparla verde (Lacerta viridis) — LRE, CBerna (ll), broasca-raioasa-verde (Bufo
viridis) — CRR, CBerna (II), sarpe-de-alun (Coronella austriaca) - CRRM (VU), CRR,

CRU, CBerna (II), DH, arctiida hera (Callimorpha quadripunctaria) - CRRM, LRE,
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polixena (Zerynthia polyxena) — CRRM (VU), CRU, LRE, CBerna (I1), DH, podalir
(Iphiclides podalirius) — CRU, LRE. Speciile inregistrate populeaza diverse tipuri de
habitate, cu populatii dispersate al caror efectiv este redus. Reducerea impactului
antropic asupra ariei protejate va stopa tendinta de declin atat a speciilor de animale
cat si acelor de plante.

Starea ecologica. Componentele specifice ale ariei protejate Misilindra
corespund categoriei de protectic Rezervatie Naturald Silvicd si sunt in stare
satisfacatoare. La momentul cercetarii nu au fost depistate interventii de taieri ilicite,
pasunat sau stocare a gunoiului.

MAP Parcul ,,Leuntea” este amplasat in satul Gradinita, raionul Causenti, la 18
km de centrul orasului Causeni. Are suprafata de 21,49 ha. Este amplasat pe relief
deluros cu pantd moderata, la altitudinea de circa 100m, pe substrat din nisipuri si luturi
argiloase si sol de tipul cernoziom cambic.

Parcul Leuntea reprezintd o plantatie forestierda si cateva suprafete de padure.
Parcul dendrologic a fost fondat la inceputul secolului al XX-lea, pe un teritoriu de 5
ha. Fiind reevaluat, suprafata parcului a fost extinsa pana la 21,49 ha. Astfel, parcul se
margineste la sud-vest cu curtea conacului, la nord-est cu fondul padurilor de stat, iar
la vest cu drumul dintre localitdtile Gradinita si Leuntea.

La momentul fondarii parcului, mai jos de conac, a fost amenajat un rozariu cu
peste 70 de soiuri de trandafiri de la care pornea aleea principala. Actualmente, pe locul
aleii se afla un drum ce stribate parcul longitudinal. In total, parcul gizduieste 42 specii
de plante lemnoase, jumatate dintre care sunt specii exotice [20]. Cele mai multe specii
de plante decorative exotice erau plantate in partea de sud-vest a teritoriului initial. Aici
au fost sadite speciile: sofora japoneza (Sophora japonica), salcam alb (Robinia
pseudacacia), gladita (Gleditsia triacanthos), pin negru (Pinus nigra), pin de
munte (Pinus montana), ienupar de Virginia (Juniperus virginiana), cetina de
negi (Juniperus sabina) etc.

Partea de vest a parcului, unde se afla intrarea principald, era amenajata cu
numeroase specii decorative de arbori, arbusti si flori, in special trandafiri si gutui
japonez. Au fost saditi si arbori de specii autohtone, majoritatea pastrandu-se pana in
prezent. Ulterior, in acest loc au fost construite case de locuit.

La momentul evaludrii, aria prezinta ramasite ale fostului parc si o suprafata de
padure care contacteaza cu parcul. Pe teritoriul ariei sunt prezente specii de arbori si
arbusti, precum: pin austriac (Pinus austriaca), stejar pedunculat (Quercus robur),
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frasin (Fraxinus excelsior), jugastru (Acer campestre), artar tataresc (Acer tataricum),
liliac (Syringa vulgaris), dracila (Berberis vulgaris).

Starea ecologici. In prezent, structura compozitionald a parcului a disparut
aproape 1n totalitate, au disparut si multe specii exotice. Aleile s-au transformat in
carari ce se disting cu greu. In parc nu sunt amenajate locuri de odihni si recreere.
Castelul se afla in stare deplorabild. Dupa amenajare, parcul va fi un spatiu pretios ce
va contribui la imbunatatirea vietii umane, oferind oportunitdti de a petrece a timpul
liber, a contacta direct cu natura, a recupera fortele fizice, psihice si spirituale. Fiind

ege v,

ecologica.

Concluzii

Prezenta componentele specifice ale ariilor protejate cercetate confirma
corespunderea lor categoriilor de protectie la care sunt atribuite.

Diversitatea biologica este mai mare, in special, In RNS Misilindra, care este un
ecosistem amplasat in fondul forestier si creeaza conditii favorabile pentru protejare si
conservare. Valoarea floristica §i faunisticAi a acestei arii protejate constd in
conservarea arboretului natural fundamental si a diversitatii speciilor floristice si
faunistice, printre care 6 specii rare de plante si 9 de animale. RNS Misilindra este
deosebit de valoroasa pentru specia Gymnospermium odessanum a carei abundenta, pe
sectoarele de referinta, inregistreaza 30-40%.

Starea ecologica a elementelor edificatoare din majoritatea ariilor studiate este
satisfacatoare, cu exceptia MAP Parcul ,,Leuntea” in care structura compozitionald a
disparut aproape in totalitate, multe specii exotice au disparut, aleile se disting cu greu
iar castelul se afla in stare deplorabila.

Informatia acumulatd in cadrul studiului sta la baza completarii Pasapoartelor
ecologice si Bazei de date ale Cadastrul ariilor naturale protejate de stat.
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CZU: 633.88

CONTRIBUTII LA STUDIUL UNOR SPECII DE DIGITALIS L.
IN CONDITII EX-SITU

MUNTEANU Mihaela, CIOCARLAN Nina
Gradina Botanica Nationala (Institut) “Alexandru Ciubotaru”

Rezumat. Studiul se refera la 3 specii din genul Digitalis L.: Digitalis lanata Ehrh., specie critic periclitata in flora
republicii, inclusa in Cartea Rosie a Republicii Moldova si doud specii alohtone noi Digitalis micrantha Roth ex
Schweigg. si Digitalis lamarckii Ivanina cu importantd medicinald si ornamentald. Rezultatele preliminare au demonstrat
o aclimatizare initiala excelenta a speciilor alohtone si pot fi evaluate ca plante cu raspuns adaptiv pozitiv la conditiile
pedoclimatice ale Republicii Moldova.

Cuvinte cheie: Digitalis, plante medicinale, aclimatizare, conservare ex situ.

CONTRIBUTIONS TO THE STUDY OF SOME DIGITALIS L.
SPECIES IN EX-SITU CONDITIONS

Abstract. The study refers to 3 species of the genus Digitalis L.: Digitalis lanata Ehrh., a critically endangered species
in the local flora, included in the Red Book of the Republic of Moldova and two new allochthonous species Digitalis
micrantha Roth ex Schweigg. and Digitalis lamarckii Ivanina with medicinal and ornamental importance. Preliminary
results showed an excellent initial acclimatization of new allochthonous species and can be evaluated as plants with a
positive adaptive response to the pedoclimatic conditions of the Republic of Moldova.

Keywords: Digitalis, medicinal plants, acclimatization, ex situ conservation.

Introducere

Genul Digitalis L. (familia Scrophulariaceae) cuprinde circa 30 de specii erbacee
anuale, bienale sau perene, originare din Europa, Asia Centralad si de Vest [3]. Sunt
specii toxice, dar prin compusii sdi constituie materii prime de valoare farmaceutica
utilizate, cu precadere, in managementul afectiunilor cardiace. Speciile de Digitalis L.
sunt recunoscute pentru efectele cardiovasculare, citotoxice, antidiabetice,
antioxidante, insecticide, imunologice, hepato, neuro si cardioprotectoare [1, 2, 5, 6].
Studiul realizat se integreaza in cercetarile actuale asupra speciilor de Digitalis L. cu
contributii pentru o serie de aspecte de cercetare asupra plantelor toxice cu potential
medicinal.

In colectiile Gradinii Botanice Nationale (Institut) “Alexandru Ciubotaru”, genul
Digitalis L. este reprezentat de 9 taxoni: D. lanata Ehrh., D. grandiflora Mill., D.
purpurea L., D. ferruginea L., D. lutea L., D. lamarckii lvanina, D. micrantha Roth ex
Schweigg., D. laevigata Waldst. ex Kit.) si D. mariana L.
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Studiul se refera la 3 specii de Digitalis L.: Digitalis lanata Ehrh., specie rara,
critic periclitatd in flora republicii, inclusa in Cartea Rosie a Republicii Moldova (ed.
a Il1-a) [4] si doua specii alohtone: D. lamarckii, obtinut prin schimbul international de
seminte cu Gradina Botanica a UMF, Targu Mures, Romania si D. micrantha, provenit

din Gradina Botanica a Universitatii din Viena, Austria, ambele n anul 2019.

Rezultate si discutii

Cercetarile s-au desfasurat in decursul a doua perioade de vegetatie (2020-2021).
Coeficientul de germinare a semintelor obtinute prin schimb international la specia D.
lamarckii, in conditii de laborator a constituit 56%, la specia D. micrantha — 38%.
Coeficientul de prindere a rasadului in camp este de 90-96%. Pentru multiplicarea
plantelor de D. lanata au fost folosite seminte din reproducere locala. Semintele
depozitate timp de 1 an au demonstrat cea mai inalta capacitate de germinare — 92%,
lar pentru semintele cu termenul de pastrare de 2 si 3 ani, acest indice este putin mai
mic fiind cuprins intre 72 si 86%.

Plantele de D. lanata in prima perioada de vegetatie prezinta o crestere excelenta
cu expansiune vegetativa mare, formand rozete din 8-19 frunze de diferite dimensiuni
(iunie-iulie) si 32-48 frunze (octombrie). Plantele de D. micrantha si D. lamarckii, de
asemenea, realizeaza consecutiv toate etapele pregenerative in primul an de vegetatie,
dezvolta rozete, Insa cu un numar mai mic de frunze. Toate cele trei specii investigate,
pe parcursul iernii isi pastreazi culoarea verde a frunzelor. In al doilea an de viata,
Initierea vegetatiei se noteaza in a Il decada a lunii martie. Frunzele laterale din rozeta
pier, iar cele tinere, preponderent din centrul rozetei continua functia de asimilare. In
decursul lunii aprilie se dezvolta frunze noi, si concomitent din centrul fiecarei rozete
de frunze se dezvolta, cate un lastar ortotrop la speciile D. micrantha si D. lamarckii.
In perioada de vegetatie 2021 unele exemplare viguroase de D. lanata au dezvoltat cate
2-3(4) lastari ortotropi care au fructificat, formand seminte viabile. In perioada de
inflorire deplind inaltimea plantelor de D. lanata a atins valori cuprinse intre 80-125
cm. Pentru D. lamarckii au fost inregistrate valori cuprinse intre 52-95 cm, iar pentru
D. micrantha — 64-115 cm. Alte valori ale caracterelor morfologice inregistrate la

plantele cercetate sunt prezentate in tabelul 1.
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Tabelul 1. Unele valori ale caracterelor morfologice ale plantelor de Digitalis L.

Denumirea Inaltimea Lungimea Lungimea | Latimea Numarul
speciei/Caractere plantei, | inflorescentei | frunzei frunzei frunzelor pe
morfologice cm lastarul generativ
Digtalis lanata 80-125 24-52 15,2-20,1 | 3,442 43-72
Digitalis micrantha 64-115 18-44 12.1-20.2 | 2.2-5.1 20-48
Digitalis lamarckii 52-95 12-35 10.9-20.3 | 3.8-6.7 25-38

Faza de butonizare la D. lanata si D. micrantha se noteaza in a doua decada a lunii
mai cand apar primii butoni florali. Faza de butonizare dureaza circa 50-60 de zile,
perioada in care debuteaza concomitent si faza de inflorire (prima decada a lunii iunie).
Faza de inflorire continud pana in luna iulie. Fructele se maturizeaza in 1ulie-august.
Specia D. lamarckii se deosebeste dupa termenul de initiere a fazelor generative. Faza
de butonizare incepe cu 15-18 zile mai devreme, in ultima decada a lunii aprilie.
Initierea si durata fazelor de inflorire si fructificare nu se modifica. Astfel, rezultatele
preliminare au demonstrat o aclimatizare initiala excelentd a speciilor alohtone noi D.
micrantha si D. lamarckii care pot fi evaluate ca plante cu raspuns adaptiv pozitiv la
conditiile pedoclimatice ale Republicii Moldova.

Concluzii

Speciile alohtone D. micrantha si D. lamarckii, la fel ca si cele de D. lanata, in
primul an de vegetatie realizeaza etapa de varsta pregenerativa fiind reprezentate de
rozete, formate din frunze de diferite dimensiuni. In al doilea an de vegetatie plantele
trec Tn perioada generativa, infloresc abundent, fructifica si formeaza seminte viabile,
fapt ce demonstreaza adaptabilitatea acestora in conditiile pedoclimatice locale.

Cercetarile au fost realizate cu suportul ANCD in cadrul proiectului , Cercetarea si
conservarea florei vasculare si macromicobiotei din Republica Moldova”, cifrul 20.80009.7007.22
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CZU: 598.2:7324”+(4+478)

PREZENTA NEOBISNUITA A UNOR SPECII DE PASARI iN PERIOADA
DE IARNA IN BALTILE PRUTULUI INFERIOR

PALADI Viorica
Rezervatia ,,Prutul de Jos”; Institutul de Zoologie

Rezumat. Baltile din sectorul Prutului Inferior in aspectului hiemal (noiembrie — febriarie) sunt populate in mod obisnuit
de speciile sedentare de pdsdri si de oaspetii de iarnd. In perioada studiatd (2018-2022) au fost observate specii
neobisnuite pentru acest sezon, precum: Egretta garzetta, Ciconia ciconia, Recurvirostra avosetta, Pelecanus crispus,
Pelecanus onocrotalus, Himantopus himantopus, Motacilla alba, Tringa erythropus, Cygnus columbianus, Numenius
arquata, Caidris alpine, Branta ruficollis etc. Unele dintre acestea au gasit conditii prielnice pentru iernat, altele au
ramas deoarece nu erau pregatite fizic sa suporte zborurile lungi. Sunt mentionate de asemenea si oaspetii de varda sau
speciile de pasaj apdrute timpuriu in luna februarie.

Cuvinte cheie: Prutul Inferior, specii neobisnuite in perioada de iarnd

UNUSUAL PRESENCE OF SOME BIRD SPECIES DURING THE WINTER
IN THE LOWER PRUT LACHES

Abstract. Ponds in the lower Prut sector from the hiemal aspect (November - February) are usually populated by
sedentary and winter migratory bird species. In the studied period (2018-2022) were observed unusual species for this
season, like: Egretta garzetta, Ciconia ciconia, Recurvirostra avosetta, Pelecanus crispus, Pelecanus onocrotalus,
Himantopus himantopus, Motacilla alba, Tringa erythropus, Cygnus columbianus, Numenius arquata, Caidris alpine,
Branta ruficollis etc. Some of them found favorable conditions for wintering, others remained because they were not
physically prepared to endure the long flights. Also, were spotted summer guests or bird species that appeared in early
February.

Keywords: Lower Prut, unusual species in the winter period

Introducere

Aspectul hiemal deruleaza din luna noiembrie si sfarseste in luna februarie,
perioada in care se instaleazd vreme rece, cu posibilitdti crescute de ingheturi
prelungite si strat de zapada mai mult sau mai putin persistent, apar formatiunile de
gheata la suprafata apei, incepe sd se schimbe circulatia curentilor de aer dominanti.
Pasarile sectorului inferior al raului Prut sunt reprezentate de efectivele de iernare,
alcatuite din speciile sedentare si oaspetii de 1arna. Sunt si exceptii la unele specii din
categoria oaspeti de vara sau specii de pasaj indivizii carora aleg sa ierneze in mod
neobisnuit. Cauzele rdmanerii acestora sunt variate, printre principalele fiind doua
directii: atunci cand pasarile raman accidental, fiind exemplare slabite, insuficient
hranite, care nu ar suporta un zbor lung in calea migratiei. Acestora nu le ramane decat
sd supravietuiasca hoindrind in cdutarea hranei in diverse locuri. A doua directie ar fi
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cea a speciilor la care un numar nesemnificativ de exemplare chibzuit raman sa ierneze,
evitand perioadele lungi de migratiune, cdutand si folosind zonele cele mai favorabile
pentru iernare.

Informatia despre prezenta neobisnuitd a unor specii de pasari a fost obtinuta in
urma cercetdrilor in naturd efectuate in lunile de iarnd 2018-2022 in baltile Prutului
Inferior. Folosind un binoclu si luneta a fost posibil sd se cerceteze de la distanta
suprafata acvatica a lacurilor Beleu si Manta.

Rezultate si discutii

In rezultatul cercetirilor efectuate in aspectul hiemal 2018-2022 in aria studiati a
fost notata prezenta neobisnuitd sau aparitia timpurie a speciilor:

Cygnus columbianus bewickii. Cea mai mica dintre lebede, oaspete rar intalnit
pe teritoriul republicii in sezonul rece al anului. In perioada studiului a fost marcat un
numar de 3 exemplare pe 16.11.2020 [1; 2]; 2 exemplare pe 10.02.2021 si 100
exemplare pe data de 16.01.2022.

Branta ruficollis. Specie vulnerabila, observata relativ rar in Republica Moldova
in lunile de iarna printre alte specii de gaste, in special Anser albifrons. In intervalul
2018-2022 a fost intalnita pe data de 30.12.20220 la malul lacului Manta — 1 exemplar;
pe data de 10.01.2021 — 1 exemplar in zbor de-asupra lacului Beleu [3]; 6 exemplare
in decada a treia a lunii decembrie 2021.

Pelecanus crispus. Specie critic periclitata, oaspete de vara care soseste in
Republica Moldova pentru a se hrani in baltile bogate n peste incepand cu luna aprilie
pana in luna octombrie. Indivizii ce nu au migrat pentru a ierna in delta Nilului, rdiman
in Delta Dunarii. Dintre acestea exemplare solitare sau grupuri mici hoindresc in
cautarea hranei prin baltile Prutului Inferior. Stol din 38 exemplare au fost observate
pe data de 31.01.2018; 1 exemplar a fost semnalat pe data de 03.12.2018; 3 exemplare
pe data de 11.12.2019; 2 exemplare pe data de 19.02.2021; 8 exemplare pe parcursul
mai multor zile In luna noiembrie 2021.

Pelecanus onocrotalus. Specie periclitata care poate fi observat incepand cu luna
aprilie pana in luna octombrie. Din exemplarele care raman sa ierneze in Delta Dunarii,
sunt care migreaza pentru cateva zile pe lacurile din valea Prutului de Jos. In anul 2021
au fost identificate 30 de exemplare. Un exemplar care avea lipsa cateva pene la aripi
si cu mare dificultate incerca si zboare, a fost urmarit pe data14.01.2022. In decada a
doua a lunii februarie pe malul lacului Beleu au fost gasite ramasitele (pene, oase)
acestuia. Presupunem ca a cazut pradd mamiferelor carnivore din teritoriu.
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Phalacrocorax pygmeus. Specie critic periclitata, oaspete de vara, cuibaritoare.
Poate fi observat din luna martie pana in luna noiembrie. Exemplare solitare pot fi
intalnite 1n iernile blande pe garlele care fac legatura lacurilor cu raul Prut. A fost
intalnit cate 1-2 exemplare 1n luna decembrie 2021 si lunile ianuarie-februarie 2022.

Tadorna ferruginea. Specie vulnerabild, oaspete de vard. Isi face aparitia in
ultima decada a lunii februarie. Un exemplar al acesteia a fost urmarit pe 26.02.2019;
cate un exemplar pe lacul Manta, Beleu si in balta din localitatea Colibasi au fost
intalnite pe data de 25.02.2021. Cea mai timpurie aparitie a avut-0 pe 11.02.2022 — 16
exemplare. Acestea s-au mentinut perioada indelungata de timp.

Egretta garzetta. Oaspete de vard pentru teritoriul republicii, specie cuibaritoare.
In mod obisnuit soseste in luna martie si pariseste teritoriul in luna octombrie. In
perioada rece au fost observate 3 exemplare pe data de 09.12.2019. Un exemplar solitar
a fost semnalat pe data de 09.12.2021.

Ciconia ciconia. Specie vulnerabild, ocrotita de lege, cuibaritoare in toate
localitatile din sectorul studiat. Soseste in a doua decada a lunii martie, toamna ultimele
exemplare parisesc tinuturile in luna octombrie. In aspectul hiemal un exemplar a fost
urmarit 1anga stufariile de langa orasul Cahul pe data de 03.02.2018. Putin mai tarziu,
in decada a treia a lunii martie, au cazut precipitatii sub forma de ninsoare luand prin
surprindere cateva sute de exemplare aflate in calea migratiei. Aripile inghetate, lipsa

hranei au cauzat dificultdti si chiar mortalitate in randul berzelor si altor specii de pasari
(figura 1.).

Fig. 1. Exemplar mort si exemplar neajutorat de Ciconia ciconia

Platalea leucorodia. Prima semnalare iarna a fost in numar de 2 exemplare pe
data de 22.01.2021, lacul Manta; 1 exemplar pe data de 04.02.2021, lacul Beleu; 8
exemplare pe data de 28.12.2021, lacul Beleu.
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Recurvirostra avosetta. Specie vulnerabila, oaspete de vara, cuibaritoare.
Primavara isi face aparitia in luna martie, toamna paraseste teritoriul in luna noiembrie.
De mai bine de 4 ani observam ca un numar impunator (cateva sute) de exemplare pot
fi observate si in lunile de iarna. Numarul lor scade odata cu aparitia stratului de gheata
la suprafata apei, atunci cand pasarile sunt lipsite de sursele de hrana. In anotimpul rece
ciocantorsul a fost inregistrat cateva zile la rand in luna decembrie 2018; 6 exemplare
pana pe data de 10.01.2019; 33 exemplare pe data de 22.01.2019. In anul 2020 pani la
85 exemplare au fost prezente in prima deacdi a lunii ianuarie. In anul 2021 au fost
semnalate in luna ianuarie 97 exemplare pe data de 06.01.2021; in luna decembrie 380
exemplare pe data de 09; 49 exemplare pe 22.12.2021. In prima decadi a lunii ianuarie
2022 au fost observate pana la 80 exemplare. Odata cu aparitia ghetii la suprafata au
parasit balta.

Himantopus himantopus. Specie vulnerabila, oaspete de vard care soseste
incepand cu luna aprilie si poate fi urmarit pana in luna septembrie in numar foarte mic
de exemplare. Pentru prima datd in aspectul hiemal au fost intalnite 2 exemplare pe
data de 22.12.2021. Acesti indivizi se aflau in apele mici ale lacului Beleu, in
vecindtatea grupului de ciocantors si doar in momentele in care se hraneau se
indepartau pe distante de maxim 100 m de acestea. Un singur exemplar solitar a fost
semnalat pe data de 06.01.2022 (figura 2).
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Fig. 2. Himantopus himantopus printre indivizii de Recurvirostra avosetta

Vanellus vanelus. Oaspete de vara, specie cuibiritoare. In ultimii ani soseste
timpuri incepand cu luna februarie: 20.02.2019 — 18 exemplare; 26.02.2021 — 12
exemplare. Cea mai timpurie observatie a fost pe 17.02.2022 — 16 exemplare. Aceasta
prezenta este legata de vremea calda din luna februarie.

Numenius arquata. Specie de pasaj, intalnitd in timpul migratiilor. Au fost
semnalate 3 exemplare pe data de 30.12.2020; 6 exemplare pe data de 06.01.2021 si
17 exemplare pe data de 09.12.202. Catre sfarsitul lunii au ramas doar 3 exemplare

vazute pana la formarea ghetii la suprafata apei.
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Calidris alpina. Specie de pasaj. Singura observatie a fost notata pe data de
28.12.2021 — 1 exemplar. Exempalrul se hranea la malul lacului Beleu.

Tringa totanus. Oaspete de vara identificat in aspectul hiemal pe data de 12
decembrie 2021 — 2 exemplare.

Tringa ocropus. Specie de pasaj, intalnita pe data de 06.01.2021 in numar de 4
exemplare.

Tringa erythropus. Specie de pasaj, observata in anotimpul rece pe data de
10.01.2020 in numar de 3 exemplare; 2 exemplare pe data de 01.12.2020; 16
exemplare pe data de 17.02.2022.

Chlidonias leucopterus. In numir de 5 exemplare a fost semnalati pe data de
30.12.2020 in regiunea lacului Manta in zbor.

Cyrcus aeruginosus. Primele 2 exemplare ramase sa ierneze au fost localizate pe
data de 22.01.2021. in luna decembrie a aceluiasi an, a fost observant cate 1 exemplar
de 3 ori n zona lacului Beleu si 1 exemplar in perimetrul lacului Manta.

Motacilla alba. Oaspete de vara, specie cuibaritoare. Singura semnalare timpurie
a reprezentantului acestei specii in anotimpul rece a fost pe 12.12.2020 in numar de 3
exemplare.

Concluzii

In urma analizei rezultatelor cercetarilor efectuate in perioada de iarni (2018-
2022) in baltile din sudul republicii, au fost marcate 20 de specii care au o prezenta
neobisnuita sau accidentald pentru sezonul rece. Printre acestea se numara indivizii
speciilor de pasaj si unii oaspeti de vara care apar timpuriu sau din anumite motive
raman sa ierneze. Sunt exemplare ce intentionat raman sa ierneze, evitand astfel zborul
in timpul migratiei sau cele care nu ar supravietui in timpul migratiei avand conditii
fizice precare.

Bibliografie

1. URSUL, S.; GROSU, L; ITCU, Gh.; AJDER, V. The distribution of the bewick's swan (Cygnus
columbianus bewickii) in the Republic of Moldova during the wintering season. In: Materialele
Simpozionului stiintific international dedicat aniversarii a 30 de ani de la fondarea Rezervatiei
,,Prutul de Jos”. Slobozia Mare, 2021, Editura Photos, pp. 209 — 214, ISBN 978-9975-72-598-9.

2. [citat 12.02.2022]. Disponibil:
https://www.wikiwand.com/ro/P%C4%83s5%C4%83rile_Rom%C3%A2niei

3. [citat 09.02.2022]. Disponibil:

https://www.facebook.com/photo/?fbid=3700670309994866 &set=gm.1402089493465733

https://sppn.md/numaratoarea-de-iarna-a-pasarilor-acvatice-2022/

POSTOLACHE, Gh.; MUNTEANU, A.; POSTOLACHE, Dr.; COJAN, C. Rezervatia ,,Prutul

de Jos”. Chisinau, 2012, Tipografia Centrala, pp.96-132, ISBN 978-9975-53-153-5.

o s

93


https://www.wikiwand.com/ro/P%C4%83s%C4%83rile_Rom%C3%A2niei
https://www.facebook.com/photo/?fbid=3700670309994866&set=gm.1402089493465733
https://sppn.md/numaratoarea-de-iarna-a-pasarilor-acvatice-2022/

9th edition International Scientific-Practical Conference
“Training by research for a prosperous society”

CZU: 599:591.166

IMPORTANTA STRUCTURII SI STABILITATII ECOSISTEMELOR iN
CONTEXTUL RELATIILOR BIOCENOTICE SI A MENTINERII
DIVERSITATII COMUNITATILOR DE MAMIFERE

SITNIC Veaceslav, SAVIN Anatolie, MUNTEANU Andrei, CARAMAN Natalia
Institutul de Zoologie

Rezumat. Scopul lucrarii constd in elucidarea importantei structurii si stabilitdtii ecosistemelor §i a relatiilor
biocenotice in mentinerea diversitdtii comunitdtilor de mamifere. In zona de ecoton a padurilor la liziera plantatiilor
multianuale, in livezi si vii, indicele diversitatii mamiferelor rozdatoare este maximal (H'= 1,43). Cele mai afectate de
factorul antropic, dar si de schimbarile climatice din ultimele decenii ecosisteme naturale sunt biotopurile palustre si
acvatice (H' = 0,42). S-a determinat pentru comunitatile de mamifere in ecosistemele naturale arbusticole-arboricole o
valoare sporitd a parametrului diversitatii (H' = 1,75-2,46).

Cuvinte cheie: mamifere, comunitati, structurd, reproducere

THE IMPORTANCE OF THE STRUCTURE AND STABILITY OF
ECOSYSTEMS IN THE CONTEXT OF BIOCENOTIC RELATIONS AND
MAINTAINING THE DIVERSITY OF MAMMAL COMMUNITIES

Abstract. The purpose of the paper is to elucidate the importance of the structure and stability of ecosystems and
biocenatic relationships in maintaining the diversity of mammal communities. In the ecotone zone of forests at the edge
of perennial plantations, in orchards and vineyards, the index of diversity of rodent mammals is maximum (H '= 1.43).
The most affected by the anthropogenic factor, but also by the climate changes of the last decades, natural ecosystems
are the marshy and aquatic biotopes (H '= 0.42). An increased value of the diversity parameter was determined for the
mammal communities in the natural shrub-tree ecosystems (H '= 1.75-2.46).

Keywords: mammals, communities, structure, reproduction

Introducere

Stabilitatea ecosistemelor are importanta practica, dar si teoretica. Importanta
practica consta in faptul, ca ecosistemele naturale sunt dereglate tot mai intens, deaceea
este necesar de a cunoaste cum ele reactioneaza in prezent, dar si in viitor. Importanta
teoretica rezida in elucidarea legitatilor necesare pentru determinarea particularitatilor
stabilizatoare ale ecosistemelor pe o duratd mai indelungata [1]. Comunitatile au o
anumita elasticitate, adica particularitatea de a reveni cat mai repede la starea initiala
dupa anumite dereglari, iar rezistenta reprezinta un indicator al potentialului evitarii
schimbarilor [4]. Stabilitatea este apreciata, tinand cont de parametrul demografic, mai
ales de structura comunitdtii si densitatea populatiilor [2]. Efectivele speciilor sunt n
descrestere, cand atitudinea oamenilor este iresponsabila. In editia a I1I-a a Cartii Rosii
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a R. Moldova sunt incluse 30 specii de mamifere [1]. Scopul lucrarii consta in
elucidarea importantei structurii si stabilitatii ecosistemelor si a relatiilor biocenotice
in mentinerea diversitdtii comunitatilor de mamifere.

Materiale si metode

Au fost folosite metode de evidenta a numarului de mamifere [5,6]. Efectivul
populatiilor speciilor studiate a fost exprimat ca numar de indivizi raportat la unitatea
de suprafatd. Pentru caracteristica distributiei biotopice a speciilor a fost utilizat
indicele frecventei F =100*p/P, unde P — numarul de probe, p- probele in care este
prezenta specia si dominantei speciei D = 100*n/N, unde n — numarul de indivizi ai
speciei i in proba, N — numarul total de indivizi, ambii indici sunt exprimati procentual.
Pentru evidentierea pozitiei speciei a fost determinata semnificatia ecologica (Wa)
conform formulei W, = F;-D,/100, unde Fa — frecventa grupului, si D, — indicele de
abundenta. Analiza factoriala a fost efectuata, fiind utilizat indicele Shannon [4].

Rezultate si discutii

Cresterea sau micsorarea variabilitatii componentelor abiotice conditioneaza
modificarile diversitatii comunitatilor de mamifere. In asa mod se inregistreaza o
corelatie negativa intre diversitatea mediului si cea biologica [3]. Intr-un mediu mai
mult sau mai putin stabil in timp se formeaza o diversitate biologicd mai inalta.
Diversitatea biologica este determinata de instabilitatea factorilor antropici. Periodic,
pe suprafete izolate se Inregistreaza conditii favorabile pentru supravietuirea anumitor
specii de mamifere. Aceste teritorii limitate se numesc statiuni pentru refugiul
animalelor. Cea mai mare parte a suprafetelor din R. Moldova sunt supuse masurilor
agrotehnice [2]. Agrocenozele, prin eterogenitatea lor, creeaza conditii prielnice pentru
comunitdtile de mamifere rapitoare, rozatoare, insectivore [3].

La fnele sec.XX si 1n primul deceniu al sec. XXI, agrobiocenozele au fost expuse
unor modificdri esentiale. Au crescut suprafetele destinate pentru pasunat, s-au
micsorat suprafetele terenurilor agricole, mai ales a ierburilor perene furajere, iar criza
energeticd a cauzat taieturile masive ale fasiilor forestiere. Aceste procese au avut un
impact puternic asupra structurii, functionarii, relatiilor biocenotice si diversitatii
comunitatilor de mamifere. In zona de ecoton a padurilor la liziera plantatiilor
multianuale, indicele diversitatii mamiferelor rozitoare este 1,43. In perioada de
reproducere a acestor specii a fost identificata la o distanta de cca 200 m de padure

prezenta rozatoarelor Driomys nitedula, Clethrionomys glareolus, iar la 300-400 m—a
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speciei Apodemus flavicollis [3]. A sporit dominanta si frecventa speciilor Apodemus
agrarius si Mus spicilegus, iar urmare a acestui proces si a densitatii unor specii de
carnivore — nevastuica Mustela nivalis,vulpea Vulpes vulpes. S-a determinat in
agrobiocenoze la ecoton cu cenozele silvice parametrul frecventei pentru jderul de
piatra Martes foina (Wa=4,8), nevastuica (Wa=10,4), bursuc Meles meles (Wa=6,1)
[4].

Pentru comunitatile de mamifere in ecosistemele naturale arbusticole-arboricole
s-a inregistrat o valoare sporita a parametrului diversitatii (H'=1,75-2,46). Coeficientul
de variatie calculat pentru cenozele silvice demonstreaza o totalitate omogena a
oscilatiilor sezoniere a densitétii speciilor de mamifere (Cv=14,1%). Ecosistemele de
stepa din raioanele de Sud ale republicii si din stepa Baltului au suportat un impact
antropic foarte puternic (H'=1,2), iar pe sectoarele, unde s-a mai pastrat vegetatia
naturala, s-a inregistrat pentru rozatoare o semnificatie caracteristica (Wa=8,4). Foarte
rar ele servesc drept rezervate pentru unele specii rare si vulnerabile (dihorele de stepa
Mustela eversmanni). Cele mai afectate de factorul antropic, dar si de schimbarile
climatice ecosisteme naturale din ultimele decenii sunt biotopurile palustre si acvatice
(H'=0,42). Chiar si speciile de mamifere rozatoare au in acest tip de ecosisteme o
semnificatie ecologica accesorie (Wa=3,1), iar pentru mamiferele rapitoare acest
parametru este si mai mic (Wa=0,1-0,8). In localititile urbane si rurale, deseori, isi
gasesc surse de nutritie si refugiu unele specii cu un potential de adaptare sporit (ariciul,
jderul de piatrd, veverita, dihorele de padure, iepurele de camp etc.)

Redresarea ecologica a ecosistemelor naturale, afectate de impactul antropic, prin
largirea suprafetelor ariilor naturale protejate, determinarea parametrilor de utilizare
optimald a serviciilor ecosistemice au 0 mare importantd aplicativd pentru mentinerea
stabilitatii ecosistemelor si a relatiilor biocenotice armonioase a civilizatiei si naturii.
Aceste procese sunt asigurate prin conservarea biodiversitatii florei si faunei, inclusiv
a mamiferelor.

Concluzii

1. S-a inregistrat pentru mamiferele rozdtoare o diversitate mai mare (H'=0,61-
0,65) comparativ cu alte mamifere in culturile agricole anuale, unde semnificatia
ecologica a speciilor de fon este foarte mare (Wa=41,4).

2. S-a determinat o valoare sporitd a parametrului diversitatii (H'=1,75-2,46)
pentru comunitatile de mamifere in ecosistemele naturale arbusticole-arboricole.
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3. Ecosisteme naturale cele mai afectate de factorul antropic, dar si de schimbarile
climatice din ultimele decenii sunt biotopurile palustre si acvatice (H'=0,42).

Articolul a fost elaborat in cadrul proiectului Program de Stat 20.80009.7007.02.
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ADN-UL DE MEDIU - INSTRUMENT DE MONITORIZARE
A DIVERSITATII VERTEBRATELOR TERESTRE

SITNIC Victor
Institutul de Zoologie

Rezumat. Abordarile care au la baza cercetarea ADN-ului de mediu prezinta un ansamblu de tehnici neinvazive, eficiente
si sensibile care vin si completeze metodele traditionale de biomonitoring. In general, pentru secventierea si
metabracodarea eADN-ului asociat unui anumit grup taxonomic se creeazd baze de date cu markeri moleculari specifici
care au ca scop monitorizarea biodiversitatii la scara locala. Prezentul studiu are la baza cercetari in desfdasurare cu
privire la crearea unor sisteme de metabarcodare $i baze de date locale care sa cuprinda speciile de vertebrate terestre
din Republica Moldova cu mitogenom secventiat inclus in baza de date globald RefSeq.

Cuvinte cheie: ADN de mediu, biomonitoring, sisteme de metabarcodare, RefSeq, vertebrate terestre.

ENVIRONMENTAL DNA - A TOOL FOR MONITORING THE DIVERSITY
OF TERRESTRIAL VERTEBRATES

Abstract. The approaches regarding environmental DNA research represent a set of non-invasive, efficient, and sensitive
techniques that comes to complement traditional biomonitoring methods. In order to perform sequencing and
metabracoding of eDNA associated with a specific taxonomic group is necessary to create databases with specific
molecular markers. The current study is based on ongoing investigations regarding creation of metabarcoding systems
and local reference databases. The target taxonomic groups are terrestrial vertebrate species from the Republic of
Moldova that have their mitogenomes included in the global database RefSeq.

Keywords: Environmental DNA, eDNA, biomonitoring, metabarcoding systems, RefSeq, terrestrial vertebrates.

Introducere

Monitorizarea faunei de vertebrate terestre se bazeaza adesea pe utilizarea
tehnicilor traditionale de cercetare, acestea fiind uneori insuficiente pentru aprecierea
datelor cu referire la specii. Deoarece in ultimul deceniu, ADN-ul de mediu (eADN) a
devenit rapid un instrument de electie in evaluarea biodiversitatii, apare necesitatea
dezvoltarii si aplicarii acestuia, inclusiv in monitorizarea faunei de vertebrate terestre.
Abordarile care au la baza cercetarea ADN-ului de mediu prezintd un ansamblu de
tehnici neinvazive, eficiente si sensibile care vin sa completeze metodele traditionale
de biomonitoring. De obicei, eADN-ul este extras din probe de sol, sedimente, apa,
fecale, continut intestinal, praf si este un amestec complex de ADN intra- si
extracelular derivat din multe surse si de calitate diferiti. In general, pentru
secventierea si metabracodarea eADN-ului asociat unui anumit grup taxonomic se

98



9th edition International Scientific-Practical Conference
“Training by research for a prosperous society”

creazd baze de date cu markeri moleculari specifici care au ca scop monitorizarea
biodiversitatii la scara locala [1].

Vertebratele sunt specii cheie in majoritatea ecosistemelor terestre, insa din cauza
factorului antropic si a schimbarilor de mediu acest grup de animale cunoaste un declin
continuu In numarul si dimensiunea populatiilor [5]. Cercetarea diversitatii
vertebratelor terestre doar cu aplicarea metodelor traditionale este in general laborioasa
si dificila, astfel In prezent exista tendinte tot mai pronuntate de creare a bazelor de
date si sistemelor de metabarcodare axate pe grupuri taxonomice tintd care permit
monitorizarea speciilor la scard de comunitdti locale. Pentru crearea acestora este
necesar ca grupul taxonomic tinta sa fie constituit din specii cu mitogenom (genom
mitocondrial) secventiat inclus in baza de date globala RefSeq [2,3,4]. Aceasta din
urma cuprinde secvente verificate, nonredundante si de o calitate inalta. Scopul lucrarii
de fata a fost identificarea speciilor de vertebrate terestre din fauna Republicii Moldova

care au mitogenomul inclus in RefSeq.

Materiale si metode

Cercetarea ADN-ului de mediu necesita utilizarea unor tehnici interdisciplinare
care combind ecologia clasica, bioinformatica si biologia moleculara. Etapele cheie in
realizarea acestor studii sunt:

1. Crearea unui sistem de metabarcodare. Etapa cuprinde: stabilirea grupei
taxonomice si selectarea taxonilor tintd, designul primerilor si identificarea
metabarcodurilor (un metabarcod este format dintr-un fragment de ADN scurt si
informativ din punct de vedere taxonomic, flancat de doua regiuni conservate,
care servesc drept ancore pentru primeri si pentru realizarea PCR-ului),
determinarea in silico a specificitatii si acoperirii taxonomice a primerilor,
crearea bazei de date care sa contind metabarcodul asociat fiecarui taxon.

2. Realizarea experimentelor de laborator. Cuprinde: colectarea probelor,
extragerea, amplificarea (PCR) si secventierea eADN-ului.

3. Analiza datelor si interpretarea biologicd a acestora.

Pentru a crea un sistem de metabarcodare este necesar de a fi luate In considerare
cateva elemente importante. In primul rand trebuie definitivat clar grupul taxonomic
de interes dar si nivelul rezolutiei taxonomice necesare pentru a raspunde la intrebarile
stiintifice. Este necesar ca genomul mitocondrial al taxonilor tinta sa contind cat mai
putine erori de aceea se recomanda utilizarea secventelor incluse in RefSeq. Alt criteriu

important este stabilirea dimensiunii metabarcodurilor. Pentru eADN-ul cu nivel inalt
99



9th edition International Scientific-Practical Conference
“Training by research for a prosperous society”

de degradare cum este cel din materiile fecale se va opta pentru fragmente scurte (sub
150 perechi de baze). In consecinti, nu exista un protocol standard recomandat pentru
investigarea tuturor tipurilor de eADN si ajustarea protocoalelor de lucru se efectueaza
in functie de specificul cercetdrilor si a grupului taxonomic tintd care urmeaza a fi
studiat.

Rezultate si discutii

Pana in prezent au fost identificate 192 specii de vertebrate terestre care fac parte
din fauna Republicii Moldova si au mitogenomul inclus in RefSeq. Acestea cuprind:
140 specii de pasari, 43 specii de mamifere, 5 specii de amfibieni si 4 specii de reptile.
Totodata, sunt in desfasurare primele studii cu privire la designul primerilor,
identificarea metabarcodurilor si crearea bazelor de date de referintd care sa cuprinda
cei 192 taxoni. In cazurile in care nu este necesar identificarea simultand a mai multor
specii se urmadreste si obtinerea perechilor de primeri asociati unui singur taxon.
Acestia pot fi utilizati in special pentru monitorizarea speciilor rare sau invazive, iar
metoda implica doar utilizarea reactiei de PCR.

Desi eficiente in monitorizarea biodiversitatii, metodele de cercetare a ADN-ului
de mediu nu se aplica pe larg in Republica Moldova si se afld inca in stadiu incipient.
Dezvoltarea bazelor de date de referinta care sa cuprinda speciile de vertebrate terestre
din fauna actuala cu mitogenom in RefSeq, in comun cu crearea conditiilor de laborator,
va permite aplicarea protocoalelor de secventiere si utilizarea ADN-ului de mediu in
calitate de instrument de monitorizare a faunei locale. Dezvoltarea sistemelor de
metabarcodare a faunei terestre prezente in tara noastra va face posibild detectarea a
zeci si sute de specii intr-un singur experiment.

eADN-ul a devenit o abordare foarte atractiva pentru studierea comunitatilor de
animale din fauna actuald, totusi, In ciuda entuziasmului aparut in comunitatile
stiintifice unele aspecte tehnice si bioinformatice legate de acest tip de cercetari raman

a fi o provocare pana in prezent.

Concluzii

1. Pana in prezent au fost identificate 192 specii de vertebrate terestre care fac
parte din fauna Republicii Moldova si au mitogenomul inclus in RefSeq.

2. Monitorizarea faunei prin cercetarea ADN-ului de mediu depinde de existenta

bazelor de date de referintd ce permit atribuirea taxonomica a metabarcodurilor
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studiate. Dezvoltarea acestora va permite initierea campaniilor de monitorizare a

speciilor in baza eADN-ului si la eficientizarea evaluarii diversitatii faunistice.

Studiul are loc in cadrul proiectului 20.80009.7007.02. Schimbari evolutive ale faunei

terestre economic importante, ale speciilor rare si protejate in conditiile modificarilor antropice si
climatice, Program de Stat (2020-2023).
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CZU: 581.9(478)

CONTRIBUTII LA STUDIUL GENULUI CARLINA L. (ASTERACEAE) iN
FLORA REPUBLICII MOLDOVA

TOFAN-DOROFEEY Elena, IONITA Olga
Gradina Botanica Nationala (Institut) ,,Alexandru Ciubotaru”
Chisinau, Republica Moldova

Rezumat. Revizuirea din ultimii ani a diferitor grupuri taxonomice de Asteracee pentru monografia ,, Flora Basarabiei”
ne-a permis sa venim cu unele precizari asupra genului Carlina L. pentru teritoriul Republicii Moldova. Studiul a fost
efectuat si se bazeaza pe cercetarile de teren asupra genului Carlina L., analiza criticd a exsicatelor pdstrate in Herbarul
Gradinii Botanice Nationale (I) ,,Alexandru Ciubotaru”, dar si in baza consultarii literaturii regionale de specialitate.
Astfel, pentru teritoriul Republicii Moldova au fost confirmate 2 specii de Carlina L.: C. vulgaris L. si C. biebersteinii
Bernh. ex Hornem., iar in lucrare sunt prezentate cheia de determinare a speciilor, sinonimia, morfologia, bioecologia
si habitatul acestora.

Cuvinte-cheie: Carlina L., flora, Republica Moldova, bioecologie.

CONTRIBUTIONS TO THE STUDY OF THE GENUS CARLINA L.
(ASTERACEAE) IN THE FLORA OF THE REPUBLIC OF MOLDOVA

Abstract. The review in recent years of various Asteraceae taxonomic groups for the monograph "Flora of Bessarabia"
has allowed us to come up with some clarifications on the genus Carlina L. for the territory of the Republic of Moldova.
The study was conducted and is based on field research on the genus Carlina L., the critical analysis of the exsiccata in
the Herbarium of the National Botanical Garden (I) "Alexandru Ciubotaru”, but also based on consultation of regional
literature. Thus, for the territory of the Republic of Moldova were confirmed 2 species of Carlina L.: C. vulgaris L. and
C. biebersteinii Bernh. ex Hornem., and in the paper the key to determining the species, their synonymy, morphology,
bioecology and habitat are presented.

Keywords: Carlina L., flora, Republic of Moldova, bioecology.

Introducere

Genul Carlina L. este inclus in subtribul Carlininae, tribul Cardueae, subfamilia
Asteroideae, familia Asteraceae Dumort., si conform bazei de date The Plant List este
reprezentat in lume prin 34 de specii [6], in timp ce D. A. Webb (1976) indicad pentru
Flora Europei 13 specii [7]. Lucrarile de specialitate regionale precum Flora Europei
de Est prezinta 6 specii de Carlina pentru regiunea data [11], in timp ce Flora Ucrainei
— 6 specii [9, 10], iar 1n literatura de specialitate din Roméania sunt raportate 4 specii

[1].

Rezultate si discutii
In Flora Republicii Moldova, conform lucririlor floristice de specialitate [5, 8]
sunt indicate 4 specii de Carlina: C. vulgaris L., C. biebersteinii Bernh. ex Hornem.,
C. cirsioides Klokov si C. onopordifolia Besser ex Szafer, Kulcz. et Pawt. Ultimii doi
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taxoni sunt specii rare pentru Europa Centrala si de Est, C. onopordifolia fiind inscrisa
in Lista Rosie a IUCN [3], in Anexa II a Directivei Habitate si 1n Conventia de la Berna
[2], iar C. cirsioides este inclusa in Cartea Rosie a Ucrainei [12].

Atat C. onopordifolia, cat si C. cirsioides sunt mentionate pentru teritoriul
Republicii Moldova, citate repetat in diverse publicatii floristice, insa fard a fi
documentate cu material herborizat, sau oricare argument plauzibil, ceea ce pune la
indoiald prezenta acestor specii in flora teritoriului cercetat. Ambele specii sunt
indicate pentru Republica Moldova cel mai probabil in baza surselor de literatura foarte
vechi [10, 13], informatii pe care le consideram eronate si indoielnice, dat fiind faptul
ca arealul natural de raspandire a acestora nu include teritoriul Republicii Moldova si
nici conditiile stationale ale habitatelor acestor specii nu se regasesc pe teritoriul luat
in studiu.

Revizuirea din ultimii ani a diferitor grupuri taxonomice de Asteracee pentru
monografia ,,Flora Basarabiei” ne-a permis sa venim cu unele precizari asupra genului
Carlina L. pentru teritoriul Republicii Moldova. Studiul a fost efectuat si se bazeaza
pe cercetarile de teren asupra genului Carlina L., analiza critica a exsicatelor pastrate
in Herbarul Gradinii Botanice Nationale (I) ,,Alexandru Ciubotaru”, dar si in baza
consultdrii literaturii regionale de specialitate. Astfel, pentru teritoriul Republicii
Moldova au fost confirmate 2 specii de Carlina L., iar in lucrare prezentam cheia
pentru determinarea speciilor, sinonimia, morfologia si bioecologia acestora.

Determinarea speciilor
la. Frunze caulinare alungit-ovate sau ovate; hipsofilele nu depasesc lungimea
foliolelor involucrale interne. Antodii de 1,5-3 cm in diametru ............ccccveneeee. 1.C.
vulgaris.
2b. Frunze caulinare lanceolate sau liniar-lanceolate; hipsofile subegale sau
depdsesc lungimea foliolelor involucrale interne. Antodii de 3.3-4 cm in diametru
........................................................................................................ 2. C. biebersteinii.

1. C. vulgaris L. 1753, Sp. Pl.: 828; JIunuesckwiti, 1962, ®i. CCCP, 27: 79, p.p.;
E. I. Nyarady, 1964, Fl. R. P. Romane, 9: 613; I'eiineman, 1986, Onpen. BbIcII. pacT.
MCCP, u3x. 3: 553; D. A. Webb, 1976, Fl. Europ. 4: 210 p.p; Uepnuena, 1994, 1. eBp.
gactu CCCP, 7: 212; Karuna, 1999, Onpen. Boicil. pact. Ykp., u3a. 2: 347; Negru,
2007, Determ. pl. fl. R. Moldova: 254; Ciocarlan, 2009, Fl. ilustr. a Romaniei: 819.

Plante de 10-50 c¢cm 1inaltime. Tulpini erecte, simple sau ramificate in treimea
superioara, arahnoideu-tomentoase, foliate pe aproape toata lungimea. Frunze scurt
petiolate pana la sesile, uneori usor auriculate, adaxial glabrescente, abaxial
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arahnoideu-tomentoase; cele bazale de 7-15 cm lungime, dispuse in rozeta, alungit-
oblanceolate sau liniar-lanceolate, sinuat-dentate sau penat-fidate, dintii si lobii cu
spini terminali de panda la 3-4 mm; cele caulinare descrescente, sesile,
semiamplexicaule, alungit-ovate, sinuat-spinos-dentate. Hipsofile asemanitoare cu
frunzele caulinare, si nu depasesc lungimea foliolelor involucrale interne. Antodii de
1,5-3 cm in diametru, solitare sau cate 2-5 in inflorescente corimbiforme. Involucru
multiseriat, imbricat, spinos. Foliole involucrale externe patente, ingust-oblanceolate
sau liniar-alungite, arahnoideu-paroase pe ambele fete, pectinat-spinoase, spini rigizi,
ramificati. Cele interne radiale, de 15-20 mm lungime si 1-1,5 mm ldtime, liniare sau
liniar-spatulate, acuminate, scarioase, alb-galbui sau galben-pai, uneori brun-rosietice
spre baza, lucioase, reflecte. Flori tubulare, bisexuate; corola visinie sau purpuriu-
inchis, cu 4 (5) lobi triunghiulari. Achene de 3-4 mm lungime si de 1,2 mm in diametru,
oblong-obconice, sericee. Papus de 8-10 mm lungime, cu un rand de peri plumosi.

Plantd bienald. Infloreste in iunie-august. Polenizare anemofild. Maturizarea
fructelor are loc in septembrie. Mezofild, mezoterma, amfitoleranta fata de reactia
solului. Specie tinctoriala si medicinala [4]. Vegeteaza prin poieni, pajisti uscate.
Specie intalnitad rar in centrul si nordul teritoriului cercetat. Arealul speciei cuprinde
Europa, regiunea mediteraneana, Peninsula Balcanica si Asia Mica [7, 11].

2. C. biebersteinii Bernh. ex Hornem. 1819, Hort. Hafn. Suppl.: 94; JlunueBckwuii,
1962, ®n. CCCP, 27: 82; I'efineman, 1986, Onpen. Boicil. pact. MCCP, u3a. 3: 553;
Uepnena, 1994, ®n. esp. wactu CCCP, 7: 212; Karuna, 1999, Onpen. Bbicil. pacr.
Yxp., m3a. 2: 347; Negru, 2007, Determ. pl. fl. R. Moldova: 254; Ciocarlan, 2009, F1.
ilustr. a Romaniei: 819, p.p. — C. vulgaris L. subsp. longifolia Nyman, 1879, Consp.
FI. Eur.: 400; D. A. Webb, 1976, FI. Europ. 4: 210.

Plante de 30-60 (80) cm inaltime. Tulpina erecta, solitara, spre varf ramificata,
arahnoideu-tomentoasa. Frunze intregi, verzi, concolore sau abaxial mai palide,
lanceolate pana la liniar-lanceolate, de 4-15 cm lungime si 0,5-2 cm latime, adaxial
glabre, abaxial slab-arahnoideu-paroase, pe margini spinos-serate; cele bazale lung
petiolate, cele caulinare sesile. Hipsofilele depasesc lungimea foliolelor involucrale
interne. Antodii de 3,3-4 c¢cm in diametru, solitare sau grupate in inflorescente
corimbiforme. Foliole involucrale multiseriate, imbricate, verzi, arahnoideu-paroase;
cele externe patente, Ingust-lanceolate, acuminate, pe margini cu spini furcati, brun-
purpurii; cele interne scarioase, lucioase, galben-crem, curbate spre exterior, depasind
cu mult florile. Flori bisexuate, tubulare; corola purpuriu-maro, cu 5 lobi triunghiulari.
Achene de 2-4 mm lungime, oblong-obconice, sericee. Papus din peri plumosi, fixati
cate 2-4 in manunchiuri.
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Plantd bienald. Infloreste in iunie-august. Polenizare entomofili. Maturizarea
fructelor are loc in septembrie. Plantd xeromezofila, moderat termofila, creste pe soluri
cu reactie slab acido-neutrofila. Specie tinctoriala si melifera [8]. Componentd a
fitocenozelor ierboase xeroterme, vegeteaza pe pante stepizate, pajisti uscate. Specie
intalnita sporadic, preponderent in centrul si sudul Republicii Moldova. Arealul speciei
cuprinde Europa Centrala si de Est, Peninsula Balcanica si Asia Mica [7, 11].

Concluzii

Din cele patru specii mentionate in literatura de specialitate pentru teritoriul
Republicii Moldova, doar doua specii: C. vulgaris si C. biebersteinii au fost confirmate
pentru acest teritoriu. Speciile C. cirsioides si C. onopordifolia sunt indicate eronat
pentru teritoriul luat in studiu si necesita a fi excluse din lista florei Republicii
Moldova.

Cercetarile au fost realizate cu suportul ANCD in cadrul proiectului ,,Cercetarea i

conservarea florei vasculare si a macromicobiotei din Republica Moldova”, cifrul
20.80009.7007.22 (contract nr. 71/PS/2020)
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CZU: 632.5:502.7(478)
SITOBUTBIE PACTEHMS BO ®JIOPE 3ATIOBETHUKA «SITOPJIBIK»

HN3BEPCKAS Tarpsinal, HOKBIPJIAH Huna’,

T'EHJIOB Bsiuecaas!, HIAPAITAHOBCKAS Tarbsina?
'Hammonanenenii Borannueckuii cax um. Anekcanapa YyGorapy,
Kumnnués, Pecy6nuka MongoBa
T'ocymapcTBEHHOE yupexkaeHue « 0CyJapCTBEHHBIH 3aMOBEIHHUK «SITOPIIBIKY, C.

I'ostH, Pecriy6imka MomgoBa

Peslome. B cmamve npugedenvt pe3ynomamsi UCCIe008AHUIL NO BbIAGIEHUIO AOOBUMBIX BUO0E COCYOUCTNBIX PACHIEHU],
8X005WUX 8 cocmag opsl 3anosedHuKa «Aeopaviky. Bvisereno 216 6udoe adosumuix pacmenuil, u3 komopwix 170
061a0a10m 1eKapCMBEHHLIMU CEOUCTNEAMU.

KoaioueBble ciioBa: sdosumoie pacmenust, (paopa, 3an06eOHUK «A2opnviky
PLANTE OTRAVITOARE DIN FLORA RESERVATIEIL ,, IAGORLAC”

Rezumat. Articolul prezinta rezultatele cercetarilor privind identificarea speciilor otravitoare de plante vasculare care
fac parte din flora rezervatiei «lagorlicy. Au fost identificate 216 specii de plante otravitoare, dintre care 170 au
proprietdti medicinale.

Cuvinte cheie: plante otravitoare, flord, rezervatia «lagorldacy

BBenenne

OnHoli W3 OCHOB 0€30IIaCHOCTH JKHU3HEICSITEILHOCTH SBJISICTCS 3HAHUE
WCTOYHUKOB PUCKA, OHUM U3 KOTOPBIX SIBJIAIOTCS AIOBUTHIE pacTeHus. B mocnennue
NECATHIICTUS] aKTUBU3UPYIOTCS PabOTBI B 00JACTH PECYpPCHBIX HMCCICAOBAHUN, UTO
CBSI3aHO ¢ HEOOXOJAMMOCTBIO OXpaHbI, BOCIPOU3BOJICTBA, a TaKXKE OPTraHH3aINH
pPallMOHAJIBHOTO MCIOJIb30BAHUSI OMOJIOTUYECKUX PECYPCOB Ka)kJA0T0 KOHKPETHOIO
pervoHa, obnactu u paiiona [1, 2]. KpaiiHe BaxxHa poJib OXpaHSIEMBIX TEPPUTOPHH,
0COOEHHO 3aMOBEAHBIX, JJISI COXPAHEHHUS U BOCCTAHOBJICHUS YNCIEHHOCTH JIOKATbHBIX
MOMYJISIUI HE TOJIBKO XapaKTePHBIX U PEIKUX JIJI1 PETUOHA BUOB, 8 TAKKE MOJIE3HBIX,
MIEPCIIEKTUBHBIX JIJII HMCIIOJB30BAHUS B PA3IMYHBIX O0JACTAX, B TOM YHCIE IS
MPOM3BOJICTBA JIEKAPCTBEHHBIX MpenaparoB. HekoTopbie SAOBUTHIE pPaCTCHUA

coJiepKaT HAPKOTUYECKHE BEIIECTBA — BAXKHEUIINHI (DaKTOP COLMAIBHOTO PUCKA.
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Pe3yabTarsl U 00CyKaeHUE

diopa COCyAUCTBIX PACTEHUN 3alOBEIHUKA «SATOPIBIK» SBISETCS BAKHEUIIUM
MPUPOIHBIM OOraTCTBOM PETHOHA, OTIMYACTCS 3HAUYUTEILHON MECTPOTON U BUIOBBIM
pazHooOpasuem. B HEM HacuuThIBaeTCst 0K0JI0 840 BBICIIMX COCYAUCTBIX pacTeHUH [3,
COOCTBEHHBIE JaHHBIE]|, CpeaU KOTOPBIX MHOTO MOJE3HBIX BHI0B. OJHAKO 3/€Ch
BCTPEYAETCS] 3HAUUTEJbHOE YMCIIO SAOBUTHIX pacTeHuid (216 BHUIOB), KOTOpBIE TPH
HEYMEJIOM WJIU HEOCTOPOKHOM OOpAaIlEeHMH C HUMU MOTYT YIpOXaThb 3J0POBBIO H
JaXe MKU3HHU, KaK 4YEJIIOBEKA, TaK W KUBOTHBIX. Cpeau HUX BBIJEIEHBI TAKCOHHBI,
SJIOBUTHIE TOJIBKO JUIsi 4ernoBeka (56 BHUAOB), NJsi 4yeloBeKa W >KUBOTHBIX (78),
UCKIIFOUUTENLHO ISl JKUBOTHBIX (53), HJisi YeloBeKa M YCJIOBHO SITOBUTHIC LIS
#KUBOTHBIX (2 — Vicia cracca L. u Lathyrus pratensis L.) u yclIOBHO SIIOBUTBIE ISt

’KUBOTHBIX (27 BUIOB — MPEACTABUTEIN CEMEHCTB MATIMKOBBIC U 0000BbIe) (Puc. 1).

=1 =2 =3 4 m5

Puc. 1. IIpencraBneHHOCTb TPYIII AIOBUTHIX PACTEHHUI B 3alIOBEHUKE «SATOPIIBIK
1 — a10BUTBHIE TOJBKO JIJISl UEJIOBEKA, 2 — SAOBUTHIE JIJIS UEJIOBEKa U dKUBOTHBIX, 3 —
SJIOBUTBIE JIJIS )KUBOTHBIX, 4 — SIZIOBUTHIE JJIs1 YEJIIOBEKA U YCIOBHO SIZIOBUTHIE JUIS

KUBOTHBIX, 5— YCJIOBHO AOOBHUTHIC HJIA JKUBOTHBIX

Cpenu sIOBUTBIX UMEETCSI OOJIBIIIOE YHCIIO BUIOB, KOTOPHIE C JaBHUX BPEMEH
UCIIONIB3YIOTCSL KaK JICKapCTBEHHBbIE pacTeHus. [lomydaembie W3 HUX TIpemaparthl B
TEepPaneBTUYECKHUX J03aX OKa3bIBAIOT JICUEOHOE JCUCTBHE, MPEBBIIICHUE JTO3HPOBKH
(TokcHuecKasi 703a) MOXKET BbI3BATh CEpbe3HOE oTpaBieHue. [loaTomy MHOrme
JTUKOPACTYIIUE SITTOBUTHIE PACTEHUS PETHOHA SBISIFOTCS HE TOJBKO (PAaKTOpOM pHCKa,
HO Y IIEHHEUIIIM OMOJOTHYECKUM PECYPCOM — UCTOUYHUKOM JICKAPCTBEHHOTO CHIPhS,
COJICPIKAIIero KOMIUIEKC OMOJIOrMYeCKH akTUBHBIX BelecTB [1, 2]. Cpeau sa0BUTHIX
pactenuii 3anoBegHuka 170 oOnanaroT JeKapcTBEHHBIMU cBoiicTBamu. [losisi BUIOB,
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00JagaroNMX JEKaPCTBEHHBIMU CBOMCTBAMH B Pa3HBIX T'PYIINAX SIOBUTHIX PACTCHUN
(B OTHOIIICHUH Y€JIOBEKA WJIM KUBOTHBIX ) HeoInHaKoBa (PucyHok 2).

3akJIouYeHue

G

B JIekapCTBEHHBIE B ‘InoBuTHIE

Puc. 2. [lpencraBieHHOCTH (YUCIIO BUIOB) JIEKAPCTBEHHBIX PACTEHUH B TPpyIIax
STOBUTBIX PACTEHUH B 3AIIOBETHHUKE «TOPIIBIK»
1 — A0BUTBIE TOIBKO ISl UETOBEKA, 2 — IAOBUTHIE JIJIsl UEJIOBEKA U AKUBOTHBIX, 3 —
SJTOBUTBIE JUJIS1 Y)KUBOTHBIX, 4 — SIZIOBUTHIE JIJIS1 YEJIOBEKA U YCIOBHO SIZIOBUTHIE JIIS
KUBOTHBIX, 5 — YCJIIOBHO SIZIOBUTBIE JUJIS1 )KUBOTHBIX
Ha teppuropun 3anoBenHuka «ropiblk» COXpaHsSIOTCS JIOKAIbHBIE TOMYJIALIUN
216 BUIIOB SIIOBUTHIX PACTEHUM, U3 KOTOPbIX 170 BUIOB 00Ja0at0T JIEKAPCTBEHHBIMU
cBoiictBamu. HMHopmanust 00 SAJOBUTHIX PACTEHUSX TMOCIYXUT CaHUTApPHO-
IIPOCBETUTENIbCKAM LEIAM Ul NPEAYNPEKICHUS CIy4alHbIX OTPABIEHUN CpEan
HACEJICHMs U JIOMAIIHUX )KUBOTHBIX.
HccnenoBanus BRIMOIHEHBI B paMKax MpoekTa «M3yuenue u coxpanenue Gpaopbl
COCYIUCTBIX PaCTeHUI U MaKpOMUKOOMOTHI Pecriybnuku MosnoBay, mpu MOAAepKKe
HarmonansHoro Arentcrpa o MccnenoBanusm u Pazpadotkam (20.80009.7007.22).

bubauorpagus

1. I'YCEB, H.®.; HEMEPEIIMHA, O.H.; TIETPOBA, I'.B.; ®UJIUIITIOBA, A.B. JlekapcTBeHHbIE
W SJIOBUTHIE pacTeHHs Ypaja Kak (pakTop OMONOTHYECKOTO pHucKa: MoHorpadus. OpeHOypr:
Wznatenbckuii nentp OTAY: 2011. 400 c.

2. HAJIEX)KKMH, C.H.; KY3HEIOB, W.IO. Ilone3nsie, BpeaHbIe W SIOBUTHIE pacTeHUs. M.:
KHOPYC, 2010. 248 c.
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buonocuueckoeo paznooopasus. Jlyooccaper: Eco-TIRAS, 2011. 128 c.
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MATERIALE NOI SI BIOTEHNOLOGII
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CZU: 577.1:[635.64+635.649]

EXTRACTIA CU ULTRASUNETE A SUBSTANTELOR BIOLOGIC
ACTIVE DIN SEMINTELE DE TOMATE SI ARDEI

BOLOGA Mircea, CUBRITSKAYA Tatiana,
BALAN Gheorghe, SHEMYAKOVA Tatiana
Institute of Applied Physics, Chisinau

Rezumat. S-a cercetat procesul de extractie a substantelor biologic active (SBA) din semintele de tomate §i ardei sub
actiunea cavitatiei ultrasonore in solventul alcool-apa in dependenta de puterea campului ultrasonor, durata tratarii,
concentratia masica a amestecului solid—solvent. Tratarea semintelor din tomate si ardei in camp cavitational ultrasonor
asigurd reducerea duratei de extractie a substantelor biologic active pdnd la 8-10 ori, temperaturii — de la 95 la 50-55
°C si cresterea procentuald a SBA pana la 9 -12%. Extractia substantelor biologic active in dependenta de amplitudinea
oscilatiilor traductorului ultrasonor este maxima in intervalul de 15-25 ym. La durata de tratare mai mare de 30 min
incepe majorarea procentuala de extractie a SBA din semintele, dupa tratarea de peste 60 min volumul extras se
stabilizeaza.

Cuvinte cheie: cavitatia ultrasonord, extractie, substante biologic active, seminte de tomate, seminte de ardei, glicozide
steroidice

ULTRASOUND-ASSISTED EXTRACTION OF BIOLOGICALLY
ACTIVE SUBSTANCES FROM TOMATO AND PEPPER SEEDS

Abstract. The process of extraction of biologically active substances (BAS) from tomato and pepper seeds under the
action of ultrasonic cavitation in the solvent ethanol-water as a function of the ultrasonic field power, the duration of
ultrasonic treatment, and the mass concentration of the solid phase - solvent was studied. The ultrasonic treatment of
tomato and pepper seeds allows one to reduce the duration of the extraction of biologically active substances by a factor
of 8-10, to lower the process temperature from 95 to 50-55 °C, and to increase the percentage of biologically active
substance in the end product up to 9-12%. The maximal extraction of biologically active substances was obtained for the
values of the ultrasonic amplitude within the range of 15-25 wm. For the duraion of treatment greater than 30 min the
increasing of the yield of biologically active substances from tomato and pepper seeds was observed. For the duration
greater than 60 min the yield dependence saturates.

Keywords: ultrasonic cavitation, extraction, biologically active substances, tomao seeds, pepper seeds, steroid
glycosides

Introduction

Nowadays the necessity of development of clean production processes and
recovery of valuable substances from wastes becomes the focus of attention [1]. During
industrial processing of vegetable raw materials for production of vegetable and fruit
juices, tomato paste, and wines, a great amount of solid wastes is produced, which
contain a considerable amount of useful components. It is recommended to treat such
wastes as by-products or raw materials for further processing with the aim of recovery
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from wastes of various biologically active substances (BAS) with their subsequent
utilization as food components or pharmaceuticals [2].

Tomato and pepper seeds contain biologically active substances belonging to the
group of steroid glycosides (SGs). It was shown that SGs exhibit antitumor and anti-
inflammatory properties [3], reduce the blood cholesterol, reveal antioxidant
properties, suppress activity of phytopathogenic fungi, microorganisms, and viruses,
and can stimulate plant growth [4]. It was also found out that tomatoside — a SG
extracted from tomato (Lycopersicon esculentum Mill.) seeds exibits antiviral activity
exceeding the action of interferon samples [5], and preparation Pacovirin on its basis
was proposed. It was recently shown that SGs from pepper seeds (capsicosides) prevent
accumulation of lipids in adipocyties [6-8] and capsicoside G from pepper seeds may
have potential in the treatment of obesity.

Results and discussion

Ultrasound (US) installations for generation of ultrasonic cavitation were
developed. The devices for registration of the principal parameters of the treatment
were designed and manufactured. The installation for ultrasonic treatment of tomato
and pepper seeds comprises an ultrasonic unit with the power of 400 W and regulated
amplitude up to 40 um, and it is supplied with a cooling system. It also allows one to
regulate the temperature.

The process of extraction of biologically active substances (BAS) from tomato
and pepper seeds under the action of ultrasonic cavitation in the solvent 70% ethanol—
30% water as a function of the ultrasonic field power was studied. The whole and
powdered seeds were used. The duration of ultrasonic treatment was within 180 min;
the mass concentration of the solid phase — solvent mixture of 1:10 was used.

The ultrasonic treatment of tomato and pepper seeds allows one to reduce the
duration of the extraction of biologically active substances by a factor of 8-10, to lower
the temperature from 95 to 50-55 °C, and to increase the percentage of biologically
actve substance in the end product up to 9-12%. The maximal extraction of biologically
active substances was obtained for the values of the ultrasonic amplitude within the
range of 15-25 um. For the duraion of treatment greater than 30 min the increasing of
the yield of biologically active substances from tomato and pepper seeds was observed.
For the duration greater than 60 min the yield dependence saturates.

The quality of the extracted BAS was evaluated using IR spectra of the samples

in the wavelength range of 4000-650 cm™. The IR spectra of BAS extracted by
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ulrasound method and by traditional procedure were virtually identical. Therefore, the
US treatment does not lead to a negative destruction of BAS. The chemical
composition of the BAS extracted from tomato and pepper seeds remains unchanged,
and the extracted BAS can be used in pharmacy and cosmetics.

Conclusions

1. US cavitation treatment of the whole and powdered tomato and pepper seeds
in the ethanol-water solvent (70%) improves the process of extraction of steroidal
glycosides (tomatoside and capsicoside).

2. The action of cavitation considerably increases the porosity of the seeds and
their surface destruction. This intensifies the release of BAS into the solvent.

3. The ultrasound-assisted extraction of BAS from the tomato and pepper seeds
at a temperature of 55 °C does not induce the variation of the chemical composition of
the extracted compounds.
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CZU: 598.221.6

MICROPROPAGAREA SI DEZVOLTAREA PLANTELOR DE MINI-KIWI
(ACTINIDIA ARGUTA) IN CONDITII IN VITRO

CALUGARU-SPATARU Tatiana'?, TUMURUC Victoria?, CARARUS Ana?,
CHIRVAS Olga?, BRINZA Lilia?, BOTEZATU lon?
Unstitutul de Genetica, Fiziologie si Protectie a Plantelor
2Universitatea de Stat din Tiraspol

Rezumat. Procedeul de micropropagare in vitro a speciei Actinidia arguta L., permite clonarea rapida a genotipului.
Prin urmare, a fost demonstrat ca utilizarea mediului nutritiv de baza ce continea % saruri minerale dupa Murashige-
Skoog, suplimentat cu carbune activ 1200mg/l, ofera posibilitatea de a diminua de doud ori cheltuielile pentru reagenti,
de a reduce de 1,33 ori durata mentinerii in vitro pentru a obtine o noud generatie pregatita pentru transferul ex vitro;
de a spori de 26 ori numarul de plantule multiplicate pe parcursul unui an utilizind aceiasi suprafatd a camerei de
cultivare.

Cuvinte cheie: Actinidia arguta, mini-kiwi, in vitro, micropropagare

MICROPROPROGATION AND DEVELOPMENT OF MINI-KIWI PLANTS
(ACTINIDIA ARGUTA) IN VITRO CONDITIONS

Abstract. The in vitro micropropagation process of Actinidia arguta L. allows rapid cloning of the genotype. Therefore,
it has been shown that the use of the basic nutrient medium containing % mineral salts according to Murashige-Skoog,
supplemented with activated charcoal 1200mg / |, offers the possibility to reduce twice the costs for reagents, to reduce
1.33 times the duration in vitro maintenance to achieve a new generation ready for ex vitro transfer; to increase 26 times
the number of seedlings multiplied during a year using the same area of the cultivation chamber.

Keywords: Actinidia arguta, baby-kiwi, in vitro, micropropagation

Introducere

Actinidia arguta L. (,,mini-kiwi” sau ,,baby-kiwi”’) este o liana lemnoasa care
creste Tn conditii naturale pe soluri pietroase din sudul Siberiei, Manciuria, nordul
Chinei, Coreei si Japoniei [3]. Vita cataratoare de A. arguta poate atinge pana la 25 m
lungime si 15-18 cm grosime. Acest fapt ofera posibilitatea de utilizare a acestor plante
pentru decorarea ornamentala a gradinilor. Durata vietii acestei plante poate depasi 100
ani. Clima Republicii Moldova se caracterizeaza prin fluctuatii extreme de temperaturi,
ceea ce impune restrictii serioase pentru culturile horticole. Spre deosebire de A.
deliciosa ,,Hayward” (kiwi), specie dominanta pe piata mondiala, specia A. arguta in
perioada de repaus, poate rezista pana la -34°C [4], ceea ce-i da prioritate fata de kiwi
ca perspectivd de introducere in agricultura Republicii Moldova. Atentia multor

cercetatori europeni este indreaptd cdtre A. arguta din cauza posibilitatilor de a fi
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cultivatd pentru fructele comestibile. Studierea plantelor noi, care pot fi cultivate
comercial si care sunt valoroase pentru sandtatea umand este o sarcind importanta
pentru stiinta precum horticultura. In fructele de A. arguta si hibrizii lor interspecifici,
continutul de clorofila, luteind si beta-caroten este mult mai inalt decat in ,,Hayward”
[3]. Fructul A. arguta este dulce, gustos si foarte hranitor, cu coaja comestibila, contine
cantititi mari de vitamina C si este considerat un fruct foarte sandtos, cu mai multe
proprietiti medicinale [3]. In rezultatul analizelor biochimice a fost demonstrat ca 100
g de fructe mini-kiwi proaspete (recoltate de la plantele cultivate la IGFPP) contin
85,50 + 0,45 mg de acid ascorbic, practic de 2-3 ori mai mult decit in citrice [2]. In
conditiile climaterice din Moldova fructele acestor plante se coc in septembrie —
octombrie. Din punct de vedere comercial, fructul se recolteaza cand este matur, adica
in momentul in care zaharurile solubile din el ating 6,5 unitati pe un refractometru, in
general pana la 1 noiembrie, cand semintele din interior sunt deja negre. Importanta
practica reprezinta capacitatea lor de a se coace dupa recoltarea fructelor de culoare
verde-maronie, fapt ce inlesneste colectarea, transportarea si pastrarea lor.

Inmultirea A. arguta se realizeazi vegetativ, cu dificultiti mai pronuntate decat
vita de vie. Din aceasta cauza de noi a fost elaboratd metoda de micropropagare in
conditiile in vitro [1].

Rezultate si discutii

Plantele de A. arguta au fost obtinute din butasii plantelor in varsta de 8 ani,
colectati din lizimetrele IGFPP. Pentru a asigura sterilizarea, ei au fost tratati cu
preparate pe baza de clor pe parcursul a 15 minute si spalati de trei ori cu apa sterila.
Inducerea lastarilor si cresterea plantulelor a fost realizatd pe mediul nutritiv
Murashige-Skoog (MS) [5]. O parte din minibutasi (controlul) a fost cultivata pe
mediul nutritiv MS de baza, iar alta parte (varianta I) a fost cultivata pe acelasi mediu,
dar suplimentat cu reglatorul de crestere 6-benzilaminopurina (BA). A treia parte de
minibutasi (varianta Il) a fost cultivata pe mediul nutritiv MS de baza ce continea %
saruri minerale indicate in control si suplimentat cu carbune activ 1200 mg/l. pH-ul
mediilor de cultivare a fost 5,8. In asa fel, mediile de cultivare se deosebeau dupi
confinutul unor componenti. Minibutasii celor trei variante au fost cultivati la
temperatura 26 °C, cu o fotoperioada de 16 ore la lumina (1000 lux) si 8 ore la intuneric.
Umiditatea relativa a aerului a fost de 70%.
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Cresterea si dezvoltarea lastarilor de la baza mugurilor laterali si a radacinilor, pe
mediul nutritiv (varianta I1), a fost observata dupa 7-10 zile de la momentul inocularii,
iar dupa 30 zile lastarii au atins in Tnaltime 3-5 cm. Dupa 10-12 sdptamani de la
momentul inoculdrii fiecare planta a fost sectionata in minibutasi, care ulterior au fost
inoculati pentru urmatorul ciclu de dezvoltare pe acelasi mediu nutritiv. In asa fel, pe
acelasi mediu nutritiv a fost posibild atat initierea culturii in vitro, cat si cultivarea
minibutasilor pentru a obtine plantule, care sunt pregatite pentru transferul in conditiile
ex vitro. In cazul variantei I, lastarii cultivati dupa 30 zile atingeau iniltimea de numai
1,5-2 cm.

Spre deosebire de varianta |, care prevedea introducerea si cultivarea initiald a
minibutagilor pe un mediu nutritiv, iar inducerea rizogenezei pe alt mediu nutritiv
(doua etape de cultivare in vitro), varianta Il prevede cultivarea in vitro numai pe un
singur mediu nutritiv (intr-o singura etapa). In asa fel, procedeul de micropropagare
conform variantei Il permite de a micsora de doua ori cheltuielile reagentilor pentru
cultivarea in vitro (1); diminuarea duratei de cultivare in vitro pentru obtinerea unei
noi generatii de plantule de la 14-16 saptamani la 10-12 saptamani; sporirea
coeficientului de micropropagare de la 6 la 8. Prin urmare, micropropagarea plantelor
de A. arguta cu utilizarea mediului nutritiv MS ce contine carbune activat, ofera
posibilitatea de a diminua de doua ori cheltuiclile pentru reagenti, de a reduce de 1,33
ori durata mentinerii in vitro pentru a obtine o noua generatie pregatita pentru transferul
ex vitro; de a spori de 26 ori numarul de plantule multiplicate pe parcursul unui an

utilizdnd aceiasi suprafatd a camerei de cultivare.

Concluzii

Micropropagarea plantelor de Actinidia arguta, include cultivarea lastarilor,
obtinuti din mugurii laterali ai minibutasilor si inducerea paraleld a radacinilor, pe
mediul nutritiv de bazd ce continea '2 saruri minerale dupa Murashige-Skoog,
suplimentat cu carbune activ 1200 mg/l, pH-ul fiind ajustat la 5,8.

Cercetdrile au fost realizate in cadrul proiectelor:

e  Programului de Stat ,,20.80009.7007.07” Determinarea parametrilor ce caracterizeazd
rezistenta plantelor cu nivel diferit de organizare la actiunea temperaturilor extreme in scopul
diminudrii efectelor schimbarilor climatice.”, finantat de Agentia Nationald pentru Cercetare
si Dezvoltare;

e Proiect intern de cercetare pentru studentii ciclului I si Il, cifiul ,,UST.PCSt.13.2022”,
Optimizarea protocolului de micropropagare in vitro a plantelor de Actinidia arguta.
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BIOCHEMICAL CHANGES IN RED RASPBERRY (Rubus idaeus L.)
DUE TO FOLIAR FERTILIZATION USING BIOFERTILIZER
OBTAINED FROM HUMIC ACIDS AND FROM
POLYPHENOLIC EXTRACT OF Vitis vinifera

DUMITRU Mihaela Gabriela, GANESCU Anca
University of Craiova, Faculty of Science, Department of Chemistry, Romania

Abstract. Raspberry fruit can be considered as a potential product rich in bioactive compounds. This study examines the
effects of the foliar fertilizer based on humic acids extracted from lignite and polyphenolic extract from the seeds of Vitis
vinifera on some biochemical parameters of raspberry fruit (Rubus idaeus L.). Foliar treatment with biofertilizer was
applied at the beginning of blooming process and every 10 days thereafter until ripening. Fertilizer concentration was
about 50 mL L. We determined biochemical parameters of the fruit (total polyphenols, ascorbic acid, and antioxidant
activity). Fertilized samples recorded significantly higher values than the unfertilized samples.

Key word: Rubus idaeus L, humic acids, polyphenols Vitis vinifera.

MODIFICARI BIOCHIMICE DATORATE FERTILIZARII FOLIARE
CU BIOFERTILIZANT OBTINUT DIN ACIZI HUMICI SI
EXTRACT POLIFENOLIC DIN SEMINTE DE Vitis vinifera
LA ZMEURA ROSIE (Rubus idaeus L.)

Rezumat. Zmeura poate fi considerata un produs potential bogat in compusi bioactivi. Acest studiu examineazad efectele
ingrasamdntului foliar bazat pe acizii humici extrasi din lignit si extractul polifenolic din semintele de Vitis vinifera
asupra unor parametri biochimici si fiziologici ai zmeurii (Rubus idaeus L.). Tratamentul foliar cu biofertilizator a fost
aplicat la inceputul procesului de inflorire si la fiecare 10 zile dupa aceea pand la coacere. Concentratia fertilizantului
a fost de 50 mL LY. S-au determinat parametrii biochimici ai fructului (polifenolii totali, acidul ascorbic si activitate
antioxidantd). Probele fertilizate au inregistrat valori net superioare fatd de probele nefertilizate.

Cuvinte cheie: Rubus idaeus L, acizi humici, polifenoli Vitis vinifera.

Introduction

Getting the fertilizer based on humic acids extracted from lignite and polyphenolic
extract from the seeds of Vitis vinifera presents in premiere the use of these
components in soil fertilization. It can be applied to the soil and extraroot when it is
needed a rapid correction of nutritional deficiency especially in the reproductive organs
formation stage, between flowering and fruiting, when there is a high consumption of
nutrients and the plants can not feed from the soil. The combination of the principles
of the classes of polyphenolic substances (gallic acid, monomers of flavan 3-ol:
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catechin, epicatechin, gallocatechin, epicatechin 3-O gallate, dimers, trimers and
polymers of proanthocyanidins have an antioxidant activity 20 times higher than
vitamin C and by 50 times stronger than vitamin E [1; 2] with humic acids extracted
from lignite provides a well-defined multitargeted effect of the biofertilizer (increasing
the antioxidant activity of the plants, adjusting the water content, temperature, controls
the enzyme activity, reduce the activity of heavy metals in plant etc.) [3-6].

Experimental part

To make the experimental part were used fruits of raspberry (Rubus idaeus L.).
Samples of raspberry were harvested in Dolj county at the commercial maturity stage.
After harvest, the samples were immediately stored at -20°C until analysis.

For determinations were made two experimental variants:

- A variant consists of unfertilized red raspberries;

- A variant consists of fertilized red raspberries.

Foliar treatment with biofertilizer was applied at the beginning of blooming
process and every 10 days thereafter until ripening. Fertilizer concentration was about
50mL L™
Determinations on the fruits

Extraction

Five grams of pooled raspberry samples were homogenized with 5 mL of a
mixture of ethanol, distilled water, and HCI (70:30:1, v/v/v). The homogenate was then
centrifuged at 14 000 rpm for 20 min at 4°C. The extraction was repeated twice with
three replications. The supernatants were combined, and the final volume was
increased to 20 mL with extraction solution [7].

Determination of total polyphenol (TP)

The total polyphenol content was measured using the Folin Ciocalteu colorimetric
method. The results were expressed as mg Gallic acid equivalents (GAE) g* of
raspberry extracts using a standard curve generated with 50 pg, 100 ug, 300 pg and
500 pg Gallic acid per 100 mL. [8]

Determination of ascorbic acid

Ascorbic acid was quantitatively determined according to 2,6-dichlorophenol-
indophenol dye method Results were expressed as mg 100 g on fresh weight (fw)
basis [9; 10].
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DPPH radical scavenging activity
The DPPH radical scavenging activity (SA) of berry fruits was determined
spectrophotometrically using the DPPH method. The capability to scavenge the DPPH
radicals (DPPH radical scavenging activity) was calculated using the following
equation [11]:
SA (%) =100 % (Aplank— Asample)/ Ablank
Where: Apiank 1S the absorbance of the blank, and Asampie IS the absorbance of the
sample.

Results and discussion

The results for total polyphenols, ascorbic acid and antioxidant activity obtained
in this research are shown in Table 1.

Table 1. Total polyphenols, ascorbic acid and antioxidant activity of red raspberry

Samples
Fertilized
Parameter Unfertilized ez
. red
red raspberries .
raspberries
Total polyphenols, mg GAE 100g* FW 369.4 1022.5
Ascorbic acid, mg 100g* FW 26.1 60.0
Antioxidant activity (DPPH), % 55.2 91.2

From the results shown in Table 1 it can seen fertilizer role on the main composition
parameters of raspberry fruits.

Total polyphenols

Polyphenols are phytochemicals found in plants which provide beneficial
functions when consumed by humans and animals also. They are classified into several
different categories depending upon their structures and vary from simple phenolic
acids (hydroxybenzoic and hydroxycinnamic acids) to complex polyphenols
(hydrolysable and condensed tannins) [12-14]. The color and flavor of fruits and
vegetables are partly attributed to their phytochemical/polyphenolic components [14;
15].

By fertilization with humic acids we obtain an increase in polyphenols
concentration; from of 364.9 mg GAE 100 g* FW in the sample nonfertilized to 1022.5
mg GAE 100g™* FW in the sample fertilized.
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This can be explained by the role of polyphenols from the fertiliser obtained from
the seeds of Vitis vinifera that increase concentration of polyphenols in the plant cell.

Similar results have been reported by others researchers [16-19].

Ascorbic acid

L-Ascorbic acid is the major antioxidant found in many plants and fruits. Ascorbic
acid is an important nutrient used as an antioxidant in beverages, food products and in
pharmaceutics products with a role in human metabolic reactions [20]. Treatment
contained humic acids caused greater levels of ascorbic acid (60.0 mg 100 g* FW
comparing to unfertilized samples (26.1 mg 100 g* FW).

Results reveal that treatment had significant effect on ascorbic acid content and
that raspberries are a good source of vitamin C (100 g of raspberries may provide up
to 50% of the recommended daily allowance of vitamin C).

Similar results have been reported by other researchers to plants fertilized [21;
22].

Antioxidant activity (DPPH)

Evaluation of the antioxidant activity of any compound can be carried by in model
DPPH. DPPH is a free stable radical being able to accept a hydrogen or an electron
radical to become a stable diamagnetic molecule. The potential antioxidant activity of
raspberry might be described to its high total polyphenols and ascorbic acid. The
strongest radical scavenging activity is displayed by fruit of raspbery fertilized (91.2%)
compared to unfertilized raspberry fruits (52%). Similar results have been reported by
Kostecka-Gugata; Radovanovic [19; 23].

Conclusions

Foliar spraying treatments using from humic acid and extract from seed Vitis
vinifera were associated significant effect on biochemical characters in raspberry and
induced the highest values of total polyphenols, ascorbic acid and antioxidant activity
(DPPH) (%) compared to blank.

It can be concluded from the study that the foliar treatment used in experiment
(humic acids and polyphenolic extract of Vitis vinifera seeds), gave superior quality of
raspberry fruit nutrient. The extract obtained from the seeds of Vitis vinifera, contain
polyphenols which are responsable to protect chemical compounds against oxidation
by increasing the antioxidant activity. In view of the better nutrition, raspberry fruit
quality and improved nutrient use efficiency imparted by the humic acids and
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polyphenolic extract of Vitis vinifera seeds based on fertilizer, might be considered for

pr

omotion among raspberry crop.
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IMPORTANTA STUDIERII REGIMULUI VALURILOR
LA LITORALUL ROMANESC iN MANAGEMENTUL
INTEGRAT AL ZONEI COSTIERE

IVANOV Anca-Elena
Scoala Gimnaziald Spectrum, Constanta, Romania

Rezumat. Scopul principalal prezentei lucrari este descrierea si analiza regimului valurilor specific zonei maritime
costiere aferente tarmului romdnesc al Marii Negre, precum §i identificarea strategiilor managementului integrat al
zonei costiere. Analiza modificarii valurilor si proiectarea unui climat al valului sunt elemente de o mare importantd in
planificarea operatiilor marine si costiere, pentru siguranta navelor, pentru industria offshore, ingineria costiera si, de
asemenea, la cercetarile climatologice. Obiectivele specific urmarite in studiul prezent au fost: identificarea conditiilor
meteo-hidrologice si geomorfologice la tarmul romdnesc al Marii Negre, analiza caracteristicilor valurilor eoliene la

litoralul romanesc, analiza caracteristicilor furtunilor inregistrate la Constanga si a impactului acestora asupra zonei

Cuvinte cheie: climat marin, energie eoliand, management integrat costier

THE IMPORTANCE OF STUDYING THE WAVE REGIME
AT THE ROMANIAN COAST IN MANAGEMENT
INTEGRATED INTO THE COASTAL AREA

Abstract. The main purpose of this paper is to describe and analyze the wave regime specific to the coastal maritime
area related to the Romanian Black Sea coast, as well as to identify the strategies of integrated coastal zone management.
The analysis of wave change and the design of a wave climate are elements of great importance in the planning of marine
and coastal operations, for ship safety, for the offshore industry, coastal engineering and also in climate research. The
specific objectives pursued in the present study were: identification of meteo-hydrological and geomorphological
conditions on the Romanian Black Sea coast, analysis of wind wave characteristics on the Romanian coast, analysis of
storm characteristics in Constanta and their impact on the coastal area and analysis of wave energy.

Keywords: marine climate, wind energy, integrated coastal management

Introducere

In contextul sporirii interesului comunititii internationale pentru asigurarea
dezvoltarii durabile a societdtii, studiile complexe, multidisciplinare, legate de
pastrarea calitatii mediului inconjurator, precum si de prevenirea riscurilor potentiale
asupra sanatafii populatiei, au cadpatat o pondere tot mai insemnatd. Studierea
proceselor hidrodinamice costiere reprezinta un domeniu intr-un continuu progres
datoritda dezvoltarii tehnologice accelerate si resurselor implicate, direct proportionale
cu necesitatile socio-economice specifice zonei costiere, dar mai ales datorita

provocarii reprezentate de necunoastereacomplexitatii proceselor aferente, determinata
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de marea variabilitate si neliniaritate a conditiilor care caracterizeaza zona marina

costiera.

Rezultate si discutii

Valurile marii sunt una dintre variabilele climatologice care pot fi afectate de
diverse forte naturale. Importanta lor nu poate fi neglijata, deoarece tot ceea ce este
langa sau in apa este subiect al actiunii lor. Astfel, actiunea valurilor trebuie luata in
considerare pentru proiectarea platformelor petroliere sau a altor infrastructuri offshore
sau costiere, destinate sa dureze o perioadd mai mare de timp, de ordinal zecilor de ani.
Analiza modificarii valurilor si proiectarea unui climat al valului sunt elemente de o
mare importanta in planificarea operatiilor marine si costiere, pentru siguranta navelor,
pentru industria offshore, ingineria costiera si, deasemenea, la cercetarile
climatologice.

Desi in ultimii ani s-a inregistrat un avans semnificativ, nivelul de cunoastere a
proceselor costiere este relativ modest, atat in tara, cat si in strainatate, existand unele
modele conceptuale, semi-empirice si numerice, cu aplicatii mai mult sau mai putin
acoperitoare inceea ce priveste tridimensionalitatea proceselor hidro-geomorfologice
in apropierea coastei.

Valurile reprezinta o forma de echilibru dinamic a fluidului in care particulele de
lichid oscileaza in jurul unei pozitii de echilibru, descriind traiectorii inchise. Acest
fenomen ondulatoriu se poate clasifica in: valuri de vant sau valurilor intretinute (sub
actiunea directa a vantului, neregulate, formand o suprafata tridimensionald), valuri de
huld sau libere (de forma regulata, bidimensionald, care se propaga dupa incetarea
vantului datoritd fortelor de inertie) si valuri mixte (apar prin suprapunerea valurilor
intretinute cu cele de hula).

Datoritd variabilitatii considerabile a regimului vanturilor, caracteristicile
campurilor de valuri existente in zona Constanta se modifica in mod semnificativ in
decursul unui an si prezintd mari diferente inter anuale.

Astfel, evolutia medie anuala a perioadelor de calm (indlfimea valurilor mai mica
de 0,2 m — limita de detectic a metodei de masurare), ca si cea a raportului dintre
cazurile cu valuri de vant si cele de hula, are un caracter ciclic. Se observa ca durata
perioadelor de calm este maxima in luna mai (65,5% din timp) si minima in februarie
(52,1% din timp).

Ponderea situatiilor cu valuri de vant variaza intre 20,3% in mai si 39,4% in

octombrie, iar a celor cu huld, intre 13,1% (iunie) s1 20,6% (noiembrie). Raportul dintre
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cele doua tipuri de valuri (cele aflate sub influenta vantului generator si cele care se
propaga dupd caderea vantului sau in afara zonei de furtund) variaza intre 1,2 in
noiembrie si 2,2 in octombrie, indicand faptul ca furtunile din noiembrie se produc in
zona de larg a marii, iar cele din octombrie afecteaza si zona litoraluluivestic.

Tehnicile de masurare variaza de la senzori in situ, cum sunt balizele si riglele, la
teledetectia valurilor de citre satelitisi aeronave. In functie de parametrii pe care ii pot
masura, instrumentele pot fi clasificate in echipamente care determina inaltimile si
perioadele valurilor, dar nu directiile lor, si echipamente care obtin si toate marimile
directionale ale valului.

Pe litoralul romanesc datele de valuri masurate sunt putine si au precizie scazuta,
datorita estimarii vizuale a inaltimii si directiei. Inregistririle sunt intrerupte in timpul
evenimentelor extreme (furtuni etc.) datoritd vizibilitatii scazute, in acest fel datele cele
mai importante pentru dinamica zonei costiere lipsind.

In 1995 la Mangalia a fost instalatd o statie automatd de masurare a indl{imii
valurilor, statie ce functioneaza si in prezent. Primele masuratori de vant disponibile,
efectuate de patru ori pe zi (directie si vitezd) sunt din 1997 la statia meteorologica
Sulina.

Pe baza acestor masurdtori, se poate afirma ca valurile din largul marii sunt mai
inalte comparativ cu cele care se produc in apropierea tdrmului. Valurile de la tarmul
romanesc al Marii Negre sunt in general joase si neregulate. Caracteristicile dinamice
medii ale valurilor din Marea Neagra, obtinute in urma indelungatelor observari si
masuratori, sunt modeste: indl{imea maxima inregistrata de 9,80 metri, perioada de 4,5
secunde si lungimea de unda de 28,7 metri, 66% din valuri fiind valuri de vant, iar
restul de 34% valuri de huld. Datorita acestui regim calm, in comparatie cu alte zone
de pe glob, valoarea potentialului energetic brut al valurilor de la litoralul romanesc
este relativ redusa.

Specialistii romani prognozeaza ca potentialul energetic brut al valurilor de pe cet
aproximativ 200 km de litoral romanesc al Marii Negre se ridica la valoarea de circa
8-109 kWh/an, potentialul energetic ethnic utilizabil estimandu-se la 4-109 kWh/an,
ceea ce ar conduce la o economie de combustibil conventional de aproximativ 2
milioane t/an.

Concluzii
Avand 1n vedere cercetarile efectuate la nivel mondial si experimentele efectuate

in tara noastra, se poate concluziona ca si energia valurilor Marii Negre poate fi captata
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si utilizatda pentru aplicatii locale in condifii eficiente cu ajutorul instalatiilor
hidropneumatice cu coloand oscilantd, cunoscute sub denumirea de OWC
(OscillatingWaterColumn), care se bucura in prezent de cel mai mare interes pe plan
mondial. Este considerata utila pentru prima etapa, realizarea unei microcentrale avand

la baza principiul hidropneumatic care sa fie amplasata pe un dig la tarmul Marii Negre.
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INITIEREA IN VITRO A SOIURILOR DE ARBUSTI FRUCTIFERI
DREPT SURSA DE MATERIAL SADITOR

LOZINSCHII Mariana
Universitatea de Stat din Tiraspol

Rezumat. Inmulfirea plantelor prin cultura in vitro, asigurd obtinerea culturilor sandtoase, viguroase intr-o perioadd
de timp mai scurt. Cultivarea arbustilor fructiferi (mur, zmeur, agris, aronie) in conditiile Republicii Moldova este
profitabila deoarece aceste plante sunt rezistente conditiilor pedoclimaterice din republica Moldova. Drept sursa de
material pentru inoculare au fost utilizate meristemele laterale si apicale. Pentru inoculare a fost utilizat MS modificat
lipsit de regulatori de crestere, pentru microclonare a fost utilizat MS modificat suplinit cu doze de BA.

Cuvinte cheie: in vitro, arbusti fructiferi, microclonare, material saditor, regulatori de crestere.

SOURCE OF PLANTING MATERIAL FOR VARIETIES OF FRUIT
SHRUBS OBTAINED BY IN VITRO INITIATION

Abstract. Plant propagation by in vitro culture ensures healthy, vigorous crops in a shorter period of time. Cultivation
of fruit bushes (blackberry, raspberry, gooseberry, chokeberry) in the conditions of the Republic of Moldova is profitable
because these plants are resistant to the soil and climatic conditions of our republic. Lateral and apical meristems were
used as a source of material for inoculation. Modified MS without growth regulators was used for inoculation, modified
MS supplemented with BA was used for microcloning.

Keywords: in vitro, fruit bushes, microcloning, planting material, growth regulators.

Introducere

Importanta esentiala a fructelor consta in faptul cd sunt depozite active de
vitamine, saruri minerale, acizi, pectine, tanine [6-8]. Aceste produse sunt consumate
in primul rand, cind hrana omului este saracd in vitamine. Studierea particularitatilor
de dezvoltare ale acestor culturi si determinarea cerintelor fata de factorii ecologici
constituie o posibilitate reala de cultivare pe sectoare de producere in agricultura R.
Moldova [1, 2, 3]. In ultimele decenii, pentru a satisface necesititile crescande ale
populatiei cu fructe si pomusoare, se investeste in ameliorarea genotipurilor de plante
cu caracteristici biologice valoroase, adaptate la tehnologii moderne de crestere si cu
proprietati gustative si terapeutice inalte.

Inmultirea plantelor prin cultura in vitro, asigura obtinerea culturilor sanitoase,
viguroase intr-o perioada de timp mai scurt. Cultura in vitro are mai multe avantaje: in
primul rand se obtin plante cu o pondere scazuta a bolilor, plante devirozate; este 0
metoda rapida de inmultire, in comparatie cu cea traditionala; de la o planta-donor
obtinem mai multe exemplare — explante-inoculi omogeni cu calitati determinate si
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identice plantei-donor, cu o rata de multiplicare si rentabilitate economica sporita [3,
4, 5].

Cultivarea arbustilor fructiferi (mur, zmeur, agris, aronie) in conditiile Republicii
Moldova este profitabila deoarece aceste plantele sunt rezistente conditiilor
pedoclimaterice [3, 4, 5]. Plantele rezista temperaturilor caniculare, secetei, si
ingheturilor. In cultivarea plantelor biotehnologia are numeroase aplicatii. S-a constatat
ca toate tipurile de celule pot fi cultivate pe medii nutritive artificiale in laborator.
Cultivarea in vitro a celulei vegetale este capabila sa regenereze o planta noua. Aceasta
aptitudine, numita totipotenta, sta la baza metodei principale biotehnologice moderne
folosite in agricultura [1, 5].

Rezultate si discutii

Procedeul de initiere in vitro la mur, zmeur, agris, aronie presupune parcurgerea
urmatoarelor etape: prelevarea materialului biologic de pe plante mame-tinere si
sanatoase, viguroase, in perioada aprilie-mai. Mediile pe care s-a inoculat,
micropropagat, microcloneaza au fost elaborate cu formule speciale de nutrienti
destinati procesului care il urmeaza. Pentru asepsizarea explantelor, s-a delimitat
fragmentele plantei: meristeme apicale si laterale de lastari si s-au plasat in pahare care
au fost acoperite cu cutii Petri. Fragmentele plantei au fost spalate de 4-5 ori cu un get
de apa de la apeduct, apoi s-a addugat Na,SO, cu apa. Ulterior au fost mentinte in
solutie slab roz de KMnO,.. Meristemele apicale si laterale ale lastarilor s-au plasat in
clorura de mercur de 0,01% — 7 minute. Dupa sterilizarea meristemelor, toate
explantele au fost inoculate pe medii nutritive autoclavate.

Fig. 1. Explante de mur inoculate in vitro
Camera de cultivare este destinata pastrarii conditiilor optime a vitroculturilor,

pentru a asigura o bund dezvoltare a vitroculturilor: temperatura: 24 °Cx1° C;
iluminarea s-a facut cu lumina fluorescenta albd avand o intensitate de 2000 lucsi;
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fotoperioada: 16 ore lumina si 8 ore intuneric. Cercetarile ce tin testarea unor medii
nutritive optimale destinate inocularii la mur, zmeur, agris, aronie, au fost balansate
dupa componenta in macro si microelemente cu scopul de a obtine regenerarea
inoculilor. Pentru selectarea unui mediu nutritiv adecvat a fost studiate particularitatile
de regenerarea inoculilor pe diferite medii nutritive. S-au cercetat mediile nutritive: 1)
MS lispit de regulatori, 2) mediul MS+IAA 0,1 mg/l, 3) mediul MS+NAA 0,1 mg/1 si
4) MS+BA (0,1; 0,3; 0,5 mg/1). Cel mai favorabil si utilizat in experiente a fost MS -
BA 0,5 mg/l deoarece procentul de regenerare a inoculilor este mai eficient.

in urma cercetirilor efectuate privind initierea culturilor avirotice de mur am
stabilit cd cea mai prielnica perioada de colectare a fragmentelor de lastari este in lunile
aprilie-mai, utilizand drept sursd de material meristeme cu primordii ale lastarilor

apicali si laterali, care au avut potential de regenerant eficient.

Concluzii

1. S-au determinat etapele successive de pregatire a materialului biologic pentru
cultura in vitro la soiurile de arbusti fructiferi. In rezultatul testarilor s-a evidentiat
clorura de mercuriu 0,1% ca sterilizant optim, timp de 7 minute pentru toate soiurile.
Dimensiunea inoculilor de 5 mm.

2. S-a stabilit, cd inoculii apicali si laterali ai fragmentelor de lastari au condus la
declansarea proceselor de caulogeneza la soiurile pe medii nutritive dupd MS cu
supliment de vitamina C si BA.
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EFECTUL BIOSTIMULATOR AL UNOR MCIROORGANISME (ALGE SI
FUNGI) ASUPRA CRESTERII SI DEZVOLTARII PLANTELOR DE
PORUMB SI TOMATE

NEDBALIUC Boris, BRINZA Lilia, CIOBANU Eugeniu,
GRIGORCEA Sofia, CHIRIAC Eugenia, ALUCHI Nicolai
Catedra Biologie vegetala, Universitatea de Stat din Tiraspol

Rezumat. Aplicarea microorganismelor in calitate de biostimulatori reprezintd un factor important in pdastrarea,
imbundtatirea starii agroecosistemului, biodiversitatii, ciclurilor biologice ale organismelor din sol. Prin testarea
filtratelor de cultura din algele Nostoc, Scenedesmus si micromicetele Fusarium solani, F. sporotrichiella in calitate de
biostimulatori ai cresterii si dezvoltarii plantelor de porumb si tomate au fost constatate reactii diferentiate in dependenta
de genotipul culturii i caracterul analizat. Sub actiunea filtratelor de cultura F. sporotrichiela si Nostoc s-au inregistrat
in toate cazurile stimulare ale caracterelor cercetate: inaltimea plantei, biomasa frunzelor, biomasa tulpinii si suprafata
foliara, ceea ce denota importata aplicarii acestora in calitate de biostimulatori naturali la plante.

Cuvinte cheie: porumb, tomate, filtrate de culturd, alge, micromicete.

BIOSTIMULATORY EFFECT OF SOME MICRO-ORGANISMS (ALGAE
AND FUNGI) ON THE GROWTH AND DEVELOPMENT OF CORN AND
TOMATO PLANTS

Summary. The application of microorganisms as biostimulators is an important factor in preserving, improving the state
of the agroecosystem, biodiversity, biological cycles of soil organisms. By testing the culture filtrates from the algae
Nostoc, Scenedesmus and the micromycetes Fusarium solani, F. sporotrichiella as biostimulators of the growth and
development of corn and tomato plants, differentiated reactions were found depending on the genotype of the culture and
the analyzed character. Under the action of culture filtrates F. sporotrichiela and Nostoc were registered in all cases
stimuli of the researched characters: plant height, leaf biomass, stem biomass and leaf area, which indicates the
importance of their application as natural biostimulators in plants.

Keywords: corn, tomatoes, culture filtrates, algae, micromycetes

Introducere

In ultimele decenii, majorarea productivititii plantelor in conditiile fluctuatiei
nefavorabile a mediului extern, pe de o parte, si cererea consumatorilor pentru produse
agricole ecologice, pe de altd parte, continud sd fie cele mai actuale probleme ale
omenirii. O posibilitate importanta si inca nevalorificatd, de majorare a productivitatii
plantelor de culturd, ar fi identificarea unor noi surse naturale de substante cu rol de
stimulare a cresterii si dezvoltarii plantelor, si anume, utilizarea in acest SCOp a unor

microorganisme (microalge si micromicete).
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Din literatura de specialitate se cunoaste, ca algele microscopice sunt capabile
sd sintetizeze substante ce au proprietdfi stimulatoare in raport cu plantele superioare.
In rezultatul proceselor metabolice ele elimind in mediul inconjuritor un sir de
substante extracelulare, care stimuleaza cresterea si dezvoltarea plantelor de cultura [8,
10]. Aceste microorganisme stimuleaza cresterea si dezvoltarea plantelor prin
capacitatea lor de a sintetiza vitamine (inclusiv B, B7), aminoacizi, polipeptide,
substante algicide, antibacteriene si antifungice, exoenzime si hormoni de crestere
(inclusiv auxine, citokinine, gibereline). Astfel, efectul produs de substantele biologic
active acumulate de catre alge, inclusiv de cianobacterii, joaca un rol important in
habitatele din sol si, totodata, au un rol important in stimularea germinarii semintelor
si cresteril plantelor de culturd [9]. Astfel, capacitatea algelor, de a forma substante
biologic active poate fi implementata cu succes in agricultura ecologica.

Micromicetele din genul Fusarium include specii ce au un rol important in
naturd participand in descompunerea substantelor organice, avand totodata si o larga
aplicabilitate in biotehnologie, datoritd proprietatilor de a sintetiza diverse substante
biologic active (de exemplu, vitamine, antibiotice si toxine) [1, 4, 7, 11]. Aplicarea
micromicetelor Fusarium spp., in calitate de biostimulatori reprezinta doar produse
naturale, exceptand reglatorii de crestere sintetici. Astfel, s-a constatat ca la aplicarea
practica a stimulatorilor biologici diminueaza riscul generarii unor daune ecologice
mediului inconjurdtor, factor destul de important pentru aplicarea lor in agricultura
organica. Prin utilizarea stimulatorilor biologici se promoveaza sistemul holistic de
management al productiei agricole, care admite pastrarea, chiar imbunatatirea acesteia,
ameliorarea starii agroecosistemului si a biodiversitatii, precum si a tuturor
organismelor din sol. Biostimulatorii au o influenta deosebita asupra cailor de reglare
a proceselor fiziologice, stimuleazd cresterea plantelor, diminueaza stresul, ceea ce

contribuie la cresterea cantitdtii si calitatii productiei agricole [5, 6].

Materiale si metode

Cercetarile au fost efectuate in cadrul laboratorului de cercetari stiintifice
Biotehnologii ecologice a Universitatii de Stat din Tiraspol. In experientele de
laborator s-a studiat efectul unor filtrate de cultura micotica si algala asupra cresterii si
dezvoltarii plantelor de cultura. Filtratele algale au fost obtinute de la cultivarea
cianobacteriei Nostoc linckia (Roth) Born. et Flah. si microalgei Scenedesmus
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quadricauda (Hegew.) Hegew., fiind crescute timp de 21 de zile pe mediile minerale
Drew (K,;HPO, — 0,2¢/l; MgSO, x7H,0 - 0,2 g/l; CaCl,x2H,0 — urme; FeCl; — urme)
si Nr.6 (Gromov B.V., Titanova N.N.) — (KNO; — 1,0 g/l; K;HPO4x3H,0 - 0,2 g/l;
MgSO4x7H,O — 0,2 g/l; CaClx6H,O — 0,15 g/l; NaHCO3; — 0,2 g/l; Solutie de
microelemente — 1 ml — ZnSO4x7H,0 — 0,22 g/l; MnSO,4 — 1,81 g/l; CuSO4x5H,0 —
0,08 g/l; NaBO3x5H,0 — 2,63 g/l; (NH4)sM07024x4H,0 — 1,0 g/l; FeSO4x7H,0 — 9,3
g/l; CaCl,—1,2 g/l; Co(NO3).x6H,0 — 0,02 g/l; EDTA — 10,0 g/l [2]. Filtratele micotice
s-au obtinut de la cultivarea speciilor Fusarium sporotrichiella Wollenw. in Lewis
(FC2) si Fusarium solani (Mart.) Sacc. (FC1) crescute timp de 21 de zile pe mediul de
cultura potato dextrose agar [3].

Ca obiecte de studiu au servit plante de porumb — hibridul Ulises si soiul de
tomate Rio Grande. Semintele si aparatul foliar au fost tratate cu filtratele de cultura
obtinute de la speciile de alge si micromicete in concentratie de 100%. Au fost
examinate cinci loturi experimentale: plante martor, tratate seminal si foliar cu apa;
plante tratate seminal si foliar cu FC1; plante tratate seminal si foliar cu FC2; plante
tratate seminal si foliar cu FC Nostoc; plante tratate seminal si foliar cu FC
Scenedesmus. Indicii ce au fost determinati: cresterea liniara a tulpinii, acumularea
biomasei partii acriene, suprafata foliara.

Rezultatele obtinute au fost prelucrate statistic folosind pachetul de programe

,.Statistica-7"’.

Rezultate obtinute si discutii

Rezultatele cercetarilor au demonstrat faptul ca efectul stimulator al filtratelor
din microorganisme asupra plantelor de porumb si tomate s-au diferentiat, in
dependenta de genotipul culturii si caracterul analizat. Astfel, in cazul porumbului
pentru caracterul inaltimea plantelor s-au constatat stimulari sub actiunea filtratelor de
cultura (FC) Fusarium sporotrichiella, precum si FC obtinute din Nostoc linckia si
Scenedesmus quadricauda cu 7,16%, 8,89% si 12,85%, respectiv, fatd de varianta
martor (Tabelul 1).

In cazul biomasei frunzelor s-au inregistrat stimulari de 18,88%, 4,13%, 4,13%
iar al tulpinii de 46,36%, 23,64%, 11,82%, respectiv sub actiuneca FC F.
sporotrichiella, N. linckia si S. quadricauda (fig. 1). Cele mai evidente stimulari s-au

inregistrat pentru caracterul suprafata foliara, acestea variind in limitele 36,87% ...
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46,30%, respectiv sub actiunea FC algal cu S. quadricauda si F. sporotrichiella. F.
solani a provocat in majoritatea cazurilor inhibare, doar in cazul suprafetei foliare s-a
atestat o stimulare cu 15,24% fata de varianta martor.

Tabelul 1. Influenta a unor extracte algale si fungice asupra plantelor de porumb

Iniltimea Biomasa, g Suprafata foliara,
) lantelor, cm frunzelor tulpinii cm?
Varianta P P A
M+tm |A%M | Mtm | A,%M | M+tm | A %M M+m CVI;/I
0
Zea mays L. convar. dentiformis hibridul Ulises
Control, H,0 67,5t 1,4 3,39+0,06 2,20+0,04 119,75€2,5
FC F. solani 64,50+1,8 -444 | 2,60+£0,03 | -23,30 | 2,17+0,02 -1,36 138,42+3 .4 15,24
FCF.
L. 72,33+1,1 7,16 4,03+0,09 18,88 3,2240,02 46,36 175,20+4,8 46,30
sporotrichiella
FC N. linckia 73,50+0,9 8,89 3,53+0,07 4,13 2,7240,05 | 23,64 | 165,47+4,1 38,18
FCS.
) 76,17+1,6 | 12,85 | 3,53+0,06 | 4,13 | 2,46+0,03 | 11,82 | 163,90+3,6 | 36,87
quadricauda

La plantele de tomate (soiul Rio Grande) efectul biostimulator al FC algale si
fungice au variat in dependenta de categoria taxonomica al microorganismelor (fig. 2).
Astfel sub actiunea micromicetelor s-au atestat stimulari mai mari ale caracterelor
cercetate, pentru inaltimea plantelor, acestea variind in limitele de la 13,31% ...
18,98%; biomasa frunze — 48,38% ... 71,14%; biomasa tulpini — 40,21% ... 47,61%;
suprafata foliara — 30,91% ... 37,60%, respectiv cu FC F. solani si F. sporotrichiella
(Tabelul 2).

Rt L L

Fig. 1. Plante de porumb tratate cu Fig. 2. Plante de tomate tratate cu
filtrate din culturi algale filtrate din culturi fungice
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Tabelul 2. Influenta a unor extracte algale si fungice asupra plantelor de tomate

iniltimea Biomasa, g Suprafata foliari,
_ plantelor, cm frunze tulpini cm?
Variante
M+m %AM M+m A, %M M+m A, %M M+m A, %M
Solanum lycopersicum L., soiul Rio Grande
Control, H,0O 70,6+1,3 11,16+0,25 11,34+0,19 597,20+15,1
FC F. solani 80,0+1,9 13,31 | 16,56+0,17 | 48,38 | 15,90+0,21 | 40,21 781,82+21,8 | 30,91
FCF.
L 84,0+1,4 18,98 | 19,10+0,32 | 71,14 | 16,74+0,28 | 47,61 821,80+19,8 | 37,60
sporotrichiella
FC N. linckia 71,5+1,6 1,27 13,47+0,27 20,69 | 13,60+0,12 | 19,92 780,08+17,8 30,62
FCS.
. 61,0«1,1 | -13,60 | 10,03+0,24 | -10,12 | 10,12+0,21 | -10,75 535,15+14,3 | -10,39
guadricauda

Sub influenta FC algal N. linkia s-au atestat stimulari cu 1,27%, 20,69%, 19,92%,
30,62%, pentru caracterele Inaltimea plantelor, biomasa frunze, biomasa tulpini,
suprafata foliara, respectiv. FC S. quadricauda a provocat in toate cazurile inhibari ale
caracterelor cu -13,60%, -10,12%, -10,75% si -10,39%, respectiv pentru inalfimea
plantelor, biomasa frunze, biomasa tulpini si suprafata foliara (Tabelul 2).

Rezultatele obtinute denota faptul ca FC din F. sporotrichiella si N. linchia pot fi
aplicate cu succes in calitate de biostimulatori naturali asupra cresterii si dezvoltarii

plantelor de porumb si tomate.

Concluzii

1. Cele mai semnificative stimulari in cazul porumbului au fost inregistrate pentru
caracterul suprafata foliara sub actiunea FC Fusarium sporotrichiella si Nostoc linckia,
iar la tomate pentru caracterele biomasa frunzei, biomasa tulpini si suprafata foliara
sub actiunea F. solani, F. sporotrichiella si N. linckia.

2. FC din F. sporotrichiela si N. linckia au provocat in toate cazurilor stimulare a
caracterelor cercetate, ceea ce denotd importanta aplicarii speciilor respective in
calitate de biostimulatori de dezvoltare a unor caractere cantitative la plante.

Studiul a fost realizat in cadrul proiectului de cercetari stiintifice ,,Elaborarea noilor
materiale multifunctionale si tehnologii eficiente pentru agricultura, medicind, tehnica si sistemul
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educational in baza complecsilor metalelor ,,s” si ,,d” cu liganzi polidentati”, inclus in ,,Program
de stat” (2020-2023) - 20.80009.5007.28.
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STUDIUL ACTIVITATII ENZIMATICE A FUNGILOR ACVATICI

SIRBU Tamara, MOLDOVAN Cristina
Institutul de Microbiologie si Biotehnologie

Rezumat. Studiul activitatii enzimatice (amilaza, catalaza, celulaza, lipaza) a 93 tulpini de fungi acvatici a demonstrat
cd, majoritatea tulpinilor studiate poseda activitate enzimatica la nivel mediu sau slab. Din 35 tulpini isolate din apa si
28 tulpini isolate din biofilm nici la una activitatea celor 4 enzime nu a fost la nivel mediu, iar la 2 tulpini isolate din apd
(A 12, A 14) a fost inregistrata activitatea la nivel mediu a 3 enzime. De asemenea din 30 tulpini isolate din namol la 4
tulpini a fost inregistata activitatea celor 4 enzime la nivel mediu (N5, N7, N 12, N 14).

Cuvinte cheie: fungi, activitate enzimatica, amilaza, catalaza, celulaza, lipaza.

STUDY OF THE ENZYMATIC ACTIVITY OF AQUATIC FUNGI

Abstract. The study of the enzymatic activity (amylase, catalase, cellulase, lipase) of 93 strains of aquatic fungi showed
that most of the studied strains have medium or low enzymatic activity. Out of 35 strains isolated from water and 28
strains isolated from biofilm, none of the activity of the 4 enzymes was at medium level, and at 2 strains isolated from
water (A 12, A 14) the activity at average level of 3 enzymes was recorded. Also, from 30 strains isolated from silt, 4
strains had the activity of the 4 enzymes at medium level (N5, N7, N 12, N 14).

Keywords: fungi, enzymatic activity, amylase, catalase, cellulase, lipase.

Introducere

Participarea activa a microorganismelor la procesele biologice din apd se
datoreaza prezentei puternice a sistemelor enzimatice, care contribuie la distrugerea
substraturilor organice [1]. Microorganismele acvatice (actinobacterii, bacterii, fungii,
microalgele) produc enzime hidrolitice, care degradeaza multi compusi, contribuind
astfel la purificarea mediilor acvatice. In plus, fungii au o capacitate metabolica ridicata
pentru captarea carbonului si se crede ca sunt elemente cheie in ciclul carbonului si
regulatori ai climatului global [2, 3].

Datorita proprietatilor enzimatice semnificative microorganismele acvatice
reprezintd un potential biotehnologic foarte inalt.

Dezvoltarea tehnologiei pentru producerea si utilizarea enzimelor in diverse
industrii, medicina si agricultura sunt domeniile de frunte ale biotehnologiei. Volumul
total al sectorului pietei enzimelor microbiene, inclusiv enzimele, rezultatele activitatii
lor, substraturile, precum si dispozitivele bazate pe acestea, este estimat la zeci de
miliarde de dolari SUA si este in continua crestere [4]. Astdzi, enzimele celulaza,
glicozidaza si pectinaza reprezinta aproximativ 20% din productia mondiala de enzime,
iar sfera utilizarii lor este completatd in mod constant cu noi directii promitatoare.
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Enzimele celulozolitice sunt sintetizate de microorganisme din diferite grupuri
taxonomice. Cele mai promitatoare dintre toate microorganismele sunt fungii genurilor
Aspergillus, Cladosporium, Fusarium, Neurospora, Penicillium, Trichoderma etc.
Enzimele celulaza, hemicelulaza, pectinaza sunt introduse in furajele pentru animale si
pasari de curte, pentru a stimula digerarea cerealelor si pentru a imbundtati valoarea
nutritionald a furajelor, cat si pentru a Inlocui enzimele digestive ale animalelor sau
pasarilor. De asemenea enzimele sunt folosite pe larg in procesul de insilozare [5].
Scopul acestui studiu a constat 1n studierea activitatii enzimatice a unor tulpini de

fungi isolati din bazinul acvatic ,,La lzvor”.

Materiale si metode

In calitate de material de studiu au servit 93 tulpini de fungi izolati din bazinul
acvatic ,,La lzvor”, reprezentanti ai genurilor Aspergilus, Penicillium, Trichoderma,
Fusarium, Mucor, Rhizopus.

A fost determinatd activitatea amilazei, catalazei, celulazel, lipazei, conform
metodelor expres de determinate a enzimelor [6, 7].

Au fost testate 35 tulpini de fungi isolate din apa, 28 tulpini isolate din biofilm si
30 tulpini isolate din ndmol.

Activitatea enzimatica a fost clasificata conform criteriului: (+++) — activitate
inalta, (++) — activitate medie, (+) — activitate slaba, (-) — lipsa activitatii enzimatice.

Rezultate si discutii

Rezultatele obtinute au demonstrat ca, reprezentanti ai aceluiasi gen in dependenta
de locul izolarii au activitate enzimatica diferita.

Astfel, din 35 tulpini isolate din apa, la 12 tulpini, activitatea catalazei a fost la
nivel mediu (++), la 11 tulpini — slaba (+), iar la 12 tulpini activitatea lipseste (-).
Activitatea amilazei, lipazei si celulazei, de asemenea, a fost slabda la majoritatea
tulpinilor testate. Numai cite 4 tulpini au inregistrat o activitate enzimatica medie (++)
a celor 3 enzime. La restul tulpinilor activitatea acestor enzme este slaba (+) sau
lipseste (-). Activitatea amilazei nu s-a manifestat la 10 tulpini, a lipazei la 13 tulpini,
lar a celulazei la 12 tulpini. Nici una dintre tulpinile testate nu a manifestat activitate
la nivel mediu la cele 4 enzime studiate, iar activitate enzimatica la nivel mediu a 3
enzime au manifestat tulpinile isolate din apa: A 12 si A 14 (Tabelul 1).

La cele 28 tulpini izolate din biofilm activitatea enzimatica a celor 4 enzime s-a

prezentat in felul urmator, activitatea catalazei: medie (++) — 3 tulpini, slaba (+) — 15
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tulpini, lipsa (-) — 10 tulpini. Activitatea amilazei: 2 tulpini — medie (++), 11 tulpini —
slaba (+), 15 —lipsa (-). Activitatea lipazei si catalazei la tulpinile testate, de asemenea,
a fost slaba sau lipsd. Nici una dintre tulpinile isolate din biofilm nu a manifestat
activitatea enzimatica a lipazei si celulazei la nivel mediu. La 9 tulpini activitatea

lipazei a fost lipsa, iar a celulazei la 18 tulpini (Tabel 1).

Tabelul 1. Activitatea enzimatica a micromicetelor izolate din lacurile ,,L.a lzvor”

Nr d/o Tulpina Catalaza Amilaza Lipaza Celulaza
1 A5 ++ + + ++
2 A1l2 ++ - ++ ++
3 A 13 ++ ++ + +
4 A 14 ++ ++ + ++
5 A 15 + ++ + +
6 A 16 ++ + + +
7 B5 ++ - + -
38 B6 ++ ++ + -
9 BS + + + +
10 B9 ++ ++ + -
11 B 10 + + + +
12 N 10 + + + ++
13 N 11 ++ ++ ++ +
14 N 12 ++ ++ ++ ++
15 N 13 ++ + + ++
16 N 14 ++ ++ ++ ++

Noti: A — tulpini isolate din apa; B — tulpini isolate din biofilm; N — tulpini isolate din namol.
Activitatea enzimatica: (++) — nivel mediu, (+) — nivel slab, (-) lipsa activitatii.

Din cele 30 tulpini testate, isolate din ndmol, activitatea catalazei la nivel mediu
(++) a fost Inregistrata la 20 tulpini, la nivel slab (+) la 8 tulpini si lipsa (-) la 2 tulpini.
Activitatea amilazei la nivel mediu (++) — 18 tulpini, la nivel slab (+) — 10 tulpini, iar
la 2 tulpini lipsa (-). Activitatea lipazei la nivel mediu (++) — 18 tulpini, la nivel slab
(+) — 9 tulpini, lipsa (-) la 3 tulpini. Activitatea celulazei: la nivel mediu (++) — 6 tulpini,
la nivel slab (+) — 19 tulpini, lipsa (-) la 5 tulpini.
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Conform rezultatelor obtinute putem constata ca, din punct de vedere enzimatic
cele mai active tulpini sunt tulpinile izolate din ndmol. La 4 tulpini a fost Inregistata
activitatea enzimaticd a catalazei, amilazei, lipazei si celulazei la nivel mediu (++).
Aceste sunt tulpinile N5, N7, N12, N14.

Nici o tulpind de fungi din cele 93 studiate nu a manifestat activitate enzimatica
la nivel inalt. Pentru a stimula activitatea enzimatica a tulpinilor sunt necesare cercetari
suplimentare, ce ar permite selectarea mediului optim de cultivare.

Concluzii

In rezultatul testirii a 93 tulpini de fungi dupa activitatea enzimatica (amilaza,
catalaza, celulaza, lipaza) s-a stabilit ca, majoritatea tulpinilor poseda activitate
enzimatica la nivel mediu sau slab.

Cele mai active dupa proprietatile enzimatice sunt tulpinile isolate din ndmol,

apoi cele 1solate din apa si biofilm.

Activitate enzimatica semnificativa a fost inregistrata la 2 tulpini isolate din apa
(A12 si A14) si 4 tulpini isolate din namol (N5, N7, N 12, N 14).

Cercetarile au fost efectuate in cadrul proiectului 20.80009.7007.09 cu suport ANCD.
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POSIBILITATI DE REGLARE EXOGENA A PERFORMANTELOR
BIOLOGICE A PLANTELOR IN CONDITII DE SECETA MODERATA

STEFIRTA Anastasia?, BULHAC lon!, VOLOSCIUC Leonid?,
BRINZA Lilia}, COCU Maria!, ZUBAREV Vera!
nstitutul de Chimie
’Institutul de Genetica, Fiziologie si Protectie a Plantelor

Rezumat. /n experiente de vegetatie cu umiditatea dirijatd a solului a fost elucidatd posibilitatea de optimizare exogend
a performantelor biologice ale plantelor de porumb si soia in conditii de seceta moderata prin utilizarea in calitate de
substanta biologic activa a unei compozitii chimice noi obtinuta in baza Tioureei si preparatului Galmet, numit in
continuare Tiogalmet. S-a stabilit, ca utilizarea noului preparat asigurd un efect veridic mai bun asupra acumuldrii
biomasei plantelor, proceselor de asimilare a dioxidului de carbon, eficientei utilizarii apei, cresterii §i productivitatii
plantelor atat in conditii favorabile de umiditate, cadt si in conditii de secetd.

Cuvinte cheie: secetd, plante, fotosinteza, transpiratie, crestere, productivitate, rezistentd.

POSSIBILITIES OF EXOGENUS ADJUSTMENT OF BIOLOGICAL
PERFORMANCE OF PLANTS IN MODERATE DROUGHT CONDITIONS

Summary. In vegetation experiments with controlled soil moisture, the possibility of exogenous optimization of the
biological performance of maize and soybean plants in conditions of moderate drought was elucidated by the use as a
biologically active substance of a new chemical composition obtained from Thiourea and Galmet, here in after referred
to as Tiogalmet. It has been established that the use of the new preparation ensures a better true effect on the accumulation
of plant biomass, carbon dioxide assimilation processes, water efficiency, plant growth and productivity both in favorable
conditions of humidity and in conditions of drought.

Keywords: drought, plants, photosynthesis, transpiration, stomatal conductivity, growth, productivity, resistance.

Introducere

Dupa cum a fost stabilit In multiple cercetari, deficienta de apa este o constrangere
severa pentru productia de culturi la nivel mondial [2; 4]. Aceasta problema este din ce
in ce mai actuala si este amplificatd de schimbarile climatice, cresterea populatiei si
urbanizarea, afectand disponibilitatea apei pentru agriculturd si, prin urmare,
securitatea alimentara globala [5]. In consecinti, prospectiunea ciilor de reglare a
cresterii si productivitatii reprezintd un obiectiv important, dar provocator, pentru
imbundtatirea tolerantei plantelor la seceta. Exista doud modalitati de a reduce efectele
nocive ale factorilor negativi asupra productivitatii plantelor, alegerea unor specii sau

soiuri individuale rezistente la lipsa de apa sau utilizarea substantelor chimice adecvate
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(de exemplu, biostimulatori) in timpul cultivarii [6]. In ultimii ani, a existat un interes
crescut pentru compusii care prezintd activitate de reglare a cresterii si dezvoltarii
plantelor. Se cunoaste importanta imensa a tioureei (Tu) pentru parcurgerea normala a
metabolismului plantelor, cresterii, majorarea ratei neta de asimilare, si randamentul
de boabe etc. [1; 8]. Totodata, este bine cunoscut faptul, ca plantele sensibile la
insuficienta de umezeala pierd proprietatea de absorbtie a unui sir de elemente
minerale, inclusiv a K*, NHs*, Mg?", etc., din cauza inhibarii activitatii sistemului
radicular. In legiturd cu aceasti problemi, a fost demonstrati si bine argumentati
posibilitatea de optimizare a cresterii si productivitatii plantelor prin tratarea semintelor
pentru semanat si aparatului foliar pe parcursul vegetatiei cu solutie apoasa de Galmet
— preparat ce contine galati de K*, NH,;*, Mg?* si saruri de molibdat de potasiu si
paramolibdat de amoniu [3; 7]. Tioureea (Tu), ca si preparatul Galmet, conditioneaza
optimizarea formarii suprafetei de asimilare, acumuldrii biomasei precum si recoltei.
Investigatiile efectuate in lucrarea data au fost axate pe ipoteza, ca utilizarea mixta a
Tu si preparatului Galmet, comparativ cu utilizarea individuald, ar avea o influenta
beneficd majora asupra proceselor fiziologice cuplate cu cresterea, productivitatea si
rezistenta plantelor. Ipoteza se bazeaza pe de o parte pe mecanismele diferite de actiune
a tioureei si Galmetului asupra proceselor fiziologice ale plantelor si, pe de alta parte,
pe faptul, cd in componenta Galmetului se contin si ionii de K*, NH4*, Mg?*, Mo?* —
componente necesare pentru cresterea si dezvoltarea normala a plantelor. Sub acest
aspect, scopul cercetarilor a constat in evaluarea deosebirilor performantelor biologice

ale plantelor pre-tratate cu Tu, Galmet si Tiogalmet in conditii de secetd moderata.

Materiale si metode

In calitate de obiecte de studiu au servit plante de porumb Zea mays, L., cultivar
P 458 si plante de soia Glycine max (L.) Merr., soiul Nadejda, cultivate in containere
Mitcherlih cu un volum de sol 40 kg. Experientele si investigatiile sau realizat in
Complexul de vegetatie si laboratoarele Institutului de Genetica, Fiziologie si Protectie
a Plantelor.

Experientele s-au realizat conform schemei:

[ varianta — plante din seminte tratate cu apa (martor); II varianta — tratarea
semintelor inainte de semanat si plantelor in timpul cresterii vegetative cu solutie

apoasa de tiouree; III variantd — tratarea semintelor inainte de semanat si plantelor n
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timpul cresterii vegetative cu solutie apoasa de Galmet in concentratie de 0,005 %; IV
variantd — tratarea semintelor inainte de semdnat si plantelor in timpul cresterii
vegetative cu solutie apoasa de Tiogalmet de aceeasi concentratie. Conditii de seceta
sau creat in perioadele critice pentru apa a plantelor: la porumb — in timpul ’panicularii
- Infloririi”; la soia — in timpul “Infloririi — inceputul formarii pastailor”. Durata
stresului hidric — 7 zile, urmata de o perioada de recuperare. S-a studiat efectul pre-
tratarii plantelor de porumb cu Tu, Galmet si Tiogalmet asupra indicilor care
caracterizeaza intensitatea transpiratiei, asimilatiei dioxidului de carbon, cresterea si
productivitatea plantelor. Analizele particularitatilor fiziologice au fost efectuate la
sfarsitul ciclului de seceta, iar productivitatea plantelor s-a determinat dupa maturarea
plantelor. Intensitatea fotosintezei, intensitatea transpiratiei s-au determinat prin
utilizarea analizatorului de gaze portativ LCpro-SD (ADC biotech-scientific Limited,
UK) in conformitate cu schema experientelor la radiatia activa fotosintetic (PAR) de la
1000 pmol de densitate a fluxului fotonilor m-2s-1, in timp ce temperatura frunzei,
umiditatea aerului si concentratia de CO; — dupd valorile acestora din mediul
inconjurator. Masuratorile s-au efectuat in intervalul orelor 8-11 dimineata.
Protocolarea rezultatelor experimentale s-a efectuat in registre paginate, stampilate si
aprobate de administratia institutului. Rezultatele au fost analizate statistic, utilizand

pachetul de programe ,,Statistica 7" pentru computere.

Rezultate si discutii

Datele obtinute au demonstrat, ca la plantele pre-tratate cu preparatele luate in
studiu, si, in deosebi, pre-tratate cu Tiogalmet, procesele vitale parcurg cu o intensitate
majord comparativ cu plantele martor atat in conditii optime de umiditate (tab. 1), cat
si in conditii de insuficientd moderata de umiditate (tab. 2). La plantele de soia si
porumb pre-tratate cu Galmet intensitatea transpiratiei (IT) pe fond optim de umiditate
este respectiv mai mare cu 23,8 si 52,3% decét intensitatea transpiratiei plantelor
martor. Totodata intensitatea asimilatiei (IA) la aceste plante constituie o majorare cu
38,4 s1 52,0 la suta fata de valoarea asimilatiei dioxidului de carbon Inregistrata la
plantele martor. Pre-tratarea plantelor cu Tiogalmet a asigurat o majorare semnificativa
a intensitdtii transpiratiei si fotosintezei cu circa 25,2 si 53,2 % la plantele de soia si
cu 57,1 si 62,0 % — la plantele de porumb, comparativ cu intensitatea proceselor la
plantele martor. Preparatul Tiogalmet a asigurat la plantele de soia si porumb o
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intensificare a fotosintezei mai mare cu 10,7 si 6,6% decat la cele pre-tratate cu Galmet.
Din datele obtinute urmeaza, ca in conditii optime de umiditate la plantele pre-tratate
cu solutie de 0,005% Galmet si, in deosebi, cu solutia de Tiogalmet, procesele vitale
parcurg cu o intensitate majora comparativ cu plantele martor si comparativ cu cele
pre-tratate cu Tu.

Tabelul 1. Efectul Tiogalmet-ului asupra performantelor biologice ale plantelor

in conditii optime de umiditate.

S Variante Martor Tioureea Galmet Tiogalmet
Indici
M +m M+m A%M | Mtm | A %M | Mzm | A, %M
Glycine max (L.) Merr., cv. Nadejda
IA, MM CO2:m2h? 5,2+0,24 | 7,0+0,18 34,6 7,2+0,5 38,4 7,97+0,3 53,2
IT, MM H20-m*h? 42+0,18 | 4,7+0,11 11,90 | 5,2+0,13 238 | 5,26+0,18 | 252

EUA" MM CO2/mM H20 | 1,240,02 | 1,4+0,01 16,7 | 1,4+0,02 | 16,7 | 1,51£0,01 | 23,8

iniltimea plantei, cm 77,2424 | 82,0£2,72 6,2 80,6+1,2 4,4 81,5+1,8 5,6

Productivitatea, g-pl* 10,4+0,4 10,9+0,3 4,8 11,1+0,1 6,7 12,6+0,6 21,1

Zea mays L. P 458

IA, MM CO2m%ht 5,0£0,52 | 6,54+0,18 30,8 7,6+0,23 52,0 8,1+0,29 62,0

IT, MM H20- m2 h' 2,1£0,11 | 2,74+0,06 12,9 3,2+0,16 52,3 3,3+0,14 57,1

EUA", mM CO2/ mM H20 | 2,3+0,03 | 2,38+0,09 3,47 2,4+0,04 4,3 2,5+0,01 8,7

inﬁlgimea plantei, cm 146,9+3,6 | 160,0+£3,05 8,9 164,5+2,0 12,0 168,3+2,7 14,6

Productivitatea, g-pl* 41,7+0,8 47,5+0,7 13,9 48,1+1,1 15,3 52,3+0,9 25,4

A, %M* - comparativ cu varianta martor; EUA** - eficienta utilizarii apei; IA- intensitatea asimilatiei; IT —
intensitatea transpiratiei

Efect pozitiv asupra cresterii si dezvoltarii s-a stabilit si la plantele expuse stresului
prin secetd. In conditii de insuficientd de umiditate intensitatea fotosintezei plantelor
de soia si porumb pre-tratate cu Galmet a fost cu 108,0 si 47,4 la sutd mai mare
comparativ cu plantele martor (tab. 2). Intensitatea fotosintezei plantelor pre-tratate cu
noua compozitie a depasit cu 133 si respectiv 94,7% valoarea fotosintezei plantelor
martor. Drept urmare a acestor schimbari eficienta utilizarii apei in procesul de
productie la plantele pre-tratate cu Tiogalmet a fost mai mare cu 44,4 % comparativ
cu plantele martor in aceleasi conditii de umiditate. Date similare au fost obtinute si la
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determinarea efectului Galmetului si Tiogalmetului asupra eficientei utilizarii apei de
catre plantele de porumb (tab. 2).

Ca urmare a intensificarii proceselor de asimilare a dioxidului de carbon si
eficientei utilizarii apei, conditionatd de pre-tratarea semintelor pentru semanat si
suprafetei foliare, are loc o0 majorare semnificativa a cresterii si productivitatii plantelor
(tab. 1 si 2). Pre-tratarea plantelor cu Tiogalmet a conditionat o majorare a cresterii
plantelor de soia si porumb in conditii optime de umiditate cu 5,6 si 14,6% comparativ
cu plantele martor, pe cand utilizarea pentru tratare a Galmet-ului a asigurat o majorare
a cresterii cu 4,4 si 12,0 la suta respectiv.

Tabelul 2. Efectul Tiogalmet-ului asupra performantelor biologice ale plantelor
in conditii de secetd moderata.

Variante Martor Tioureea Galmet Tiogalmet

Indici

M+m M+m A, YoM M+m A, YoM M+m A, YoM

Glycine max (L.) Merr., cv. Nadejda
IA, MM COzm%h! 1,2+0,19 2,1+0,06 75,0 2,5+0,1 108,0 | 2,80+0,16 | 133,0
IT, MM H20-m%>h! 0,7+0,01 1,1+0,03 57,1 1,1+0,1 57,1 1,21+0,07 72,8
EUA*, mM CO2/mM H20 1,6+0,01 2,0£0,02 25,0 2,2+0,3 37,5 2,31+0,01 44,4
iniltimea plantei, cm 52,1+0,3 56,5+1,80 8,4 60,6+3,3 7,3 61,4425 17,85
Productivitatea, g-pl™* 7,3+0,48 7,9+01 8,2 8,1+0,3 10,3 9,9+0,41 35,6
Zea mays L. P 458

IA, MM COzm%h! 1,9+0,35 2,9+0,09 52,6 2,8+0,18 47,4 3,7+0,25 94,7
IT, MM H20-m%h! 0,7+0,09 0,9+0,02 28,6 1,0+0,01 42,8 1,3+0,04 85,7
EUA", mM CO2/mM H20 2,620,035 3,2+0,09 23,1 2,8+0,02 7,7 2,840,03 7,7
inﬁltimea plantei, cm 107,1£3,8 116,0+3,7 8,3 119,942.1 11,95 121,4+2,6 13,4
Productivitatea, g-pl™ 33,4+0,6 41,9+0,5 25,4 42 .5+0,8 27,2 49,5+0,5 48,2

A, %M* - comparativ cu varianta martor in aceleasi conditii de umiditate; EUA* - eficienta utilizarii apei

in conditii de insuficientd de umiditate plantele de soia pre-tratate cu Tiogalmet
au fost cu 17,8% mai inalte decat plantele martor expuse secetei. Cresterea in naltime
a plantelor de porumb in conditii de secetd in varianta “Tiogalmet” a depasit cresterea
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plantelor martor cu 13,4%. Productivitatea plantelor de soia si porumb pre-tratate cu
noua compozitie a fost mai mare cu 21,5 si 25,4% 1n conditii optime de umiditate si cu
35,6 s148,3% — in conditii de insuficienta moderatd de umiditate. Utilizarea pentru pre-
tratare a Galmetului a conditionat o majorare a productivitatii plantelor de soia si
porumb cu 6,7 si respectiv 15,3 % in conditii de umiditate optima si cu 10,3 s127,2%
— 1n conditii de insuficientd de umiditate. Manifestarea mai deplind a performantelor
biologice in conditii de insuficientd moderatd de umiditate sub influenta pre-tratarii
plantelor cu Tiogalmet demonstreaza majorarea tolerantei acestora la seceta.

Deci, performantele biologice si potentialul de productivitate a plantelor de soia
si porumb pre-tratate cu Tiogalmet se realizeazd mai complet atat in conditii optime de
umiditate cat si de secetda moderatd. Utilizarea combinatiei Tiogalmet pentru pre-
tratarea semintelor pentru semdnat si aparatului foliar este veridic mai efectiva pentru
ameliorarea performantelor biologice ale plantelor de Zea mays L. prin majorarea ratei

fotosintezei, cresterii si productivitatii plantelor.

Concluzii

1. Pre-tratarea plantelor cu Tu, Galmet si, in deosebi, cu Tiogalmet, conditioneaza
majorarea acumularii biomasei plantelor, proceselor de asimilare a dioxidului de
carbon, eficientei utilizarii apei, cresterii si productivitatii plantelor.

2. Performantele biologice si potentialul de productivitate ale plantelor de soia si
porumb pre-tratate cu Tiogalmet in conditii de secetda moderatd se realizeaza mai
complet.

Cercetarile au fost realizate in cadrul proiectelor finantate de ANCD: 20.80009.5007.28,
titlul: ,,Elaborarea noilor materiale multifunctionale si tehnologii eficiente pentru agriculturd,
medicind, tehnica si sistemul educational in baza complecsilor metalelor ,,s” si ,,d” cu liganzi
polidentati” si 20.80009.7007.16, titlul ,Sinergismul dintre factorii naturali si mijloacele
microbiologice, ecologic inofensive, de reglare a densitatii populatiilor de organisme ddaundtoare
pentru protectia culturilor agricole in agricultura conventionala si ecologica’.
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CERCETAREA STIINTIFICA iN SERVICIUL STUDIULUI ARIILOR
NATURALE PROTEJATE DE STAT

TARITA Anatolie, LIOGCHII Nina, MOSANU Elena,
SANDU Maria, LOZAN Raisa
Institutul de Ecologie si Geogafie

Rezumat. Cercetarea stiintifica este o oportunitate de a avansa cunostintele, de a informa eficient si integru gestionarea
durabila a resurselor de mediu prin imbundtdtirea cunostintelor stiintifice privind starea factorilor de mediu. Evaluarea
unui ecosystem, include studiul integrat pentru conservarea i utilizarea durabild a biodiversitatii si a serviciilor
ecosistemice. Studiile, efectuate in cadrul Institutului de Ecologie si Geografie, s-au incununat cu crearea §i tinerea
Bancii de Date a Fondului Ariilor Naturale Protejate de Stat (FANPS), care include toate obiectele si complexele naturale
indicate in anexele legii 1538/1998. Cercetarile stiintifice realizate au contribuit la evidentierea a noi arii representative,
cu pontential natural valoros pentru extindefrea FANPS si sprijinirea planificarii sistematice a activitatilor pentru
conservarea biodiversitatii.

Cuvinte-cheie: Arii Naturale Protejate de Stat (ANPS), cercetare stiintifica, componente de mediu, ecosistem. cadastru.

SCIENTIFIC RESEARCH FOR THE STUDY OF STATE
PROTECTED NATURAL AREAS

Summary. Scientific research is an opportunity to advance knowledge, to inform efficiently and honestly the sustainable
management of environmental resources by improving scientific knowledge on the state of environmental factors.
Ecosystem assessment includes the integrated study for the conservation and sustainable use of biodiversity and
ecosystem services. The studies, carried out within the Institute of Ecology and Geography, culminated in the creation
and maintenance of the Data Bank of the State Fund for Protected Natural Areas (FANPS), which includes all natural
objects and complexes indicated in the annexes of law 1538/1998. The scientific research carried out has contributed to
highlighting new representative areas, with valuable natural potential for expanding FANPS and supporting the
systematic planning of activities for biodiversity conservation.

Keywords: Natural Areas Protected by the State (NPSA), scientific research, biodiversity, environmental components,
ecosystems, cadastre.

Introducere

In prezent asistim la un declin constant al biodiversitatii, cu consecinte profunde
pentru viitorul speciilor de fauna, flora si vegetatie exixtente. Principalele cauze ale
acestui declin sunt modificarile climatice globale, poluarea mediului, deterioararea,
fragmentarea si distrugerea habitatelor naturale, supraexploatarea resurselor
regenerabile, introducerea de noi specii straine, eliberarea In naturd de organisme
modificate genetic etc. Astfel cercetarile stiintifice privind evaluarea complexa a starii
ecologice a obiectelor si complexelor naturale protejate de stat incluse in Anexele Legii
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1538/1998 privind fondul ariilor naturale protejate de stat se realizeaza prin intermediul
Institutului de Ecologie si Geografie (IEG) — autoritatea centrala pentru mediu ce tine
registrul Sistemului informational automatizat al fondului ariilor naturale protejate de
stat.

De asemenea, HG nr. 414 din 02.05.2000 privind aprobarea Regulamentului
Cadastrului obiectelor si complexelor din fondul ariilor naturale protejate de stat pct.
5, Banca de date a cadastrului se formeaza si se tine n cadrul Institutului de Ecologie
si Geografie, subdiviziune a autoritatii centrale de mediu (modificat prin HG nr. 1143
din 21.11.18, in vigoare din 18.01.19), atribuie institutului obligatiuni de cercetare
stiintificd a componentelor de mediu din ariile protejate si in special a biodiversitatii.
Cercetarile realizate, care s-au incununat cu crearea Bancii de Date a Fondului Ariilor
Naturale Protejate de Stat (FANPS), au fost efectuate in cadrul Proiectelor aplicative:
15.817.02.21A: ,Evaluarea integratd a impactului antropic asupra ecosistemelor
reprezentative in scopul conservarii si extinderii Ariilor Naturale Protejate de Stat in
contextul cerintelor Directivelor UE” (proiect prelungit pentru anul 2019, in baza
Ordinului MECC nr. 1857 din 17.12.18) si al tematicii institutionale pentru anul 2020
,,Crearea si tinerea bancii de date a registrului sistemului informational automatizat al
fondului Ariilor Naturale Protejate de Stat”. Baza de date a Cadastrului FANPS,
elaborata de Institutul de Ecologie si Geografie, insumeaza si rezultatele proiectelor
aplicative: 48.25.04: ,Starea ecosistemelor naturale reprezentative: argumentarea
stiinfifica a regimului lor de protectie si de extindere a ariilor naturale protejate”,
perioada 2004-2008 si 11.817.08.05A: ,,Impactul factorilor naturali i antropici asupra
geo- si ecosistemelor de pe teritoriul Republicii Moldova in scopul perfectionarii
managementului resurselor natural si conservarii ariilor reprezentative”, perioada
2011-2014. In perioada 2015-2021, s-au efectuat cercetiri stiintifice, s-au generalizat
cercetarile anterioare si au fost elaborate Pasapoartele ecologice a 312 obiecte si
complexe din Fondul ANPS. Studiile respective au fost centrate pe acumularea de date
privind starea actuala a ANPS, elementele valoroase, calitatea componentelor de mediu
din teritoriul lor, impactul ce le amenintd integritatea in vederea conservarii

biodiversitatii si exploatarii durabile a resurselor naturale.

Metode si materiale aplicate
Metodologia de cercetare utilizata s-a bazat pe analiza in detaliu a situatiei actuale
a componentelor de mediu (apa, aer, sol, flora, faund) in ANPS, evaluarea impactului

antropic asupra acestora si identificarea amenintarilor directe si a cauzelor ce determina
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sau pot provoca Inrdutatirea starii ecologice existente. Metodele de analiza (in teren) a
speciilor de plante si animale au fost raportate la [1]. Inventarierea speciilor rare s-a
efectuat prin metoda transectelor [2]; arealele speciilor valoroase studiate, in Republica
Moldova si in tarile vecine — conform Cartilor Rosii ale Republicii Moldova, Ucrainei,
Liste1 Rosii Europene si a Romaniei; Gradul de raritate si starea de periclitare a
speciilor de flord si fauna — potrivit Criteriilor UICN 2004 si actelor normative
nationale si internationale. Probele de apa s-au recoltat si analizat in conformitate cu
SM SR ISO 5667-6:2011 [3]. Probele de sol au fost colectate dupa metoda ,,satelit”.
Proba medie s-a obtinut prin amestecul a noua probe separate de acelasi volum.
Conform recomandarilor metodologice ale programului ICP Forests [4], probele au
fost colectate din stratul de sol de 0-80 cm adancime, pentru fiecare 10 cm.
Pasapoartele ecologice ale ANPS, incluse in baza de date, au fost structurate in
conformitate cu modelul pasaportului ariei protejate [5]. Consideram ca aceastad
informatie este utild in vederea organizdrii unui management durabil, stiintific
argumentat al ANPS. Dupa cum denota analiza efectuatd privind situatia actuald in
legislatia de mediu a republicii, cadrul politic este, intr-o anumitd masura, adecvat
obiectivelor ce tin de conservarea biodiversitatii si utilizarea durabild a resurselor
naturale. Cadrul legislativ-normativ [6-10] asigura partial realizarea strategiilor si
planurilor in domeniul conservarii diversitatii biologice si necesitd o perfectionare n
vederea ajustarii la cerintele actelor internationale, cum ar fi sporirea responsabilitatilor
si a mecanismelor de stimulare, perfectarea regulamentelor normative privind
utilizarea durabila a resurselor biologice si aplicarea legislatiei adoptate.

Rezultate si discutii

Cercetarile stiintifice realizate de catre laboratorul Ecosisteme naturale si
antropizate a IEG, au permis evaluarea integrata a starii ecologice a factorilor abiotici
si biotici de mediu, cu estimarea potentialului ecologic al ANPS si a riscului ce le
amenintd integritatea estimat. Pentru toate obiectele si complexele naturale (312),
indicate 1n anexele legii 1538/1998, au fost elaborarte Pasapoartele ecologice care, pe
langa informatia privind starea ecologica a componentelor de mediu, includ propuneri
de conservare, asanare si restabilire a echilibrului ecologic. Banca de Date a
Cadastrului FANPS (format electronic si print — 4 volume), creata, a fost transmisa,
conform HG nr. 114 din 02.05.2000, Agentiei de Mediu. Rezultatele obtinute, au
constatat ca majoritatea ANPS corespund categoriei de arie protejatd (rezervatie

stiintificd, monument al naturii, rezervatie naturala etc.), iar regimul de protectie se
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respecta in linii generale. Totodatd, cercetarile anterioare ale autorilor [11-14]
demonstreaza necesitatea intreprinderii unor actiuni eficiente in scopul conservarii,
protejarii si restabilirii ecosistemelor si, in special, a speciilor de plante si animale
periclitate si rare.

Capitolul ,,Mediu” din Acordul de Asociere prevede angajamente si activitati care
urmeaza sa fie realizate la nivel national pentru alinierea la cel putin 25 de Directive
de mediu ale UE, printre care: ,,Natura 2000 — Directiva 92/43 Habitate; Directiva
79/409 ,,Pasari” s.a. Planul de actiuni privind implementarea Strategiei Nationale de
Mediu (SNM), directiile de actiune 1 si 5, include activitati concrete pentru optimizarea
managementului Tn ANPS, in Zonele-nucleu ale Retelei Ecologice Nationale si ale
Retelet EMERALD [15-17]. Conform vectorului politic al Republicii Moldova de
integrare europeand, SNM 2014-2023, prevede ca protectia si imbunatatirea calitatii
mediului sa devina o prioritate nationala, iar suprafata ariilor naturale protejate de stat
(ANPS) sa fie extinsd pana la 8%, iar extinderea FANPS fiind un obiectiv al Securitatii
ecologice si se include in analiza sinergiilor si a compromisurilor in atingerea
obiectivelor globale de biodiversitate, impunand dezvoltarea si testarea unui set mai
larg de indicatori economici si social-economici pentru a crea stimulente suplimentare
pentru protectia biodiversitatii si a ecosistemelor.

In vederea extinderii fondului ANPS, colaboratorii institutului au initiat si realizat
cercetdri stiintifice si in alte ecosisteme reprezentative pentru estimarea potentialului
natural al acestora si evaluarea starii actuale a componentelor lor (aer, sol, ape, biota).
Astfel, realizandu-se un sir de activitati specifice de cercetare temeinice, precum: a)
studiul speciilor de flora si faund cu statut national si international de protectie; b)
inregistrarea speciilor rare si a bioindicatoarelor calitdfii mediului; c¢) stabilirea
particularitatilor florei si faunei prin determinarea Indicelui de abundenta si a statutului
de protectie conform Conventiilor si Protocoalelor de Mediu; d) identificarea spectrului
geografic al florei amenintate si aflate la limita geografica a arealului de distributie; e)
determinarea starii ecologice a componentei edafice, a biotei si starii de sanatate a
arborilor; f) evaluarea Indicilor de defoliere, decolorare si vatamare a arborilor; g)
evaluarea starii avifaunei (abundenta). Pana nu demult la nivel national s-a explorat
mai putin Reteaua Emerald, care reprezintd un instrument specific pentru protectia
mediului natural al Europei si parte a Retelei ecologice paneuropene si Natura 2000, in
special Planuri de management pentru site-urile existente. In acest context, in anii
2018-2019 in Republica Moldova a fost dezvoltata baza de date pentru site - urile,

speciile si habitatele retelei Emerald, protejate de Conventia privind conservarea vietii
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salbatice si a habitatelor naturale din Europa [18, 19]. Reteaua Emerald din Republica
Moldova include astazi 61 de situri cu o suprafatd de 325,2 mii ha (8 %), care
adapostesc 154 de specii de plante si animale si 30 de habitate protejate la nivel
european.

Studiile realizate de catre cercetatorii Laboratorului Ecosisteme naturale si
antropizate in rezervatia naturala ,,Carbuna”, site Emerald cu codul MD 00000022, au
permis elaborarea primului Plan de management al unui site Emerald [14], un model
de gestiune menit sa contribuie la dezvoltarea durabild a comunitatilor umane si
conservarea speciilor si habitatelor, a diversitatii biologice si a celorlalte valori ale
mediului natural din aria naturald protejata prin prisma cercetarilor stiintifice. Planul
de management elaborat urmareste integrarea obiectivelor de conservare si protectie a
speciilor si habitatelor de interes national si local, educatia, informarea si implicarea
publicului in gestionarea patrimoniului ariilor protejate prin utilizarea ca fundament a
cercetarilor stiintifice. Impactul activitdtilor economice si cotidiene afecteaza procesele
de mediu ce decurg in mod natural, inclusiv in teritoriul ANPS.

Pentru caracteristica starii de calitate a apelor, in special ale celor de suprafata, s-
au calculat indicii de nitrificare si de troficitate care caracterizeaza potentialul natural
al apelor de a se depolua, autoepura si aprecia incarcatura cu nutrienti (azot, fosfor) ce
contribuie la eutrofizarea apei. Valorile acestor indici permit aplicarea masurilor
necesare pentru solutionarea situatiilor de criza atestate in bazinele acvatice, precum
dezechilibrul in procesul de autoepurare prin stoparea procesului de nitrificare si
stimularea procesului de eutrofizare. Aplicarea acestor indici, cumulativ, precum si a
altor indici permite desfasurarea cercetarii stiintifice a proceselor naturale din apa si
identificarea celor mai rationale si moderne metode de solutionare a problemelor
existente de poluare cu compusii azotului. Drept consecintd, rezultatele cercetarilor
obtinute vor fi aplicate prin implementarea: Planului de actiuni a Strategiei Nationale
de Mediu; prevederilor planurilor de dezvoltare durabila conform cerintelor
Directivelor UE, Conventiilor si Protocoalelor de Mediu. Rezultatele cercetarilor
stiintifice privind diverse procese chimice si biochimice care au loc in ecosistemele
acvatice din ariile protejate si zonele limitrofe ale acestora pot servi drept repere
stiintifice pentru autoritatile centrale si locale de mediu in organizarea managementului
eficient al ANPS. De asemenea, rezultatele acestor cercetari pot fi puse la dispozitia
detindtorilor de Arii Naturale Protejate pentru gestionarea lor corectd si sustenabil;
folosite la elaborarea Rapoartelor Nationale anuale si bianuale privind emisiile gazelor
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cu efect de serd, inclusiv transferul noxelor la distante lungi; utilizate la aprecierea starii
de sanatate a ecosistemelor naturale si la dezvoltarea turismului durabil.

Cercetarea stiintifica realizata permite:

v analiza contributiei pe care o pot aduce ariile protejate existente si retelele
ecologice ca solutii bazate pe natura la provocarile globale, securitatea alimentara si a
apei, sandtatea si bundstarea umana;

v evaluarea beneficiilor lor socio-ecologice pe termen lung, precum si
dezvoltarea de modele si scenarii pentru a evalua viitoarele nevoi de conservare a
biodiversitatii si managementul adaptiv in fata schimbarilor globale;

v gestionarea integratdi a ariilor protejate pentru a sprijini o mai buna
implementare a abordarilor peisagistice etc.

Pentru a asigura o continuitate a cresterii potentialului de cercetatori in domeniul
ecologiei, un obiectiv important al [EG este implicarea studentilor din diverse institutii
de invatdmant superior in cercetarea stiintifica prin realizarea lucrarilor de licenta si
masterat, unde ei Invatd metodica efectudrii unui experiment stiintifico-practic,
metodologia abordarii unei probleme de cercetare, descrierea si efectuarea unui
experiment cu exactitate prin compararea rezultatelor, etc. Participarea in activitatea
de cercetare stiintifica, permite studentilor de a relata rezultatele cercetarilor proprii la
mese rotunde, concursuri, conferintele stiintifice, etc. Implicarea in procesul de
cercetare este un factor ce contribuie la dezvoltarea personalitatii sale, prin sporirea
motivatiei de a studia, de a face cunostintd cu persoane noi si promovarea de idei. in
consecintd contributia studentilor la realizarea cercetarilor stiintifice prin studiul

proceselor ce au loc in ecosistemele acvatice si terestre din ANPS a fost benefica.

Concluzii

1. Pentru toate obiectele si complexele naturale indicate in anexele legii nr.
1538/1998, au fost elaborarte Pasapoartele ecologice care, pe langa informatia privind
starea ecologica a componentelor de mediu, includ propuneri de conservare, asanare si
restabilire a echilibrului ecologic

2. A fost sistematizatd/ajustatd/verificatd/tiparita Banca de Date a Cadastrului
FANPS pentru ANPS din Republica Moldova in format print si electronic Word in 4
volume (1160 pagini) si transmisd Agentiei de Mediu pentru tinerea Registrului
sistemului informational automatizat al FANPS.

3. S-a stabilit ca majoritatea ANPS corespund categoriei de arie protejata

(rezervatie stiintificad, monument al naturii, rezervatie naturald etc.) si in linii generale
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se respectd regimul de protectie. Starea ecologica a componentelor de mediu este mai
buna in ANPS amplasate in fondul forestier, in celelalte categorii de arii starea
ecologica este satisfacatoare.

4. Pentru stoparea declinului biodiversitatii prin conservarea celor mai valoroase
si periclitate specii si habitate a fost constituita Reteaua Emerald. Lipsa planurilor de
management pentru Siturile Retelei Emerald de pe teritoriul Republicit Moldova au
constituit premiza pentru elaborarea si editarea primului Plan de Management al unui
site EMERALD - ,,Carbuna”.

5. Pentru a realiza gestionarea eficienta a biodiveritatii si gasirea modalitatilor de
pastare este nevoie de cercetare siintifica continue, ce poate fi asistata si de implicarea
studentilor si masteranzilor.

6. Cercetarea stiintifica este necesara pentru a maximiza potentialul de
biodiversitate al habitatelor terestre si de apa dulce din ANPS si din afara lor pentru a
sprijini o tranzitie incluziva in natura, pentru a asigura o retea ecologica eficienta care
sa asigure rezultatele conservarii si 0 mai buna intelegere a modului in care utilizarea
resurselor terestre si de apa pot schimba ecosistemele si implicatiile pentru ariile si
speciile protejate la nivel national.
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ACTIVITATEA ANTIMICROBIANA A UNOR TULPINI DE
MICROALGE IZOLATE DIN LACUL LA 1ZVOR

TURCAN OLGA
Institutul de Microbiologie si Biotehnologie

(Colectia Nationala de Microorgansime Nepatogene)

Rezumat. Din apa lacului La lzvor au fost izolate opt tulpini de microalge: Oscillatoria planctonica, O. brevis, O.
acutissima, Chlorella vulgaris, Nostoc verrucosum, Spirulina major, Anabaena variabilis, Aphanizomenon flos-aquae.
Din biomasa acestor microalge s-au obtinut extracte alcooloce si s-a determinat activitatea antimicrobiand impotriva
unor tulpini fitopatogene bacterii. Astfel, conform rezultatelor experimentelor, tulpinile izolate de microalge sunt
capabile sa sintetizeze metaboliti care au activitate antibacteriand si antifungicd impotriva anumitor fitopatogeni.
Cuvinte cheie: microalge, cianobacterii, activitate antimicrobiand

ANTIMICROBIAL ACTIVITY OF MICROALGAE STRAINS
ISOLATED FROM LA I1ZVOR LAKE

Abstract. From the "La lzvor "Lake water were isolated 8 strains of microalgae: Oscillatoria planktonica, O. brevis, O.
acutissima, Chlorella vulgaris, Nostoc verrucosum, Spirulina major, Anabaena variabilis, Aphanizomenon flos-aquae.
Were obtained alcoholic extracts from the biomass of these microalgae and was determined their antimicrobial activity
against some phytopathogenic bacterial strains. Thus, according to the results of experiments, isolated strains of
microalgae are able to synthesize metabolites that have antibacterial and antifungal activity against some
phytopathogens.

Keywords: microalgae, cyanobacteria, antimicrobial activity

Introducere

in prezent, microalgele si cianobacteriile atrag din ce in ce mai mult atentia
cercetatorilor datoritd potentialului lor aplicativ in diverse domenii ale biotehnologiei.
Aceste microorganisme sunt tot mai mult studiate datoritd continutului lor ridicat de
substante bioactive, inclusiv metaboliti secundari [12, 14, 15] cu diverse activitati
biologice, cum ar fi antibacteriana, antifungica, antivirald, anticancerigena,
antimicrobiana si imunostimulatoare [8, 9, 11].

Cianobacteriile sunt destul de promitatoare pentru utilizarea lor in diverse
domenii, precum farmaceutica, zootehnia, biotehnologia, cosmetologia etc. Extractele
din cianobacterii au efecte fungicide, bactericide si bacteriostatice, astfel tot mai multe

cercetari sunt legate de utilizarea acestor microorganisme ca sursd alternativda de
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antibiotice Un exemplu este acidul eicosapentaenoic (EPA), acidul hexadecatrienoic si
acidul palmitoleic izolate din Phaeodactylum tricornutum, care au demonstrat
activitate antimicrobiana impotriva unei tulpini de Staphylococcus aureus rezistenta la
meticilind [1, 10]. In mod similar, acizii grasi nesaturati derivati din Scenedesmus
intermedius, Chaetoceros muelleri, Haematococcus pluvialis, Chlorococcum sp. si
Skeletonema kastum au activitate antimicrobiana impotriva unei game largi de bacterii
gram-pozitive si gram-negative. In plus, extractele organice din Euglena viridis si S.
kastum au prezentat activitate inhibitoare impotriva Pseudomonas sp. si Listeria
monocytogenes [3, 16].

Microalgele si cianobacteriile au de asemenea, activitate antivirala si antifungica
impotriva unei game largi de microorganisme. Gasemi si colab. au raportat ca
extractele cu metanol si hexan din Chlamydomonas reinhardtii, Chlorella vulgaris,
Scenedesmus obliquus si Oocystic sp. previn cresterea ciupercilor patogene precum
Aspergillus niger, Candida kefyr si Aspergillus fumigatus [7].

Alte studii au aratat ca compusii biologic activi din microalge inhiba replicarea
virusurilor. De exemplu, polizaharidele sulfatate izolate din Navicula directa si
Chlorella autotrophica inhiba replicarea enzimei hialuronidaza a VHSV, ASFV, HSV
1 si 2 si virusul gripal A [6]. Calciu Spirulan (Ca-SP) este un polizaharid sulfatat izolat
din Spirulina platensis care are proprietati de a inhiba replicarea mai multor virusuri
incapsulate, inclusiv virusul herpes simplex tip 1, citomegalovirusul uman, virusul
rujeolei, virusul oreionului, virusul gripal A si infectia-HIV. Efectul antiviral al Ca-SP
se datoreaza chelatarii ionului de calciu cu gruparile sulfat [17].

Astfel reiesind din cele expuse scopul studiului a fost determinarea activitatatii
antimicrobiene a unor microalge izolate din apa lacului "La lzvor ".

Din apa lacului "La Izvor" au fost selectate pentru studiu 8 tulpini de microalge
care prezintd interes pentru biotehnologie datorita caracteristicilor si proprietatilor
biochimice ale acestora. Culturile au fost izolate prin inocularea pe medii nutritive
minerale lichide si agarizate. Extractele alcoolice (60-70%) din biomasa microalgelor
au fost utilizate pentru determinarea activitatii antimicrobiene asupra unor culturi
fitopatogene de bacterii si ciuperci din Colectia Nationala de Microorganisme
Nepatogene a Institutului de Microbiologie si Biotehnologie. Pe mediul agarizat
distribuit in placi Petri si inoculat cu cultura fitopatogend, au fost formate godeuri
unde au fost introduse extractele etanolice (60-70%,) ale culturilor de microalge si
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cianobacterii luate in studiu. Cutiile Petri au fost incubate timp de 48-72 ore la
temperatura de 30°C. A4 fost determinat diametrul zonei de inhibitie a cresterii
tulpinilor fitopatogene de referinta [5].

Rezultate si discutii

Astfel, conform rezultatelor acestui studiu, se poate observa ca toate cele 8 tulpini
de microalge izolate din apa lacului "La lzvor" au prezentat un efect antibacterian
impotriva a 3 culturi de bacterii fitopatogene, si anume, impotriva tulpinilor de Bacillus
subtilis B-117, Xanthomonas campestris 8003b si Erwinia caratovora 8982; dar nu a
putut inhiba cresterea fitopatogenilor Corynebacterium miciganense 13a si
Agrobacterium tumefaciens (Rhizobium radiobacter) 8628.

Dupa cum se poate observa din tabel, dintre toate microalgele izolate, Chlorella
vulgaris a prezentat o activitate antibacteriana maxima, prezentand cele mai mari zone
de inhibare a cresterii la Bacillus subtilis B-117 (30 mm), Xantromonas campestris
8003b (26) mm si Erwinia caratovora 8982 (25,5 mm).

Tabel 1. Activitatea antibacteriana a microalgelor izolate din sistemul de lacuri

,La Izvor”, diametru (mm)

Teste de cultura bacteriana, diametrul zonei de inhibitie, mm
~ ]
— Y= ©
— o) [ <] o] -
o a3 S |E5g ¢
. (%2} c © 3 © - 5 © S
Microalge = S P 23 EQ | B o
o o & T & el @c o0
> < 3 2 < o X g © 3
e = o c ®© T T a| 8
Q S 2 > .2 @ 2 © c
= 3 [ c .= —
= x £ o .2 Q5T =
S S O E °Se5®| £
b © > S W
a1} <<
Oscillatoria planctonica 27,5 26,5 0 0 21,5
Chlorella vulgaris 30 26,5 0 0 25,5
Nostoc verrucosum 12 13 0 0 11
Oscillatoria brevis 16 20 0 0 10,5
O. acutissima 19 12 0 0 16
Spirulina major 28 21 0 0 0
Anabaena variabilis 20 17,6 0 0 11
Aphanizomenon flos aquae 21 17 0 0 22

Cianobacteria O. planctonica a prezentat, de asemenea, activitate semnificativa in
inhibarea cresterii culturilor de Bacillus subtilis B-117 (27,5 mm) si Xanthomonas
campestris 8003b (26,5 mm), iar Spirulina major are activitate antibacteriana evidenta
impotriva tulpinii Bacillus subtilis B-117 (zona de inhibare a cresterii — 28 mm).
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In prezent, extractia de noi compusi din macroalge si microalge a confirmat
activitatea lor biocida ca agenti antifungici. Datele din literatura stiintifica confirma ca
majoritatea compusilor biologic activi continuti in algele marine pot fi utilizati ca
agenti terapeutici [4]. Cox si colaboratorii [2] au confirmat ca compusii fenolici izolati
din extractele uscate din alge marine sunt responsabili pentru proprietdtile lor
antimicrobiene. Compusii antifungici inhibd germinarea sporilor si suprima stadiile
incipiente ale cresterii miceliului [13, 18]. Activitatea antifungica a extractelor din
algele verzi, diatomee si dinoflagelate se manifesta prin afectarea activitatii enzimelor
fungice. Cordeiro si colab. au confirmat ca chitinazele si -1,3-glucanaza (care pot
afecta functia pectinazei) sunt intr-adevar recunoscute ca proteine antifungice naturale
gasite pe scard largd in plante si alge marine. Este raportat in literaturd ca extractele
brute de P. gymnospora si C. frutic au aratat aceeasi eficacitate ca si fungicidul nistatin
[2, 4].

Concluzii

Astfel in urma realizarii studiului de testare activitatii antibacteriene a tulpinilor
de microalge asupra unor culture bacteriene fitopatogene se poate de mentionat ca toate
cele 8 tulpini de microalge au manifestat actiune antibacteriand asupra 3 culturi:
Bacillus subtilis B-117, Xantomonas campestris 800 36, Erwinia caratovora 8982, dar
nu au prezentat activitate antimicrobiand asupra tulpinii de Corynebacterium
miciganense 13 a si Agrobacterium tumefaciens (Rhizobium radiobacter) 8628.

Cercetarea a fost finantata in cadrul proiectului 20. 80009. 7007. 09 (ANCD).
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N3MEHEHHME ) KU3HECIIOCOBHOCTU CEMSH FAGUS SYLVATICA L.
B NTPOLHECCE XPAHEHUA

EJJMCOBELKAS {unal, UBAHOBA Paucal, T'YMEHIOK SIkum?
'MnctuTyT reneTrky, GU3HONOTUM K 3aIMMTH pacTeHuii, Pecry6amka Monnosa,

TI'ocyIapCTBEHHBIN arpapHblii yauBepcutTeT Monnossl, Pecriy6iuka Mongosa

Rezumat. Scopul cercetarii a fost de a studia schimbarea viabilitatii semintelor de fag european (Fagus sylvatica L.) de
diferita provinienta (Cernauti-1 si Ivano-Frankivsk-2 (Ucraina), Hirjauca (Republica Moldova) pe parcursul unui an de
depozitare. Determinarea viabilitatii a fost efectuata prin doud metode folosind solutia de clorurd de 2,3,5-
trifeniltetrazoliu §i solutia de peroxid de hidrogen. S-a evidentiat cd in timpul depozitarii la temperatura de +4+2 °C si
umiditatea relativa a aerului de 45+5%, viabilitatea senintelor a scazut in medie cu 7,8-11,8%. Cu toate acestea,
semintele de Fagus sylvatica cu un continut initial de umiditate de 9,05-10,03% timp de un an au pastrat o viabilitate
destul de ridicata, scaderea in care depinde in mare masurd de provinienta lor.

Cuvinte-cheie: fag european Fagus sylvatica, seminte, viabilitatea, depozitarea

CHANGES IN VIABILITY OF FAGUS SYLVATICA L.
SEEDS DURING STORAGE

Abstract. The aim of research was to study the change in the viability of European beech (Fagus sylvatica L.) seeds of
various origins (Cernauti-1 and Ivano-Frankivsk-2 from Ukraine, Hirjauca from Republic of Moldova) during one year
of storage. Viability determination was carried out by two methods: using 2,3,5-triphenyltetrazolium chloride solution
and hydrogen peroxide solution. It was showed that during storage at temperature +4+2°C and relative humidity equal
45+5%, the seeds viability decreased by 7.8-11.8% in average. However, the seeds of Fagus sylvatica with an initial
moisture content of 9.05-10.03% maintained sufficiently high viability, the decrease in which mostly depends on their
origin.

Keywords: European beech Fagus sylvatica, seeds, viability, storage

Bsenenne

ITo omenkam crenuanuctoB [1, 2], U3MEHEHHUE KJIMMaTa B HACTOSIIEE BPEMS
MOBJICKJIO 32 COO0OM OCTPYIO HEOOXOIUMOCTh B UCKYCCTBEHHO BBIPAIICHHBIX CAXKEHIAX
Oyka eBporeiickoro Fagus sylvatica L. Iy moxy4eHus: HanaydiuX pe3ysIbTaToB MpH
HMCKYCCTBEHHOM BOCCTAHOBJICHUM OYKOBBIX JIECOB I1€J€CO00pa3HO HCIMOJb30BaTh
CEeMsIHA U3 Pa3HBIX PETHOHOB Mpou3pacTanus. OHAKO, TPOBOAUTH €KETOIHBIN cOOp
CEMSIH SIBJIIETCS MPOOJIEMATUYHBIM, TaK KaK Hanbojee yposKaliHbIe TOJa CIIy4aroTCs
OJIMH pa3 B 3-7 JIeT, MHOT/la CYIIECTBEHHO pexke — pa3 B 15-20 ner [2, 3]. B 3101 cBs3W,
ONTUMAJILHOE XpaHeHUE ceMsiH Oyka 0e3 MOTepu >KU3HECIOCOOHOCTH SIBIISETCS

BecbMa aKkTyalnbHbIM. Llenmpto 3TOM pabOThl OBUIO H3YyYEHHUE HM3MEHEHUS
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KU3HECIIOCOOHOCTH CeMsIH OyKa €BPOMNEHCKOTO pa3InyHOrO MPOUCXOXKICHUS B
TE€YEHUE OJIHOTO I'0J1a XPaHEHUS.

Martepuajbl 1 METOAbI

DKCnepUMEeHThl MPOBOAMINCH B IHCTUTYTE reHEeTUKH, (PU3HOJIOTUU U 3aLTUTHI
pactenuii B 2020-2021rr. Cemena 6yka eBporneickoro 6111 coopansl ocenbro 2020 r.
B Jiecax Ykpawnbl (Cernauti-1 wm Ivano-Frankivsk-2) um PecmyOmmku Mommosa
(Hirjauca). OmHUMU W3 OCHOBHBIX KPHTEPHEB, OOECIICUMBAIONINX MaKCHMAIbHYIO
COXPAHHOCTh CEMSH SIBIISIIOTCA MapaMeTphbl BIAKHOCTH U TEMIIEPATYPhl XpaHEHUS
cemsin [4]. Mcxoas U3 9TOro, ceMeHa CYUIWIM 0 paBHOBeCHOU BiaxkHOCTH 9-10%
(xoTopyto ompezaensin ¢ nomoinbio npubopa RADWAG), a 3arem XpaHuwiu npu
temneparype +4+1°C U OTHOCHUTEJIBHON BJIAXHOCTU Bo3ayxa 45+£5% B
MOJIMATUIICHOBBIX MaKeTaXx.

Ku3HecnmocoOHOCTh CEMSIH OMNpEAEsiin JBYMsl TECTaMH C HCIOJb30BaHUEM
pactBopa 2,3,5-tpudenunterpazonus xiaopuaa (TTC) u pactBopa nepeKkucu BOJ0poaa
(HP) [5]. Kaxnplii BapuaHT COCTOSUT M3 YETBHIPEX IOBTOPHOCTEH MO 25 ceMsH B
kaxaoil. B TTC tecte cymMmapHbI MPOIEHT KU3HECTIOCOOHOCTH PACCUUTHIBAIN
MCXOJI U3 KOJMYECTBA KU3HECTIOCOOHBIX M YCJIOBHO-KU3HECIOCOOHBIX CEMSH, a B
HP tecte - mo cymme Bcex pOPOCIINX CEMSTH C KOPEIIKOM PaBHBIM WK 0oJiee 2 MM.

PesynbTaThl mOABEprayii  OAHO(PAKTOPHOMY JTUCIEPCUOHHOMY aHAIU3y H
CPaBHUBAJIM C HUCMOJIb30BAHUEM KpUTEpHsl HauMeHbllel 3Haunmon pasHuisl (HCP)

pu ypoBHe 3Haunmoctu 0,05.

Pe3yabTarhl U AUCKYCCHS

JlaGopaTopHbIe TECTHI Ha KM3HECTIOCOOHOCTh CEMSH OyKa IMOKa3ald XOPOIIYIO
B3aMMHYIO Koppensiut, koddduuuent Ilupcona OGosee 0,995 (taba. 1), uto
MO3BOJISIET WX PAaBHOIICHHOE WCIOJb30BaHue. JKnu3HecmocoOHOCTh ceMsH Fagus
sylvatica tpex uccnenmyembix snokamuii Hirjauca, Cernauti-1 u Ivano-Frankivsk-2 B
MpolIeCCe XpPaHEHUs B TEUEHHE TOoJla CHU3WIAch B cpeanem Ha 7,8-11,8%. Camoe
CYIIIECTBEHHOE CHIDKEHHE JKM3HECTIOCOOHOCTH OTMEYeHO B mapTtum cemsiH Ivano-
Frankivsk-2 —ua 9,9 u 13,6% cootBeTrcTBeHHO mpH onpeaenennu tectamu TTC u PH.
HanMenbiniee CHIKEHHE KU3HECTIOCOOHOCTU BBIABICHO y ceMmsH u3 Hirjauca — Ha
8,0% (TTC) u 7,5% (PH). IIpu »ToM camasi CyliecTBEHHasi pa3HUIIA MEXIY JABYMS

TecTaMu HaOmoganach y ceMsiH u3 Cernauti-1 (tadm. 1).
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CratucTryeckuil aHaJIn3 JaHHbBIX BbIBUJ AocToBepHOE (1pu p<0,05) cHUKeHue
XHU3HeCTIocOOHOCTH y ceMsH u3 Cernauti-1 (1 060ux TecToB), a i1 ceMstH u3 1vano-
Frankivsk-2 - Ttompko B PH Tecte. B ocTampHbIX BapuaHTax HE OBLIO BBISBICHO
3HAUMMOM pa3HUIIBI B IOKa3aTele >KU3HECIMOCOOHOCTH CEMSIH 4epe3 ToJ IMOoCIe
xpanenus. Ha monydeHHbIE pe3ynbTaThl BIUSIM KaK TIETEPOr€HHOCTh CEMSH,
cOOpaHHBIX B OJITHOM JIOKAllMU, TaK M UCXOJHOE KAYECTBO CEMSIH OyKa pa3MuHOIO

IMPOUCXOKIACHU.

Ta6auna 1. XXuznecioco6HocTh cemsin Fagus sylvatica B mporiecce xpaneHust

Cpennuit JKusnecnocoOHOCTh cemsH, %

Bec 100 Bnaxxnocts UYepes rox mocie
Bapuant o Ilepen xpanenuem

CEMsIH B ceMsiH, %o XpaHCHHSI

NapTHH TTCrect | PHrect | TTC Tect | PH tect
Hirjauca 23,49+0,50 | 9,05+0,04 68,0 67,8 60,0 60,3
Cernauti-1 23,68+0,44 | 9,13+0,02 89,2 90,8 82,7* 78,0*
veno-Frankivelc | 53374075 | 10,0320,11 | 97.2 058 | 873 | 822
HCPo.os 9,6 6,1 15,7 14,9

Koadduunent koppensuuu [Iupcona 0,9950 0,9997

[Tpumeuanue: * - MOCTOBEpHOE pa3InyMe XKH3HECIIOCOHOCTH 10 M IOCIE XPaHEHHs, BBIIBIECHOE
OJIHUM U TeM xke TecToM npu p=<0,05.

BoiBOABI

[Tosny4eHHbIC HAMU PE3yJIbTATHI MOKA3AJIH, YTO B TEUEHUE OJHOTO T'0/1a XPAaHCHUS
npu Temreparype +4+2°C cemena F. sylvatica ¢ ucxoanoit Bnaxxuoctsro 9,05-10,03%
COXPAHSIOT JOCTATOYHO BBICOKYIO KHM3HECIOCOOHOCTh, CHHXKCHHE KOTOPOW BO

MHOI'OM 3aBHCHUT OT UX IMPOUCXOKICHHUA.

Hccneoosanusn evinonnenvt ¢ pamkax I'ocyoapcmeennoii npozpammot 20.80009.7007.07 npu
dunancosoit noooepsrcke Hayuonanonozco azenmcmea uccinedoseanuii u pazeumusn Pecnyonuku
Monoosa (www.ancd.gov.md).
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TENDINTE ACTUALE ALE DIDACTICII
(Stiintele vietii)
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CZU: 371.3:573+371.7

IMPLICAREA IN ACTIVITATI DE MENTINERE A STARII DE
SANATATE PROPRII SI A CELOR DIN JUR PRIN APLICAREA
METODELOR INTERACTIVE IN VEDEREA FORMARII UNUI

COMPORTAMENT SANOGEN LA LECTIILE DE BIOLOGIE

BODRUG Daniela

Institutia Publica Gimnaziul Semeni, raionul Ungheni, satul Semeni

Rezumat. Sandatatea este cea mai mare valoare astazi, este luxul, de care avem nevoie, pentru a avea starea de bine.
Sanatatea este starea de bine fizica, morala, psihica, social. Elevii trebuie invatati sa pastreze sandtatea §i s promoveze
un stil de viata sanatos. Curricula 2019 a revizuit competentele specifice. Una din competentele specifice ale Biologiei
este Implicarea in activitati de mentinere a starii de sandtate proprii si a celor din jur prin aplicarea metodelor interactive
in vederea formarii unui comportament sanogen. Ne dorim elevi dezvoltati din mai multe puncte de vedere: intelectual,
moral, social, psihic. De aceea , este necesar sa le aducem argumente convingdtoare , cd sandatatea este darul de pret al
omului, care le va oferi o viata fericita.

Cuvinte cheie: metoda, strategie, sandtate fizicd, sandtate intelectuald, emotionald, sandtate psihica.

INVOLVEMENT IN ACTIVITIES TO MAINTAIN ONE'S OWN HEALTH
AND THAT OF OTHERS BY APPLYING INTERACTIVE METHODS IN
ORDER TO FORM A HEALTHY BEHAVIOR

Abstract. Health is the greatest value today, it is the luxury we need to be well. Health is physical, moral, mental and
social well-being. Students must be taught to maintain health and promote a healthy lifestyle. The 2019 curriculum
reviewed the specific competencies. One of the specific competencies of Biology is Involvement in activities to maintain
one's own health and that of others by applying interactive methods in order to form a sanogenic behavior. We want
students developed from several points of view: intellectual, moral, social, mental. Therefore, it is necessary to bring
them convincing arguments, that health is the precious gift of man, which will give them a happy life.

Keywords: method, strategy, physical health, intellectual health, emotional health, mental health.

Introducere

Mereu ca profesor, imi apare intrebarea ce metode sau strategii sa aleg, sa fie
procesul insructiv-educativ de calitate. Motivarea elevului sta in capul prioritatilor
mele. Un aspect important este formarea competentei de pastrarea sanatatii si
promovarea pe viitor a stilului sandtos de viata. Predau optionalul Educatia pentru
sandtate, care are obiectiv major formarea corectd a multor concepte cu referire la
sandtate. La Biologie, este unitatea de continut Organsimul uman si sdnatatea, care are
ca produs Formarea stilului sandtos de viata.

Pentru a capta si motiva elevii, am adaptat multe metode, tehnici, strategii

didactice. Sunt mai multe tipuri de sdnatate si fiecarui tip trebuie o abordare specifica.
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Atodetfzed Floris
Cele 6 dimerrsiuri ale starii de sanatate (drpa ORS)
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Am sa enumar doar cateva din metodele utilizate:
Metoda Calendarul Zilelor Internationale:
*04.02.2021 — Ziva Mondiala de lupta impotriva Cancerului.
*11.02.2021 — Ziua Mondiala a Bolnavului.
*16.03.2021 — Ziua Internationald a Somnului.
*20.03.2021 — Ziua Internationala a Sanatatii orale.
*22.03.2021 — Ziua Apei.
* 24.03.2021 — Ziua de lupta impotriva Tuberculozei.
*(07.04.2021 — Ziva Mondiala a Sanatatii.
.31.05.2021 — Ziua Mondiala fara tutun.
Metoda ABC-ul Sanatatii
» A — alimentatie, aer, apa, avitaminoza.
* B — baie, batista, bicicleta, biscuit, bere.
» C — carne, curdtenie, cereale, ceas.
* D — dus, dulciuri, doctor, durere, dinte.
* E — educatie, empatie, energie.
* F — fructe, forfecuta, frumusete, fizic.
* G — gimnastica, gustare, g0gosi.
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La fiecare literd a alfabetului, se propun notiuni legate de sanatate.

Metoda ABC-BOLILOR:

» A — ateroscleroza, anevrism, astm bronsic.

* B — bronsita, botulismul.

* C — cancer, carie dentara, colicistita, colita.

* D — distrofie, daltonism, diabet zaharat.

* E — epilepsie, entorsa, emfizem pulmonar.

* F — foliculita, fractura, fimoza.

» G — gingivita, gastrita, glaucom, glosita, gripa.

Profesorul cere explicatii suplimentare, despre ce reprezinta patologiile, cauze,
simptome, preventie.

Metoda ABC-preventiei:

* A — alimentatia de 3 ori pe zi, 2 gustari.

* B —beti apa — 30 ml / kg.

* C —culcare la orele 21-22 .

* D — dezvoltati intelectul —sdnatatea intelectuala.

* E — empatie pentru cei din jur. Evitarea factorilor nocivi- fumat, alcool, droguri.

* F — feriti-va de suprardcire.

* G — gandire pozitiva.

Se propun reguli de mentinere a sanatatii, preventie a bolilor.

Metoda Interviului:

* Se ia 0 tema cu referire la sanatate.

* Se aleg din clasa jurnalistii — 1-3 elevi.

* Jurnalistii alcatuiesc intrebari foarte bine gandite, la tema aleasa- teme diferite
pot fi.

* Le scriu corect 1n caiete/ foi.

* Aleg colegii din clasa lor sau alte clase, carora le vor lua interviuri.

* Acasa prelucreaza informatia si o prezinta-concluzii Le propun sa isi aleaga o
emisiune despre sanatate

* Sa asculte atent timp de o perioada / zile/saptamana

* Sa scrie in caiete temele principale abordate

* Sa alcatuiasca sfaturi utile, ascultate in cadrul emisiunilor

* Sa prezinte colegilor, realizdnd schimb de bune practici

Elevii prezinta interes si realizeaza produse reusite.

Exemple:
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Rezultate si discutii
Am descris multe metode, pe care le-am adaptat personal. Elevii, la inceput de an

scolar au raspuns la un chestionar.
CHESTIONAR

Ce este sanatatea?

Apreciati sdndtatea voastra dupa scara de la 0-10 puncte.
Cate ore dormiti noaptea?

Respectati cele 3 mese pe zi si cele 2 gustari?

Ce alimente utilizati in ratia voastrd zilnica?

Sunteti o fire conflictuala?

Puteti gestiona stresul, emotiile negative?

Fumati?

© o N koD

Folositi alcool?

[E=Y
o

. Ati folosit droguri?

-
[EEN

. Sunteti dedendenti de cafea, ceai negru concentrat?

[N
N

. Utilizati mult zahar?

[ =Y
w

. Ce cantitate de sare utilizati pe z1?

[N
IS

. 14. Practicati sportul? Gimnastica matinala?

Concluzii
® Metodele sunt variate si frumoase
® Trebuie sa fie accesibile
® Profesorul poate adapta orice metoda

@ Sa foloseasca metode variate pentru a forma competenta data
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® Sa combine mai multe metode, tehnici etc.

@® Sa stie cand sa treaca de la una la alta

@ Sa nu exagereze cu folosirea unui numar exagerat de metode

® Metoda sa dezvolte creativitatea, flexibilitatea

@ Sa dezvolte multilateral elevul

@ Sa il pregateasca pentru viata

® Mereu sa se informeze de ce apare nou in domeniul de specialitate
@ Sa manifeste Interes pentru studiul conceptelor corecte cu referire la sanatate
® Sa eleaboreze reguli personale, adaptate, pentru stilul de viata

@ Sa indentifice din viata sa factorii nocivi, care 1i afecteaza sanatatea
® Sa propuna masuri pentru a avea o viata sanatoasa.

@ Sa disemineze informatiile utile, deprinderi sanatoase

@® Sa pretuiasca acest Dar — Sanatatea.
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CZU: 371.3:371.26+573

METODE INTERACTIVE, EFICIENTE, APLICABILE LA
LECTIILE DE BIOLOGIE

BODRUG Daniela

Institutia Publica Gimnaziul Semeni, raionul Ungheni, satul Semeni

Rezumat. In secolul suprainformational, misiunea unui profesor inovativ rezidd in alegerea din amalgamul de metode,
pe cele mai interactive, eficiente, care sd formeze elevul din mai multe puncte de vedere: cognitiv, moral, social. Scopul
major este de a pregdti elevii pentru viata cotidiand. Printre obiectivele majore este de a dezvolta la elevi gdndirea
criticd, creativitatea, autonomia deciziilor, lucrul in echipd. Elevii trebuie sd vind la ore cu pldcere, sd initieze cercetari,
cu eventuala aplicare a cunostintelor in viata sociald, personald si profesionald.

Cuvinte cheie: metoda, strategie, eficientd, eficacitatea, factorii obiectivi, factorii subiectivi

EFFECTIVE TEACHING-LEARNING ASSESSMENT METHODS
APPLICABLE TO THE DISCIPLINE OF BIOLOGY

Abstract. The super-informational century, the mission of an innovative teacher lies in choosing from the amalgam of
methods, the most interactive, effective, to train the student from several points of view: cognitive, moral, social. The
main goal is to prepare students for everyday life. Among the major objectives is to develop in students critical thinking,
creativity, autonomy of decisions, teamwork. Students should come to classes with pleasure, to initiate research, with the
possible application of knowledge in social, personal and professional life.

Keywords: method, strategy, efficiency, effectiveness, objective factors, subjective factors.

Introducere

Mereu ca profesor, imi apare intrebarea ce metode sau strategii sa aleg, sa fie
procesul insructiv-educativ de calitate. Ce sunt metodele didactice si ce sunt startegiile
didactice. Trebuie sa le diferentiem correct.

Strategiile didactice presupun imbinarea tuturor elementelor procesului
instructiv-educativ in conditii/ contexte concrete. Strategia a fost definita ca un mod de
combinare si organizare cronologica a ansamblului de metode si mijloace alese pentru
a atinge anumite obiective. Strategia de predare-invatare (strategii didactice) este
expresia unitatii organice a metodelor, procedeelor, mijloacelor de invatdmant si a
modurilor de organizare a Invatarii (frontal, pe grupe si individual), in derularea lor
secventiald pentru atingerea obiectivelor instructiv-educative.

@ Ce este metoda didactica? Metoda didactica este modalitatea de actiune cu

ajutorul careia elevii, sub indrumarea cadrului didactic sau in mod independent,
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insusesc cunostinte, 1si formeaza priceperi si deprinderi, atitudini, aptitudini, conceptii
despre lume si viata.

Care sunt factorii care stau la baza alegerii unei metode didactice?

Factorii subiectivi sunt:

@ resursele psihologice ale elevilor

@ caracteristicile clasei de elevi

@ personalitatea si competenta profesorului

®@ contextul uman si social al aplicarii metodei

Factorii obiectivi sunt:

@ obiectivul fundamental

® obiectivele operationale

® sistemul principiilor didactice generale si sistemul principiilor didactice
specifice disciplinei de studiu

@® analiza sistemica a continutului stiintific

® unitatea dintre continutul instruirii si metodele de invatamant in contextul unei
strategii didactice coerente

® unitatea dintre metodele si mijloacele de Invatamant in contextul unei strategii
didactice coerente

® logica interna a stiintei

@ legitatile procesului invatarii

@ legitatile predarii

Eu aplic diverse metode eficiente, interactive la orele de Biologie. Am sa enumar
cateva din multitudinea de metode folosite la orele de Biologie.

Metoda Mottoului:

® la inceputul lectiei, pentru captarea atentiei, le propun mottouri pe tematici
biologice sau fac legatura cu partea morald a omului. Scopul principal : formarea unei
personalitati frumoase si armonioase.

® timp rezervat : maxim 5 minute .

® le scriu pe tabla sau citesc oral si ei isi expun opinia.

® legatura interdisciplinara cu Limba romana, Educatia Moral Spirituala.

Metoda Pastiluta Magica:

® pentru formarea competentei de a avea un comportament sanogen, le propun
sfaturi cu referire la pastrarea sanatatii.

® modalitati: la sfarsitul lectiei sau cand imi propun mici pauze, le propun
informatii cu referire la efectele benefice ale unui fruct, ale unei legume, ale unei
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metode naturiste de fortificare a sanatatii, sau ii informez periodic ce inovatii se creeaza
in medicind, in stiinta. Le cer si elevilor, daca gasesc ceva util, interesant sa prezinte
colegilor.

Careul de cuvinte:

@ Lareactualizarea cunostintelor sau la reflexie.

® Se propune pe verticald termenul cheie si se alcatuiesc propozitii cu termenii
ce se incep cu o litera din cuvantul propus pe verticala. Sau se alcatuiesc intrebari legate
de temele studiate anterior.

® Scopul: consolidarea informatiei studiate, memorizarea termenilor studiati.
Profesorul sau colegii cer explicatii la termenii spusi.
Membre, marsupiale, mormoloc, miros
Aripi, amfibieni, alimente, anterioare membre, amur alb
Maimuta, mistret, maduva spindrii
Inima tricamerala, intestin subtire
Faringe, fazan, foios, fetus
Esofag, elefant, embrion
Respiratie cutanee, rechinul alb, reptile, rinichi, reflexe

(OONOMONONOMONO,

Erbivore, ierbar, excretie
Metoda Poveste Biologica:
@ Aceasta metoda o folosesc la Extensie, ca tema pentru acasa, la lectiile de
sinteza, la studierea regnului Plante, regnului Animale.
@ Deseori le propun si cuvintele, care trebuie sa le utilizeze.
@ Elevii intituleaza cum doresc povestea.
® Ei au dreptul sa consulte mai multe surse de informatie.
® Exemple: Povestea picaturii de apa, Povestea rechinului, Povestea
trandafirului, Povestea albinei.
Pasaportul Unui Vertebrat:
1. Regnul Poza — Desen
2. increngétura
3. Clasa/Subclasa
4. Familia — Mamifer
5. Ordinul — Mamifer
6. Specia — denumirea
7. Aspect exterior — mediul de viata

O ONONMONMONONO,
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8. Structura internd - Sistem Nervos, Organele de simt, Sistem locomotor,

Sistem digestiv, Sistem Respirator, Sistem cardiovascular, Sistem Excretor, Sistem
Reproducator.

®

(O OMONONO)

9. Curiozitati

10. Rolul in naturd si alte domenii de viata.

11. Videou cu acest animal — suplimentar.

12. Poezie — despre acest animal preferat-suplimentar.
13. Cantec — suplimentar.

14. Modelare — suplimentar.

Metoda Iintrebiri Bonus:

®

Fiecare lectie trebuie sa fie captivanta si sd aibd o ciresicd pe tort. Sa

intrigdm,sa motivam.

®

Nu trebuie sd ne oprim doar la continuturile curriculare, putem sa oferim

intrebari g1 in afara programei, legate de tematici studiate, dar mai complexe, de logica
sau de studiu mai profund.

ONONOMOMONO,

Cum poti merge cu picioarele pe apa?

Se afla pe toti copacii, dar nu merge prin padure?
Ce instrument are omul, dar nu il poate vedea?
Creste tot timpul, dar nu scade niciodata?

De ce ADN-ul este rasucit?

Cum se formeaza amprentele digitale

Rezultate si discutii
Am descris multe metode, pe care le-am adaptat personal. Elevii, la inceput de

an scolar au raspuns la un chestionar. Am aflat conform chestionarului, ca vor lectii

mai interactive, mai captivante. Am analizat sugestiile lor si am identificat metode mai

eficiente, pentru a le trezi curiozitatea si a le spori motivatia. Am aplicat metode diferite

de alte semestre. Rezultatul a fost unul imbucarator. Elevii erau mai motivati sd invete.

Au rezultate mai frumoase. Prezinta produse mai reusite. Media semestriala s-a ridicat
de la 7,02 la 7,66.

Concluzii
@® Metodele sunt variate si frumoase.

@ Trebuie sa fie accesibile.

@ Profesorul poate adapta orice metoda.

174



9th edition International Scientific-Practical Conference
“Training by research for a prosperous society”

@ Sa foloseasca metode variate.

® Sa combine mai multe metode, tehnici etc.

@ Sa stie cand sa treaca de la una la alta.

@® Sa nu exagereze cu folosirea unui numar exagerat de metode.

® Metoda sa dezvolte creativitatea, flexibilitatea.

® Sa dezvolte multilateral elevul.

@ Sa 1l pregateasca pentru viata.

® Mereu sa se informeze de ce apare nou in domeniul de specialitate.
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CZU: 37.033:371.212
EDUCAREA ECOLOGICA A ELEVILOR

BUCUR Dorina

Scoala Gimnaziald ,,Gheorghe Banea” Macin, Tulcea

Rezumat. Scopul esential al educatiei pentru mediu este de a oferi fiecaruia posibilitatea de a-si exprima atitudinea
personala, responsabilitatea fata de mediul in care traieste. Aceasta incepe cu mediul familial in care puterea exemplului
si puterea vorbirii sunt importante si relevante.

Scopul scolii este de a asigura treptat si in concordantd cu particularitatile de vdrstd, cunostintele stiintifice care
motiveaza conduita si normele eco-civice, sa creeze §i sa organizeze activitati educationale privind protectia mediului:
intretinerea si curdatarea parcului, locului de joacd, animale de protectie, amenajarea ,,coltului de natura” in clasd,
desfasurarea de activitati care sa ofere elevilor posibilitatea de a intra in contact direct cu ceea ce ne inconjoard, de a
aranja, ingriji si mentine in bund stare ceea ce au.

Cuvinte-cheie: educare, ecologie, elevi

ECOLOGICAL EDUCATION OF STUDENTS

Abstract: The essential purpose of environmental education is to give everyone the opportunity to express their personal
attitude, responsability towards the environment in which they live. This starts with the family environment where the
power of example and the power of speech are important and relevant.

The purpose of the school is to provide gradually and in accordance with the particularities of age, the scientific
knowledge that motivates the conduct and eco-civic norms, to create and organize educational activities on environmental
protection: maintenance and cleaning of the park, playground, protection animals, arranging the “corner of nature” in
the classroom, carrying out activities that offer students the opportunity to get in direct contact with what surrounds us,
to arrange, care for and maintain in good condition what they have.

Keywords: education, ecology, students

Educatia ecologica are un caracter interdisciplinar si pluridisciplinar. Ea cuprinde
in aria sa de responsabilitate toata realitatea ambientala cu cele mai diverse aspecte ale
sale. Sistemul de cunostinte se acumuleaza treptat. Elevii trebuie sa inteleaga faptul ca
mediul, raporturile om/natura si om/mediu social sunt absolut vitale pentru fiecare
persoana in parte, dar si pentru societate.

Natura este foarte dinamicd, iar starea diferitelor sisteme ecologice este
determinata de accidente ale istoriei inclusiv influentele umane, modificarile climatului
si altele. Natura are limite de rezistentd si o capacitate micd de revenire dupa o
perturbare majora.

Intelegerea proceselor si fenomenelor care determini starea sistemelor ecologice,

cu alte cuvinte intelegerea ecologiei in sine induce pentru cei implicati drepturi, dar si
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responsabilitati. O responsabilitate deosebita revine mijloacelor de comunicare in masa
care au accesul la informatia stiintifica.

Scopul esential al educatiei privind protectia mediului inconjurator este de a oferi
posibilitatea fiecaruia sa-si manifeste atitudinea personala, responsabilitatea fata de
mediul in care trdieste. Acest lucru incepe cu mediul familial unde importante si
relevante sunt puterea exemplului si cea a cuvantului. ”Nu frazele moralizatoare, nici
povetele pline de sens sunt cele care au efect asupra copilului, ci tot ce savarsesc, sub
privirea sa adultii, In mediul inconjurator” (R. Steiner, 1994).

In scoala primari elevii sunt foarte receptivi la ce li se arati si li se spune in
legatura cu mediul, fiind dispusi sa actioneze in acest sens. Menirea scolii este sd ofere
in mod gradat si in acord cu particularitatile de varsta, cunostintele stiintifice care
motiveaza conduitele si normele eco-civice, sd creeze §i sd organizeze activitati
educative privind protejarea mediului inconjurator: intretinerea si curatarea parcului, a
mediului de joacd, ocrotirea unor animale, amenajarea ,,coltului naturii” in clasa,
desfasurarea de activitati care sd ofere elevilor posibilitatea de a intra in contact direct
Cu ceea ce ne inconjoard, de a amenaja, ingriji si mentine in buni stare ceea ce au. In
aceste cadre se pot face diverse activitati sau experimente, pot urmari evolutia plantelor
sau chiar a unor pasari (papagali), pesti (acvarii ) etc. Astfel capata cunostinte noi sau
aprofundeaza ceea ce stiu.

Invitarea trebuie si se dezvolte in mod natural, pornind de la ce stie elevul in
sensul descoperirii varietatii formelor si a fenomenelor naturii, pe cale experimentala.
O invatare eficienta va da copilului posibilitatea sa redescopere natura printr-un contact
direct cu aceasta, in care invatatorul joaca rolul unui ghid. Educatia ecologica trebuie
inceputa inca de la varstele cele mai mici, tocmai pentru a reusi in timp, formarea unei
conduite adecvate, omul de maine sa fie capabil sa discerna asupra binelui si a raului,
sa actioneze in folosul naturii.

Astfel se impun crearea conditiilor favorabile elevilor de a-si forma si dezvolta
competentele intr-un ritm individual, de a putea sa-si transfere cunostintele acumulate
intr-un domeniu de studiu in alt domeniu. Gandirea elevilor poate fi antrenata in moduri
variate de prelucrare a informatiilor realizandu-se corelatii intra- si interdisciplinare,
dar si formarea deprinderilor de a utiliza independent diverse surse de informare, in
afara manualului(reviste, diapozitive, enciclopedii, internetul). Este benefic sa se
realizeze activitatile si in echipa fiecare membru avand anumite sarcini pe care trebuie
sd le respecte si sa le duca la bun sfarsit. De aici rezulta respectul pentru munca depusa
de fiecare, atingerea scopului propus, colaborarea intre membrii fiecdrei echipe,

177



9th edition International Scientific-Practical Conference
“Training by research for a prosperous society”

exprimarea libera si puterea de a lua cea mai buna decizie si a o aplica in cadrul
activitatii. Orice activitate ce se desfasoara in afara salii de clasa, inseamna activitate
in contact nemijlocit cu mediul inconjurator. Asa cum ii invatdm pe copii sa vorbeasca,
sd se poarte in familie, la scoald si In societate, sa respecte normele de igiena, tot asa
trebuie sa-1 invatam sa se poarte cu mediul in care traim.

Abordarea ecologica prezintd anumite particularitati metodologice. Avand in
vedere ca scopul final al acestui demers educativ este adoptarea unui comportament
adecvat, precum si actiuni concrete de protectie a mediului Inconjurdtor se pot
surprinde cateva modalitati de trecere de la informarea teoretica, prin implicarea
individuala, spre activitatea concretd. Sub indrumarea cadrului didactic elevii vor
percepe vizual, auditiv, olfactiv, tactil, mediul inconjurator in timpul observarii naturii
acest lucru realizandu-se in timpul excursiilor sau iesirilor in natura, in parc, intr-0
livada, etc. Elevii pot completa fise de observatie, care sa cuprindd denumirea locului
unde se fac observatiile, plantele si animalele din zona, gradul de poluare a zonei sau
nepoluarea acesteia, sursele de poluare (dupa caz). Prin documentarea din diverse si
variate surse de informare se pot realiza proiecte pe teme date sau portofolii care pot
cuprinde sarcini de lucru, fotografii, compuneri literare, afise, postere, desene, colaje,
etc. In intreaga muncid de educatie ecologici cu scolarii mici trebuie si ajungem la
convingerea cd mediul natural nu poate fi aparat numai intr-o singura zi — 5 iunie,
numai de ecologi, biologi, silvicultori, etc., nu numai prin protejarea animalelor si
plantelor declarate monumente ale naturii, ci in toate cele 365/366 de zile ale anului,
in fiecare clipa a fiecarei zile, de toti locuitorii planetei.

Daca tuturor activitatilor le vom gasi o forma de organizare atractiva in care elevii
sa fie realizatorii actiunii, atunci, cu siguranta, micii ecologisti de astazi vor fi cetatenii
responsabili de maine ai Europei.

Concluzii

Mediul inconjurator este un mecanism viu cu o complexitate deosebita, de a carui
integritate si bunad functionare depinde intreaga activitate umand. A intelege natura
inseamna a Intelege viitorul, dar a face ceva pentru salvarea naturii atat de amenintata

astazi, inseamna a contribui la fericirea omenirii.
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CZU: 37.033:001.2+37.037

EDUCATIA ECOLOGICA IN CONTEXT TRANSDISCIPLINAR — PREMISA
FORMARII COMPETENTELOR PROFESIONALE FUNCTIONALE

COTORCEA Cristian', GITU Ana?
Colegiul de Ecologie
2Colegiul National de Comert al ASEM

Rezumat. Existd o nevoie urgentd de a dezvolta in randul tinerei generatii o constientizare §i o necesitate a implicarii
fiecarui in randul societatii noastre cu privire la mentinerea si sustenabilitatea unui mediu sandtos, tindnd cont de toate
categoriile de poluare si cdile de protejare a mediului, de parti interesate $i de o recunoastere adecvatd a contextului,
precum si de necesitatea colaborarii cu specialisti din domeniu, domenii aferente si grupuri profesionale. Printr-0
abordare transdisciplinard in echipa se poate realiza o implementare adecvata si de succes a cailor durabile pentru un
mediu ambiant ecologic curat. Astfel, elevii, printr-o abordare de grup, flexibilitate in gdndire si implementarea
cunostintelor pot dezvolta concepte a durabilitatii dorite pentru mediului in care traim, in acest mod accelerand evolutia
dezvoltarii aspectelor ce tin de o educatie ecologica eficientad a tinerei generatii.

Cuvinte cheie: Educatie ecologica, educatie durabild, educatie transdisciplinard, aptitudini.

ECOLOGICAL EDUCATION IN A TRANSDISCIPLINARY CONTEXT —
THE PREMISE OF TRAINING FUNCTIONAL PROFESSIONAL SKILLS

Abstract. There is an urgent need to develop awareness among the young generation and a need for implications in our
society regarding the maintenance and sustainability of a healthy environment, taking into account all categories of
pollution and ways to protect the environment, stakeholders and an adequate recognition of the context, as well as the
need to collaborate with specialists in the field, related fields and professional groups. Through a transdisciplinary team
approach, an adequate and successful implementation of sustainable pathways for a clean ecological environment can
be achieved. Thus, students, through a group approach, flexibility in thinking and implementation of knowledge can
develop concepts of sustainability desired for the environment in which we live, thus accelerating the development of
aspects related to effective environmental education of the young generation.

Keywords: Ecological education, sustainability education, transdisciplinary education, skills.

Indreptandu-ne privirea citre obiectivele de durabilitate a mediului inconjuritor,
constientizadm necesitatea schimbari fundamentale in atitudinile si comportamentul
uman. Progresul in aceasta directie depinde astfel in mod direct de educatie si de
constientizarea actiunilor fiecarui dintre noi. Conceptul de dezvoltare durabild este
unul deloc simplu si nu exista nici o foaie de parcurs care sa prescrie cum ar trebui sa
proceddm. Cu toate acestea, timpul este scurt si este absolut necesar sa actiondm fara
intarziere. Trebuie sa mergem inainte, intr-un spirit de explorare si experimentare si cu
cea mai largd gama posibild de strategii, pentru a contribui prin educatie la corectarea
tendintelor care pun in pericol viitorul nostru comun.
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Economia actuald, vizeaza utilizarea materiei de pe Pdmant, facem produse din
ele si, in cele din urma, le aruncam ca deseuri — procesul este liniar. In schimb,
economia circulara are drept scop stoparea si minimalizarea producerii de deseurilor
in primul rand, asigurand astfel circulatia produselor si materiei (la cea mai mare
valoare), contribuind la regenerarea naturii.

Tandra generatie, printr-o educatie ecologica corectd, reprezinta cea mai optima
valoare a unui mediu armonios, tot ei fiind o speranta pentru viitor, sau mai bine zis,
sunt viitorul in sine, deoarece generatiile sunt inlocuite una de alta si este atit de
important sa le comunicam tinerilor toate cunostintele si experientele acumulate, astfel
incat sa contribuim la dezvoltarea si cresterea constienta a acestora [1].

Procesul educational, inclusiv cel de educatie ecologica, pentru copii incepe inca
de la gradinita, continuand pana la treapta liceald, in acest mod, ajunsi la adolescenta
acestia constientizeaza si mai mult necesitatea implicdrii fiecaruia in problemele
ecologice precum: poluarea, defrisarea padurilor, vanatul animalelor, emisiile de gaze
nocive, dar si schimbarile climatice care sunt direct influentate de factorul antropic [2].

Deoarece procesul de formare a conceptiilor despre mediul ambiant imbind mai
multe domenii conexe, se recomanda dezvoltarea in baza metodologiei STE(A)M care
vizeaza direct abordarea celor mai bune practici pentru educatia integrata in domeniile
de studiu, afaceri si comunitati societale, pentru invatarea pe tot parcursul vietii. Traind
intr-o lume 1n continua schimbare, din ce in ce mai complexa, este mai important ca
niciodatd ca tinerii sa fie pregatiti sa aduca cunostinte si abilititi pentru a rezolva
probleme, a Intelege informatiile si a sti cum sd adune si evalueze dovezile pentru a lua
decizii [3, 4].

Educatia ecologicd, in context transdisciplinar se sprijind pe cunostintele
fundamentale obtinute prin studiul biologiei, geografiei, fizicii, chimiei, sociologiei,
istoriel si de asemenea a disciplinelor economice, etc. Aceasta disciplind scolara, cu
orientare practica pe tot parcursul de formare, repercaza pe propriile concepte,
principii, legi si studiaza interactiunea ,,Om-Mediu-Om”. Astfel, prin organizarea unui
sir de activitati practice, contribuim direct la formarea competentelor profesionale
functionale la elevi, dar si dezvoltarea acestora in randul cadrelor didactice.

Start-up ecologic in randul elevilor — reprezinta una dintre cele mai practice cai
de constientizare a impactului negativ, dar si pozitiv al omului asupra naturii, deoarece
interactioneaza direct cu rezultatul propriei actiuni si necesita aplicarea cunostintelor
obtinute in cadrul lectiilor de biologie, chimie, fizica, geografie etc. Dar, care are ca
rezultat crearea unui mediu care ne obliga sa gandim mai bine si sa lucram mai eficient.

O altd metodd prin care putem dezvolta in randul elevilor constiinta si
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responsabilitatea vis a vis de starea mediului inconjurdtor, cu aplicarea cunostintelor
dobandite in cadrul lectiilor este proiectul — o metoda practica, ce implicd cunoasterea
notiunilor fundamentale biologice, chimice, geografice si turistice, limbilor straine,
marketingului, dar si metodele de elaborare ale unui business plan. in asa mod reusim
sd implicdm un numar mai mare de elevi, care prin colaborare vor avea posibilitatea
sd-si Impartaseasca ideile inventive. Avand ca scop si rezultat o economie nonpoluanta,
prietenoasa mediului, un mediu protejat ca si reprezintd o sursa recreativa si de afaceri
ecologice.

Excursia — este metoda practica care antreneaza elevilor observatia, instruirea prin
descoperire, verificarea veridicitdtii cunostintelor teoretice prin aplicarea lor in
practica, disponibilitatea materialelor si a probelor demonstrativ-intuitive naturale,
analiza prin comparatie, natura — sursa a culturii estetice, biodiversitatea ecosistemului
— lant trofic diversificat si impact pozitiv in echilibru ecologic. Excursia (realitate
naturald) versus gadgeturi (realitate virtuald). De asemenea permite elevilor utilizarea
eficienta a dispozitivelor TIC in identificarea/ descrierea speciilor biologice, simularea
unui laborator in sanul Naturii (indicatori, senzori...), natura reprezentand o sursa
directd de investigatii / cercetari individuale. Prin urmare, aplicind cunostintele
geografice se pot elaborarea traseelor turistice economic eficiente.

Pentru a raspandi si mai mult aceste tehnici/ metode si a extinde experientele
acumulate putem folosim media, date, tehnologie si comunicatii, la care tanara
generatie manifesta un interes deosebit.

In acest context, trebuie s actionam impreuni si trebuie si actiondm rapid pentru
a opri deteriorarea ireversibila a planetei care ne sustine. Impreund cu comunititile si
specialistii din domeniu, dar si domeniile aferente trebuie sd cream contexte optime
pentru reinverzirea intr-un mod rapid si durabil a mediului ambiant. Acest lucru
imbundtdteste mediul de trai si are un impact pozitiv asupra biodiversitatii si
schimbarilor climatice.
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COMPETENTA DE ELABORARE A UNUI DEMERS INVESTIGATIV LA
DISCIPLINA GEOGRAFIE DIN PERSPECTIVA EDUCATIEI
INTELECTUALE

DUMITRASCU Doina Maria
Doctoranda anul I1I, Universitatea Pedagogica de Stat ,,Jon Creanga”, Chisinau,
Republica Moldova,
prof. geografie, gr. didactic I, Colegiul Tehnic ,,Gheorghe Cartianu”,
Piatra-Neamt, Romania

Rezumat. Articolul reliefeaza doua dimensiuni de abordare a educatiei intelectuale in cadrul procesului de dezvoltare
a competentei de investigare la Disciplina Geografie la liceeni. Sunt analizate elementele care construiesc latura cognitiv
stiintifica a personalitatii elevului prin valorificarea continuturilor programelor scolare si de asemenea, sunt
recomandate activitati didactice care eficientizeaza atingerea obiectivelor cognitive de ordin informativ si formativ.
Situata la intersectia Stiintelor Pamantului cu Stiintele sociale, Geografia are menirea sda contribuie prin competentele
scolare formate la elevi, la solutionarea problemelor globale ale omenirii. Viitorul cetdtean activ §i proactiv, autonom §i
responsabil, trebuie sd detind o gandire geografica spatiald structuratd pe principii stiintifice. Invitarea prin investigare
si metodele didactice specifice aplicate in procesul de predare si invatare la Disciplinele geografice din ciclul liceal,
permit atingerea calitdtii intelectuale educationale consideratd ca un echilibru intre cunostintele stiintifice — ca nucleu
tare al disciplinei si dezvoltarea capacitatilor, deprinderilor, abilitatilor si atitudinilor stiintifice ale educabililor.

Cuvinte cheie: competenta de investigare, competente scolare, strategii cognitive, problematizare

THE COMPETENCE OF DEVELOPING A GEOGRAPHICAL
INVESTIGATIVE APPROACH FROM THE PERSPECTIVE OF
INTELLECTUAL EDUCATION

Abstract. The article highlights two dimensions of approaching intellectual education in the process of developing
investigative competence in the Geography Discipline in high school. The elements that build the cognitive-scientific side
of the student's personality are analyzed by capitalizing on the contents of the school curricula and also, teaching
activities are recommended that make it more efficient to achieve the cognitive objectives of an informative and formative
nature. Located at the intersection of Earth Sciences and Social Sciences, Geography is meant to contribute through
school skills in solving the global problems of mankind. The future active and proactive, autonomous and responsible
citizen must have a spatial geographical thinking structured on scientific principles. Investigative learning and the
specific teaching methods applied in the teaching and learning process in the Geographical Disciplines of the high school
cycle, allow to achieve the educational intellectual quality considered as a balance between scientific knowledge - as a
strong core of the discipline and the development of scientific abilities, skills and attitudes.

Keywords: investigative skills, school competences, cognitive strategies, problematization
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Introducere

Pregatirea absolventilor de liceu pentru profesii de nisa, specifice unei societati
intr-o dinamicd exponentiald tehnico - stiintifica, si pentru o invdtare permanent
asumata, de-a lungul intregii vieti, incepe in scoald cu formarea competentelor din
curriculum scolar. Astfel, finalitatile sistemului de invatamant in termeni de abilitati,
deprinderi, valori si atitudini trebuie sd acopere toate componentele educationale.

Manualele de pedagogie precizeaza ca, educatia intelectuald se refera la
,dezvoltarea tuturor capacitatilor intelectuale, functiilor cognitive si instrumentale,
schemelor operatorii si structurilor asimilatorii” [12, p. 119]. Dar, in acelasi timp,
putem aprecia ca, capacitatile cognitive, considerate in psihologie drept procese
intelectuale, precum gandirea, capacitatea de observare, imaginatia, sunt capacitati de
cunoastere cu statut bivalent de premise si rezultate ale invatarii.

Autorul Jinga I. [5, p. 145] semnalizeaza doua directii in care trebuie actionat in
mediul scolar in vederea atingerii obiectivelor educatiei stiintifice: transmiterea
valorilor stiintei si formarea elevilor pentru producerea ei, iar profesorul Paun Emil,
[5, p. 150] subliniaza doud componente care trebuie formate prin educatia stiintifica:
stiinta pentru actiune si stiinta pentru cetatean.

Acestea constituie motivul pentru care o atentie aparte trebuie acordata dezvoltarii
la elevi a competentelor scolare de tipul deprinderilor, abilitatilor, atitudinilor si
comportamentelor care construiesc cultura stiintifica a elevilor, in conformitate cu
cerintele U.E., in conformitate cu recomandarile mondiale privind tipologia
competentelor secolului al XXI lea [1].

Rezultate si discutii

In procesul de dezvoltare a competentei de elaborare a unui demers investigativ
sunt implicate o multitudine de strategii cognitive care potrivit lui Weinstein dezvolta
o personalitate ,,activa si autodeterminata” la subiectii care le utilizeaza [apud 10, p.
190].

Psihologul educational american, Robert Mills Gagné, defineste strategia
cognitive o ,,deprindere organizata intern care dirijeaza si selecteazd procesele interne
implicate in definirea si rezolvarea problemelor noi” si, au ca obiect procesele de
gandire ale elevului [apud 10, p.188].

In vedere identificarii strategiilor cognitive eficiente utilizate in investigatia
mediului geografic, este relevant de adus in discutie clasificarile diferitor autori privind
strategiile cognitive
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In clasificarea realizati de psihologul american Anita Woolfolk Hoy, in 1995
[apud 10, p. 9] se pot recunoaste cu usurinta etapele unei investigatii recomandate de
literature de specialitate:

e Dezvoltarea propriei perspective asupra sarcinii si temei

e Analizare si clasificarea semnificatiilor cuvintelor sau frazelor

e FEvaluarea credibilitdtii surselor de informatii

e (Generarea si evaluarea solutiilor

o Realizarea de conexiuni interdisciplinare

e Compararea, evaluarea si interpretarea perspectivelor

e [ectura si ascultarea criticd recunoasterea contradictiilor, explorarea
implicatiilor si consecintelor

Profesorul australian, Rod Ellis [apud 10, pp.190 - 191] abordeaza strategiile
cognitive dupa criteriul functiilor indeplinite:

e Strategii de formare de ipoteze

e Inferenta (analiza datelor, folosirea contextului, a non - verbalului)

e Strategii de verificare a ipotezelor (receptive, productive, metalingvistice si
interactionale)

Sumarizand clasificarile strategiilor cognitive utilizate in cadrul procesului de
invatare, se observa ca in procesul de dezvoltare a competentei de investigare a
elementelor, proceselor si fenomenelor geografice din mediul inconjurator sunt
implicate toate tipurile de strategii cognitive:

e Strategii de receptare si perceptie

e Strategii de conceptualizare

e Strategii de rezolvare de probleme

e Strategii de intelegere

e Strategii decizionale

e Strategii de memorare: mnezice — stocare — reactualizare

Glatthorn, Baron, in 1985, apud [apud 4, p.72] descriind munca intelectuala a
ganditorului enumerd o serie de caracteristici lucrative precum: deschidere spre
problematica stiintifica, reiterarea definirii precise a scopurilor cercetarii, forta si
perspicacitatea argumentarii elementelor cercetate cu scopul de a diminua
ambiguitatea.

Informatii  importante despre caracteristicile proceselor cognitive  si
functionalitatea lor, structuri de modele mentale, criterii si indicatori specifici, sunt
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reliefate de profesorul loan Neacsu pe baza studiilor de utima generatie din sfera neuro
didacticii invatirii si psihologiei cognitive [9, pp. 144-148]. In primul réand,
plasticitatea neuronald este caracteristica creierului care permite formarea si
dezvoltarea deprinderilor si abilitatilor cognitive in si prin procesul de invétare.
Ontologic, la adolescenti — respectiv liceeni trebuie avut in vedere formarea
operatorilor de baza ai intelegerii ,,ca tipuri de clasificatori mentali ca elaboratori de
modele coordonatoare ce permit explicarea variatelor fenomene complexe.” [9, p. 145].
De asemenea, neuropsihopedagogia demonstreazd ca interesul, ca atitudine
comportamentald cognitiva superioara are un nucleu activ versus reactiv motivational
conex unui obiect de invitimant”. Invitarea prin investigatie este ofertanti pentru elevi
prin metodele si strategiile didactice utilizate, prin formele de organizare a activitatilor
de lucru, prin situatiile educationale semnificative aduse in discutie, contribuind astfel
la o aprofundare a intelegerii stiintifice a datelor problemelor dezbatute si o dezvoltare
a spiritului stiintific, a gandirii critice, rezolutive si creative, a dorintei de implicare
direct in solutionarea problemelor de mediu in ansamblu.

in tabelul nr.1, am realizat o corespondenta intre competentele cheie propuse de
D'Hainaut (1980) [11, 224] pentru un curriculum deosebit, cel al formarii
comandantilor NATO si caracteristicile demersului investigative la Geografie, pentru
a evidentia deschiderea spre competente transversale a abilitatilor si atitudinilor
investigative care apartin domeniului cognitiv. Odata formate, componentele
competentei de investigare a mediului geografic, pot fi transferate in situatii noi inter
st intra disciplinare, oferind posibilitatea unei ancorari civice responsabile a
educabililor.

Tabelul 1. Corespondenta competente cheie — demers investigativ (Geografie)

Competente transversale (dupa D'Hainaut) Demers investigativ la Geografie
Explorarea informatiilor ,,a dobandi si a trata | Identificarea si  selectarea surselor/infor-
informatii” matiilor credibile, evidente care sustin cerce-
tarea (Studiul de caz) — descoperirea prin
documentare
Relationarea cu mediul ,,a gasi relatii in Identificarea interconexiunilor dintre ele-
mediul inconjurator” mentele Geosistemului. (Principiul structu-
ralismului, principiul cauzalitatii)
O comunicare eficienta ,,a receptiona si a Insusirea §i manifestarea unei conduite
emite mesaje” deontologice specificd oamenilor de stiintd
(corectitudine, responsabilitate, integritate)
Utilizarea limbajelor si a codurilor — ,,a Transpunerea terminologiei de specialitate/
traduce” conceptelor din teorie in practicd sub aspectul
impactului antropic asupra mediului (poluarea
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elementelor mediului, defrisarea,
tificarea, hazardele antropice, etc.)

deser-

Adaptare ,,a se adapta”, utilizarea modelelor
,,a folosi modele”

Identificarea  modelelor  eficiente  de
solutionare a problemei studiate (prognoza
geosistemelor, studiul cu drone)

Rezolvarea problemelor ,,a gasi solutii la
probleme”

Recomandarea de solutii concrete cu
aplicabilitate practicd imediata dar si
viabilitate pe termen lung

Creativitate ,,a inventa, a imagina”

Dezvoltarea unei gandiri de tip rezolutiv:
existd provocdri nu probleme care nu pot fi
surmontate

Gandirea abstracta, gandirea explicativa
(explica deductiv si analogic)

Respectarea principiilor geografice de studiere
a spatiului: de la apropiat la departat
(Principiul integrarii functionale )

Competenta proiectiva ,,a concepe planuri de
actiune”

Alcatuirea unui plan de interventie pe termen
scurt si lung: combaterea alunecarii de teren,
plantarea de vegetatie

Conducerea schimbarii ,,a transforma”

Fii tu nsuti schimbare pe care o vrei in lume!
— actionarea pe bazad de valori si principii
(puterea exemplului) — micul ecologist

Demonstrare ,,a demonstra”

Calitatea/ caracteristicile elementelor investi-
gate (analize de laborator calitatea apei,
plasticitatea argilei)

Previziune ,,a deduce si a prevedea”

Manifestarea unui comportament preventiv
privind vulnerabilitatea fenomenelor naturale
si sociale (defrisarea, imbatranirea demo-
graficd)

Invitare eficienta ,,a inlocui ignoranta prin
cunoastere!”

Angajarea 1n rezolvarea unei probleme a
mediului inconjurdtor — conservarea si protec-
tia elementelor naturii din localitatea natala

Decizie ,,a decide”, competenta proiectiva ,,a
b 5
concepe planuri de actiune”
Organizarea stiintifica ,,a organiza”

Alcatuirea planului investigatiei/planului de
interventie eficientd pentru solutionarea
problemei — protocol de interventie

Selectarea metodelor, strategiilor si formelor
de organizare a cercetarii, prelucrarea statistica
a datelor problemei

Algoritmul procesului rezolutiv [8, p. 297]:
Scop, motivatie, capacitatea de stabilire a
subscopurilor, blocul de operatori — repertoriu
de procesari, concluzii si recomandari

Activitatea gandirii de tip rezolvare de probleme (,,Problem solving-ului”-
mecanism fundamental, esential si specific inteligentei umane) este definitd de
psihologia cognitiva ca o activitate complexa, laborioasa care presupune ,.elaborarea
ipotezelor, stabilirea strategiilor de cautare si elaborarea informatiilor (prezente sau

absente din campul perceptiv)” [13, p. 314].
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Analizand informatiile descrise de profesorul P. Popescu Neveanu (1976) privind
metodologia de desfasurare a metodei problematizarii, se poate deduce ca demersul
investigativ geografic trebuie sa aiba ca finalitate rezolvarea unei probleme din mediul
inconjurator respectiv orizontul local. Eficacitatea solutiei depinde de definirea in
termeni concreti, detaliat a problemei cercetarii, alcatuirea structurat a planului de
investigare cat si de strategiile analitice folosite.

,,Odata spatiul problematic fiind definit, in cadrul lui intervine intreaga cautare si
informare a solutiei. Fiind redundant, spatiul problematic este explorat analitic. Se
formeaza un model de cautare in baza reprezentdrii interne a sarcinii, se emit ipoteze
si se trece la verificarea lor critica” 1976, apud [10, p.196].

Strategiile de rezolvare de probleme, recomandate de literatura de specialitate
prezintd doua cai de rezolvare: strategii euristice si strategii algoritmice. Autorul
Miclea M. subliniazd caracteristicile algoritmilor ca ,,proceduri standardizate care
garanteaza obtinerea solutiei corecte printr-un numar finit de pasi” iar pentru strategiile
empirice, de cautare aleatoare, nesistematica a solutiilor de tip eroare si incercare,
spune ca ,, nu garanteaza obtinerea solutiei si nici nu certifica faptul ca solutia obtinuta

este optima [8, p. 294].

Concluzii

Privit in ansamblu, procesul de formare/dezvoltare a competentei de a elabora un
demers investigativ la disciplina Geografie implica aplicarea a numeroase strategii
cognitive care deschid perspectiva aborddrii transversale, integrate a continuturilor
curriculare, in dublu sens: dinspre si inspre discipline precum: matematica, fizica,
chimia, biologia, istoria, stiintele sociale.

Intr-o etapd a pedagogiei centrate pe curriculum bazat pe competente,
metodologia dezvoltarii gandirii spatiale geografice trebuie sd integreze rezultatele
cercetdrilor recente din psihologia cognitiva, neurodidactica pentru a forma /dezvolta
eficient abilitati si atitudini investigative.

,Problem solving-ul” conceput aplicativ ca o investigatie, are menirea sa
pregateasca elevii pentru o cetatenie activa a secolului al XXI lea.

Oportun pentru restructurarea programelor de formare continua a profesorilor cat
si a programelor de formare initiald a absolventilor de profil ar fi introducerea
cursurilor de psihologie cognitiva aplicata obiectului de studiu al Geografiei. Profesorii

ar detine astfel algoritmi de eficientizare a invatarii investigative.
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TEHNICI DIDACTICE INTERACTIVE APLICATE iN CADRUL
LECTIILOR DE BIOLOGIE

GRIGORCEA Sofial, RABACU Diana?, CHIRIAC Eugenia?,
NEDBALIUC Boris!, GRIGORCEA Dmitriit
Catedra Biologie vegetald, Universitatea de Stat din Tiraspol
2|P Liceul Teoretic Sculeni, comuna Sculeni, raionul Ungheni

Rezumat. Utilizarea tehnicilor interactive de predare-invditare in activitatea didactica contribuie la imbundtditirea
calitatii procesului instructiv-educativ, avind un caracter activ-participativ si o valoare activ formativa asupra
personalitatii elevului. Prin aplicarea tehnicilor didactice interactive in procesul educational la biologie s-a reusit
implicarea activa a elevilor in procesul de cunoastere, ceea ce a contribuit la imbunatdtirea rezultatelor scolare.
Cuvinte cheie: Tehnici didactice, biologie, elevi, competente.

INTERACTIVE TEACHING TECHNIQUES APPLIED IN BIOLOGY
LESSONS

Summary. The use of interactive teaching-learning techniques in the didactic activity contributes to the improving of the
instructive-educational process, having an active-participatory character and an active formative value on the student’s
personality. By applyng interactive teaching techniques in the biology education process, the active involvement of the
schoolchildren in the knowledge process was succeeded, which contributed to the improvement of school results.
Keywords: Teaching techniques, biology, schoolchildren, competence.

Introducere

Invatamantul modern presupune o noud abordare a educatiei, prin promovarea de
tehnici didactice interactive care sa solicite mecanismele gandirii, ale inteligentei, ale
imaginatiei si creativitatii. Aplicarea acestora fac ca procesul de predare-invatare sa
devina mai eficient si mai flexibil, iar invatarea mult mai durabila, intrucat elevii sunt
solicitati in timpul orelor, nu simt invatarea ca o povard, asteaptd cu placere si
curiozitate noua etapa a lectiei, 151 compara propriile cunostinte si performante cu cele
ale grupului, invata sa cunoasca si sa traiasca alaturi de ceilalti [2, 5].

Tehnicile didactice interactive implicd dezvoltarea intelectuala a elevului prin
actiune, prin utilizarea in invatare a metodelor care cultiva gandirea creatoare,
imaginativa, responsabilitatea, capacitatea de cooperare [1, 3, 6].

“Activ”’ este elevul care “depune efort de reflectiec personald, interioard si
abstracta, care intreprinde o actiune mintala de cautare, de cercetare si redescoperire a

adevarurilor, de elaborarea a noilor cunostinte [4].
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In contextul vizat, scopul investigatiilor a constat in elucidarea rolului de
aplicarea a tehnicilor didactice interactive asupra cresterii calitatii actului educational
si a rezultatelor invatarii la lectiile de biologie.

Metodele si materialele aplicate

Investigatiile au fost efectuate in cadrul Institutieir Publice Liceul Teoretic Sculeni
din raionul Ungheni, comuna Sculeni. Realizarea experimentului s-a desfasurat in
perioada 02.11.2020 - 30.03.2021 si a inclus in studiu doua clase de a 6-a si doua clase
de a-7-a, cu un esantion total de de 93 de elevi.

Au fost utilizare materiale (articole, studii, proiecte, mulaje) si aplicate tehnici
interactive de predare-invatare centrate pe elev, cum ar fi: SINELG, Lotus, Tehnica
acvariului fishbowl, Gandeste-perechi-prezinta, lectura intensiva, discutia si
dezbaterea.

Rezultate obtinute si discutii

Pentru a determina nivelul de cunostinte la biologie al elevilor din clasele incluse
in studiu, initial s-a realizat o evaluare. Astfel, in baza acesteia s-a stabilit ca nota medie
pentru clasele a 6-a a variat de la 6,03 (B) la 6,57 (A), iar pentru clasele a 7-a de la 7,57
(A) la 7,78 (B) (fig. 1).

1.Cl.aVl-a "4~
2.Cl.aVl-a "B”
3.Cl.aVll-a "4~
4.Cl.aVll-a "B”

1 2 3 4

Fig. 1. Rezultatele evaluarii initiale

Ulterior in procesul educational la lectiile de biologie au fost aplicate diferite
tehnici interactive de predare-invatare, cum ar fi:
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e Tehnica SINELG (Sistemul interactiv de notare pentru eficientizarea lecturii
si gandirii). Aceasta a fost aplicata cu succes in clasele a VII-a, la
temele: “Increngdtura Viermi lati”, ”Increngatura Viermi Cilindrici”, ”Increngatura
Viermi Inelati”, "Increngdtura Moluste”, Increngdtura Artropode”. De exemplu la
tema ”[ncrengdtura Viermi Cilindrici” ca rezultat al aplicirii acestei tehnici, elevii au

dedus unele particularitati caracteristice acestor organisme (Tabelul 1).

Tabelul 1. Aplicarea tehnicii SINELG la tema “/ncrengdtura Viermi
Cilindrici”, cl. a— Vll-a

V4 + + ?

Limbricii paraziteaza Respiratia se Spre deosebire de Cavitatea corpului
intestinul subtire al realizeaza prin toatd viermii lati la cei este plind cu un lichid
omului sau al unor suprafata corpului cilindrici sistemul care 1i confera forma,

mamifere digestiv prezintd doua | iriga organele interne
deschideri si ajutd la miscarea
viermilor

e Lectura intensiva. Aceastr tehnicr a fost realizatr cu succes on clasele a VI-
a, la tema ,,Transportul substantelor prin corpul plantelor”. Mai ontgi s-a discutat pe
marginea temei pentru a determina la ce nivel sunt cunostintele elevilor. Ulterior, elevii
au onaintat unele idei (ontrebrri) la care asteaptr rrspuns on urma lecturrrii textului.
Ontrebrrile de bazr au fost: cum se realizeazr fotosinteza? prin ce circulr apa si
celelalte componente pentru fotosintezr? ce este transportat prin corpul plantelor? de
ce este determinatr absorbtia substantelor on plante? Textul a fost repartizat on trei
prrti, cu structurr bine determinatr, si cu sens coerent. Prrtile textului au fost repartizate
elevilor on mod aleatoriu pentru citire, studiere si ontelegere, la fel si pentru crutare de
rrspunsuri la ontrebrrile initiale.

e Tehnica acvariului (Fishbowl). A fost aplicatr cu succes on clasele a VI-a, la
tema “Plantele on nature, Plantele on viata omului”. Elevii posedsnd idei de bazr
despre plante, atst acumulate on cadrul orelor de biologie, cBt si idei proprii, acumulate
anterior on cadrul altor ore sau chiar on viata de zi cu zi au fost bine dotati cu cunostinte
on ceea ce priveste temele date. On ambele clase elevii au fost plasati on dour ipostaze,
atBt on calitate de observatori cBt si observanti. Ca rezultat s-a constatat cr clasa a VI-
a ”A” s-a descurcat mai bine din prima utilizare a tehnicii, fiind mai creativi si mai
activi on cadrul lectiilor. Clasa a VI-a ”B” fiind mai pasivi au onteles tehnica dar au

ontBmpinat cteva dificultrti minore la implementarea ei.
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o Tehnica Lotus stimuleaza munca colaborativa in echipa si efortul creativ al
fiecdrui membru al grupului in solutionarea sarcinii date. Existd si o oarecare
competitie intre grupe, in sensul gasirii celei mai potrivite idei, in rapiditatea cu care
lucreaza un grup fata de altul. Scopul central este participarea tuturor elevilor la un
exercifiu creator si, in unele cazuri, la gasirea unei solutii la o problema data. Elevii
lucreaza cu placere in cadrul acestei tehnici, mai ales daca grupurile au fost alese
preferential. Colectivul clasei de elevi poate fi aranjat in forma florii de nufar; astfel

fiecare grup poate ocupa locul unei petale de nufar in jurul temei centrale. Aceasta
metoda a fost aplicata cu succes in clasele a VII-a, la tema Clasa Mamifere (fig.2).

e,

Fig. 2. Exemplu de utilizare a tehnicii Lotus in cadrul orei de biologie
in clasa a VII-a, la subiectul ”Clasa Mamifere”

Ca rezultatul al aplicarii diverselor tehnici didactice interactive la lectiile de
biologie, s-a constatat o ameliorare a reusitei elevilor (fig. 3).

I Nota medie 2 [ Nota medie 1

Clasa VI A Clasa VI B Clasa VII A Clasa VII B

Fig. 3. Date comparative ale rezultatelor evaluarii initiale si finale
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Cea mai mare diferenta intre cele doud evaludri se observa la clasele a VI-a.
Aceasta se poate explica prin faptul ca aceste tehnici sunt percepute de ei ca niste jocuri
ce dezvolta entuziasmul spre cunoastere.

Concluzii

1. Aplicarea tehnicilor didactice interactive denotd organizarea unui proces
instructiv-educativ activ si interactiv bazat pe motivarea elevilor si formarea
competentelor specifice la lectiile de biologie.

2. In urma implementirii in procesul educational a unor tehnici didactice
interactive la orele de biologie, s-a constatat implicarea activa a elevilor in procesul
de cunoastere prin depasirea barierelor psihologice astfel, contribuind la o incurajare
intrinseca a acestora.

3. Laclasele in care au avut loc activitati experimentale s-a constatat marirea notei
medie pe clasd in urma introducerii in procesul educational la biologie a tehnicilor
didactice interactive. Cea mai mare diferenta intre rezultatele initiale si cele finale s-a
observat la clasele a VI-a.

Studiul a fost realizat in cadrul proiectelor de cercetari stiintifice:

- wImpactul antropic si ecologic asupra diversititii vegetale si aspectul interdisciplinar in
pregatirea viitorilor specialisti in Biologie”, din cadrul catedrei Biologie vegetald, facultatea de
Biologie si chimie, UST,

- wElaborarea noilor materiale multifunctionale si tehnologii eficiente pentru agricultura,
medicind, tehnica si sistemul educational in baza complecsilor metalelor ,,s” si ,,d” cu liganzi
polidentati”, inclus in ,,Program de stat” (2020-2023) - 20.80009.5007.28.
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CZU: 37.033:008+574
EDUCATIE ECOLOGICA TIMPURIE

MIRON lulia

Prof. biologie, Scoala Gimnaziala "Ciprian Porumbescu", Constanta

Rezumat. Educatia ecologica de inalta calitate a copiilor este in prezent foarte relevantd. Acest lucru se datoreaza
faptului ca situatia de mediu de pe planeta si din tara noastra lasa mult de dorit. O multime de probleme de mediu:
rafinarea cochiliei de ozon, schimbarile climatice, epuizarea stratului natural de sol, reducdnd rezervele de apa potabild
si resurse naturale, concentratia ridicata de poluanti in aer este practic rezultatul lipsei de lipsa de interactiunea corecta
a unei persoane cu natura. De asemenea, aceste probleme sunt asociate cu procesul de educatie a populatiei - insuficienta
sa si absenta completa a atitudinii consumatorului fata de naturd. Singura cale de iesire din aceastd situatie este
dobandirea culturii de mediu. Si este necesar sd incepem sa insuflati aceastd culturd pentru copiii de vdrsta prescolara.
Are importanta sociald importantd pentru intreaga societate! In plus, o parte semnificativi a populatiei adulte va fi
atasatd acestui proces - educatori, parinti, profesori, care conteaza pentru ecologizarea universald a constiintei i
gandirii.

Cuvinte cheie: educatie, ecologie, culturd ecologicd

EARLY ECOLOGICAL EDUCATION

Abstract. High quality environmental education for children is now very relevant. This is due to the fact that the
environmental situation on the planet and in our country leaves much to be desired. Lots of environmental problems:
refining of the ozone shell, climate change, depletion of the natural soil layer, reducing drinking water reserves and
natural resources, high concentration of pollutants in the air is practically the result of lack of proper interaction of a
person with nature. These problems are also associated with the process of educating the population - its inadequacy and
the complete absence of the consumer's attitude towards nature. The only way out of this situation is to acquire an
environmental culture. And we need to start instilling this culture for preschoolers. It has important social importance
for the whole society! In addition, a significant part of the adult population will be attached to this process - educators,
parents, teachers, which is important for the universal greening of consciousness and thinking.

Keywords: education, ecology, ecological culture

Introducere

In educatia ecologici a copiilor, trebuie si acordim o atentie deosebitd
urmatoarelor probleme:

« Intelegerea intrincititii naturii;

« constientizarea copilului in sine ca parte a naturii;

« Imbunititirea relatiilor respectuoase cu toatd lumea fira exceptie, indiferent de
simpatiile si antipatii;

« Formarea atitudinii pozitive emotionale fatd de lumea din intreaga lume,

abilitatea de a vedea frumusetea si unicitatea sa;
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« Intelegerea faptului c&, in naturi, totul este interconectat si o incilcare a uneia
dintre relatii este legatd de alte schimbari;

« Intelegerea faptului ci este imposibil sa distrugeti ceea ce nu putem crea;

« Formarea copiilor copiilor de a pastra mediul, constientizarea relatiei dintre
propriile lor actiuni si starea mediului;

« Asimilarea cunostiintelor de securitate ecologica; informatiilor initiale despre
utilizarea rationald a resurselor naturale;

« Formarea de competente ecologice si comportament sigur in viata de zi cu zi.

Educatia ecologica de nalta calitate a copiilor este in prezent foarte relevanta.
Acest lucru se datoreaza faptului ca situatia de mediu de pe planeta si din tara noastra
lasda mult de dorit. O multime de probleme de mediu: distrugerea stratului de ozon,
schimbarile climatice, epuizarea stratului natural de sol, reducerea rezervelor de apa
potabila si resurse naturale, concentratia ridicatd de poluanti Tn aer este practic
rezultatul lipsei de interactiun corectd a unei persoane cu natura. De asemenea, aceste
probleme sunt asociate cu procesul de educatie a populatiei — insuficienta sa si absenta
completa a atitudinii consumatorului fatd de natura. Singura cale de iesire din aceasta
situatie este dobandirea culturii de mediu.

Formularea tintei, sarcinile determind in mare masura continutul educatiei.
Potrivit specialistilor bine-cunoscuti in domeniul educatiei ecologice 1.D. Zverev, pana
in prezent "nu existd o definitie clara si acceptabild a scopului principal al educatiei
ecologice". Mai ales aceasta intrebare este relevantd pentru educatia ecologicd a
prescolarilor ca o noud directie (inclusiv educatia copiilor, parintilor, profesorilor). ID
Zverev propune sd ia in considerare educatia ecologica ca fiind "un proces continuu de
invatare, educatie si dezvoltare personala, care vizeaza formarea unui sistem de
cunostinte, abilitdti, orientari de valoare, relatii morale si etice si estetice care asigura
responsabilitatea ecologica a personalitatii pentru statul si imbunatatirea socialului”.

Cateva din etapele de creere a unei educatii ecologice corecte sunt:

- Crearea in echipa pedagogica a atmosferei de semnificatie a problemelor de
mediu si a prioritdtilor educatiei ecologice;

- Crearea B. institutia prescolara Conditii care asigurd procesul pedagogic al
educatiei ecologice;

- Formarea sistematicd avansatd a cadrelor didactice: mastering educatia

ecologica, Tmbunatatirea propagandei de mediu intre parinti;
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- Implementarea muncii sistematice cu copiii intr-un cadru de o anumita
tehnologie, imbunatétirea constanta;

- Identificarea nivelului culturii de mediu — realizdrile reale ale sferelor
intelectuale, emotionale si comportamentale ale personalitatii copilului in interactiunea
Cu natura, obiectele, oamenii si evaluarile lor.

Continutul educatiei ecologice include doua aspecte: transferul de cunostinte de
mediu si transformarea acestora in relatie. Cunostintele sunt o componenta obligatorie
a procesului de formare a culturii ecologice, iar relatia este produsul final. Cunostintele
cu adevdrat de mediu formeaza o naturd constienta a relatiei si dau nastere la constiinta
mediului.

Care este mentinerea cunostintelor economice disponibile pentru prescolari?

Studiul legilor naturii poate fi lansat in copildria prescolara ca parte a educatiei
ecologice. Posibilitatea si succesul acestui proces este doveditd de numeroase studii
interne psihologice si pedagogice.

In acest caz, continutul cunostintelor de mediu acopera urmitorul cerc:

1. conectarea organismelor de plante si animale cu un habitat, adaptarea
morfofunctionald la aceasta; Comunicarea cu mediul in procesul de crestere si
dezvoltare.

2. varietatea de organisme vii, unitatea lor de mediu; Comunitati de organisme
Vil.

3. omul ca o fiinta vie, habitat, oferind sdnatate si viatd normala.

4.utilizarea resurselor naturale n afaceri umane, poluarea mediului; Protectia si
restaurarea bogdtiei naturale.

Ce metode sunt deosebit de importante in educatia ecologicd? Ce difera de
metodele traditionale de pedagogie prescolara? Se pot distinge patru grupe de metode,
a carei utilizare integratd conduce la o crestere a nivelului educatiei ecologice a
copiilor, dezvoltarea orientarii ecologice a personalitatii lor.

1. Activitati mixte ale educatorului si ale copiilor de a crea si mentine conditii
de viata necesare pentru fiintele vii — Principala metoda de educatie a mediului al
copiilor. El vizeaza formarea de abilitati si abilitati practice. Urmarirea obiectelor -
rezultatele cultivate - va permite sa ajustati abilitatile de pliere si sa asigura caracterul
lor congtient. Zona verde a gradinitei va permite sa organizati continut pe tot parcursul

anului si plante si animale in crestere. Rezultatele bune in educatia ecologicd sunt
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realizate atunci cand aceastd metodd este combinata cu activitdtile de experiment si
modelare. Ingrijirea lucrurilor, participarea practica la repararea si actualizarea lor
contribuie, de asemenea, la dezvoltarea abilitatilor practice necesare pentru copii.

2. Observarea - metoda cunoasterii senzuale a naturii. Ofera contact direct cu
natura, obiecte vii, mediul inconjurator.

3. Organizarea observatiilor pe termen lung (cicluri) - Aceasta este conditia
cunoasterii aprofundate a relatiei dintre plante si animale cu habitat, fitness
morfofunctional. Observarea este principala metoda de formare a unei idei specifice
(senzoriale) prescolare despre natura, baza gandirii figurative.

4. Metoda de modelare Acesta ocupa un loc semnificativ in sistemul de educatie
ecologica. Lucrul cu calendarele de naturd, perceptia operelor de artd create de
profesionisti (picturi de artd, lucrari muzicale si literare), subiecti ai pescuitului
national, in care sunt reflectate motivele naturii — va permit sa clarificati, sa consolidam
si sd extindeti prezentarile prin contact direct cu natura.

Problemele de educatie ecologica pot fi, de asemenea, incluse in programul de
consultare al parintilor care asteaptd copilul si in programul de lucru al articolelor de
consultantd, ajuta parintii sa pregateascd un copil pentru admiterea la gradinitd si
grupuri de sedere pe termen scurt. In timpul drumetiilor comune, excursii, situatia
forteaza parintii sa fie interesati de diferite probleme de stiinta naturala si ecologie, mai
ales ca copiii pun Tn mod constant ntrebari;

Participarea la sarbatorile de mediu si in pregatirea acestora;

Ingrijirea animalelor, plantele: atractia activa a copiilor la ingrijirea animalelor de
companie $i responsabilitatea de a-si asuma responsabilitatea pentru viata si sandtatea
lor. Pentru gradinita este necesar sa se arate rolul animalelor, plantelor de planificare
in educatia copilului, recomanda parintilor sd dobandeasca, daca este posibil, o fiinta
vie. O alta directie atrage adultii in coltul naturii. Uneori parintii 1si dau animalele de
companie pentru o vreme la gradinitd, iau locuitorii din colt pentru vara, ajutd la
achizitionarea de animale, sa creeze conditii pentru ei;

Colectarea colectiilor de materiale naturale, branduri, carti postale, calendare,
icoane pentru camera ecologica, exponate pentru Muzeul Naturii. Pentru un copil, este
foarte important ca tata si mama sa-si sustind interesele.

Expozitii de desene comune, layout-uri, mestesuguri de la materialul de sunet;
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Fotografii (de exemplu, pe teme "familia mea de pe rau", "familia mea este in

Snn nn

tara", "eu si natura", "animalele noastre");

Ajutor in echipamentul camerei de mediu, un colt al naturii, laboratorului,
bibliotecilor;

Actiuni de mediu (curatarea teritoriului gradinitei, parcului, caselor, plantarea

copacilor).
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Abstract. In articol sunt prezentate date referitoare la corespunderea mobilierului scolar din institutiile de invatimadnt
preuniversitar talei copiilor, conditii care sunt impuse de normele sanitaro-igienice. A fost constatat cd, elevii din
institutiile peuniversitare de invatamant nu dispun de un mobilier corespunzdtor taliei lor. In clasele primare 100% din
copii atesta o asemenea situatie, in clasele gimnaziale 50%, iar in cele liceale 62%. Corespunderea mobilierului taliei
copiilor este un factor determinant in mentinerea sanatatii lor. Neglijarea acestuia duce la aparitia diferitor afectiuni ale
sistemelor de organe, cum ar fi sistemul cardiovascular, respirator, vizual, dar cel mai afectat este aparatul locomotor.

Cuvinte cheie: elevi, indicatori fiziologici, aparat locomotor, invatimdnt preuniversitar, treapta de invatamdnt, mobilier

scolar, norme sanitaro-igienice.

THE ASPECTS OF THE HYGIENE OF THE LOCOMOTOR
SYSTEM IN PUPILS

Abstract. The article presents data on the compliance of the school furniture in pre-university education institutions for
children’s’ waists, conditions that are imposed by the sanitary-hygienic norms. It was found that students in pre-university
educational institutions do not have furniture appropriate to the size of their waists. In the primary school, 100% of the
children attest to such a situation, in middle school classes 50%, and in high school 62%. Matching the school furniture
to the children’s’ waists is a key factor in maintaining their health. Neglecting it leads to various diseases of the organ
systems, such as the cardiovascular system, respiratory system, visual system, but the most affected is the musculoskeletal
system.

Keywords: Pupils, physiological indices, locomotors system, pre-university education, stage of education, school

furniture, sanitary-hygienic standards.

Sandtatea este o preconditie indispensabilda pentru realizarea potentialului de
dezvoltare a unei persoane la toate etapele vietii, deoarece sanatatea nu constituie doar
absenta bolii, ci g1 0 bundstarea fizica, mintala si sociala [5].

Etapa contemporana de dezvoltare socio-economica a Republicii Moldova se
caracterizeaza prin inrdautatirea evidenta a starii de sandtate a populatiei, inclusiv si a
elevilor. In ultimii ani, in or. Chisindu a scizut numarul elevilor sanitosi si a crescut
concomitent numarul elevilor cu devieri in starea functionald a organismului, al celor
bolnavi cronic, in stare compensata si decompensata [4], stare care are si acum tendinte
de crestere.

In general, avanseazd maladiile cronice, devierile sanatatii mintale, sporeste
numadrul copiilor cu tulburdri adaptative, scad indicii dezvoltarii fizice ca urmare a
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noilor conditii social-economice. Reforma scolard, noile programe care nu i-au in
considerare sandtatea elevilor s-au transformat in factori distrugatori ai sanatatii.
Numarul copiilor sanatosi din clasele I-XI1 s-a micsorat in ultimele decenii aproximativ
de trei ori [8].

O problema serioasa sunt si afectarile sistemului locomotor. Conform datelor
Ministerului Sanatatii al RM (prezentate de Centrul Stiintifico-Practic de Sandtate
Publica si Management Sanitar), frecventa dereglarilor de tinuta si a scoliozei a crescut
in ultimile decenii si constituie respectiv: in anul 2011 — 8,2 si 7,0 la 1000 de copii
examinati, in anul 2012 — 13,7 si 12,6 [1]. Invaliditatea ca rezultat al maladiilor
aparatului locomotor constituie aproximativ 10% din totalul invalizilor si ocupa locul
III in structura invaliditatii. Ponderea maladiilor sistemului osteo-articular in structura
cauzelor invaliditatii la copii si adolescenti creste progresiv: in grupul copiilor cu varsta
de pana la 4 ani, aceasta reprezinta 1,5%, la copiii cu varsta intre 5-9 ani — 6,8%, iar la
adolescentii de 10-15 ani constituie 9,2% [3].

Aceasta stare de lucruri se constatd o perioada destul de indelungatd, in pofida
faptului cd in ultimii 10 - 15 ani se observa o sporire si 0 imbunatatire de implementare
a activitatilor de promovare a sanatatii si educatie pentru sandtate in Republica
Moldova, inclusiv: in aceasta perioadd sau implementat 2 programe nationale specifice
in domeniu dat (in perioada 2007-2015 si in 2016-2020); s-a dezvoltat si extins reteaua
de Centre de Sanatate Prietenoase Tinerilor, care ofera servicii de informare,
comunicare $i consiliere tinerilor In probleme de sanatate; s-au dezvoltat noi subiecte
si curricule pentru diferite nivele ale sistemului de educatie national; din a. 2016 se
implementeaza proiectul sustinut de SDC Viata sandtoasa. Reducerea poverii BNT”,
ce sustine implicarea multisectoriald Tn promovarea sanatatii si consolidarea
capacitatilor in vederea elaborarii unui profil comunitar de sanatate, bazat pe dovezi si
planuri comunitare de actiune, pentru abordarea riscurilor legate de BNT in randul
populatiei, etc. [5].

Copiii au dreptul sa traiasca si sa creasca intr-un mediu care sa le permitd sa se
dezvolte armonios fizic si psihic. Cresterea numarului factorilor nocivi, cu actiune
negativa asupra sanatatii, in mediul de viata al copiilor trezeste ingrijorare [6].

Astfel, scoala, drept acel loc unde copilul isi petrece o buna parte a timpului, are
o influentd substantiald asupra sanatatii copiilor si a educatiei acestora, cu implicatii
valoroase 1n construirea viitorului. Un copil sanatos va invata mult mai bine decat unul
cu probleme de sandtate. Cea mai mare parte a timpului activ pe parcursul unei zile

este petrecut in scoald, iar pentru multi dintre copii si adolescenti scoala reprezinta
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locul unde ar putea deprinde comportamente si un stil de viatd sandtos, care sa fie
menginute si in perioada de adult [9]. Iata de ce conditiile din sélile de clasa trebuie sa
corespunda cerintelor igienice, iar institutiile de Tnvatdmant preuniversitar trebuie sa
respecte cu strictete acele cerinte care sunt in actele normative si pe care le Tnainteaza
specialistii igienisti referitoare la gradul de iluminare, de aerisire a salilor de clasa,
marimea si amplasarea mobilierului scolar, etc.

Specialistii au determinat, cd mobilierul are o importanta igienica si contribuie la
cresterea si dezvoltarea fizicd armonioasa a corpului, previne deformarea coloanei
vertebrale, favorizeaza o tinuta corectd, protejeaza acuitatea vizuala. Pozitia corpului
este considerata corectd atunci, cand nu este incomodata functia organelor toracice si
abdominale, lipseste un efort static unilateral indelungat al aparatului muscular, sunt
excluse conditiile care ar suprasolicita functia organului optic.

O pozitie a corpului putin inclinata inainte este mai avantajoasa din punct de vedre
al biomecanicii si staticii, deoarece ea necesitd mai putine deplasari ale centrului masei
corporale. In caz daca pozitia corpului are o inclinatie inainte sporiti, atunci se constata
o progresie a activitatii muschilor spinali si cervicali, ceea ce se exprimd printr-0
tahicardie, brabipnee, compresiune a segmentelor anterioare ale discurilor
intervertebrale, inclusive poate aparea staza sangvina in extremitdtile inferioare si n
pelvisul minor [7].

Pornind de la cerintele igienice ne-am trasat ca scop studierea amplasarii
mobilierului in clasa s1 corespunderea bancilor talier elevilor de diferite varste.
Cercetarile au fost efectuate intr-o institutie liceald din mun. Chisindu, in investigatii
au fost inclusi elevii din trei clase, (IV-a ”A”, [X-a ”A” si XII-a ”A”)cate o clasd de la
fiecare treaptda de invatamant. La baza cercetarii au fost luate cerintele igienice
reglementate in NDC-50-86 “’Scoli generale si scoli-internat”, ”Regulile si normativele
sanitaro-epidemiologice de Stat” “Igiena institutiilor de Invatamant primar, gimnazial
st liceal” citate de [.Habasescu (2009). La baza studiului privind asezarea copiilor in
banci a stat metoda propusd de catre Habasescu I. (2009), care tine cont cd in
invatamantul primar activitatea copiilor la ore s realizeaza intr-o singura sala de clasa,
iar la ciclurile gimnazial si liceal, unde este practicat sistemul de cabinete, iar in aceeasi
sala de clasa invata elevii din clasa a V-a si a XII-a, practic este imposibil de a asigura
mobilier rational tuturor. Aceasta problema poate fi solutionata daca in institutie sunt
amenajate 2 ori 3 cabinete pentru aceeasi disciplind scolard. Pentru asezarea corecta a
elevilor in banci se Intreprind urmdtoarele actiuni: 1. se marcheaza bancile folosind
indicatorii a) inaltimea pupitrului din partea posterioara lui si b) inédltimea scaunului;
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2. se determini talia elevului cu ajutorul taliometrului. In functie de talia elevilor se
determina cate banci cu diferit numar (de la 1 la 6, care se marcheaza cu diferite
culori :1 — oranj, 2 — violet, 3 — galben, 4 — rosu) sunt necesare; c) se consulta medicul
scolil, parintii, dirigintele pentru a cunoaste problemele de sdndtate ale elevului.
Corespunderea bancii taliei elevului se apreciaza conform tabelului prezentat in actele
privind normele igienice a mobilierului scolar Habasescu 1. (2009).

in rezultatul investigatiilor noastre am constatat, ca salile de studii pentru elevii
claselor primare sunt amplasate la primul nivel. Sunt prezente blocurile sanitare,
cabinetul medical, cabinetul administratiei claselor primare. In clasa dati, fiecare elev
este asigurat cu un scaun si masa de lucru. Mesele sunt aranjate cate doua, lipite,
amplasate sub un unghi fatd de ferestre si tabla. Masa profesorului este situata in partea
din fatd a salii, la distanta 1,5 metri de la tabla. In urma masurarilor mobilierului, am
determinat urmatoarele: inaltimea capacului pupitrului mesei este de 72 cm,
corespunde cu numarul V si naltimea scaunului este de 45cm, ceea ce corespunde de
asemenea numarului mobilierului V. Conform aprecierii taliei elevilor pentru aceasta

clasa sunt necesare banci cu alte numere (Tab. 1).

Tabelul 1. Necesitatea mobilierului corespunzator taliei pentru elevii clasei

IV-B- 18 elevi

Nr, de Asigurarea

Grupa Nr. de . De cate banci |gu .

) ) mobilier ) mobilierului

valorilor elevi avem nevoie

nnecesar %
115-130 (I1) 1 elev Nr. 2 1 masa, 1 scaun 0%
130-145 (I11) 10 elevi Nr. 3 5 mese, 10 scaune 0%
145-160 (1V) 7 elevi Nr. 4 4 mese, 7 scaune 0%

Din tabelul 1 este evident, cd in clasa ar trebui sa fie amplasata o masa si un scaun
cu numarul 2, ce corespunde taliei unui copil, pentru 10 copii, sunt necesare 5 banci si
10 scaune cu numarul 3, iar pentru 7 copii sunt necesare 4 mese si 7 scaune cu numarul
IV. Asa deci constatdm, ca 100% din elevii clasei date nu sunt asigurati cu mobilier
corespunzator taliei. Toate mesele si scaunele sunt cu numarul V. Important ca la
procurarea mobilierului au contribuit si parintii, care investind n-au tinut cont de
cerintele sanitaro-igienice care trebuiesc respectate pentru a asigura starea sanatatii

copiilor lor.
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Salile de studii pentru clasele din etapa gimnaziala si liceald sunt amplasate la al
doilea nivel, sunt prezente blocuri sanitare. Elevii claselor a V-a si XII-a pe parcursul
zilei, fac schimb de cabinete in dependenta de disciplina data. Aproape toate salile de
studii sunt asigurate cu aceleasi tip de mobild, cu numarul V, indiferent de faptul ca
sunt copii cu talie mai mica (clasa V) si cu o talie mai mare (clasele IX-XII). Fiecare
sald este asiguratd cu 15 mese si 30 scaune, dispuse in trei randuri a cate 5 mese cu
scaune. Distanta de la tabla pana la primele mese este de 2,50 cm. Masa profesorului
este amplasata in partea anterioard a salii de studiu. In unele sili mesele sunt alipite de
pereti. Intre rAndurile primul, al doilea si al treilea — céte un spatiu de 80 cm.

Evaluind necesitatea elevilor clasei IX-a A am constatat cd 14 elevi ar necesita sa
fie asigurati cu mese numarul 4, ce corespunde normelor igienice, iar 5 cu numarul 6.
Dintre toti elevii doar 11 au au profitat de mese si scaune numarul 5.

Tabelul 2. Necesitatea mobilierului corespunzator taliei pentru elevii clasei 1X-a

A- 30 elevi
Gr_upa Nu_n_larul _ Necesarul de A3|g_u rarea_
valorilor de . mobilierului .. mobilerului
. Nr. de elevi banci N
talie necesar in %
150-160 (1V) 14 elevi Nr. 4 7 mese, 14 scaune 0%
165-173 (V) 11 elevi Nr. 5 6 mese 5 scaune 36,6%
175-178 (VI) 5 elevi Nr. 6 3 mese, 5 scaune 0%

Astfel, doar un numar de 36,6% din elevi dispun de mobilier conform statutului
lor fiziologic. Situatia nu este prea diferitd nici in clasa XII-a A. In aceasti clasi doar
10 elevi necesita banci cu numarul 5, iar restul 17 elevi au devenit mai inalti si ar
solicita banci de numarul 6, deci si aici 62,9% din copii nu sunt asigurati cu mobilier
conform necesitatii (Tab. 3).

Tabelul 3. Necesitatea mobilierului corespunzator taliei pentru elevii clasei

IX-a A- 30 elevi
Grupa valorilo| Nr. de elevi Numérul De cate mese | Asigurarea
de talie (cm) Mobilierului | scaune avem mobilierului
necesar nevoie %
160-175 (V) 10 elevi Nr. 5 5 mese 10 scaune 37,0%
176- (VI) 17 elevi Nr.6 9 mese, 17 scaune 0%

203



9th edition International Scientific-Practical Conference
“Training by research for a prosperous society”

Din masurarile efectuate si analiza ulterioard a rezultatelor am stabilit, ca elevii
din treapta gimnaziala si din etapa liceald nu dispun de un mobilier corespunzator taliei
lor. Un numar de copii din clasele a V-a- IX-a au nevoie de numerele 3 si 4 a meselor
si scaunelor, ceea ce reprezintd 50%, iar unii elevi din clasele liceale aproape 62%.
Corespunderea mobilierului taliei copiilor este un factor determinant in mentinerea
sanatatii lor. Neglijarea acestuia duce la aparitia diferitor afectiuni ale sistemelor de
organe, cum ar fi sistemul cardiovascular, respirator, vizual, dar cel mai afectat este
aparatului locomotor. Studiu starii sanatatii copiilor din liceul investigat a dovedit, ca
intr-adevar de rand cu maladiile cardiovasculare, ale sistemului senzorial vizual,
sistemului respirator, afectiunile aparatului locomotor sunt destul de raspandite si
constituie circa 5-7%.
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Rezumat. Datorita faptului ca in procesul instructiv-educativ se lucreaza cu personalitati in formare sau deja formate,
cadrul didactic trebuie sa gdseasca cele mai bune solutii pentru ca activitatea pe care o desfasoard cu elevii sa se
finalizeze prin posibilitatea acestora de a se integra eficient la conditiile mediului, cu ajutorul cunostintelor si
informatiilor pe care le detin, dar sa urmareasca si dezvoltarea armonioasd a acestor indivizi din punct de vedere
psihologic si social. Activitatile care vizeaza formarea competentelor investigationale indeplinesc acest deziderat prin
conexiunea pe care o creeazd intre copil si mediu i, totodata prin starea de bine obtinutd intr-o atmosfera de lucru care
invita la invatare prin descoperire, prin apreciere efortului personal.

Cuvinte-cheie: competenta investigationald, disciplina Stiinte ale naturii, rolul cadrului didactic

DEVELOPMENT OF INVESTIGATION COMPETENCE IN THE
FRAMEWORK NATURAL SCIENCE HOURS - EDUCATION DEGREE

Abstract. Due to the fact that in the instructive-educational process we work with personalities in training or already
trained, the teacher must find the best solutions for the activity he carries out with the students to be completed by their
possibility to integrate effectively to the environmental conditions, with the help of the knowledge and information they
have, but also to pursue the harmonious development of these individuals from a psychological and social point of view.
The activities aimed at the formation of investigative skills fulfill this goal through the connection it creates between the
child and the environment and, at the same time, through the well-being obtained in a work atmosphere that invites
learning through discovery, appreciation of personal effort.

Keywords: investigative competence, the discipline of Natural Sciences, the role of the teacher

Introducere

Importanta studierii disciplinei Stiinte ale naturii este demonstrata in formarea si
dezvoltarea personalitatii elevilor. Achizitionarea unor competente de invatare pe tot
parcursul vietii sunt esentiale in procesul de integrare intr-o societate bazatd pe
cunoastere. In perioada scolara, elevul suferd semnificative modificari ale activitatii
intelectuale, acestea se exprima prin schimbari ale caracterului investigativ de aceea
cadrul didactic oscileaza, dupa cum ne prezintd M. Tardif si C Lessard (1999), intre
cele trei posturi: tehnic, ,.erudit” si umanist in care se axeaza pe savoir-étre [6],
acordandu-le contexte propice dezvoltarii personale, ,libertatea” de a invdta sa puna

intrebdri, sd se informeze, sd caute singuri si nu in ultimul rand sd invete sa aiba
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asteptari in urma wunor actiuni intreprinse, deci a-si dezvolta competenta
investigationald care duce la formarea viitorilor mici cercetatori, adultii savanti de

maine.

Metode si materiale
In Repere metodologice de predare — invitare — evaluare din Curriculum national,
Stiinte, clasa a V-a, 2020 este prezentat demersul didactic generativ si succesiv bazat

pe:

”e invatarea prin investigare/cercetare — procesul intentionat/constient de
diagnosticare a problemelor, prin desfasurarea experimentelor si prin identificarea
alternativelor, planificarea investigatiilor, emiterea ipotezelor de cercetare, cautarea de
informatii, construirea de modele, prin dezbateri cu colegii si prin formarea de
argumente coerente (Tamir, 1985);

* Invatarea experimentald — proces de asimilare a noilor cunostinte in cursul
unei experiente traite;

* invatarea - aventura (de tip expeditionar) — proces de invatare desfasurat in
afara sdlii de clasd, in contexte naturale autentice” [4] numai prin perfectionarea
modului de invatare se va putea forma si dezvolta competentele specifice disciplinei
Stiinte ale naturii.

Disciplina Stiinte ale naturii reprezintd un drum spre cunoasterea realitatii
personale si a mediului in care traieste elevul. Orele de stiinte trebuie sa-l provoace pe
elev sa (re)descopere ce il inconjoara si ce se intdimpla in jurul sau, pentru a gasi solutii
ale unor probleme/situatii. Investigarea mediului inconjurator folosind instrumente si
procedee specifice este una din competentele generale vizate si din aceasta deriva o
serie de competente specifice care se formeaza pe parcursul unui an scolar. Consideram
ca urmatoarele competente: 2.4. Formularea de concluzii pe baza rezultatelor
investigatiei $i 2.5. Prezentarea concluziilor investigatiei realizate pe baza unui plan
dat [8] nu sunt vizate suficient in cadrul demersului didactic, punandu-se accent mai
mult pe partea teoreticdA si nu pe caracterul practic-aplicativ al continuturilor.
Curriculumul ar trebui sa accentueze dezvoltarea personalitatii elevului. Un accent
deosebit este acela al diversificarii strategiilor de predare — invatare — evaluare,
caracterizat prin folosirea de metode activ-participative si printr-o evaluare a fiecarui
elev in raport cu el insusi. Fiecare cadru didactic 1isi poate alege propriul demers,
personalizat, modern, care sd fie compatibil cu stilul didactic, cu obiectivele si

continuturile activititilor si cu personalitatea elevilor. Imbinarea metodelor sunt
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indispensabile disciplinei, metodele de explorare directa si indirectd a naturii
(observarea, experimentul, modelarea etc.), metode clasice cu valente participative
(problematizarea, descoperirea, experimentul, observatia, conversatia euristicd);
metode stimulative de colaborare/competitive (jocul didactic, concursul);
vizita/excursia. Prin intermediul excursiilor le-am oferit elevilor posibilitatea sa
observe, sd cerceteze, si sd cunoasca in mod direct o mare varietate de aspecte din
naturd, de ordin biologic sau geografic, despre mediul natural si factorii de mediu, sa
inteleaga mai clar legatura dintre organism si mediu, sa colectioneze un bogat material
didactic necesar pentru desfasurarea altor lucrari de laborator. Toate acestea contribuie
la educarea si dezvoltarea simtului estetic, trezeste dragostea si interesul pentru natura,
respectul pentru frumusetile ei, iar formele de organizare a instruirii de asemenea pot
fi diverse: lectia, excursia, plimbari de studiu s.a. ,,Mentinerea unui nivel ridicat de
interes este, totusi, importantd mai tarziu, la nivelul secundar, unde si probabilitatea ca
elevii sa se detageze de stiinte creste (Osborne si Dillon, 2008)” [10, p. 25].

Contextul pandemic a redus drastic posibilitatea desfasurarii acestor activitati
fizice, Tnsa a contribuit la o digitalizare acceleratd in sistemul educational. Au fost
create resurse noi, dar si redescoperite unele care au fost privite cu reticenta in anii
trecuti, precum utilizarea softului educational si a sistemului AEL - permite realizarea
unor experimente virtuale si rezolvarea unor teste, avand ca suport activitatile practice
desfasurate. Metoda proiectelor ,,a fost inca de la inceput fundamentata pe principiul
invatarii prin actiunea practica, cu finalitate reala” [1] este foarte atractiva pentru elevi,
deoarece deriva din autenticitatea experientelor. Elevii isi asuma rolul si
comportamentul celor care lucreaza intr-un anumit domeniu. Fie ca realizeazd o
prezentare despre probleme de mediu, un album foto pentru a ilustra o anumita tema,
un acvariu, o prezentare multimedia, o culegere de ghicitori sau jocuri didactice, elevii
sunt implicati in activitati reale, semnificative pentru viata cea de toate zilele, dincolo
de spatiul scolar. Aceastda metoda dezvolta profesionalismul, colaborarea cu colegii,
construirea relatiilor cu elevii si parintii acestora; contribuie la consolidarea
competentelor digitale (prin realizarea si utilizarea unor site-uri educationale online).

in Romania ne confruntim cu lipsa unei baze tehnico-materiald extrem de
necesara in predarea disciplinei Stiinte ale naturii, am observat ca e foarte important a
se recurge la experimente simple, utilizdnd materiale din mediul familiar copilului,
cercetarea unor fenomene direct in natura. Invitarea trebuie si se dezvolte in mod
natural, pornind de la ceea ce stie, ce cunoaste elevul, citre descoperirea varietatii

naturii si a fenomenelor pe care le experimenteaza. Am inteles ca elevul invata
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temeinic atunci cand aplicd/experimenteaza el insusi. Activitatile de investigare nu
necesita materiale costisitoare pentru realizarea acestora, majoritatea pot fi gasite in
mediul Inconjurdtor sau printre materialele reutilizabile [4].

De cate ori ne permite vremea, fiind o scoald din mediul rural, orele le desfasuram
in curtea scolii sau imprejurimile acesteia, aplicind invatarea outdoor parcurgand
urmatoarele etape:

¢ pregatirea actiunii, identificarea problemei;

+» analiza datelor problemei, premise, principii, resurse posibile necesare;

¢ selectionarea informatiei pentru abordarea problemei,

L)

0

» prelucrarea si sistematizarea informatiei;
¢ elaborarea strategiei de rezolvare.

Disciplina Stiinte ale naturii considerata element de culturda generala, disciplina

D)

interdisciplinara care pune bazele disciplinelor din invatdmantul gimnazial, liantul de
continuitate intre treptele scolare. Insd, in acelasi timp este fundamentul unei gandiri
stiintifice prin formarea unor competente investigationale si a diferitelor tipuri de
rationamente formulate intr-un limbaj specific.

Sanduleac pozitioneaza gandirea stiintifica intr-un raport de ,,interdependenta cu
alte procese psihice, cu alte tipuri de gandire, precum sunt gandirea logica, gandirea
cotidiana etc., cat si cu alte discipline. Ea mijloceste competenta investigationala si se
realizeaza prin cunoasterea stiintifica, deoarece produsul acesteia reprezinta cunostinte
profunde intr-un domeniu stiintific si abilitati de analiza a altor lucrari stiintifice, cat si

de elaborare a propriilor cercetari” [9, p. 49].

Concluzii

In concluzie, elevii pot fi invitati si-si dezvolte propriile idei despre lumea care
i1 inconjoara, acest lucru fiind posibil doar daca invatatorul gaseste cele mai bune cai
de a face accesibile continuturile acestei discipline. Cu cit vom avea mai multe canale
de furnizare a cunostintelor catre elevi, cu atat mai durabil vor asimila si retine
informatiile invatate. Daca elevii sunt pusi in situatia de a aplica, de a observa, de a
explora in mod direct, de a efectua experimente, este garantat gradul maximum de
Succes.

Complexitatea nivelului de intelegere a conceptului (logica stiintificd intrinseca,
progresia logica) creste odata cu utilizare in situatii semnificative noi de invatare a
sistemului anterior integrat de competente, compus din cunostinte, priceperi, abilitati
st atitudini.
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J.J. Rousseau spunea: ,, Apropie-I pe copil de stiinta si lasa-1 sa raspunda singur,

sa-si intemeieze ceea ce stie, nu pe ceea ce i-ai Spus tu, ci pe ceea ce a inteles el; sa nu

invete stiinfa, ci sa o gandeasca. Sa-i mentinem treaza curiozitatea, conditiile de a-|

apropia de lumea stiintei. Sa-l stdrnim pe copil sa observe, sa cerceteze §i sa

descopere” [T].
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Rezumat. Implicarea elevilor in activitati de cercetare stiintifica reprezinta o cale eficientd pentru motivarea acestora
in studii profunde ale unor fenomene, descoperirea unor particularitati noi, formularea concluziilor fundamentale despre
lumea inconjurdtoare. Invagamantul contemporan trebuie si antreneze capacitdtile inventive ale elevului, deoarece doar
dezvoltarea societatii prin cunogtinte poate asigura o evolutie socio-economica durabila.

Cuvinte cheie: activitati de cercetare, lucrari practice, experiment, stimulare, cultivare.

THE DEVELOPMENT OF COGNITIVE SKILLS IN STUDENTS THROUGH
THEIR INVOLVEMENT IN SCIENTIFIC RESEARCH ACTIVITIES

Astract. Involving students in scientific research activities is an effective way to motivate them in in-depth studies of
phenomena, discovering new features, formulating fundamental conclusions about the world around them. Contemporary
education must train the inventive abilities of the student, because only the development of the society through knowledge
can ensure a sustainable socio-economic evolution.

Keywords: research activities, practical works, experiment, stimulation, cultivation.

Introducere

Activitatile de cercetare stiintifica reprezinta o cale eficienta si motivanta pentru
atragerea tinerilor in studii profunde ale unor procese, fenomene care au loc in natura,
descoperirea unor adevaruri stiintifice, formularea concluziilor fundamentale despre
lumea inconjuratoare. Dezvoltarea acestor competente trebuie sa aiba loc pe trepte de
la simplu la compus. Initial elevul trebuie deprins cu observarea unor fenomene, apoi
se recomanda dezvoltarea abilitatilor experimentale, ca ulterior sda fie implicat in
investigatii ce solicitd aplicarea achizitiilor anterioare. Motivarea influenteaza
implicarea activa a elevilor in procesul de cunoastere si depinde de organizarea
procesului educational, de Imbinarea corectd a metodelor didactice, continutul
materialului studiat si formele de lucru cu elevii. In cadrul acestor activitati la elevi se
formeaza deprinderi de lucru cu echipamentul stiintific performant, se dezvolta spiritul

de observare, se obisnuiesc cu cultura muncii, Tnvatd sa efectueze un experiment, sa
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ducd munca pana la obtinerea unui anumit rezultat, sa faca concluzii in baza celor
observate [1, 5].

Rezultate si discutii

Antrenarea elevilor in diverse activitati de cercetare stiintifica permite integrarea
cunostintelor acumulate in cadrul ariilor curriculare, a propriilor cunostinte, priceperi si
deprinderi, creeaza premise pentru o abordare interdisciplinara a problemelor studiate [6].

Ca exemplu de antrenare a elevilor in activitati de cercetare cu caracter interdisciplinar
pot servi lucrarile practice experimentale, referitoare la cultivarea unor cianobacterii si
microalge pentru obtinerea filtratelor de culturd (FC) cu continut sporit de substante
biologic active, care pot fi1 utilizate ca biostimulatori al cresterii plantelor de cultura.
Asemenea activitati practice sunt precedate de stabilirea obiectivelor, familiarizarea
elevilor cu regulile de lucru si tehnica securitatii, studiul metodelor de recoltare a
probelor de alge si cianobacterii din diverse biotopuri acvatice si terestre, de preparare
a mediilor nutritive lichide si solide, manipularea cu vesela, ustensilele si aparatele de
laborator si realizarea independentd a lucrarilor practice programate de catre profesor.
Asemenea activitati genereaza la elevi emotii deosebite, ce implica sentimente mai
intense de independenta, incredere in fortele proprii, stimularea interesului, 1i motiveaza
sa devina activi in procesul de cunoastere [4].

Astfel, la unitatea de 1invatare ,,Ameliorarea organismelor. Biotehnologii.
(Extensie)”, cu elevii clasei a XllI-a (profil real) au fost organizate diverse activitati cu
caracter de cercetare: deplasari in teren pentru colectarea probelor de alge din lacul
Valea Morilor si evidentierea speciilor cu potential valoros pentru cultivare; lucrari de
obtinere a unor specii in culturi brute si monoalgale; prepararea mediilor nutritive
pentru cultivarea unor specii de alge; obtinerea FC de la speciile de alge cultivate
pentru testarea efectului stimulator/inhibitor asupra germinarii semintelor/cresterii
plantulelor etc.

Reiesind din planul de activitate stiintifica au fost realizate urmatoarele obiective:
colectarea probelor de alge din lacul Valea Morilor; obtinerea in culturi brute si
monoalgale a unor specii de monere si protiste autotrofe; testarea actiunii FC algale
asupra germindrii semintelor/cresterii plantulelor de porumb in conditii de laborator.

In continuare prezentim etapele desfasuririi a cateva activitati cu caracter de
cercetare efectuate cu elevii IPLT Republican ,,Aristotel” in cadrul laboratorului
stiintific ,,Biotehnologii ecologice” a Universitatii de Stat din Tiraspol.
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Lucrare practica nr. 1. Prepararea mediilor nutritive lichide pentru cultivarea
cianobacteriilor si microalgelor.

Obiective: Sa argumenteze importanfa mediilor nutritive in asigurarea
cianobacteriilor s1 microalgelor cu substante nutritive;

Sa aprecieze rolul materialelor si ustensilelor in efectuarea experimentului;

Sa Insuseascd metodele de preparare a unui mediu nutritiv destinat cultivarii
cianobacteriilor si microalgelor.

Materiale necesare pentru efectuarea lucrarii practice: reagenti chimici,
balanta electronica, bisturiu, pH-metru, pahare Berzelius, baloane Erlenmeyer (100 ml)
cu dop, spirtiera, sterilizator, lampa ultravioleta bactericida, culturi algale Anabaena
variabilis Kiitz. si Scenedesmus spinosus (R. Chod.) Hegew.

Etapele efectuarii lucrarii: 1. Selecteaza si utilizeaza reagentii chimici (ce sunt
destinati pentru analize) indicati in reteta;

2. Cantareste si adauga reagentii chimici (dizolvati in apa distilatd) in mediul
nutritiv care se prepara recent in ordinea indicata in reteta;

3. Adauga reagentul chimic in mediul nutritiv dupa dizolvarea completd a sarii
precedente;

4. Dizolva sarurile de fier (cum ar fi FeSO4*7H,0) separat in volume mici de apa
fiarta. Dupa racire plaseaza solutia respectiva in mediul nutritiv pe care il creezi;

5. Verifica si ajusteaza pH-ul la 6,8-7,0.

6. Utilizand cuvintele proprii, formuleazd concluzii despre prepararea mediilor
nutritive pentru cultivarea cianobacteriilor si microalgelor.

W Pentru omiterea sedimentarii mediilor nutritive, componentele mediului se
recomanda a fi pregatite separat in volume mici. Solutiile trebuie sterilizate si dupa
rdcire ele se combind, fiind adaugat volumul necesar de apa [2; 7].

Pentru Anabaena variabilis se prepara mediul mineral lichid Drew cu urméatoarea
componenta (g/1): K;HPO4 — 0,2; MgSO4x7H,0 — 0,2; CaCl, — Urme; FeCls; — Urme,
lar pentru Scenedesmus spinosus — mediul mineral lichid Gromov cu urmatoarea
componentd (g/1): KNO; - 0,1; K;HPO, — 0,0667; MgSOsx7H,O — 0,0333;
ZnSO4x7H,0 —0,000022; MnSO,4—0,00181; CuSO4x5H,0 —0,000079; NaBO3x4H,0
— 0,00263; (NH4)sM0,024x4H,0 — 0,001; FeSO4x7H,O — 0,0093; CaCl, —0,0012;
Co(NO3)2H,0 - 0,00002; EDTA - 0,01 [3].

La finele lucrdrii practice, in baza materialului analizat, elevii formuleaza

concluzii, argumenteaza importanta mediilor nutritive in asigurarea cianobacteriilor si
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microalgelor cu substante nutritive, obtin deprinderi practice de preparare a mediilor
nutritive lichide Drew, Gromov s.a.

Lucrare practica 2. Pregatirea inoculului algal si inocularea culturii algale pe
medii nutritive lichide

Obiective: Sa constientizeze importanta inoculului algal utilizat in cultivarea
periodicad a microalgelor si cianobacteriilor;

Sa identifice cantitatea de inocul algal care trebuie administrat in mediul de
cultura;

Sa insugeasca metodele de separare si etapele de pregatire a inoculului algal;

Sa efectueze inocularea culturii algale pe mediul nutritiv preparat anterior.

Materiale necesare pentru efectuarea lucrarii practice: culturi de alge crescute
in baloane Erlenmeyer, culturi de alge crescute in cutii Petri, pensete, pipete, bisturiu,
medii nutritive lichide Drew, Gromov.

Etapele efectuirii lucrarii: 1. Pregiteste baloane Erlenmayer sterilizate cu
volumul de 100 ml;

2. Toarnd 50 ml mediu nutritiv in fiecare balon Erlenmayer;

3. Cantareste 60 mg din cultura algald si inoculeaz-o in baloanele cu mediul
nutritiv;

4. Agita bine probele inoculate si plaseaza-le pe stelaj la iluminare continua de
2500-3500 Ix si temperatura de 25-27°C.

5. Utilizdnd cuvintele proprii, formuleaza concluzii despre modalitatea de
pregatire a inoculului algal si efectuarea inocularii pe mediul nutritiv lichid.

La finele lucrarii practice, elevii insusesc etapele de lucru privind obtinerea
monoculturii algale, capdtd deprinderi practice de pregatire a inoculului algal si
realizare a inoculdrii unor specii de alge pe medii nutritive lichide, formuleaza
concluzii.

Lucrare practica 3. Influenta filtratelor de cultura algala asupra particularitatilor
de crestere a unor genotipuri de porumb.

Scopul lucrarii date este studierea efectului FC obtinut de la cultivarea
cianobacteriei Anabaena variabilis si Scenedesmus spinosus asupra germinarii
semintelor, precum si asupra cresterii plantulelor de porumb Zea mays L. convar.
dentiformis (hibridul Porumbeni 457), Zea mays L. convar. everta (hibridul Porumbeni
394).

213



9th edition International Scientific-Practical Conference
“Training by research for a prosperous society”

Obiective: Sa constientizeze importanta substantelor biologic active produse de
cianobacterii si microalge in stimularea cresterii plantelor de cultura;

Sa insuseasca metodele de cultivare a unor cianobacterii si microalge in conditii
de laborator si obtinere de la ele a FC;

Sa efectueze tratarea semintelor cu FC algala;

Sa dobandeascd noi cunostinte, deprinderi si abilitdti necesare cercetarii
stiintifice.

Materiale necesare pentru efectuarea lucrarii practice: cutii Petri, hartie de
filtru d-90mm, pipete, pensete, apa distilata, spirtiera, nisip, cultura de alge Anabaena
variabilis si Scenedesmus spinosus, seminte de porumb — hibridul Porumbeni 457 si
Porumbeni 394.

Elevii sunt repartizati in 2 grupe de lucru. Fiecare grup alcdtuieste schema
experimentului.

Etapele efectuarii lucrarii: 1. Pregatiti 120 de seminte de porumb (60 de seminte
de hibrid Porumbeni 457 si 60 de seminte de hibrid Porumbeni 394) conform schemei
(20 seminte proba experimentald I, 20 seminte proba experimentald II, 20 seminte
proba martor I si, respectiv, 20 seminte proba experimentala I1I, 20 seminte proba

experimentala IV, 20 seminte proba martor II) (tab. 1);

Tabelul 1. Schema experientei

Nr. seminte hibridul Nr. de seminte
Cutii Petri / Probele Porumbeni 457 hibridul Porumbeni
experimentale 394

1 2 3 4 5 6
FC Anabaena variabilis 20
(proba experimentala I)
FC Scenedesmus spinosus 20
(proba experiment. 11)
Apa distilata 20
(proba martor 1)
FC Anabaena variabilis 20
(proba experimentala 1)
FC Scenedesmus spinosus 20
(proba experiment. 1V)
Apa distilata 20
(proba martor I1)
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2. Plasati semintele pregatite in 6 cutii Petri pe hartie de filtru cu d-90 mm;

3. Tratati semintele din cutia Petri cu FC de Anabaena variabilis si Scenedesmus
spinosus (probele experimentale I, I, Ill, IV — conform schemei), in doze de 50%,
precum si apa distilatd (probele martor I si I1);

4. Pe fiecare cutie Petri se nregistreaza numarul probei si numarul repetarii (de
ex.1.1,1.2, 1.3, 1.4, 2.1 etc.), apoi datele se trec intr-un registru;

5. Plasati cutiile Petri insdmantate si umectate in termostat la temperatura de 25°C
pe o durata de 5-6 zile;

6. Determinati (peste 5-6 zile) indicii-test ai reactiei plantelor: germinatia,
lungimea radacinitei si lungimea tulpinitei (fig. 1-2).

Fig. 1. Seminte de porumb germinate
dupa actiunea FC algale asupra cresterii plantulelor de porumb

Elevii au stabilit, ca la actiunea FC algale porumbul manifesta diferite tipuri de
reactie: inhibare, stimulare sau lipsd de reactie a caracterelor cercetate (lungimea
radacinitei si a tulpinitei plantulelor). Tipul de reactie depinde de mai multi factori —
concentratia FC algal, temperatura, durata de actiune asupra semintelor de porumb etc.
Extractul algal obtinut din speciile Scenedesmus spinosus si Anabaena variabilis
contine o cantitate mare de substante biologic active, care au provocat stimularea
cresterii plantulelor de porumb mai ales la etapele incipiente de dezvoltare.

Concluzii
Activitatile de cercetare stiintificd presupun o munca intelectuald indelungata a
elevilor, avand o contributie valoroasda in instruirea formativa, deoarece creeaza

premise pentru dezvoltarea eficienta a capacitatilor intelectuale. Cu cat mai timpuriu
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implicam tinerii in diverse activitati de cercetare stiinfifica, cu atat este mai mare
probabilitatea ca ei sa fie interesati de a gasi metode mai optime si mai eficiente in
asemenea conditii de cercetare. Astfel, se educa persoane intreprinzatoare, cu abilitati

practice, ingenioase, care pot sa gaseasca solutii pentru diverse situatii.

Studiul a fost realizat in cadrul proiectului de cercetari stiintifice , Elaborarea noilor
materiale multifunctionale si tehnologii eficiente pentru agricultura, medicind, tehnica si sistemul
educational in baza complecsilor metalelor ,,s” si ,,d” cu liganzi polidentati”, inclus in ,,Program
de stat” (2020-2023) - 20.80009.5007.28.
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ACTIVITATI DE PREDARE INTERACTIVE CU AJUTORUL APLICATIEI
MENTIMETER LA ASISTENTI MEDICALI

PANAS Silvia, profesor, grad didactic 11
COSCODAN Lucia, profesor, grad didactic |
CEMF,,Raisa Pacalo”

Rezumat. Invéitamantul la distantd se extinde rapid, fiind acceptat la nivel mondial de catre studenti, institutii de
invdtamdnt, organizatii de angajatori si publicul larg. Acest lucru face ca educatia sa fie accesibila pentru studentii din
domeniul asistentei medicale insuficient deserviti si flexibild in ceea ce priveste adaptarea la stilul de viata complex, la
programele si responsabilitatile actuale. Educatia la distanta prin intermediul platformei mentimeter nu mai este pusa
la indoiala, iar accentul s-a mutat de la definirea a ceea ce este la determinarea a ceea ce poate face. Educatia la distanta
este 0 noud forma de educatie globala bazata pe tehnologie pentru a facilita invdtarea si interactiunea usoara si imediatd
pentru comunicatori, profesori si studenti in cadrul programelor de educatie.

Cuvinte-cheie: Invatamant la distantd, institutii de invitamant, studenti asistenti medicali, stiluri de viatd complexe,

platforma mentimeter, interactiune pentru comunicatori, programe educationale.

INTERACTIVE TEACHING ACTIVITIES WITH THE HELP OF THE
APPLICATION MENTIMETER TO NURSES

Abstract. Distance learning is expanding rapidly, with worldwide acceptance by students, educational institutions,
employer organisations and the general public. This makes education accessible to underserved nursing students and
flexible in terms of adapting to today's complex lifestyles, schedules and responsibilities. Distance education via the
mentimeter platform is no longer questioned, and the focus has shifted from defining what it is to determining what it can
do. Distance education is a new, global technology-based education to facilitate easy, immediate learning and interaction
for communicators, teachers, and students in education programs.

Keywords: Distance learning, educational institutions, nursing students, complex lifestyles, mentimeter platform,
interaction for communicators, education programs.

Inviatamantul la distanti poate oferi educatie in masa pentru toati lumea. Aceasta
i1 determind pe studenti sd invete individual g1 transferd responsabilitatea pentru
invatare de la instructori la studenti. Ea faciliteaza alegerea cursurilor si a continutului
de catre studenti, astfel incat sd reflecte nevoile si motivatiile acestora. Oferd idei si
informatii creative si calificate pentru a motiva studentii din medii diverse.

Pentru a fi eficiente, platformele educationale de invatdmant la distantd trebuie sa
redefineasca rolurile profesorilor si ale studentilor in procesul de invatare-predare.

Tehnologia schimba fiecare stil de viata si fiecare activitate umana pentru a deveni
rapidd, globala si criticd din punct de vedere al timpului. Competitivitatea sociald,
globald, culturald si educationald este influentatd de tehnologiile educationale care
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afecteaza Tn mod pozitiv stilul, durata si metoda de invatare pentru studenti asistenti
medicali. Tehnologia are un impact asupra locului in care Tnvatam.

Invatamantul la distantd se refera la procesul interactiv, educational intre student
si profesor separat de distanta fizicd. Aceleasi tehnologii de comunicare faciliteaza
diseminarea rapida a noilor concepte in discipline precum stiinta si tehnologia.
Invatamantul la distantd este o influentd pozitiva pentru schimbare si implementare
globala in toate disciplinele. Pedagogia dar si medicina n institutiile de invatamant a
fost afectata de invatamantul la distantd. Pentru dezvoltarea societatii, educatia ar
trebui sa fie un lider in asigurarea accesului usor la cunostinte, a unor modalitati
eficiente de invatare si a unor oportunitati de crestere pentru studenti asistenti medicali.

Invatarea la distantd se individualizeazi si ea in raport cu cea traditionala,
permitand prin integrarea diferitelor resurse multimedia o implicare mai mare a
studentului asistent medical in Invatare, si un control crescut al acesteia. Noile
tehnologii informatice ofera numeroase oportunitati pentru invatarea studentului, dar o
valoare deosebitd o are conceptul de invatare cooperantd. Acest concept, desi s-a
(prin medii precum www-ul, buletine electronice) [2, p. 18].

Noile medii de invatare disponibile in programele de educatie la distanta difera
foarte mult de cele traditionale. De aceea, integrarea tot mai ampla a noilor tehnologii
informatice si de comunicare in procesul de invdtdmant, necesitd o reconsiderare
profunda a didacticii contemporane, intrucat noile medii de invatare disponibile prin
aceste noi tehnologii difera fundamental de predarea si invatarea traditionala in salile
de curs. Aceastd reconsiderare trebuie sd porneasca in primul rand de la analiza
specificului acestor noi tehnologii si a functiilor multiple pe care le pot ele indeplini:
functii de comunicare, demonstratie, solutionare de probleme, de aprofundare,
simulare, evaluare, si chiar de sensibilizare si crestere a motivatiel.

Dominguez (2001) a ilustrat un model nou, parcimonios, pe care cercetatorii
interesati de educatia la distanta il pot folosi pentru a pune intrebari semnificative
despre calitatea relativa a cursurilor de educatie la distanta (Dominguez & Ridley,
1999). Abordarea muta accentul de la datele la nivel de student la datele bazate pe curs.
Au fost raportate date de esantionare care compara cursurile de invatamant superior
online si cele traditionale care acopera noud discipline. Aceste date au ardtat ca
pregatirea pentru cursurile avansate a fost echivalenta din punct de vedere statistic,
indiferent daca prerechizitele cursurilor erau cursuri online sau omologii lor traditionali

din salile de clasa [5].
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Aparitia tehnologiei de realitate virtuala si maturizarea acesteia, nu numai pentru
a promova popularizarea si aplicarea tehnologiei realitdtii virtuale si sa aducad noi
mijloace de predare pentru predarea la distanta. Tehnologia realitatii virtuale in predare
la distantd este introdusd ca o noud formd de media, poate scenariul de predare,
experimentul de predare virtuald, formarea abilitatilor, utilizarea scenei interactive de
realitate virtuala, imersiunea, mai multe avantaje de perceptie si operativitate pentru a
exprima continutul de predare, poate rezolva punctul cheie si dificil in predare,
mobilizeazd pe deplin invatarea elevilor initiativa si creativitatea elevilor, si
promoveze construirea sistemului de cunostinte ale studentilor asistenti medicali.

Reflectia in invatdmantul la distantd inseamnd implicarea studentilor individuali
in explorarea experientelor lor pentru a conduce la noi intelegeri si aprecieri. Holmberg
(1995) a tratat conversatia didacticd ghidata dintre profesor si student ca fiind o
caracteristica omniprezenta a educatiei la distanta [7].

» Acele sentimente de relatie personala intre studenti si profesor care predau
si care invatd promoveaza placerea si motivatia pentru studiu.

» Astfel de sentimente pot fi incurajate de materiale autoinstruire bine
elaborate si de comunicarea bidirectionald la distanta.

» Placerea intelectuald si motivatia pentru studiu sunt favorabile atingerii
obiectivelor de studiu si utilizarii unor procese si metode de studiu adecvate.

» Atmosfera, limbajul si conventiile conversatiei amicale favorizeaza
sentimentele de relationare personala.

» Mesajele date si primite in forme conversationale sunt relativ usor de inteles
st de retinut. Aceste sentimente trebuie sa fie bine punctate si stabilite in cadrul lectiilor
practice.

Invitamantul la distanti necesiti un proces de invitare individualizat in care
elevul poate accesa cunostinte prin programe asistate de calculator si/sau alte
tehnologii. Odatda cu dezvoltarea 1naltei tehnologii, cursantii cautd oportunitati de
educatie rapidd, usoard, oricand si oriunde. Acestia se asteaptd la standarde
educationale Tnalte bazate pe competitia globald. Educatia la distanta poate servi ca
alternativa la instruirea traditionald in salele de curs sau ,,mixtd” pentru a combina
cursurile la distanta cu cele din sdlele de curs. Schimbarea rolurilor studentilor si
profesorilor in invatdmantul la distanta influenteaza standartele si pedagogia educatiei
clasice [7, p. 43].

Aceast studiu se concentreaza pe platforma educationala Mentimeter, care are una

dintre cele mai largi game de functii si este din ce in ce mai utilizata la ore. Profesori
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creeaza prezentari utilizdnd site-ul Mentimeter www.mentimeter.com. Membrii
audientei viziteazd www.menti.com pe orice browser web si folosesc un cod Pin unic
pentru a accesa prezentarea. Platforma permite studentilor sa trimitd raspunsuri pe
masura ce profesorul prezinta fiecare dispozitiv pe un ecran central. Studentii nu isi
creeaza propriile conturi, si nu existd dispozitive care sa fie distribuite si colectate in
timpul cursurilor. Studenti pot combina slide-urile statice cu cele care necesita
participarea publicului, incluzand un numar mic de slide-uri de activitate sau pot derula
intreaga prezentare ca activitate interactive [10].

Utilizatorii trebuie sa stabileasca intrebarile adecvate si modul in care doresc sa
fie afisate raspunsurile. Mentimetrul aratd numarul de respondenti n timp real in coltul
ecranului, astfel incat profesorul cunoaste cand trebuie sa treaca mai departe. Platforma
permite atat raspunsuri calitative, cat si cantitative, printr-o gama larga de tipuri de
intrebari. De exemplu, cu ajutorul propriilor dispozitive, studentii pot crea in mod
colectiv nori de cuvinte, pot evalua afirmatiile in functie de scari rezultatele se misca
in mod dinamic pe masura ce fiecare rezultat este distribuit, pot pune intrebari in mod
anonim sau pot oferi comentarii.

W i e o ——— O

towwsmenticomcnduse Ihe code 24505771

Evaluarea contitotivé a deprinderilor practice
\m
\ 8 {

Rolul injectiei intramusculare si
subcutanate?

Fig. 1. Utilizare a platformei Mentimetrului in cadrul lectilor practice

Studenti asistenti medicali pot distribui 100 de puncte in functie de o serie de
optiuni, pot vota in sprijinul unui anumit raspuns, concept sau persoand, pot completa
sondaje sau se pot aldtura unui test comun pentru a verifica cunostintele. Mentimeter
adoptd un model standard care permite profesorilor sa utilizeze gratuit o versiune de
baza, cu optiunea de a pliati o mica taxa lunard pentru acces la functionalitati
suplimentare, cum ar fi importul de prezentari powerpoint in Mentimeter si exportul
de date in excel. Rolul utilizari platformei Mentimetrului, experienta de predare si
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invatare a studentilor asistenti medicali in diferite domenii disciplinare si tipuri de
sesiuni de predare.

Astfel cadrele didactice au crezut ca Mentimetrul ar fi mai putin usor de integrat
in disciplinele bazate pe stiinte reale, medicale decat in stiinte sociale. In ciuda acestor
indoieli, profesorii au constatat ca pot utiliza Mentimeter Tn mod discursiv, si nu doar
pentru intrebari care necesitd un raspuns ,,corect” sau pentru a testa vocabularul tehnic
sau cunostintele studentilor. In ceea ce priveste experientele profesorilor utilizator, un
grup de discutii a remarcat unele limitari ale versiunii gratuite a software-ului, care
limiteaza profesorii la doud intrebari si cinci chestionare pe prezentare, asa cum se
subliniaza si n literatura de specialitate existentd. Exista, de asemenea, unele restrictii
privind numarul de caractere disponibile pentru fiecare intrebare.

Pentru a intelege impactul platformei Mentimeter, a fost distribuit un chestionar
anonim studentilor asistenti medicali care au experimentat Mentimeter in cel putin o
sesiune de predare. Acesta le cerea studentilor sd raspundd la o serie de afirmatii
folosind scari Likert, intrebari cu alegere multipld si intrebari deschise. Intrebarile
chestionarului s-au bazat pe temele cheie din literatura de specialitate existenta.
Sondajului a fost distribuitd si completatd de student asistenti medicali la sfarsitul
sesiunilor de predare. A fost obtinut consimtdmantul voluntar si in cunostintd de cauza
al tuturor studentilor. Toate datele au ramas anonime si confidentiale pe tot parcursul
procesului. A fost organizat un grup de discutii pentru a explora experientele
personalului in ceea ce priveste utilizarea platformei, cu un accent deosebit pe gandirea
practica si pedagogicd pentru a optimiza utilizarea. Au fost sondati 100 de elevi
specialitatea asistent medical, calificarea ingrijirea bolnavului 5 ani, al Centrului de
excelentd Tn medicina si farmacie ,,Raisa Pacalo” pe baza cunostintelor lor anterioare
despre Mentimeter, a utilizarii altor platforme interactive cum ar fi Kahoot si a
interesului pentru predarea inovatoare. Raspunsurile au fost transcrise si analizate.

Fig. 2. Utilizarea platformei Mentimeter din experienta studentilor asistenti medicali
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In general, studenti sunt mai multumit sau mai putin multumit de sesiunea de
predare atunci cand in cadrul lectilor practice este inclusa platforma Mentimeter.
Mentimetrul sporeste placerea, creativitatea si interesul studentilor asistenti medicali.
Dintre cei care au raspuns, cu da 96% au declarat ca experientele lor de invatare sunt
mai placate si sunt mai usor de utilizat, iar 4% au raspuns nu, declard ca lectiile
teoretice si lectiile practice mai putin formale si mai distractive. Astfel prin intermediul
plaformei cursurile sunt mai distractive si mai interesante, deoarece nu este doar
profesorul care vorbeste dar si studentul este implicat. Unii respondenti au identificat
in mod specific o indepartare a sesiunilor de predare pasiva, un accent sporit pe dialogul
dintre profesor si studenti si dintre colegi, in conformitate cu abordarile de predare

dialogica, si o abordare mai receptiva a continutului sesiunilor.

82%

14%

|

Foarte 1nalt Inalt Scazut

Fig. 3. Gradul de satisfactie al studentilor in ceea ce priveste utilizarea
Mentimetrului in cadrul lectilor practice

In ceea ce priveste satisfactia, 4% nivel scizut s-au simtit mai putin satisficuti. In
schimb, 14% nivel inalt au apreciat Mentimeterul si 82% nivel foarte inalt s-au simtit
mult mai multumiti atunci cand Mentimeterul a fost utilizat in cadrul sesiunilor de
predare. Studentii asistenti medicali declara ca au manifestat o atentie sporitd, o
prezenta Tmbunatatitd si o invdtare mai bund. Profesorul a identificat, de asemenea,
beneficiile adoptarii unei abordari mai dinamice, prezentata de feedback-ul in timp util
oferit in grup Intr-un mediu care a incurajat o mai mare incluziune. Acest lucru ar putea
fi completat de o reflectie atentd asupra rolului profesorului in mediile de predare,
raspunzand si gestionand in mod eficient interactiunile din grupul academic si

rezervand timp pentru o gandire practica si pedagogica menita sa optimizeze utilizarea.
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Concluzii

in studiul anterior au fost identificat impactul pozitiv al platformei educationale
Mentimeter si asupra experientei studentilor asistenti medicali. Aceast studiu reflecta
constatarile anterioare, dar, in timp ce necesitau pregatire suplimentare a profesorului,
Mentimeter utilizeazd tehnologia care se afla deja in fata elevilor sub forma de
laptopuri, tablete sau telefoane. Studenti pot accesa sistemul rapid si usor, fara a
necesita o autentificare. Din punctul de vedere al profesorului, nu este necesara nicio
tehnologie suplimentard, in afard de accesul la internet pentru pagina web, desi se
recomanda o planificare prealabila. Acesta ofera o metoda accesibila si simplad de a
solicita raspunsuri din partea studentilor, cu o amploare semnificativ mai mare de
functionalitate. Satisfactia studentilor asistenti medicali la disciplinele medicale si in
cadrul predarii In grupuri mici si mari este ridicatd, iar studentii au considerat ca
sesiunile de predare sunt mai placute. Mentimetrul permite o interactiune sporita, fara
judecata si, la randul sau, permite ca toate vocile studentilor asistenti medicali sa fie
auzite in cadrul unui mediu de invitare. In acest tip de mediu, Mentimeter are
potentialul clar de a creste satisfactia, implicarea, vocea si invdtarea studentilor in
cadrul invatamantului profesional tehnic, precum si potentialul de a produce un rol
didactic mai dinamic si mai stimulant pentru profesor.
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Rezumat. Aceasta lucrare evidentiaza importanta activitatilor practico-aplicative in formarea competentei ecologice.
Protejarea mediulul inconjurdtor, conservarea anumitor elemente naturale sau antropice din cadrul acestuia reprezintd
Una dintre prioritatile actualei generatii, nevoita sa actioneze rapid, fard raportare doar la informarea teoreticd, pentru
a putea beneficia de un mediu cdt mai natural, pe care, prin pdstrare, ocrotire sa-l transmita generatiilor viitoare.
Formarea competentei ecologice are la baza educatia ecologica a elevilor, constientizarea de catre acestia a problemelor
de mediu. Aceastd educatie se realizeazd in mod practic printr-o invatare concreta in urma unor activitati practice care
implica atdt actiuni motrice cat si acumularea de cunostinte, deprinderi si abilitati.

Cuvinte cheie: activitati practico- aplicative, competente, educatie ecologicd

THE ROLE OF PRACTICAL-APPLICATIVE ACTIVITIES IN
GEOGRAPHY FOR TRAINING ECOLOGICAL COMPETENCE

Abstract. This paper highlights the importance of practical-applicative activities in the formation of ecological
competence. Protecting the environment, conserving certain natural or anthropogenic elements within it is one of the
priorities of the current generation, forced to act quickly, without reference only to theoretical information, in order to
benefit from a more natural environment, which by preservation, protection to pass it on to future generations. The
formation of ecological competence is based on the ecological education of students, their awareness of environmental
issues. This education is also carried out in a practical way, through a concrete learning following some practical
activities, which involve motor actions as well as the accumulation of knowledge, skills and abilities.

Keywords: practical-applied activities, skills, environmental education

Introducere

Protectia mediului inconjurator este una dintre prioritatile lumii actuale, prezenta
st amplu dezbatuta in Strategia de la Lisabona si Strategia de Dezvoltare Durabild a
Uniunii Europene, prioritate preluata si de catre Guvernul Romaniei, evidentiata prin
promovarea unor politici sustenabile cu referire la populatie si natura, de asemenea
asumata prin acceptarea principiilor documentului UNESCO ,,Carta Pamantului”, ca
instrument educational in contextul Decadei pentru Educatie pentru Dezvoltare
Durabila.

In prezent omenirea este datoare tinerilor si generatiile viitoare sa le ofere un
mediu natural sigur, in acest sens UNICEF [13] evidentiaza necesitatea asigurdrii unei

educatii profunde pentru mediu, formarii unor competente ecologice critice pentru
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adaptarea lor la schimbarile climatice, pregatindu-i astfel pentru a putea face fata
efectelor acestor schimbdari. Copiii si tinerii vor resimti din plin consecintele
devastatoare ale crizei climatice si ale nesigurantei apei, desi sunt cel mai putin
responsabili de acestea.

Rezultate si discutii

Protectia mediului natural a devenit o problema atunci cand omul a reusit sa
“cucereasca’” aproape in intregime spatiul terestru. Primele semnale privind ocrotirea
mediului inconjurator au aparut in urma cu aproximativ 200 de ani din dorinta de a
salva unele specii pe cale de disparitie, insd fenomenul privind poluarea mediului a
inceput sa-si faca simtita prezenta dupa 1970 avand ca urmare numeroase aprecieri din
diverse state, iar prin consens, s-au adoptat o serie de recomandari avand caracter
global. Astfel, in 1970 intrd in vigoare programul Natiunilor Unite privind mediul
inconjurdtor, mai tarziu in 1972, la Stockholm, a avut loc prima conferinta a Natiunilor
Unite pe aceastd tema, cand ziua de 5 iunie a fost declaratd ziua mondiald pentru
pastrarea calitatii si protectia mediului inconjurdtor plus elaborarea declaratiei care
cuprinde principiile de baza ale cooperarii internationale in acest domeniu [7].

In educatie nu exista modele universale referitore la mediul natural, insa in functie
de conditiile, finalitatile si structurile educative si socio-economice specifice fiecarei
tari, dar si in functie de varsta elevilor, se aplica practici pedagogice diferentiate pentru
intelegerea importantei mediului natural si pentru formarea/dezvoltarea competentei
ecologice. In pedagogie interesul pentru formarea si dezvoltarea competentelor se
inscrie in noua grild de concepte si abordari, care aduce cu sine si schimbari majore in
educatia contemporand. Acestuia 1 se alatura si instruirea ecologica cu rol in formarea
orientarii ecologice, a cunostintelor, priceperilor si deprinderilor pentru ca omul sa
poatd exista Tn armonie cu natura.

Competenta, ca si concept dinamic are in vedere ,,ansamblul de capacitati, abilitati
si cunostinte, care necesitd anumite operatii si se finalizeazd cu un rezultat evaluabil
in timp” [6, p. 14], insd Brien R. [2] intelege competenta ca ansamblu de cunostinte
declarative, procedurale si atitudinale pe care le posedd un individ integrate in
desfasurarea unei sarcini, iar pentru profesorului Mandrut O. competenta se formeaza
tinand cont de ,,cunostintele si deprinderile dobandite in trecut, care ajuta elevul in
rezolvarea unor probleme si evidentiaza potentialul acestuia in present” [1, p. 22].

De asemenea, competenta ecologica vizeaza ,capacitdtile specifice ale

personalitdtii de integrare si mobilizare a cunostintelor axate pe motivatii, emotii,
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valori umane, priceperi, deprinderi orientate spre solutionarea la diferite niveluri a
problemelor si a situatiilor ecologice reale” [3, p.123].

Competenta ecologica ca si structurd complexa foarte utila societdtii actuale, axata
pe cunostinte, deprinderi (activitati practice comportamentale), motivatii, valori si
emotii, atitudini are urmatoarele obiective urmarite de catre elevii:

» sa constientizeze interdependenta dintre calitatea mediului si calitatea vietii;

» sd-si Insugesca cunostintele referitoare la complexitatea relatiei dintre speciile
unui ecosistem;

» sd ia atitudine fata de orice activitate care poate distruge echilibrul din natura;

» sa aiba o conduita pozitiva, de participare la activitatile de protejare a mediului,
conditie a unei vieti sanatoase, in deplina armonie cu natura.

Aceste obiective pot fi realizate Tn scoala atat prin activitati extracurriculare, cat
si prin contributia mai multor discipline de studiu deoarece, dupa cum am vazut,
competenta presupune mai multe componente (cunostinte, atitudini, conduite) care se
dobandesc intr-un timp indelungat, ca urmare este normal ca aceastd laturd sa fie in
atentia mai multor discipline §i in toate etapele de pregatire si formare a elevilor.

Competenta ecologicad se formeaza in urma unei educatii ecologice care trebuie
sd debuteze in invatamantul prescolar avind continuare pana la cel universitar, deoarece
de la varsta copilariei trebuie sd se imprime dragostea pentru cunoastere si protectia
naturii, atfel, ulterior se cimenteaza soclul unei societati si a unui mediu sanatos.

Educatia ecologica ca si componentd a educatiei morale, a primit in timp mai
multe sensuri: educatia pentru conservarea si protejarea naturii, studiul mediului
natural, educatia in afara scolii, educatia pentru mediu, educatia despre mediu, educatia
prin mediu. Educatia ecologica este o pregatire pentru viata, o caracteristica a vietii In
care elevii pot intervenii prin actiuni directe pentru o evolutie eficientd, profunda a
societatii umane in compatibilitate cu mediul natural.

In mediul educational, educatia ecologici vizeaza formarea unor conceptii
esentiale despre lume si viata, a simtului responsabilitatii tuturor oamenilor fatd de
mediu si problemele sale, asimilarea de cunostinte, formarea de atitudini si
comportamente dezirabile, precum si a unui demers practic eficient, necesitand o baza
realista Tn formarea si educarea noilor generatii.

Ca urmare comportamentul ecologic si educatia ecologica se pot realiza prin orice
tip de activitate: scolara, extragcolara sau stiintifica printr-o stransa colaborare a scolii
cu familia si comunitatea locald. Formele de realizare sunt diversificate: observatii in

natura, experimente, povestiri stiintifice, desene, activitati practice, plimbari, drumetii,
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excursii, vizionari de diapozitive si emisiuni TV cu specific educational, jocuri de
miscare, distractive, orientari turistice, labirinturi ecologice, colectii, expozitii,
spectacole, expeditii, tabere scenete ecologice, concursuri, expuneri power pointetc.

Educatie ecologica promoveaza valori si atitudini [5, p. 6], respectiv:

» formarea unui stil exigent in relatiile elevului cu mediile de viata;

» dobindirea de catre elevi a unui comportament responsabil referitor la starea
mediului in care locuieste;

» manifestarea spiritului de initiativa privind protectia mediului de viata;

» formarea unei responsabilitati motivate in protectia mediului;

» manifestarea/demonstrarea unui comportament constient privind dezechilibru

ecologic care se creaza.

Geografia prin diverse activitati de observare, de identificare, de grupare, jocuri,
activitafi practice si lucrdri practice are un ridicat potential in educatia ecologica a
elevilor, asigurand in mod organizat insusirea unor cunostinte referitoare la mediul
inconjurator si la componentele acestuia.

Profesorul de geografie se implica profund in formarea competentei ecologice
printr-o educatie ecologica detaliatd, deoarece acest proces necesitd cunoasterea si
insugirea unui volum considerabil de informatii despre mediu, infelegerea conexiunilor
dintre mediul ambiant, mediu natural, mediu inconjurator si influenta (pozitiva sau
negativi) a factorului antropic. Insid competenta ecologici avand un caracter complex
necesitd implicarea specialistilor si cercetatorilor din diferite domenii, adica o abordare
interdisciplinara. Ca urmare, o atentie deosebita se acorda corelarii cunostintelor de
geografie cu cele acumulate, dobandite de la alte discipline astfel incét elevul sa-si
formeze o imagine cat mai completa si unitara despre realitatea inconjuratoare pe de-0
parte, iar pe de alta parte sa se realizeze transferul interdisciplinar al cunostintelor [8,
p.19]. Demersul de invatare trebuie sa conduca spre intelegerea relevantei geografiei
pentru viata de zi cu zi a elevului, urmarind astfel sa-i trezeazca acestuia interesul
nemijlocit de a investiga si intelege fenomenele si procesele naturale, antropice din
mediul inconjurator.

Astfel, pentru formarea competentei ecologice se folosesc diverse metode si
tehnicile ,,adaptate in functie de grupele de varsta ale elevilor” [11, p. 8-9], ideal este
ca acestea sa fie “aplicate corect si la momentul potrivit” [9, p. 7]:

a. Metode de comunicare: orala (pozitive, interogative, rezolvarea problemelor);
scrisd (consultarea manualelor si analiza pe text); vizuald (limbajul cuvantului,

imaginii, sunetului); de comunicare interioara (bazate pe limbajul intern).
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b. Metode de explorare sistematicd a realitatii obiective: directa (observatia
sistematica, cercetarea documentelor, studiul de caz) si indirectd (demonstratia,
modelarea etc.).

c. Metode fundamentate pe actiune practica: externa, reala (exercitiul in aer liber,
lucrarile practice, activitati creative) si fictive sau simulare (jocuri didactice, jocuri de
simulare).

d. Instruirea informationala: instruirea cu ajutorul calculatorului (lectiile
interactive prin programul AEL-Advanced eLearning); simularea unor procese §i
fenomene naturale in laboratoarele scolare sau in cadrul lectiilor AEL; folosirea
hartilor interactive si a imaginilor satelitare etc.

Aceste metode vizeaza: cunoasterea si utilizarea notiunilor de mediu in descrierea
si explicarea unor fenomene obiective si a relatiilor din mediul natural, dezvoltarea
spiritului de observare, investigare si cercetare la elevi si formarea unui set de valori
pozitive fata de mediu si a motivatiei de a participa la mentinerea calitatii mediului.

Ca disciplina de studiu, Geografia contribuie la educatia intelectuala a elevilor, la
dezvoltarea gandirii deoarece acestia acumuleaza numeroase notiuni, isi formeaza un
sistem de priceperi, deprinderi necesare pentru activitatea practica, iar prin intermediul
acestor activitati practice isi formeaza deprinderi intelectuale pentru munca, o
conceptie stiintificd despre lume si o intelegere si explicare mai profunda a faptelor,
fenomenelor geografice, a transformarilor actuale si viitoare inregistrate de natura.

Activitati practice au numeroase functii intre care: protectia naturii si sanatatii,
reformarea §i restaurarea factorilor de mediu, instruirea ecologicd, formarea
priceperilor si deprinderilor, recreare In naturd, dezvoltare creativa etc.

Scoala prin destinatia si rolul sdu asigurd cadrul adecvat in care se desfasoara un
mediu complex de formare a elevilor, sub cele doua laturi ale sale: cea instructiva si
cea educativa. De altfel o reala educatie ecologica se realizeaza si in cadrul activitatilor
extragcolare/extracurriculare.

Acvitatile practice realizate cu elevii sunt variate:

> activititi de observare si recoltare a unor elemente poluante (deseuri din
plastic, sticle, flacoane, pungi, ambalaje, cutii de conserve);

» activitati practice de ingrijire si amenajare a spatiilor verzi (coltul naturii vii -
gradina scolii);

» colectionarea unor imagini cu animale si plante din diferite medii geografice

sau realizarea acestor medii in miniature;
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» colectionarea si lecturarea unor texte cuprinzand curiozitati din lumea
plantelor si animalelor;

> lectii - excursii sau lectii — plimbari, cand indrumati si folosind metoda
observatiei directe realizeaza o adevarata ,,fotografie” a locurilor parcurse;

> realizarea de compuneri si desene, postere pe teme contributiei copiilor la
protejarea mediului inconjurator;

> realizarea unor experimente ce au in vedere demonstrarea rolului elementelor:
apa, aer, sol in cresterea si dezvoltarea plantelor, in mentinerea vietii pe Pamant;

» ingrijirea unor animale acasa sau la scoals (pesti, pisici, pasari etc.).

Astfel, activitatile practico-aplicative contribuie la dezvoltarea gindirii elevilor,
lar a-i invata pe elevi sa gandeasca presupune sa-i deprindem sa priveasca natura si
societatea In permanentd transformare si dezvoltare si sd stabileascd relativ rapid
contextul general din care face parte un fenomen, un proces sau altul. De exemplu,
chiar daca, in situatia celui mai bun scenariu, toate centralele termice si1 autovehiculele
care folosesc combustibili minerali fosili ar inceta sd mai emitd noxe in viitorul
apropiat, poluarea nu ar disparea. Aceste noxe raman in atmosferda foarte mult timp,
chiar decenii, poate chiar secole, asa ca efectele activitatii umane din trecut sunt
inghetate in viitor. Elevul avand formata competenta ecologica va putea sa inteleaga
legatura si interdependenta fenomenelor geografice, importanta pastrarii unui mediu
curat si sanatos atat pentru el cét si pentu ceilalti semeni ai sai.

Se deduce astfel, posibilitatea ca viitorul omenirii sa fie pus sub semnul intrebartii,
daca bineinteles, nu se iau masuri energice de protectie a planetei. Omul a inteles ca
face si el parte din natura, ca Terra si resursele ei sunt limitate, ca aceasta planeta
functioneaza ca un sistem si ca dereglarile produse intr-un loc pot avea repercusiuni
pentru un intreg circuit, inclusiv pentru om. Omenirea nu poate renunta nsa la ritmurile
inalte ale dzvoltarii economice. Calea pentru realizarea acestor ritmuri, cu mentinerea
unei bune calitdti a mediului, este exploatarea acestuia in asa fel incat sa se poata

regenera si conserva in permenenta.

Concluzii

Prin formarea competentei ecologice se vizeaza schimbarea viziunii pe care noi 0
avem asupra lumii si intelegerea relatiilor care iau nastere in interiorul sistemelor
ecologice, intre om §i natura. Este important ca in amplul proces de formare a elevului,
viata din afara scolii sd continue sa completeze, sa consolideze si sd desavarseasca

aceasta opera educativa specifica unui comportament european actual.
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Ca urmare, apare necesitatea constientizdrii formarii competentei ecologice la
elevi pentru solutionarea problemelor de mediu, pentru mentinerea unicitatii si calitatii
acestuia prin cunoasterea de catre educabili a legilor care vor permite activitdfii umane

dezvoltarea durabila a vietii pe pamint
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CZU: 001.87)1:372.891

HCCJIETOBATEJIBCKAS PABOTA — ®AKTOP YCIIEIITHOM
MPENOJABATEJBCKOM JESATEJIBHOCTU HA YPOKAX TEOTPA®UN

TYMAHOB JJMUTPUI
yuutens reorpaduu Jlunei «H.T'oronesy, Kumnués

AHHOTamMs. B Oannoi cmamve paccmampusaemcs npodiema UHmezpayuu yuumenei 6 yugppoeylo peanbHOCMb
Pecnybnuxu Mondosa. Axmyanvhocms cmamvy 3aKIIOYAEMCS 8 MOM, 4MO NPUeOeHbl NPAKmudecKue npumepvl
MOMUBAYUOHHO20 XAPAKMEPA, OCHOBAHHbIE HA JUYHOM Onbime yuumeins ceozpaguu. Aemop Gopmyrupyem npudums
nomepu unmepeca k npeomeny «I eoepagpus» co cmopouwi demeti u npediazaem nPUMepHvle 8apUaHmMbl UCNOTb30BAHUSL
o0bpazosamenvHbix mexHono2ull 8 obweobpazosamenvhsix yupesxcoenuax. Cmamos umeem npakmuyecKoe 3sHayeHue u
6yOem nonesna yyumenam 2eoepaguu u 6cem UHmepecylouuMcs.

KiroueBble cii0Ba: momusayus, ucciedosanue, aHAIUmuyecKkue cnoCOOHOCMuU, KpUmuieckoe Mvlliuienue, meopieckKoe
MbluLieHue, KOMRemeHyuu, cyoKomMnenmeHyuu.

RESEARCH WORK IS A FACTOR OF SUCCES TEACHING ACTIVITIES
IN THE LESSON OF GEOGRAPHY

Annotation. This article deals with the problem of integrating teachers into the digital reality of the Republic of Moldova.
The relevance of the article lies in the fact that practical examples of a motivational nature based on the personal
experience of a teacher of Geography are given. The author formulates the reasons for the loss of interest in the subject
of Geography on the part of children and offers exemplary options for the use of educational technologies in educational
institutions. The article is of practical importance and will be useful to Geography teachers and all interested persons.

Keywords: motivation, research, analytical skills, critical thinking, creative thinking, competencies, sub-competencies.

IHocTanoBka npoodJieMbl

CoBpeMEHHBIE  TEXHOJOTMHM  JUKTYIOT  OCHOBHBIE  HAllpaBJICHUS B
npo(hecCHOHATIbHOM OPUEHTUPOBAHUU, YTO CTABUT NPEAMET reorpadus Ha BTOPYIO
CTyNEHb 3HAYMMOCTH JAHHOW JWCUUIUIMHBI CpEOu y4YalluXxcsl W JIMLEHUCTOB
Pecny6nuku Monnosa. Bo-niepBbix, mpeaMeT reorpadusi HOCUT TyMaHUTapHbBIA CTUIIb
MPENo/IaBaHusi, KOTOPbIA MHOTJIa HE MPHUBJICKAET MHTEPEC YUCHUKOB B MOAPOOHOM
W3YYEHUU JAUCLMIUIMHBI, TOCKOJIBbKY Ha PbIHKE HE BOCTpeOOBaHBI Takue Impodeccuu:
JIECHUK, TOYBOBe, KapTorpad, reomezuct u T.1. CoBpeMeHHas JIEHCTBUTEIBLHOCTD
IUKTYET WHBbIE TEHACHUMU [PUBJICYCHUS BHUMAHME YYaIUXCA K TOYHBIM M
MPAaKTUYHBIM HAayKaM: SKOHOMHKA, aJMUHUCTPUPOBAHHUE, MEHEIKMEHT M T.O. Bo-
BTOPBIX, B OTIINYME OT APYTUX TYMAHUTAPHBIX JUCHUILINH, TAKUX KAK UCTOPHS PyMBIH
M BceoOu[asi UCTOPHs, MHOCTPAHHBIN A3BIKM U JIpyTrHUe, HE BbIHECEHBI Ha YpPOBEHb
DK3aMEHOB B KOHIIE OKOHYAaHUS THMHA3MYECKOIO M JIMUEHCKOTO YPOBHSA, Kak

00s13aTeNbHBIN MPEMET, Teorpadus He ABIAETCS 00s3aTEIBHBIM dK3aMeHOM. Mcxoms
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U3 3TOTO, K IPEeMETY reorpaduu OTHOCSATCS KaK K BTOPOCTETIEHHOM JUCIUILTUHBIL, YTO
naryOHO BIHMSET Ha OKpyXaroumii Hac Mup. VmeHHO Ha ypokax reorpaduu
(GOpMHUPYIOTCS. KOMIIETEHIIUH KYJBTYPHOTO OTHOLIEHUSI YEJI0BEKa K MPUPOJE, TaK KaK
OTPULIAHHE [JAHHOTO SBJICHHWsS TNPHUBOJUT K Pa3pyLUUTENBbHBIM IOCIEACTBUAM
reorpauueckoil obosoukn 3emiuu. [logoOHOe moOJOXKEHHE BEIIeH SIBISETC HE
OpUeMJIEMON Kak Ha ypoke reorpauu, TaKk U Ha YPOBHE CTPaHbl M BCEr0 MHpA.
«l'eorpadpust BHOCHUT BaKHBIM BKJIaJg B (OpMHpOBAHHME U pa3BUTHE 0a30BBIX
€BPOINEMCKUX KOMIETEHINI, pekoMeHoBaHHbIX [lapiamentom u CoBetom EBpomnsl,
0COOEHHO C TOYKH 3peHUs KauecTB Oyaymiero rpaxxaanuHay [1, c.4]. Takum oOpaszom,
OJIHOM M3 KIIIOUEBBIX MPOOJIEM SIBISETCS HEOOXOAUMOCTh CPOPMHUPOBATH HAYUHBIN
MHTEpEC K IPErnojaBacMoOu [IUCLUMIUIMHE, paspyllas IPEXHUE CTEPEOTUIIBI
npenojaBaHus, TaHHOTO Matepuania. J[aHHbIM QakTop co3maer psia TpyAHOCTEN AJis
YUHTENISA, MOCKOJBKY 33 OAUH YpPOK B HENEN0 HEOOXOAMMO MNPOAEMOHCTPUPOBATH
aJ€KBATHOCTh M  HEOOXOJMMOCTh MPHUBJICYECHUS BHHUMAHHUS  y4YallUXCS Ha
OKPY’KaIOIYIO JIEUCTBUTENIBHOCTh, KaK Ha ypoBHEe PecmyOnnku MonjnoBa, Tak U Ha
YPOBHE BCEl HallleH ITaHEThI — 3eMJIsl. Y UUThIBasd TOT PakT, yTo UG poBas 3pa BIUSET
Ha HCCIEIOBAHUAX M TIOMCKM COBPEMEHHBIX METOJOJOTMYECKUX PELICHUN
COBPEMEHHOI'0 Y€JIOBEKa, U HEOOXOJUMO NMPUMEHUTh COBPEMEHHBIE TEXHOJOTUU Ha
ypokax reorpaduu. IIpobGiaema Hamel NeHCTBUTEIBHOCTH 3aKIOYACTCS B TOM, YTO
ITOJIOKEHUE OKPYKAIOIIEN U DKOJOTHYECKOM Cpellbl UCHBITHIBAET TPYAHOCTH BBHIY
HETaTUBHBIX TMOCJIEACTBUI NpeHeOpekeHUs: OOoraTCTBaMU MPUPOJbI YETOBEKOM
MPOIIIOTO W HBIHEIIHETO CTONETUsA. VIMEHHO JaHHBIA BBI3OB JOJDKEH CTaTh
OCHOBOIOJIArarlUuM IpyU U3YYEHHH IpeaMera reorpaduu, KOTOPOe JOJHKHO OBITh
OCHOBAaHO Ha IMPAKTUYECKOM INPUMEHEHHWH 3HAHUM W HABBIKOB ydamuxcs. Llenbro
JAHHOM CTaTbU SIBJIAETCS OCBEILLEHHWE PE3YJIbTATOB BHEKIACCHBIM MEPOIPUATHM Ha
ypokax reorpaduu Pecnyonuku MonnoBa, KOTOpbI€ I€MOHCTPUPYIOT HOBBIN MOAXO]T
MepeyCTPOIICTBA COBPEMEHHOTO MUPA. Y YUTHIBASI TOT (PAKT, YTO KJIACCUUYECKUE (POPMBI
oOy4eHHs 3aMEHSAIOTCS Ha HE CTaHAApTHBIE, KOTOPbIE OPUEHTUPOBAHBI HA JIMYHOCTHO-
OpUEHTHUPOBAHHBIE MOJIeIM OOy4YeHHs, HeoOXOJUMO OOpaTUTh BHUMAaHUE Ha

TBOPYECKHE U MHANBUIAYATbHBIE ()OPMBI paOOTHI.

IIyTH pemennsi npo0.JieMbl
B pesynbrare um3smeHeHuss U mpeoOpazoBaHus oOpazoBaHus B PecmyOiauku
MomnnoBa, Bo3pociia HEOOXOAUMOCTh K MEPeX0oy MHTEHCHUBHO-(YHIAMEHTAILHOMY

o0yueHno U GyHIaMEHTAIN3alUU 3HAaHUH JIMIIENCTa, Ha OCHOBE MHTETPAllMM HayK B
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[EJSX TMOATOTOBKH  JIMIIEUCTA-CIICIIMAIUCTA €  TJIIYOOKUMH  3HAHUSAMH  TI0
npeanounTacMor  emy TemaTuku. CerojHs Mbl HaxoAMMCS Ha MOpore
“UH(OPMAIIMOHHOTO B3pbIBa”, KOTOPBIA BBI3BIBAET MOCTOSHHYIO MOTPEOHOCTH
oOpamiarbcsi K Hay4yHOM MH(oOpmanuu Bo Bcex oOmactsax. OmHako, AJis MOJOAOTO
MIOKOJICHUSI HE BCET/1a JIETKO Pa3/IeNIuTh aJIeKBATHYIO U aHTUHAYYHYI0 HH(POPMAIIHIO, U
M03TOMY HEOOXOAMMO 00YUYUTH MOJPACTAIONIEE TOKOJICHUE JIJISl BBISIBJICHUE UCTUHBI B
WH()OPMAITMOHHOM MHPOBOM ITOTOKE HAIlle TUIaHeThl. MHAuBUyanbHas MPOEKTHAS
paboTa ydamuxcs - sIBISeTCA AUIAKTUYECKUM CPECTBOM OOyUeHHUS ACTeH, KOTopas
OCHOBBIBAETCS HA JIMYHOM MOTHBALIUM U CAMOCTOSITENIBHON JEATEIBHOCTH yYAIIUXCS
no uHrepecaM. JIr00oit pebeHOK, KOTOPhIH MPUCTYNAET YUUTHCS MHOTHX BelIeH He
yMEEeT, B TOM UHCJE OMNpEeJeIUTh M HaIAIUTh CXeMy paboThl TPYyHIOBOU
HCCIIEIOBATENbCKOM NESTEIbHOCTH, IO3TOMY Ba)KHA pOJib yuuTens. OCyliecTBICHHE
IPOEKTOB CPEIM YUAIUXCA SIBISCTCS BAKHOU 3aa4ei KaXKIO0TO Me1arora, KaKk rmucai
Yumuackuii K.JI. «Ckyka...0ecraoiHblii HACWJILCTBEHHBIA COH JYIIH, U3 KOTOPOTO
OHa OECHpPUCTPACTHO YCWIMBAETCS BBIUTH...» [6, ¢.20]. ['maBHBIM CMBICIOM
uccienoBanus B cepe oOpa3oBaHUs €CTh TO, YTO OHO SBJISIETCA Y4Y€OHBIM. OTO
03HA4YaeT, YTO €ro IIaBHOW LEJIbIO SBIISIETCS PA3BUTHEM JIUYHOCTH YYaIIETOCs, a HE
MoJIydeHrue 0ObEKTUBHO HOBOT'O pe3yJibTara, Kak B ~Ooibiioi” Hayke. Eciou B Hayke
TJIaBHOM IIEJIBIO SBJISIETCSI MTPOU3BOJCTBO HOBBIX 3HAHUM, TO B OOpa30BaHUU IIEIb
MCCJIEI0BATENbCKON AESTENBHOCTH - B MPUOOPETEHUHN ydauuMmcsl GyHKIUOHATBHOTO
HaBbIKA MCCIIEIOBAHUS KaK YHHUBEPCAJIBLHOTO CIOCO0a OCBOEHUS JEHCTBUTEIBLHOCTH,
Pa3BUTHM CHOCOOHOCTH K MCCIIEOBATEIbCKOMY THUIYy MBIIUICHUS, AKTHUBU3ALMUH
JUYHOCTHOM TMO3MLMHU ydalerocss B 0Opa3oBaTeIbHOM MPOLECCE Ha OCHOBE
MpUOOpETEeHUs] CYOBEKTUBHO HOBBIX 3HAHMM T. €. CAMOCTOSATENBHO IOJTy4aeMbIX
3HAHUW, SBISIONIMXCS HOBBIMH W JIMYHOCTHO 3HAYUMBIMHU [JII KOHKPETHOTO
yyarnierocsi. Mbl MOeM BBIJICTUTh KOHIICTIMIO HAIIIEH MPOrpaMMBbl Ha TPEX YPOBHSX:
3HaHUs, IPUMEHEHUS 3HAHUW U UHTETpalluu.

Ha ypoene 3nanuii. ChopMupoBaTh y Y4YalIMXcsi OCHOBHBIE TEOPETUUYECKUE
MOHATHUSI OTHOCHUTEJIBHO CHEIUau3allui JIUIEeUCcTa K KOHKPETHOM TeMaTHUKU M
c(OpMUPOBATH CIIEIYIOIINE YMEHHUS:

v'3HaTh OCHOBHBIE ITOMCKOBBIE METOABI JUIS BBISBIEHHE apryMeHTalMd

Y B3[JISIZIOB PA3JIMYHBIX UCCIIEIOBATEIICH 110 JAHHOMU CIEeNaIbHOCTH;

v  ®opMHUpOBaTh TBOPYECKUE U HE CTAHAAPTHBIE HABBIKUA HCCIICIOBAHUS IS

HaMUCaHUU KypCOBOM pabOTHI;

v NmeTh yeTkoe u HarjigaHoC MpeACTAaBJICHUC O TCOPUAX U ITPAKTHKAX HAYYHBIX
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HCCIIEN0BaHUM.

Ha ypoeéne npumenenuii 3nanuii. IlpuBuTh JIHMIEWCTaM 3HAHUS U HABBIKU
ONpe/eNieHUs] NpeaMeTa HayKH Kak oco0o0il cdepbl [eATENbHOCTH YEJOBEKA;
BBISIBJICHUE 3aKOHOMEPHOCTEN COOCTBEHHOT'O Pa3BUTHS, POJIU HAYKH B OOILIECTBEHHOM
IOporpecce W €€ 3HAuYeHUs Kak OCHOBBI Oyaymux wuccienoBaHui. B pamkax
COCTAaBJICHUS M HAIMCAHUS UCCIIEOBATEIbCKON pabOThl, TUIEUCT JOJIKEH OBJIAAETh
CJIEIYIOIMMHA YMEHUSIMH:

v O0nasaTh HAaBBIKM MOWCKA, KPUTHYECKOTO aHauM3a W

bopMyTHpPOBaHUH JTUYHOCTHOM OLEHKH;

v JIeMOHCTPHPOBATh YMECHUSI UCIIOIb30BaHMs B IPAKTUYECKOM HAy4HOU paboTe
TPaJULIMOHHBIX U IEPEOBBIX METOAOB PabOTHI;

v TIpOsIBIISATh HABBIKKA MHCHMEHHOTO M YCTHOTO IMPEACTABICHUS PE3yJIbTaTOB
CBOET0 UCCJEI0BAHMUS.

Ha ypoene unmezpayuii. 11pogeMoHCTpUpOBATH JIMLIEUCTAM HABBIKK pabOTHI CO
CBOMMHU B3TJISIIaMU U TEOPUSIMH C MTPOTYKTOM UCCIIEI0BAaHUS HOBBIX aBTOPOB IO
JAaHHOW crienraiIn3aii. AKIEHTUPOBaTh BHUMAHUE yYaIIMXCS HA Pa3HULLY MEXKITY
IBYMS NOHATUSAMU — AHAUMUYECKUE UCCIe006AHUA U TIIATHAT.

v/ HaliTH MECTO CBOEMY HCCIICIOBAHUIO B CUCTEME YK€ CYIIECTBYIOIIUX paboT U
MHTErPUPOBATHCS JUIsl BHECEHUS JIMYHOIO BKJIA/1a B CBOW HAy4HBIN TPYL;

v’ CoueTaHne KayecTBa KPUTHUECKOTO HAYYHOTO aHAIM3a C HAYIHBIM STHKETOM,
OOBEKTUBHOCTH U YBAXKEHUE K JTOCTHXKEHHUSIM CBOMX MPEAIIECTBEHHUKOB;

v VMeHue coueTaTh pa3auyHbie (OPMBI IIOMCKA HH(POPMAIMH 1
pPa3HOOOpPa3HBIX METO/I0B aHAIN3A U OLICHOK JUISl TOCTUKEHUS 0KUIAEMOT0
pe3ynbTara.

Ha nepBoHauanbHOM »3Tame CTOMT 3ajJaya y I[eAarora, Hay4duTb peOeHKa
MIPUMEHATh NPUOOPETEHHbIE KOMIIETEHIIMM B JOMAallHUX YCJIOBHSIX, KOTOpbIE OBIIM
MOJIy4eHbl Ha TEKYIIMX 3aHATUN B miKosie. OIHaKO, HE CTOUT 3a0bIBaTh O HAJIMYUU
BO3PACTHBIX OCOOEHHOCTEH Ka)XXJ0TO peOdeHKa, MOATOMY NpH MOATOTOBKE padoueii
rpynmbsl HeoOXoauMo OpaTh BO BHUMaHUE OCOOEHHOCTH BO3PACTHOM ICHUXOJIOTHH.
JlaHHbIN (QakTOp MOJKEH OBITh MCIOJIb30BaH CO CTOPOHBI YUUTENs, TAK KaK UMEHHO
VUHUTEIb SBISETCS KOOPAUHATOPOM HOBOOOpPA30BaHHOW pabodveil Tpymibl. Y YUTHIBAS
PEKOMEHIAallMU TICUXOJIOTOB, MpH Hayajle pabdoThl C TPYNIOBBIMH MPOEKTaMHU
HEOOXOJMMO CJIEIOBaTh HECKOJIBKMM BaXKHbIM YCTaHOBKaM: He Oparb Ha cels
OTBETCTBEHHOCTh 3a TO, YTO YYEHUK MOXET cIenaTh caM; He MOJYEPKUBATH CBOE

MMPEBOCXOACTBO, MPCAOCTABJIATb, IIO BO3MOXHOCTH, IIPABO BBI60pa; CUHUTAaTbCsA C
234



9th edition International Scientific-Practical Conference
“Training by research for a prosperous society”

MHEHUEM peOeHKa; He 3ampeliarb MNpOsBIATh WHUIMATUBY. JlaHHBIE MpaBUiIa
npueMiieMbl A1 pabdoThl € JeThbMU a O00IIe00pa3oBaTeIbHOM JIUIEE, KOTOpHIC
CIIOCOOHBI 00ECHEeUNUTh peaTn3alUIi0 MPOorpaMMbl MPOPECCUOHANTBHOW OpPUEHTALUU
ydyeHuka B Oynaymiem. «[J1aBHBIE MOTHUB HCCIEIOBATENbCKOTO TOBEACHUS —
M0003HaTeIbHOCTh. [103HaBaTeNIbHBIN UHTEPEC 3aTPArMBACT BCE TPU JUJAKTHUECKHUE
byHKIMH oOy4eHHUs: oOy4aromias, Pa3BUBAIOIIYIO, BOCIIUTATENBHYIO.
HccnenoBaTenbckuii MOAX0A K OOy4YeHHIO, B TIEPBYIO OYEpEb, XapaKTEPU3yeT HE
COJZIEpKaTENbHYI0, a MPOLECCYAIbHYI0 CTOPOHY 00pa30BaTEIbHON AEATEILHOCTI |35,
c.53]. M0HO BBIIECNIUTD, YTO MPECIICAYEMbIe KOMIIETEHIIUH CIICTYIOIINE:

e lIMeTp KOMIIETEHTHOE TIPEACTABICHHE O TPaMOTHOM IUIAHUPOBAHUMU U
OpraHu3allid HAy4YHOIO HCCJENOBAaHMs, O LENW, 33JadaX U CTPYKType HAy4dHOIO
HCCIIEOBAHMS.

e bpiTb  KOMIIETEHTHBIM B  HUCIOJb30BAaHUM  HAYYHOTO  MOHSATHUIHO-
TEPMUHOJIOTMYECKOT0 anmnapara, BIaJeTh OCHOBAMH HayYHOTO SI3bIKA.

e YMETh IPaMOTHO ONPEAEITUTH METOABI M MOJIXO/bI, aI€KBATHBIE JJISI U3YUYEHUS
KOHKPETHOTO (DAKTUYECKOT0 MaTepHalia Uil HCTOYHUKOB.

e [IposIBIATE KOMIETEHTHOCTH B BOIIPOCAX MIPE3EHTALIN PE3YJIBTATOB HAYYHOI'O
UCCIIEIOBAHUS.

Ha ocHOBe OCHOBE BbIIIEYKA3aHHBIX MpaBUJl, ObUIa MOATOTOBJIEHA paboyas
rpynna ¢ pa3jiuyHbIMM BO3MOXKHOCTSIMM U MOTPEOHOCTSAMH, KOTOpBIE CMOIJIU
00BEIUHUTHCA B pe3yJibTare eanHon nenu. I'pynmnosoii mpoekT «HOHbie Kpaesenb»,
npeacTaBiIsieT €000l KOMIUIEKCHBIM MOJAXOJ YydYallluXcsi, B TEPBYIO Ouepenb
TMMHA3MCTOB, KOTOPBIE CTPEMSITCS MOJOUTH K MpoOiieMe u3yyeHus reorpadpuu Kak —
K TIpo0JIeMHO- pedepaTHOM, HATYPAIMCTUYECKON U onrcaTelbHoM [4]. B pesynbrare
MOoJA00HON MpPaKTHKE, ydallluecs CMOTJIM OBJIAJIETh CIACAYIOIIMMH KOMIETEHIUSIMHU:
yMeHHe paboTaTh CO CHEUUATM3UPOBAHHOW JINTEPATYypOl; HAXOOUTh KPUTHUECKHE
MOAXO/Abl CBOETO0 NPOEKTa; KPaTKO, YETKO W JOCTYIHO H3JlaraTh CBOM MBICIIH.
['pynmoBoit mpoekT ucropuxo-reorpaduyeckoro HampasieHus «FHOnbie Kpaeseap»,
MpeasiaraeT HOBOE MpeJcTaBlieHne u3ydeHus reorpaduu Pecnybmuku MosngoBa, ¢
IIPUBJICYEHUEM JOCTYIHBIX W COBPEMEHHBIX TEXHOJIOTMII COBPEMEHHOTO MHpA.
JlanHast wuccrienoBarenbckas rpynmna ce0s XOpoIllo 33apeKOMEHJ0Baja, CBOUMH
aBropckumMu pabotamu Ha kaHaie YOUTUBE, kotopoe mO3BONHIO pa3BUTHIO
MO3HABATEJIbHOM NIEATEIbHOCTH TMMHA3ucToOB. Ilepen 3amyckoM AaHHOTO MPOEKTa,
Oblma pa3paborana pabodas KapTOuka, KOTOpas CIYKHT ITyTE€BOJUTEIIEM
npoecCUOHANIbHON  OpueHTauuu pebsT. JlaHHas KapToyka JOKHA HWMETh
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cleayrouye npopeccuoHaabHble 331a4 padouell KOMaHIbl:

e Omnpenenenue 1eeH, 3a1a4 U NEPCIIEKTUBHBIC HAPABICHUS KapbePHOTO
pOCTa y4aIuxcsi;

e COop Bceil nH(popmanuy Mo JaHHOU TEME, WK HallpaBJICHUIO;

e OmnpeneneHre T0CTYIHBIX METOI0B UCCIIEI0BAHMS;

e COOp MHIMBHIYaTbHOIO U KAYECTBEHHOI0 Marepuaia. AHamu3, 00padoTka 1
BBISIBJICHHE BHIBOJIOB;

o DuHanbHas ctaaus opopMIICHUS HHIUBUAYAILHOTO (TPYIIIOBOT0) MPOEKTA.

Heo6xoauMo oOpaTuTh BHHMAaHHE, UYTO CaMOCTOsTeNbHAs paboTa pebeHKa
COOTBETCTBYET COBPEMEHHBIM TEHACHIUAM B Mupe. COBpeMeHHBIE I€TH HE XOJIAT Ha
YPOK B COIPOBOXKJIEHUHU B3POCIBIX WM IEJArora, a JOBEPSIOT 3TOT MIpPOLECC Ha
CaMOCTOSITENIFHOE OCYIIIECTBICHHUE, MyTeM TMPUHATHE OTBETCTBEHHOCTH Ha cCeOsl.
Takum o00pa3oM, HHIUBUAYaJdbHbIE M HCCIEIOBATEIBCKUE MPOEKT IOMOTaIOT
YYaIUMCs TIPOSIBUTh CBOM HCCIIEIOBATEILCKUE TAJlAHTHl HHIWBUIYAITBHO, JIUOO K€
COTPYJIHUYECTBO B TPYTIIIE.

BriBoabI

Hcxonst u3 3Toro, npeo10yieB npodiaeMy 6€3pa3IMyHOro OTHOILIEHUS K IPEIMETY,
VUHUTENIb CHOCOOEH OCYUIECTBUTh aJIeKBaTHOE OLEHUBAHUE YYAIMXCS HUCKIIIOYas
HEraTUBHYIO PEAKLHUIO YYallUXCS HA BBICTABICHHYIO OLEHKY. «YCIIEX OLICHUBAHUS
3aBUCUT OT HECKOJIbKMX (DaKTOpOB: OOIIMX Liesield oOydeHusl B o0nacTu reorpaduu
coJepkaiie Kypca reorpaduu, HayyHOTO COJEpKaHUS U CTPYKTYphl Yy4eOHBIX
MocoOui, HCHOJB3YyEMbIX B MIKOJAaX, OOECHEYeHHUs YyYalluxcs HeO0OXOAUMBIMU
y4eOHBIMU ~MaTepualiaMy, TEXHOJOTHH pealu3allid OIICHUBAHUS IIKOJIbHBIX
pesynbTaroB» [1, c¢.24]. Pe3ynbTaToM NPaKTUYECKOM MAESATEIBHOCTH TNEAarora
CIIOCOOHO  YJOBJIETBOPUTH IIOJIyY€HHbIE 3HAHHUA U OLEHKM YYEHUKOM, Kak
JOTIOJTHUTENbHBIA MOTHUBALIMOHHBIA CTUMYJ OCYLIECTBJIEHUS MO3HABaTh U HM3ydaTb
okpyxatomuii Mup Pecnybnuku MomnoBa. [Ipennpunsteie nedcTBHUs CIOCOOHOCTD
OKa3aTh MO3WTUBHOE BIIMAHME Ha BbIOOp Oynymieil mpodeccuu, ¢ MpUMEHEHUEM
MPAKTUYECKON 3HAYUMOCTH TPO(HECCHOHATHLHON OpHEHTAIMN YyYaluxcs. Takum
obpaszom, mpodeccus Temarora MpearnoiaraeT MOCTOSHHYI0 HHTErPaIMio, a TaKkKe
CIIOCOOHOCTh ~ TEPECTPOUTHCS K  HOBBIM  TpeOOBAHHUAM  COBpPEMEHHOMU
JNEUCTBUTEIBHOCTH JJI1 TOrO YTO OBl CYUTATHCA YCHEUIHBIM MPENnoAaBaTEsIeM.
['maBHBIM M KIJIIOUEBBIM TIOMOIIHHMKOM JHJAKTHYECKOTO Kajpa JOJKEH OBITh
HEyracaeMmblii  HCCJENIOBATENbCKUII  HMHTEpec Ieaarora, KOTOpPOE  CHOCOOHO
OCYIIECTBUTH MPOPHIB B nearorndeckux uaesax B nepcrekruse X XII Beka.
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